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Resumen

RESUMEN

Se llev6 a cabo el disefio, construccién y prueba a nivel experimental de un médulo
electrénico que toma lecturas de niveles de gasolina y tiempo de uso de un vehiculo. El médulo

almacena los datos y cuenta con una interfaz para realizar la comunicacion serie.

Se realiz6 también un programa para transferir los datos del médulo a una computadora
personal compatible IBM. Ademas el programa es capaz de interpretar los datos y hacer reportes

apropiados para servir como apoyo administrativo.




Introduccion

1 INTRODUCCION

El avance de la tecnologia actual ha permitido a la electrénica pasar del controlador
comun al microcontrolador. El disefio y realizacion del sistema de control en un proceso se ha
simplificado enormemente gracias a la existencia de los microcontroladores. Actualmente, el
adecuar sefales eléctricas y realizar cualquier tipo de interfase digital con un sistema
microcontrolador se ha convertido en una herramienta indispensable para el ingeniero en

electronica que pretenda desarrollar un sistema de control.

Existen diferentes instituciones publicas y privadas en las cuales el uso de vehiculos,
para el buen desarrollo de las mismas es indispensable; sin embargo, debido a la falta de
informacioén precisa sobre la utilizacién real de los vehiculos, no es posible administrar su uso
adecuadamente, lo cual ocasiona que los gastos de gasolina y mantenimiento, entre otros, sean

muy elevados.

Con el desarrollo del presente proyecto se pretende contar con un médulo capaz de
tomar lecturas con las cuales se pueda llevar control estadistico de la gasolina utilizada por un
vehiculo, asi como también el control del tiempo de uso en horas. Se pretende que el prototipo
experimental desarrollado se instale en los vehiculos oficiales de la Escuela de Ingenieria de la

UABC, siendo ésta la institucién para la cual se desarroll6 el proyecto, como Servicio Social.

El resumen de este trabajo es presentado en dos partes. En este trabajo se presenta la
parte A, en la cual se trataran solo las etapas en las que se tuvo participacion directa, puesto que

el desarrollo de este programa de Servicio Social se realizé como trabajo de conjunto.




Objetivos

2 OBJETIVOS
e Disenar un mddulo electrénico capaz de realizar mediciones sobre el gasto efectivo de
combustible y el tiempo en horas del uso de un vehiculo.

e Realizar un programa para la interpretacion de los datos obtenidos por el médulo, de tal

forma que estos puedan servir como un apoyo administrativo.




Antecedentes

3 ANTECEDENTES

El control del gasto de combustible en los vehiculos, asi como el uso que se les da a
estos en una empresa 0 en su caso en una institucion publica se ha realizado de diferentes
formas, una es contar con una persona encargada de verificar el kilometraje semanal o
mensualmente, otra es la contabilizacién de los vales de gasolina que se les proporciona a los
usuarios de los vehiculos; sin embargo, estos procedimientos no aportan informacién sobre su

uso real, por lo que no puede tenerse un verdadero control sobre el uso de los mismos.




Justificacion

4 JUSTIFICACION

El Servicio Social es la acciéon que fortalece los vinculos con la sociedad y permite al
estudiante o pasante desarrollar, modificar y complementar los conocimientos adquiridos,
mediante la aplicacion directa de los mismos, como una culminacién de su formacién académica

e inicio de su ejercicio profesional.

El desarrollo de este proyecto como Servicio Social cumple con tal objetivo, ya que la
metodologia utilizada para la realizacion del médulo, fué la aplicacion directa de los
conocimientos adquiridos durante la carrera, en materias como circuitos ldgicos |, Il y Ill, para el
diseiio de la parte digital, programacién | y Il, para el disefio del programa de alto nivel,
laboratorio de estado sélido, electrénica | y Il, para el disefio del acoplamiento analégico digital.
Asi como también se aplicaron los conocimientos de implementacion de circuitos impresos, por

el método de exposicién de placa fotosensible.

Dicho médulo de mediciéon de parametros de automdvil le podra servir a la Escuela de

Ingenieria de la UABC para optimizar sus recursos.




Equipo y Materiales

5 EQUIPOY MATERIALES

El equipo utilizado en el desarrollo del proyecto pertenece al laboratorio de la Escuela de
Ingenieria, el cual consiste en equipo de medicién y el laboratorio de circuitos impresos. La

relacion del equipo se muestra en la tabla .

También se incluye una lista de los materiales que fueron utilizados para realizar el

maodulo los cuales se encuentran en la tabla l.

TABLA | .- RELACION DEL EQUIPO UTILIZADO

Cantidad Descripcién Modelo Compaiia
1 Computadora Personal AT386 IBM o compatible
1 Impresora Laser Laser Writer Pro APPLE
630
1 Osciloscopio 2205 TEKTRONIX
1 Multimetro E2373A HEWLETT PACKARD
1 Programador Universal JEBBO JAMECO
1 Analizador de Estados 3001 GPX TEKTRONIX
Légicos
1 Fuente de Poder CPS250 TEKTRONIX
1 Tablero de Pruebas JE26 JAMECO

Se utilizaron algunos paquetes de software para el disefo del circuito electrénico, de circuito
impreso y de los programas, como lo son, OrCAD Schematic Design Tools y OrCAD PCB, el
lenguaje Turbo Pascal, y paquetes como AVSIM51, Edit MSDOS, Word for Windows.




Equipo y Materiales

TABLA Il .- RELACION DEL MATERIAL UTILIZADO

Referencia Cantidad Descripcidén Nimero o | Compaiiia
Valor
U1 1 Microcontrolador 80C31 INTEL
u7 1 Memoria RAM 62HC64 Texas Inst.
U3 1 Memoria EPROM 27HC64 Texas Inst.
ue 1 Decodificador de 3a 8 | 74HC138 JAMECO
U2 1 Cerrojo 3 estados tipo D| 74HC573 JAMECO
us 1 Convertidor A/D ADCO0803 National
Semiconductor
U9 1 Multivibrador 74HC123 JAMECO
monoestable de disparo
multiple
u10 1 Compuerta AND 74HC08 JAMECO
U4 1 Reloj de tiempo real 7242 OKI
us 1 Interfaz serie MC145406 |  Motorola
Ut1 1 Regulador +5v MAX666 MAXIM
ui2 1 Regulador -5v MAX660 MAXIM
XTAL2 1 Cristal 32768 Hz JAMECO
XTALA 1 Cristal 1.8432 MHz| JAMECO
D1,D2 2 Diodos 1N4001 NTE
C9,CD1<-CD10 11 Capacitores 0.1 uF NTE
C1-C3,CVi 4 Capacitores 22 pF NTE
C5 1 Capacitar 150 pF NTE
C4 1 Capacitor 1pF NTE
C6,C7yC8 3 Capacitor 10 uF NTE
C10y C11 2 Capacitores 200 pF NTE
R1-R3,R5,R8-R10 7 Resistencias 10 KQ NTE
R4 Y R5 2 Resistencias 5 KQ NTE
R7 1 Resistencia 17 KQ NTE
POT1-POT3 3 Potencidmetros 1 KQ NTE




Funcionamiento del Médulo

6 FUNCIONAMIENTO DEL MODULO

6.1 FUNCIONAMIENTO

Las consideraciones hechas para el disefio del mddulo fueron.tanto de tipo técnico,
como de tipo econémico, tomando en cuenta la disponibilidad del material y equipo a utilizar para
su desarrollo, de esta forma nos aseguramos que el microcontrolador que se utilizé estuviera
disponible y a precios accesibles en el mercado regional, asi como todos los dispositivos

(circuitos integrados y componentes discretos) que complementan el sistema.

En la siguiente figura se muestra un diagrama a bloques del funcionamiento del médulo:

MEMORIA
DE
oot ' PROGRAMA
o ' (ROM)
ENCENDIDO . R%LEOI :
' TIEMPO ‘
START | ' REAL ' COMPUTADORA
' 73 ' INTERFAZ PERSONAL
i T ; :
: ~ MICRO > ke ‘
: CONTROLADOR : i
\/ SERIE " — . -.
compatible
CONVERTIDOR
AID
. MEMORIA
- DE
; NB/EEL ' DATOS
'‘GASOLINA . (RAM)

* Explicacién del disefio y sus caracteristicas

en la"parte B" de la memoria de Servicio Social.

FIGURA No.1 DIAGRAMA A BLOQUES DEL MODULO




Funcionamiento del Médulo

El médulo toma lecturas del nivel de gasolina, la hora y la fecha cada vez que el vehiculo
es encendido y almacena los datos en la memoria de acceso aleatorio (RAM), repitiendo el
proceso cuando el automévil es apagado, éste puede tomar un promedio de 18 muestras diarias,
durante 31 dias, 585 muestras en total (una muestra equivale a las lecturas de la fecha, hora y el
nivel de gasolina en ese instante); posteriormente estos datos pueden ser analizados y
ordenados mediante un programa de alto nivel realizado en Pascal, el cual se comunica
directamente con el médulo por medio del puerto serie de una computadora, con esto podemos
observar de manera estadistica el uso que se le da al vehiculo en relacién a su gasto total de

combustible, y el tiempo diario que estuvo en servicio.

Para probar la eficiencia y costeabilidad del médulo se hicieron pruebas de laboratorio;
pruebas, tales como simular las variaciones de gasolina utilizando un tablero conectado al
flotador de un tanque de gasolina, para esto, se activaba la interrupcién del encendido del
automovil cada 5 minutos, en este instante se tomaban lecturas de la fecha y hora, los datos se

pudieron recuperar satisfactoriamente, un ejemplo de esta prueba se muestra en la tabla |Il.

El médulo cuenta con una bateria de respaldo de 9 volts, la cual tiene una duracion
limitada, y sirve para que en las ocasiones en que el médulo no se encuentre conectado con la
bateria del automdvil por cualquier razén mantenga el médulo sin que pierda informacién hasta
por un periodo continuo de 50 horas.(la bateria tiene una duracién de 550 mA/H y el consumo del
maédulo es de 10 mA).

En la tabla Ill son especificados el dia de la semana, el dia el mes, el afio, y la hora en la
que se realizé la lectura asi como el nivel de gasolina en ese momento, si el nivel tuvo
incrementos con respecto al anterior (INC.), el gasto de combustible realizado en litros, el gasto

econoémico en N§ pesos, asi como también si el automoévil fue encendido o apagado.




Funcionamiento del Médulo

Tabla de muestras obtenidos de una prueba de laboratorio de médulo

TABLA Ill .- RELACION DE MUESTRAS EL MODULO

DiA DE GASTO | GASTO

LA DIA | MES | ANO | HORA |LITROS| EN EN N$ [ENCENDIDO
SEMANA LITROS | PESOS

LUNES | 16 | MAYO | 1994 |12:23:15| 45.30 | INC. INC. ACTIVO

LUNES 16 MAYO | 1994 |12:28:23| 33.35 11.95 15.522 | INACTIVO

LUNES 16 MAYO | 1994 [12:33:34| 23.47 9.88 12.844 ACTIVO

LUNES 16 MAYO | 1994 |12:38:12| 12.80 10.67 13.871 | INACTIVO

LUNES 16 MAYO | 1994 |12:43:45( 80.00 INC. INC. ACTIVO

LUNES 16 MAYO | 1994 |12:48:28| 58.93 21.07 28.171 | INACTIVO

LUNES 16 MAYO | 1994 |12:53:29| 43.32 15.61 20.293 ACTIVO

LUNES 16 MAYO | 1994 |12:58:56| 25.65 17.67 22.971 | INACTIVO

LUNES 16 MAYO | 1994 [13:03:18| 73.33 INC. INC. ACTIVO

LUNES 16 MAYO | 1994 |13:08:49| 64.89 8.44 10.972 | INACTIVO

LUNES 16 MAYO | 1994 |13:13:26| 58.21 6.68 8.684 ACTIVO

LUNES 16 MAYO | 1994 |13:18:38| 31.56 26.65 34.645 | INACTIVO

GASTO TOTAL DE COMBUSTIBLE EN LITROS 128.70

GASTO TOTAL EN N$ PESOS 167.973




Funcionamiento del Médulo

6.2 CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES

Entre las caracteristicas mds relevantes del médulo se pueden enumerar las siguientes:

e Es alimentado por la bateria del automdvil.

e Tiene almacenamiento de datos en memoria de estado sdlido.

e Tiene comunicacién externa a través de un puerto serie RS-232.
e La hora y fecha son totalmente programables.

e Es de bajo costo.

Ademas se tienen las siguientes especificaciones :

CONVERTIDOR ANALOGICO - DIGITAL

Dispositivo ADCO0803.
Resolucién 8 bits.
Exactitud +¥2 LSB.
Tiempo de conversién 100 puS.

ALMACENAMIENTO DE DATOS

Medio Memoria de Edo. sélido
Dispositivo 62C64

Capacidad 8 Kilo octetos

Num. Méx. de muestras 585

10



Funcionamiento del Mddulo

PROGRAMACION
Fecha Dia, Mes, Afio y dia de Semana
Hora Segundos, Minutos y Hora
ENERGIA
Medio Bateria de 12 volts y

Bateria de respaldo de 9 volts.

CONSUMO

Consumo Constante 10 mA a 25 °C.

TEMPERATURA

Temp. Maxima 0°C a 70°C (En general).

11



Circuiteria

7 CIRCUITERIA

El médulo es basicamente un sistema de adquisicién de datos, que se conforma de 12

circuitos, como se ilustra en la figura 8.

Se utilizd el microcontrolador 80C31 por su versatilidad, asi como por la cantidad de
informacién (data books, hojas de programacion, etc.) disponible de éste, desarrollandose un

sistema minimo con todos los dispositivos necesarios.

Para la alimentacion se utilizan dos reguladores los cuales nos proporcionan los voltajes
requeridos (+5 y -5). En la parte de acoplamiento se utilizé un convertidor analégico-digital con su
arreglo correspbndiente. Para el control del tiempo se afiadié el circuito generador de tiempo real.
La memoria para el almacenamiento de la informacién utilizada es la RAM de 8k octetos puesto
que en ella puede guardar la lectura de datos hasta por 30 dias aproximadamente. Para la
comunicacién serie se utilizé el circuito de interfase que permite conectar directamente al

microcontrolador con la computadora por medio del puerto serie.

A continuacién se describen brevemente algunos de los elementos que conforman el

madulo.
7.1 EL MICROCONTROLADOR

Para el control del moduld se eligié un sistema basado en el microcontrolador en su
modo minimo, ya que el consumo de éste en estado de reposo (Power Down State) baja hasta
0.050 mA y se puede mantener con una alimentacion 2 Volts, y aunque en el prototipo final del
madulo no se hizo uso de esta caracteristica, se prefirié este microcontrolador para tener mas

facilidades en futuras modificaciones o mejoras al sistema.

Algunas de las caracteristicas de este microcontrolador es que es de bajo consumo asf
como de gran facilidad manejo y programacién. Bajo su supervisién se ejecutan las diferentes
tareas de control. Algunas de sus principales ventajas que este tiene lineas de
recepcion/transmisién para comunicacion serie, 128 octetos RAM interna, 2 temporizadores, 32
I/O lineas individuales y bidireccionables, 2 interrupciones externas, oscilador interno y 1 puerto

en su modo minimo o 4 puertos en modo mono pastilla.

12



Circuiteria

El microcontrolador tiene espacio separados de direcciones, para almacenar los
programas y datos como se muestra en las figuras 2 y 3. Esta separacién de memoria de
programa y datos permite que el espacio de memoria correspondiente a los datos pueda ser

accesado con direcciones de 8 bits, con lo cual este puede ser manipulado y rapidamente

accesado por un CPU de 8 bits.

Interrupciénes

Externas
Control 4k — - 128 Temporizador 1 j#——  Entradas
de ——— del
Interrupciones ROM s RAM Temporizadorr 2[+——— Contador

cPU <‘r

&

Ducto
s 4 Puerto de E/S Puerto

Control

a Iy

PO P2 P1 P3

Oscilador

Serie

i IT—_
i |J__

Direcciones/Datos

FIGURA No. 2 DIAGRAMA A BLOQUES DEL 80C51

La mayoria de las versiones de los microcontroladores basados en el 80C51 tienen una
ROM interna de 4k octetos, el microcontrolador utilizado en el médulo carece de esta, y puesto
que en el sistema no se utiliza, ya que el total del programa esta contenido en la memoria

externa, el 80C31 nos permite realizar las mismas operaciones que el 80C51.

13



Circuiteria

La memoria de datos (RAM) ocupa diferentes espacios de direcciones programables, en
el microcontrolador los 128 octetos de datos significativamente mas bajos se encuentran
contenidos en el mismo integrado. 64k octetos de RAM externa pueden ser direccionados en los
espacios de memoria externa para datos. EI CPU genera las sefiales de lectura y escritura, RD y

WR, segun las necesite durante el acceso externo a la memoria de datos.

Memoria de Programa Memoria de Datos
(Lectura Exclusiva) (Lectura/escritura)

! (FFH: Interna
OFFFH ! coT 0T

EA=0 EA=1 _
Externa Interna ' .
PSEN RD WR

FIGURA No. 3 DISTRIBUCION DE LA MEMORIA DEL MICROCONTROLADOR.
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Circuiteria

7.2 LAS MEMORIAS RAM Y EPROM

La memoria de acceso aleatorio que se utilizé para guardar los datos es de 8k octetos y
esta es suficiente para almacenar los datos obtenidos hasta por un periodo de 31 dias realizando
un promedio de 18 muestras diarias (una muestra equivale a las lecturas de la fecha, hora y el
nivel de gasolina en ese instante). La memoria borrable de lectura exclusiva tiene capacidad
para almacenar 8k octetos de informacién y es donde se encuentra el programa con el cual

trabaja el microcontrolador.

En esta tabla se muestra el mapa de memorias.

TABLA IV - MAPA DE MEMORIA

MEMORIA DIRECCION DE INICIO DIRECCION DE FIN
LECTURA EXCLUSIVA 0000H 1FFFH
LECTURA / ESCRITURA 2000H 3FFFH

7.3 FUENTE DE ALIMENTACION

El médulo se alimenta de la baterfa de 12 volts del automévil, y cuenta con una bateria
de respaldo de 9 volts para cuando la del automdvil se encuentre desconectada, la fuente de
alimentacion esta compuesta por dos reguladores de voltaje, uno de +5 volts que nos proporciona
alimentacion para todo el sistema (VCC), y el otro regulador nos proporciona -5 volts (-V), éste se
conecta en serie con el MAX666 y nos proporciona exclusivamente la alimentacion para el
circuito de interfaz serie el cual utiliza de ambos voltajes -5 y +5 volts para su funcionamiento. El
regulador de +5 volts soporta hasta +18 volts de entrada, y en el médulo es alimentado por9o 12

volts seglin sea el caso, el regulador de -5 volts es alimentado a su vez con el voltaje de salida de

el regulador de +5 volts.

15



Circuiteria

7.4 LA COMUNICACION CON EL USUARIO

Esta se efectia por medio del circuito de interfase serie, un manejador RS232, el cual es
un circuito CMOS por lo tanto es de bajo consumo y compatible con el resto de la circuiteria, este
se conecta a una computadora personal por medio de su puerto serie, el microcontrolador tiene
integradas las lineas TX y RX (transmisién y recepcion respectivamente) para realizar la

comunicacion serie con las minimas adaptaciones.

El consumo de corriente del circuito de interfase utilizado es 600 HA aproximadamente a
diferencia de otros manejadores RS232 como por ejemplo el MAX232 de MAXIM, consume de 5
mA aproximadamente (no se realiza con tecnologia CMOS), razén por la cual se prefirié el

MC145406 de MOTOROLA.

7.5 CIRCUITOS MISCELANEOS

El circuito de acondicionamiento de sefal utilizado es un cerrojo octal triestado de
tecnologia CMOS para garantizar su bajo consumo, este nos separa la direcciones de los datos y

es coordinado a través de la linea de control ALE.

El decodificador/demultiplexor de 3 a 8 es utilizado para seleccionar el circuito integrado
con el que el microcontrolador se comunica, y la seleccién se realiza mediante las direcciones
A13, A14 y A15, los integrados que son activados por este circuito son la RAM, el convertidor

analdgico-digital y el reloj de tiempo real.

TABLAV .- MAPA DE DIRECCIONES.

DIRECCIONES A15 A14 A13 DISPOSITIVO
0000 - 1FFF 0 0 0 EPROM
2000 - 3FFF 0 0 1 RAM
4000 - 5FFF 0 1 0 ADC0803
6000 - 7FFF 0 1 1 7242

La configuracién de estos circuitos puede ser observada en la figura 8.

16



Adquisicién de datos

8 ADQUISICION DE DATOS

Para realizar las lecturas del nivel de gasolina, se conecta la sefal de salida de la
resistencia (que se encuentra conectada al flotador del tanque de la gasolina), a VI+, sefial que
ésta en el convertidor analégico - digital del mddulo, con esto podemos observar el nivel del
tanque de combustible (En la parte B de este trabajo se explica mas detalladamente este

proceso).

Para la lectura del encendido y apagado del automdvil, se utilizé un multivibrador (doble)

monoestable de disparo muiltiple conectado a una compuerta AND.

Observando la tabla de funciones de este integrado (figura 4), y la configuracién de este
en el diagrama esquematico (figura 8), podemos ver que al recibir la sefial de encendido,
tenemos una transicion positiva en el multivibrador A, con ello nos entrega un pulso negativo en
su salida Q negada, lo cual es suficiente para que la compuerta AND cambie de estado a un nivel
bajo y active la interrupcién INTO, de manera semejante al desconectar la sefal de encendido
sucede una transicion negativa a la entrada del multivibrador B, generando en su salida Q

negada un pulso bajo, cambiando de estado la compuerta y activando la interrupcién INTO.

VCC fEXT'CEXT1 Q1 Q2 CLR2 B2 A2
|16T1q5 [14 13 12 |11 |0 e

Entradas Salidas

Limpieza| A oA

L T Tir
— XTI
IT->rrXX|m

Q| Q
L [ H
L | H
L | H
U
o I
]

A1 B1 CLR1 Q1 Q2 CEXT2 Rext2 GND
CEXT

FIGURA No. 4 DIAGRAMA DE CONEXIONES Y TABLA DE FUNCIONES DEL 74HC123.

De esta manera cada que la interrupcién es activada el microcontrolador lo registra y

realiza la lectura de nivel de gasolina, fecha y hora, almacenando todos los datos en la RAM.

17



La programacién

9 LA PROGRAMACION

La programacion se divide en dos partes, la destinada al manejo del médulo que es la

realizada en lenguaje ensamblador del microcontrolador y la de lenguaje de alto nivel .

La primera es explicada en la parte B de esta memoria de Servicio Social. La segunda
se realizd en lenguaje Turbo Pascal ya que este lenguaje es facil de manejar y se tiene
conocimiento de el, asi como también es posible realizar procedimientos para lograr la

comunicacion serie con relativa facilidad.

El programa utilizado para la interpretacién de los datos cuenta con 5 opciones con las
cuales podemos manejar la informacién y generar los reportes correspondientes de las muestras
previamente adquiridas por médulo. Las opciones con las que cuenta el programa son: adquirir la
informacién contenida en el médulo (GET_INFO), observar la hora del reloj de tiempo reai del
médulo y modificarla si lo deseamos (TIME), salvar los datos obtenidos en un archivo
(SAVE_AS), desplegar los datos en pantalla (DISPLAY_INFO), asi como generar un reporte de

estos directo a la impresora (PRINT).

En esta seccién solo se analizaran los diagramas de flujo. El listado completo del

programa se incluye en el anexo B.

INICIALIZA
VARIABLES

MONITOREA
MOVIMIENTO

SELECCION
DE

OPCION ?

CET_INFO TIME SAVE_AS DISPLAY_INFO PRINT QuIt

SANCENCENGENGEESS

FIGURA No.5 DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROGRAMA EN "TURBO PASCAL".
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La programacion

La opcion GET_INFO (figura 6a) nos sirve para la realizar la lectura de la informacion
contenida en el modulo o en un archivo grabado con anterioridad; la adquisicién de datos del
mddulo se realiza mediante comunicacién serie a través de un puerto RS232, obteniendo de el

todos los datos que se encuentran en la RAM al momento de la lectura.

Con la opcidn TIME (figura 6b) podemos observar la hora que el médulo tiene registrada

en el circuito generador de tiempo real y si ésta no es correcta podemos actualizarla.

LEE HORA DEL
MODULO Y
DESPLIEGALA

DE UN
ARCHIVO
O DE EL

ARCHIVO

MODULO
DESEEAS
MODULO MODIFICARLA ?
ADQUISICION ADQUISICION
DE DATOS DE DE DATOS DE
EL MODULO UN ARCHIVO
ACTUALIZA
HORA Y
A A FECHA

() (b)

FIGURA No. 6 SUBRUTINAS DEL PROGRAMA EN "TURBO PASCAL".
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La programacion

La opcién SAVE_AS (figura 7a) nos permite salvar la informacién obtenida en un archivo,

para posteriores consulta de ella.

DISPLAY_INFO (figura 7b), esta opcién nos despliega la informacién, previamente

obtenida, en pantalla Ginicamente.

Y la ultima opcién es PRINT (figura 7c) y con ella podemos imprimir un reporte de la

informacidn obtenida, el reporte generado es semejante al que se muestra en la tabla I11.

T

DESPLIEGA
NOMBRE DEL
ARCHIVO A / DESPLIEGA <INFORMACION)
GRABAR INFORMACION
’ \%
? A TMPRESORA
LISTA ?
SI
,
\ IMPRIME IMPRESORA
DATOS NO LISTA

(a) (b) (c)

FIGURA No. 7 SUBRUTINAS DEL PROGRAMA EN "TURBO PASCAL".
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10 EL CIRCUITO IMPRESO

El circuito impreso fue realizado con el programa OrCAD PCB, se disefié un circuito de
doble cara, en una tarjeta de 6 x 6 pulgadas, en él se encuentran los 12 circuitos que conforman

todo el mddulo, asi como el resto de la circuiteria necesaria.

La tarjeta del circuito se desarrollo en el laboratorio para impresos de esta escuela, la
cual se elabor6 mediante el método de exposicién de placa fotosensible, las mascarillas
utilizadas en su elaboracién se muestran por partes en las figuras 11 y 12 las cuales
corresponden a ambas caras del impreso. Las figuras 11 y 12 nos muestran la distribucién de las

pistas en el impreso, asi mismo las figuras 9 y 10 nos dan la distribucién de los componentes en

el modulé.
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11 DISCUSIONES

Los principales problemas presentados durante la realizacion del Servicio Social fueron :

1. La falta de apoyo econdmico para realizar el servicio social.
2. Necesidad de un drea de trabajo definida para los prestadores de Servicio Social.
3. No existen antecedentes de esta opcion de titulacién en la Escuela de Ingenieria, por
lo que fue dificil realizar los tramites de aprobacién del Servicio Social como opcién de titulacion.
Los problemas que se presentaron durante la realizacién de la memoria fueron :
Falta de un formato definido de para su realizacién, ya que hasta el momento en que se
escribié esta memoria no existia ningun trabajo de este tipo en la biblioteca de esta unidad.
No existe en la biblioteca de esta unidad universitaria ninguna tesis, memoria o trabajo escrito

de titulacion de la carrera de ingenierfa electrénica, por lo cual hubo la necesidad de consultar

otro tipo de tesis y trabajos con enfoques totalmente distintos a nuestra area.
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12 CONCLUSIONES

De las caracteristicas y especificaciones que se obtuvieron para el médulo de medicion
de parametros de automavil realizado como servicio social en la Escuela de Ingenieria, se puede

apreciar que se cumplieron los objetivos iniciales del presente trabajo.

El disefio del médulo se realizé con las consideraciones necesarias para que éste
funcionara correctamente, y aunque se podria optimizar alin mas si el médulo se disefase para

que trabaje en modo de bajo consumo cuando éste se alimente por la bateria de 9 volts.

Ademas de los resultados obtenidos de la prueba realizada a el médulo de medicién de
parametros de automovil, se concluye que el funcionamiento del mismo es bastante satisfactorio
y podria funcionar perfectamente como un apoyo administrativo para cualquier empresa o

instituciéon publica.

Sin embargo en el mddulo de medicién de pardmetros de automévil existen algunos

aspectos que pueden mejorarse :

= Generalizar las lecturas de los niveles de gasolina, esto es, que el moduld funcionase
en cualquier vehiculo, ya que este disefio quedo hecho especificamente para

automdviles DODGE ya que de esta marca era el automdvil para el que cual se realizé.

= Aumentar la capacidad de memoria hasta 32k octetos, ya que con esta memoria se
darfa margen para que el mddulo permaneciera recopilando informacién hasta por

periodos de 4 meses aproximadamente.

= Disefar y construir un envase de plastico préctico y adecuado, asi como reducir las

dimensiones del impreso para su facil instalacién dentro de cualquier automdvil.

= Agregar la lectura de otros parametros, tales como velocidades maximas alcanzadas
durante sus recorridos, e incluir el control de algunas variables, como por ejemplo el

poder programarle al vehiculo una velocidad tope, asi como también un horario exclusivo

de uso.

= Modificar el programa y hacerlo mas eficiente, para que pueda ser utilizado por

cualquier persona.
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Anexo B

PROGRAMA EN TURBO PASCAL

Listado del programa en turbo pascal que se utilizo para la interpretacion de los datos :

PROGRAM MODULO;

USES
CRT,DOS,PRINTER;

TYPE
DATOS_RECIBIDOS = RECORD

SEGUNDOS
MINUTOS
HORAS
DIAS
MES
YEAR
DIA_DE_LA_SEMANA
DATO_DEL_SENSOR
GASTO_EN_LITROS
GASTO_EN_EFECTIVO
GASOLINA

END;

NOMBRE_OF_FILE

VAR
REGS
RENOMBRA
CONTROLA
CONDICION, TEMP, TEMP2, TEMP3

PUERTO,PUERTOS,CUENTA,CAMBIA -

A,B,CD,EF,GH,IJKL
ACUMULADOR
RESULTADO
SELECCION
MONITOR

BASE

ARREGLO
DESPLIEGA

: BYTE;
: BYTE;
:BYTE;

: BYTE;
: STRING[12];
: BYTE;

: STRING[9];
: REAL;
: REAL;
: REAL;

: STRING[10];

FILE OF DATOS_RECIBIDOS;

REGISTERS;

. NOMBRE_OF FILE:

DATOS_RECIBIDOS;
INTEGER,;
INTEGER;

INTEGER;

INTEGER,;

. INTEGER:

BOOLEAN;

- WORD:
. WORD;
© ARRAY[0..8177] OF BYTE:

. ARRAYI0..5] of DATOS_RECIBIDOS;
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FUNCTION DIA_ACTUAL (A : INTEGER) : STRING;

BEGIN

CASE A OF

OO WON-_O

END;
END;

FUNCTION MES_ACTUAL (A :INTEGER): STRING;

BEGIN
CASE A OF

1:MES_ACTUAL :='Enero
2 : MES_ACTUAL :='Febrero '
3:MES_ACTUAL :='Marzo '
4 : MES_ACTUAL :="Abril
5:MES_ACTUAL :="'Mayo
6 : MES_ACTUAL :="'Junio
7: MES_ACTUAL :="Julio
8 : MES_ACTUAL :='Agosto '
9: MES_ACTUAL := 'Septiembre',

10 : MES_ACTUAL := 'Octubre "
11 : MES_ACTUAL := 'Noviembre ',
12 : MES_ACTUAL :=

END;
END;

FUNCTION LITROS(A :INTEGER): REAL;

VAR

- DIA_ACTUAL
: DIA_ACTUAL
: DIA_ACTUAL
- DIA_ACTUAL
- DIA_ACTUAL
: DIA_ACTUAL
: DIA_ACTUAL

:='Domingo '
="Lunes
= 'Martes ';
:= 'Miercoles";
="'Jueves ;
:="'Viernes ;
:='Sabado

CAPACIDAD_TANQUE : REAL;

BEGIN

CAPACIDAD_TANQUE := 80;

LITROS := (A * CAPACIDAD_TANQUE) / 255;

END;

‘Diciembre ';
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PROCEDURE INICIALIZA_RATA;

BEGIN

REGS.AX := $0000;  {ACTIVA E INICIALIZA EL MOUSE}
INTR($33,REGS):

REGS.AX := $0001;

INTR($33,REGS);

REGS.AX := $0007; {DELIMITA LA PANTALLA PARA EL MOUSE}
REGS.CX := $0000;

REGS.DX := 636;

INTR($33,REGS);

REGS.AX := $0008;

REGS.CX := $0000;

REGS.DX := 190;

INTR($33,REGS);

TEXTCOLOR(10), {DA LA FORMA DEL CURSOR DEL MOUSE PARA)
TEXTBACKGROUND(10); {EL MODO DE TEXTOS}

REGS.AX := $§000A;

REGS.BX := $0000;

REGS.CX:

$FFO00;

REGS.DX := $00DB;
INTR($33,REGS);

END;

PROCEDURE GET_RATA_POSICION;

BEGIN
REGS.AX = 3; {NOS ENTREGA LA POSICION DEL MOUSE}
INTR ($33,REGS); {CUANDO SUCEDE UN CLICK}

IF REGS.BX = 1 THEN
BEGIN

IF ((REGS.CX>= 24 )AND(REGS.CX<=112))AND(REGS.DX=0) THEN CUENTA := 1;
IF ((REGS.CX>=128)AND(REGS.CX<=216))AND(REGS.DX=0) THEN CUENTA := 2:
IF ((REGS.CX>=232)AND(REGS.CX<=320))AND(REGS.DX=0) THEN CUENTA := 2
IF ((REGS.CX>=336)AND(REGS.CX<=424))AND(REGS.DX=0) THEN CUENTA := 4:
IF (REGS.CX>=448)AND(REGS.CX<=528))AND(REGS.DX=0) THEN CUENTA := 5;
IF ((REGS.CX>=544)AND(REGS.CX<=632))AND(REGS.DX=0) THEN CUENTA := 6:
IF ((REGS.CX>=252)AND(REGS.CX<=296))AND(REGS.DX=144)THEN PUERTOS:= 1;
IF (REGS.CX>=336)AND(REGS.CX<=380))AND(REGS.DX=144)THEN PUERTOS:= 2;

END;

END;
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PROCEDURE VALORES_INICIALES;

BEGIN
A:=14;B:=15;
C:=14,D =15
E =14, F:=15;
G:=14;,H:=15;
| :=14;J :=15;
K:=14;L:=15;

END;

PROCEDURE INICIALIZA;

BEGIN
CLRSCR,;
TEMP :=0;
TEMP2 :=0;
TEMP3 :=0;
CUENTA :=1;
CAMBIA :=0;
PUERTO =1,
PUERTOS := 0;
CONDICION:=0;
SELECCION := FALSE; -
VALORES_INICIALES;
INICIALIZA_RATA;
END;

PROCEDURE MONITOREA;
BEGIN

REGS.AH :=3;

REGS.DX :=1;

INTR($14,REGS);

MONITOR := (REGS.AH);
END;

PROCEDURE RECIBE (CUANTOS : INTEGER);,

VAR
DATOS,COMPARA : BYTE;

BEGIN
COMPARA :=15;
BASE = $2F8;
ACUMULADOR := 0;
REPEAT
MONITOREA,;
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lIF (MIONITOIR AND 97) =97 THIEN
BEGIIN
DATOS ;= PORTBASE];
DATOS = (DATOS)ANIDCOMIPARA);
ARREGILOJACUMULADOR] = DATOS;
WRITELN(R "DATOS," " ACUNMUILADOR);
ACUMUILADOR = ACUNMUILADOR + 1;;
[ENID;,
UINITIL. CUANTOS = ACUMULADOR:
IENID;

PROCEDURE TRANSMITE(CUANTOS : INTEGER);

BEGIN
BASE:= $2IF8;
ACUNULADOR := O;
REPEAT
MONITOREA;
IIF (MONITOR AND 96) =96 THIEN
BEGIHN
=ARREGLOJAL;
ACUNUILADOR = ACUNMULADOR - 1,
END;

UNTIL CUANTOS = ACUMULADOR:

TEXTBACKGROUND(B);
GOTOXY(,1);
WRITE( GET INFO ");
TEXTCOLOR(C);
TEXTBACKGROUNID(D);
GOTOXY(i7,1);
WRITE( TINE "),
TEXTCOLOR(E);
TEXTBACKGROUND(F);
GOTOXY(30,1);
WIRITE(' SAVE AS ");
TEXTCOLOR(G);
TEXTBACKGROUND(H):;
GOTOXY(43,1);
WRIME(DISIPILAY INIFO");;
GOTOXY(SS,1);
TEXTCOLOR():;
TEXTBACKGROUNDY);
WRITEC PRINT );
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TEXTCOLOR(K);

TEXTBACKGROUND(L);

GOTOXY(69,1);

WRITE( QUIT );
END;

PROCEDURE DISPLAY_OPCIONES_TO_GET_INFO;

BEGIN
CONDICION :=1;
TEXTCOLOR(10);
TEXTBACKGROUND(14);
GOTOXY(17,11);
WRITE('SELECCIONA PUERTO PARA LEER INFORMACION DEL MODULQ";
GOTOXY(39,13);
WRITE(' O ");
GOTOXY(20,15);
WRITE('ARCHIVO PARA LEER INFORMACION ANTES GRABADA');
TEXTCOLOR(A);
TEXTBACKGROUND(B);
GOTOXY(33,19);
WRITE(PUERTOQ);
TEXTCOLOR(C);
TEXTBACKGROUND(D);
GOTOXY(43,19);
WRITE(ARCHIVO");
CAMBIA := PUERTOS;
SELECCION := TRUE;
END;

PROCEDURE DISPLAY_PUERTOS;

BEGIN
TEXTCOLOR(10);
TEXTBACKGROUND(14);
GOTOXY(25,17);
WRITE('SELECCIONA EL PUERTO A UTILIZAR);
TEXTCOLOR(A);
TEXTBACKGROUND(B);
GOTOXY(35,19);
WRITE('COM1");
TEXTCOLOR(C);
TEXTBACKGROUND(D);
GOTOXY(43,19);
WRITE(COM?2);

END;
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PROCEDURE INICIALIZA_PUERTO;

BEGIN
DISPLAY_OPCIONES:
CONDICION := 2;
SELECCION := TRUE:
VALORES_INICIALES:
DISPLAY_PUERTOS;
REGS.AH :=0; {SELECCIONA EL PUERTO A UTILIZAR PARA}
REGS.AL :=$F3;  {REALIZAR COMUNICACION SERIE COM1 0 COM2}
REGS.DX :=PUERTO:
INTR($14,REGS);

END;
PROCEDURE ACTUALIZA;

BEGIN

IF SELECCION <> TRUE THEN

BEGIN
IF TEMP2 <> CUENTA THEN
BEGIN
CASE CUENTA OF
12

BEGIN
VALORES_INICIALES;
A:=15,B:=10;

END;

2:

BEGIN
VALORES_INICIALES;
C:=15D:=10;

END;

3

BEGIN
VALORES_INICIALES;
E: =15, F:=10;

END;

4:

BEGIN
VALORES_INICIALES;
G:=15H:=10;

END;

5:

BEGIN
VALORES_INICIALES;
1:=15;J:=10;

END;
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6 :

BEGIN
VALORES_INICIALES;
K:=15;L:=10;

END;

ELSE
END;
TEMP2 := CUENTA;
DISPLAY_OPCIONES;
"END;
END;
IF SELECCION = TRUE THEN
BEGIN
IF PUERTOS <> TEMP3 THEN
BEGIN
CASE PUERTOS OF
12

BEGIN
VALORES_INICIALES;
A:=15B:=10;

END;

2:

BEGIN
VALORES_INICIALES;
C:=15;D:=10;
END;
ELSE
END;
IF CONDICION =1 THEN DISPLAY_OPCIONES_TO_GET_INFO;
IF CONDICION = 2 THEN DISPLAY_PUERTOS;
TEMP3 = PUERTOS;
END;
PUERTO := PUERTOS - 1;
END;
END;

PROCEDURE CURSOR_DERECHA;

BEGIN
IF SELECCION <> TRUE THEN {MUEVE EL CURSOR A LA DERECHA}
BEGIN
CUENTA := CUENTA + 1;
IF CUENTA > 6 THEN CUENTA :=1;
END;
IF SELECCION = TRUE THEN
BEGIN
PUERTOS := PUERTOS + 1;
IF PUERTOS > 2 THEN PUERTOS :=1;
TEMP2 := CUENTA;
CUENTA :=7;
END;
ACTUALIZA;
END;
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PROCEDURE CURSOR_IZQUIERDA;

BEGIN
IF SELECCION <> TRUE THEN {MUEVE EL CURSOR A LA IZQUIERDA}
BEGIN
CUENTA := CUENTA - 1;
IF CUENTA < 1 THEN CUENTA :=6;
END;
IF SELECCION = TRUE THEN
BEGIN

PUERTOS := PUERTOS - 1;
IF PUERTOS < 1 THEN PUERTOS = 2;
TEMP2 := CUENTA;
CUENTA :=7;
END;
ACTUALIZA;
END;

PROCEDURE MANDA_BYTE(DATO : INTEGER);

BEGIN
ARREGLO[0]:=DATO;
TRANSMITE(1):

END;

PROCEDURE CAMBIA_WORD(A1,A2:INTEGER; NUMER:WORD);

BEGIN
IF NUMER<10 THEN
BEGIN
ARREGLO[A1]:=NUMER,
ARREGLO[A2]:=0;
END;
IF (NUMER<20)AND(NUMER>10) THEN
BEGIN
NUMER:=NUMER-10;
ARREGLO[A1]:=NUMER,;
ARREGLO[A2]:=1;
END;
IF (NUMER<30)AND(NUMER>20) THEN
BEGIN
NUMER:=NUMER-20;
ARREGLO[A1]:=NUMER,;
ARREGLO[A2]:=2;
END;
IF (NUMER<40) AND(NUMER>30)THEN
BEGIN
NUMER:=NUMER-30;
ARREGLO[A1]:=NUMER,;
ARREGLOJ[A2]:=3;
END,;
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IF (NUMER<50)AND(NUMER>40) THEN
BEGIN
NUMER:=NUMER-40;
ARREGLO[A1]:=NUMER;
ARREGLO[A2]:=4:
END;
IF (NUMER<60)AND(NUMER>50) THEN
BEGIN
NUMER:=NUMER-50;
ARREGLO[A1]:=NUMER:
ARREGLOJA2]:=5:
END:

END;

PROCEDURE CARGA_LOS_DATOS;

VAR
INDICE,INDICE_1  :INTEGER,;
COSTO_DEL_LITRO  :REAL;
IN_OUT,ENTRE :REAL;

BEGIN
INDICE_1 :=0;
INDICE :=0;
COSTO_DEL_LITRO:=1032;
REPEAT

DESPLIEGA[INDICE].SEGUNDOS := ARREGLOI[INDICE_1]

+ (10 * ARREGLO[INDICE_1 + 1]);
INDICE_1 := INDICE_1 + 2;

DESPLIEGA[INDICE].MINUTOS := ARREGLOJINDICE_1]

+ (10 * ARREGLO[INDICE_1 + 1]);
INDICE_1 := INDICE_1 + 2;

DESPLIEGA[INDICE].HORAS := ARREGLO[INDICE_1]

+ (10 * ARREGLOJ[INDICE_1 + 1]);
INDICE_1 := INDICE_1 + 2;

DESPLIEGA[INDICE].DIAS := ARREGLO[INDICE_1]

+ (10 * ARREGLO[INDICE_1 + 1]);
INDICE_1 := INDICE_1 + 2;

DESPLIEGA[INDICE].MES := MES_ACTUAL( ARREGLO[INDICE_1]

+ (10 * ARREGLOJINDICE_1 + 1]));
INDICE_1 := INDICE_1 + 2;

DESPLIEGA[INDICE].YEAR := ARREGLOJINDICE_1]

+ (10 * ARREGLO[INDICE_1 + 1]);
INDICE_1 := INDICE_1 + 2;

DESPLIEGA[INDICE].DIA_DE_LA_SEMANA := DIA_ACTUAL(ARREGLO[INDICE_1]);

INDICE_1 := INDICE_1 + 1,

DESPLIEGA[INDICE].DATO_DEL_SENSOR := LITROS(ARREGLOJ[INDICE_1]);

IF INDICE > 0 THEN
BEGIN

DESPLIEGA[INDICE].GASTO_EN_LITROS :=
ABS(DESPLIEGA[INDICE].DATO_DEL_SENSOR;
- DESPLIEGA[INDICE-1].DATO_DEL_SENSOR);

42



Anexo B

DESPLIEGA[INDICE].GASTO_EN_EFECTIVO
:=DESPLIEGA[INDICE].GASTO_EN_LITROS*COSTO_DEL_LITRO;

ENTRE := DESPLIEGA[INDICE].DATO_DEL_SENSOR
-DESPLIEGA[INDICE-1].DATO_DEL_SENSOR;

IN_OUT:= DESPLIEGA[INDICE].GASTO_EN_LITROS/ENTRE;

IF IN_OUT =1 THEN DESPLIEGA[INDICE].GASOLINA :="'INC."

END,;
INDICE_1 := INDICE_1 + 1;
INDICE :=INDICE +1;
UNTIL RESULTADO = INDICE_1;
END; )

PROCEDURE GRABA_LOS_DATOS;

VAR
INDICE,INDICE_1 : INTEGER,;
COSTO_DEL_LITRO : REAL;
IN_OUT,ENTRE : REAL;
TEMPO, TEMPC_1 . REAL;
BEGIN
INDICE_1 :=0;
INDICE :=0;

COSTO_DEL_LITRO := 1.32;
ASSIGN(RENOMBRA,'A:\ARCHIVO.DAT):
REWRITE(RENOMBRA);
REPEAT
DESPLIEGA[INDICE].SEGUNDOS := ARREGLO[INDICE_1]
+ (10 * ARREGLO[INDICE_1 + 1]);
INDICE_1 := INDICE_1 + 2;
DESPLIEGA[INDICE].MINUTOS := ARREGLO[INDICE_1]
+ (10 * ARREGLOJ[INDICE_1 + 1]);
INDICE_1 := INDICE_1 + 2;
DESPLIEGA[INDICE].HORAS := ARREGLO[INDICE_1]
+(10 * ARREGLOJ[INDICE_1 + 1]);
INDICE_1 := INDICE_1 + 2;
DESPLIEGA[i].DIAS := ARREGLO[INDICE_1]
+(10 * ARREGLOJ[INDICE_1 + 1]);
INDICE_1 := INDICE_1 + 2;
DESPLIEGA[INDICE].MES := MES_ACTUAL( ARREGLO[INDICE_1]
+(10 * ARREGLO[INDICE_1 + 1]));
INDICE_1 := INDICE_1 + 2;
DESPLIEGA[INDICE].YEAR := ARREGLO[INDICE_1]
+(10 * ARREGLOJ[INDICE_1 + 1]);
INDICE_1 := INDICE_1 + 2;

DESPLIEGA[INDICE].DIA_DE_LA_SEMANA := DIA_ACTUAL(ARREGLO[INDICE_1));

INDICE_1 := INDICE_1 + 1;

DESPLIEGA[INDICE].DATO_DEL_SENSOR := LITROS (ARREGLOJ[INDICE_1]):

IF INDICE > 0 THEN
BEGIN
DESPLIEGA[INDICE].GASTO_EN_LITROS :=
ABS(DESPLIEGA[INDICE].DATO_DEL_SENSOR - TEMPO);
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DESPLIEGA[INDICE]. GASTO_EN_EFECTIVO ;=
DESPLIEGA[INDICE]. GASTO EN _LITROS*COSTO_DEL_LITRO;
ENTRE := DESPLIEGA[INDICE] DATO_DEL_SENSOR - TEMPO;
DESPLIEGA[INDICE].GASOLINA :=""
IF ENTRE <> 0 THEN
BEGIN
IN_OUT := DESPLIEGA[INDICE]. GASTO_EN_LITROS/ENTRE:;
IF IN_OUT =1 THEN
DESPLIEGA[INDICE] GASOLINA :="I";
END;
END;
INDICE_1:=INDICE_1+1;
TEMPO:=DESPLIEGA[INDICE].DATO_DEL_SENSOR;
WITH CONTROLA DO
BEGIN
DIA_DE_LA_SEMANA := = DESPLIEGA[INDICE].DIA_DE_LA_SEMANA:;
DIAS := DESPLIEGA[INDICE].DIAS;
MES := DESPLIEGA[INDICE].MES;
YEAR := DESPLIEGA[INDICE].YEAR;
HORAS := DESPLIEGA[INDICE].HORAS;
MINUTOS := DESPLIEGA[INDICE].MINUTOS;
SEGUNDOS := DESPLIEGA[INDICE].SEGUNDOS:
DATO_DEL_SENSOR := DESPLIEGA[INDICE]. DATO DEL_SENSOR;
GASTO EN LITROS = DESPLIEGA[INDICE] GASTO EN_LITROS;
GASTO_EN_EFECTIVO := = DESPLIEGA[INDICE].GASTO_EN_ EFECTIVO
GASOLINA:= =DESPLIEGA[INDICE].GASOLINA;
END;
WRITE(RENOMBRA, CONTROLA);
INDICE :=1;
UNTIL RESULTADO = INDICE_{1;
CLOSE(RENOMBRA);
END;

PROCEDURE LEE_DATOS_GRABADOS;

VAR
INDICE,INDICE_1: INTEGER;
SUMA . INTEGER;

SUMA1 : STRING[25];
CHECA . CHAR;

BEGIN
INDICE :=0;

INDICE_1:=0;

ASSIGN(RENOMBRA,'A:\ARCHIVO.DAT";

RESET(RENOMBRA);

WHILE NOT EOF (RENOMBRA) DO
BEGIN

READ(RENOMBRA,CONTROLA);
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WITH CONTROLA DO
BEGIN
INDICE := INDICE + 1;
INDICE_1:=INDICE_1+1;

IF (DIA_DE_LA_SEMANA + MES) <> SUMA1)
AND (SUMA <> (DIAS + YEAR)) THEN

BEGIN
WRITELN("");

WRITE(' ',DIA_DE_LA_SEMANA);

WRITE(' ',DIAS:2);
WRITE(' DE ',MES);

WRITELN(' de 19',YEAR:2);

END;
SUMA := DIAS + YEAR,;

SUMA1 := DIA_DE_LA_SEMANA + MES;

WRITE(INDICE,' ', HORAS:2);

WRITE(: ,MINUTOS:2);
WRITE(":, SEGUNDOS:2);

WRITE( ', DATO_DEL_SENSOR:2:2):
WRITE({ ',GASTO_EN_LITROS:2:2);
WRITE(' ',GASTO_EN_EFECTIVO :5:2);

WRITELN(" ',GASOLINA);
IF INDICE_1> 10 THEN

REPEAT
CHECA := READKEY:
INDICE_1 := 0;

IF CHECA = CHR(13) THEN CLRSCR;

UNTIL CHECA = CHR(13);
END;
END;
CLOSE(RENOMBRA)
END;

PROCEDURE MODIFICA_TIME;

VAR

HORAS,MINUTOS,SEGUNDOS,MICRAS

YEAR,MES,DIA
SEGURIDAD

BEGIN
DISPLAY_OPCIONES;
MICRAS = 0;
TEXTCOLOR(10);
TEXTBACKGROUND(14);
GOTOXY(25,7);

WRITE(' LA NUEVA HORA ES: ");
GOTOXY(30,10);

WRITE(' HORAS =),
READ(HORAS);
GOTOXY(30,12);

WRITE( MINUTOS =");
READ(MINUTOS);
GOTOXY(30,14);

WORD;
WORD:;
CHAR,;
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WRITE(' SEGUNDOS=");
READSEGUNDOS);

DISPLAY _OPCIONES;
TEXTCOLOR(M@);
TEXTBACKGROUNDY( 4,
GOTOXY(25,7);

WRIME( LA NUEVA FECHA ES: ");
GOTOXY (30, 10);

WIRITE(" A¥O =");

READ(YEAR);,
GOTOXY(30,12);
WRITE( MES =");
READ(UES);
GOTOXY(30,14);
WIRITE( DIA =");
IREAD(DIA),

MANDA,_BYTE(2);

CAMBIA_WORD@,1, SEGUNDOS);
CAMBIA_WORD(2,3, MINUTOS);
CAMBIA_WORD(,5, HORAS);
CAMBIA WORDG,7,DIA);
CAMBIA, WWORD(S,3,MES);,
CAMBIA, \WORD(IO, 11, YEAR);
TRANSMITE3);,

END;

PROCEDURE GET_ARCHINO);

VAR
ARCHINO : STRING[S];
FilLES b

BEGINI
TEXTCOLOR(MO);
TEXTBACKGROUND(14);
GOTOXY(15,19);
WRIMTE(NOMBRE: DEL. ARCHINO A LEER ");
READLNIARCHINGD);
ASSIGN(FILES, ARCIHING));,
REWRITEFEILES);
{SUBRUTINA PARA OBTENER INFORMACIHION
CLOSE(FILES);

END;
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PROCEDURE GET_DATOS_PUERTO;

VAR
INDICE,INDICE_1,DIRECCION_MAYOR : INTEGER;

BEGIN
DIRECCION_MAYOR := 0:
MANDA_BYTE(4);
RECIBE(2):

INDICE := ARREGLOJ0];
INDICE_1 := (ARREGLO[1] - 32) * 256:
DIRECCION_MAYOR := INDICE + INDICE_1;
RECIBE(DIRECCION__MAYOR);

END; .

PROCEDURE GET_INFO;

BEGIN
SELECCION := TRUE;
CONDICION := 1;

VALORES_INICIALES;
DISPLAY_OPCIONES_TO_GET_INFO;
END;

PROCEDURE TIME;

VAR
SEGURIDAD . CHAR;

BEGIN
DISPLAY_OPCIONES:;
MANDA_BYTE(1);
RECIBE(13);

TEXTCOLOR(10);
TEXTBACKGROUND(14);

GOTOXY(18,7);

WRITE(LA HORA ACTUAL ES (hh:mm:ss) | ARREGLO[5],ARREGLOJ4)):
WRITE(, ARREGLO[3] ARREGLOJ[2],", ARREGLO[1] ARREGLO[0]):
GOTOXY(16,10);

WRITE(LA FECHA ACTUAL ES (dia,mes,a0) ' ARREGLO[7], ARREGLO[6] ):
WRITE( ', ARREGLO[9] ARREGLOY8],", ', ARREGLO[11] ARREGLO[10)):

GOTOXY(16,15);
WRITE('DESEAS MODIFICAR LA HORA Y FECHA (SIN) ";
READ(SEGURIDAD);
IF(SEGURIDAD ='s") OR (SEGURIDAD = 'S") THEN MODIFICA_TIME:
DISPLAY_OPCIONES;

END;
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PROCEDURE SAVE_AS;

VAR
ARCHIVO . STRING[8];
FILES . FILE;

BEGIN
TEXTCOLOR(10);
TEXTBACKGROUND(14);
GOTOXY(15,19);
WRITE(NOMBRE DEL ARCHIVO A GUARDAR );
READLN(ARCHIVO);
ASSIGN(FILES,ARCHIVO);
REWRITE(FILES);
{SUBRUTINA PARA VACIAR INFORMACION}
CLOSE(FILES);

END:

PROCEDURE DISPLAY_INFO;
VAR
INDICE,INDICE_1 : INTEGER,;

BEGIN
INDICE_1 :=0;
INDICE :=0;
REPEAT
WRITE(DESPLIEGA[INDICE].DIA_DE_LA_SEMANA);
WRITE(' ', DESPLIEGA[INDICE].DIAS : 2);
WRITE(' de ', DESPLIEGA[INDICE].MES);
WRITE( de 19',DESPLIEGA[INDICE].YEAR : 2);
WRITE(' ',DESPLIEGA[INDICE].HORAS : 2);
WRITE("',DESPLIEGA[INDICE].MINUTOS : 2):
WRITE("',DESPLIEGA[INDICE].SEGUNDOS : 2);
WRITE(" ",DESPLIEGA[INDICE].DATO_DEL_SENSOR : 2: 2);
WRITE(" ',\DESPLIEGA[INDICE].GASTO_EN_LITROS : 2 : 2);
WRITE(" ',DESPLIEGA[INDICE].GASTO_EN_EFECTIVO : 5: 2);
WRITELN(' ', DESPLIEGA[INDICE].GASOLINA);
INDICE_1 := INDICE_1 + 14;
INDICE :=INDICE + 1;
UNTIL RESULTADO = INDICE_1;
END;
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PROCEDURE CHECA_ESTADO_DE_LA_IMPRESORA;

VAR
REGS . REGISTERS;
CONDICION : BOOLEAN,;
BEGIN
REGS.AH =1, {INICIALIZANDO PUERTO PARA IMPRESORA}
REGS.DX = 0;

INTR($17,REGS);

CONDICION := FALSE;
REPEAT

REGS.AH := 2;
REGS.DX := 0;
INTR($17,REGS);

CLRSCR;
TEXTCOLOR(10);

TEXTBACKGROUND(14):

GOTOXY(25,19);

IF REGS.AH = 8 THEN WRITELN(FUERA DE LINEA):

IF REGS.AH = 176 THEN WRITELN(NECESITA PAPEL):

IF REGS.AH = 200 THEN WRITELN(IMPRESORA APAGADA));
IF REGS.AH = 144 THEN CONDICION := TRUE;

UNTIL CONDICION = TRUE;
DISPLAY_OPCIONES;

END;

PROCEDURE PRINT;

VAR

INDICE :INTEGER,;
SUMA1 : STRING[25];
SUMA  :INTEGER,;

BEGIN
INDICE :=0;
ASSIGN(RENOMBRA,'A:\ARCHIVO.DAT);
RESET(RENOMBRA);
WHILE NOT EOF (RENOMBRA) DO

BEGIN

READ(RENOMBRA, CONTROLA):;
WITH CONTROLA DO
BEGIN
INDICE := INDICE + 1;
CHECA_ESTADO_DE_LA_IMPRESORA:
IF (DIA_DE_LA_SEMANA + MES) <> SUMA1)
AND(SUMA <> (DIAS + YEAR)) THEN
BEGIN
WRITELN(LST,");
WRITE(LST, ', DIA_DE_LA_SEMANA);

49



Anexo B

END;

WRITE(LST,' ', DIAS:2);
WRITE(LST,' de ',MES);
WRITELN(LST," de 19", YEAR:2);
END;
SUMA := DIAS + YEAR;
SUMAT1 := DIA_DE_LA_SEMANA + MES;
CHECA_ESTADO_DE_LA_IMPRESORA;
WRITE(LST," ', DIA_DE_LA_SEMANA);
WRITE(LST,' ', DIAS:2);
WRITE(LST,' de ', MES):
WRITE(LST,' de 19, YEAR:2):
WRITE(LST,' ', INDICE,".- HORAS:2):
WRITE(LST,:, MINUTOS:2):
WRITE(LST,":, SEGUNDOS:2);
WRITE(LST,' ',DATO_DEL_SENSOR:2:2);
WRITE(LST,' ',GASTO_EN_LITROS:2:2);
WRITE(LST,' ',GASTO_EN_EFECTIVO :5:2);
WRITELN(LST," ',GASOLINA):

END;
END;
CLOSE(RENOMBRA)

PROCEDURE QUIT;

VAR

SEGURIDAD : CHAR;

BEGIN

TEXTCOLOR(10);

TEXTBACKGROUND(14);

GOTOXY(15,19);

WRITE(ESTAS SEGURO DE QUERER ABANDONAR EL PROGRAMA (S/N)");
SEGURIDAD := READKEY;

IF(SEGURIDAD ="'s") OR (SEGURIDAD ='S') THEN HALT;
DISPLAY_OPCIONES;

END;

PROCEDURE ENTER;

BEGIN

CASE CUENTA OF

DA WN =

. GET_INFO;

. TIME;

. SAVE_AS;

. DISPLAY_INFO;
. PRINT;

: QUIT;
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BEGIN
CUENTA = TEMPZ2;
VALORES_INICIALES;
DISPLAY_OPCIONES;
IF CAMBIA = 1 THEN INICIALIZA_PUERTO;
IF CAMBIA = 2 THEN GET_ARCHIVO;
CAMBIA := 0;
SELECCION := FALSE;
END:;
ELSE
END;
END,;

PROCEDURE ESCAPE;

BEGIN
VALORES_INICIALES;
DISPLAY_OPCIONES;
SELECCION := FALSE;
CUENTA :=0;

END;

PROCEDURE MOVIMIENTOS;

VAR
KEYCODE, SCANCODE : BYTE;
ALPHA, EXTENDED, CONTROL : BOOLEAN;
REGS . REGISTERS;

LABEL
NEXTINPUT, EXTENDEDCODE, CONTROLCODE;

BEGIN
ALPHA :=TRUE;
EXTENDED := TRUE;
CONTROL := TRUE;

NEXTINPUT :
KEYCODE := $FF;
IF KEYPRESSED = TRUE THEN
BEGIN
REGS.AH :=0;
INTR($16,REGS);
KEYCODE := REGS.AL,
SCANCODE = REGS.AH;
END
ELSE
BEGIN
GET_RATA_POSICION,;
ACTUALIZA;
END;
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ACTUALIZA;

IF KEYCODE = $FF THEN GOTO NEXTINPUT:

IF (KEYCODE = 0) AND EXTENDED THEN GOTO EXTENDEDCODE:
IF (KEYCODE < 32) AND CONTROL THEN GOTO CONTROLCODE:
IF (KEYCODE > 122) THEN GOTO NEXTINPUT:

IF NOT ALPHA THEN GOTO NEXTINPUT:

{ALPHABETIC DATA}

GOTO NEXTINPUT;

EXTENDEDCODE : .
IF (SCANCODE = 15) OR (SCANCODE = 75) THEN
BEGIN
CURSOR_IZQUIERDA;
GOTO NEXTINPUT:
END;
IF SCANCODE = 77 THEN
BEGIN
CURSOR_DERECHA;
GOTO NEXTINPUT;
END;

CONTROLCODE :
IF KEYCODE = 9 THEN IF SCANCODE = 15 THEN
BEGIN .
CURSOR_DERECHA;
GOTO NEXTINPUT;
END;
IF KEYCODE = 13 THEN IF SCANCODE = 28 THEN
BEGIN
ENTER;
GOTO NEXTINPUT;
END;
IF KEYCODE = 27 THEN IF SCANCODE = 1 THEN
BEGIN
ESCAPE;
GOTO NEXTINPUT,;
END; .
IF KEYCODE = 26 THEN EXIT;

END;

{ PROGRAMA PRINCIPAL }

BEGIN
INICIALIZA;
MOVIMIENTOS;
END.
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