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R E S U M E N

Se registraron e identificaron
los organismos encontrados dentro -
de la comunidad de los mantos de -
algas pardas (Macrocystis pyrifera)
en la zona de Xatay, B.C.

Se estimo la densidad de pobla-
cién del erizo rojo Strongylocentro-
tus franciscanus obteniendo un valor
de 3,312 orgenismos/nf.

Se observaron las relaciones -
interespecificas del erizo de ﬁar,
con otros organismos, siendo, la mds
importante, la depredacién, la cual
se vié afectada principalmente por
la langosta roja Panulirus interrup-
tus, el pez "vieja" Pimelometopun -

pulchrum y las estrellas de mar --
Pycnopodia helianthoides, Astrometis
sertulifera, Desmasteria imbricata,
Pisaster ochraceus y Pisaster gigan-

teus.
Se observaron también los dife-

rentes organismos herbfvoros que -
existen en la zona, siendo el erizo
de mar el mds importante.




A B 8 7T R A C T

The organisms found at the sea
weed communities (with Macrocystis -~
pyrifera) were regilstered and iden-
tified, at the Xatay Baja Califor-
nia drea, close to Ensenada B,C.

The estimated density of the -
red sea urchin Strongylocentrotus
franciscanus was found as 3,312 -
organisms /i,

The interespecific relations
of the sea urchin with other or-
genism was studied being the most
important, the predation, affected
mainly by the lobater Panulirus -
interruptus, the "vieja" fish - -

Pimelometopun pulchrum and the -
sea Btars Pycnopodia helianthoi-~

des, Astrometis sertulifera, --
Desmgsteria imbricata, Pisaster
ochraceus and Pisaster gigante-

us.

Also the diferent herbivoruse
organisme were observed at this -
dren, being the sea urchin the -
most important.




INTRODUCCTION

Los equinoideos que pertenecen a la clase Echinoidea -~
son organismos de movimientos libres entre los que destacan
los erizos de mar y las galletas de mar., E1l nombre Echinoi-
dea que significa "como erizo", deriva del hecho de que -~ -
estos animales estdn cubiertoé de espinas.

El estudio del erizo de mar se ha visto incrementado -
en las dltimas décadas debido a su importancia econdémica y
ecolbégica. Dos especies de erizo que han sido estudiadas -

con mgs ahinco son: el erizo rojo Strongylocentrotus fran-

ciscanus (Agassiz,1863) y el erizo pirpura Strongylocentro-

tus purpuratus (Stimpson,1857);de los cuales el erizo rojo

es el mds importante comercialmente por su tamafio y por tener
me jor calidad de sus génadas que es lo que tiene mds demanda
en el mercado internacional. Posiblemente en el futuro, la
explotacién comercial del erizo pirpura se incremente ya -~
que estd siendo utilizado ampliamente en el estudio y desa-
rrollo biolégico.

Los erizos son herbivoros, los cuales afectan a las -
comunidades de algas bentdnicas ya que forman parte de su -
dieta alimenticia. la interaccidén que tiene esta comunidad
y en especifico el papel predativo que tiene el erizo en -

ellas, ha sido objeto de estudio, ya que en las costga de --



California, la explotacién de dichos mantos de algas consti-
tuyen una fuente de divisas, que por las sumas que alcanza
representa una importancia econdémica como recurso potencial,

Por otro lado, se ha visto la importancia que tiene el
erizo como recurso pesquero y tambidén en la industrislizacidn
de las estructuras externas como son conchas y espinas, - -
ademds de la demanda creciente que tienen sus g6nadas en el
extranjero ha hecho que la industria de este recurso nueva-
mente resurgiera con mds y mejores bases técnicas.

Existen muy pocos estudios ecolégicos del erizo de mar
en nuestras costas, ya que esta pesquerfa apenas se ha - -

implementado en el estado de Baja California.



0O B J E T I V O S

a).- Conocer las diferentes relaciones ecoldégicas (interes-

b).-

pec{ficas) que guarda el erizo rojo Strongylocentrotus

franciscanugs dentro de la comunidad de un manto de -

algas pardas (Macrocystis pyrifera).

Reportar los diferentes organismos que se encontraron
en las 16 estaciones muestreadas en la zona de estudio
que es Xatay, Baja California, situadas a una profun-

didad de 5, 10, 15 y 20 metros‘de la linea costera.



A NTE CE DENTE 3

Una gran cantidad de erizos regulares en diferentes -
partes del mundo han arrasado con grandes extensiones de -
mantos de algas y pastos marinos (Lawrence,1975) causando
desequilibrios ecoldgicos de las comunidades benténicas -
que ahf habitan,

Por lo general, los erizos regulares de nuestras costas
ge encuentran asociados a los mantos de algas especialmente

al alga parda Macrocystis pyrifera (Agardh,1820), que es la

predominante en los mantos de algas del sublitoral de las
costas de Baja California (Mateus,1972) formando asf la -
mayor parte de la estructura, biomasa y productividad prima-
ria del manto (North,1971).

Los mantos de algas son de gran importancia tanto - -
ecoldgica como econémica; dentro de la importancia ecolégica
estd la alta produc?ividad primaria que aporta a la cadena
tréfica de esta comunidad, as{ como las relaciones interes-
pecf{ficas de un gran nimero de organismos asociados al manto:
langosta, abuldén, erizo de mar, estrellas de mar, ofiuroideos,
cangrejos, peces, etc., y como refugio para gran cantidad de

larvas de peces e invertebrados (tegner y Dayton;l977).



En el aspecto econdémico representa un gran recurso la
explotacién de las algas, pare su utilizacidén en la indus-
tria farmacédutica y alimenticia.

La estabilidad de los mantos de algas recae principal-
mente en los equinoideos. Los erizos se consideran fundamen-
tales en la comunidad de los mantos de algas (Dayton,1972),
ya que son bién conocidos por su habilidad de controlar la
distribucién y abundancia de las plantas marinas en el eco-
sistema. Existen otros organismos que se alimentan de éstas,
pero los erizos de mar son los herb{voros mds importantes -
en términos de frecuencia por su efecto tan severo y des-
tructivo en los mantos (Tegner y Dayton,1981).

En el Sur de California, Leighton (1971) reporté grandes
dafios y en algunos casos la destruccién completa de los - -
mantos de algas por el sobrepastoreo de los erizos de mar. La
densidad de poblacién de los erizos de mar es muy variable;
donde éstos son abundantes se puede considerar que existen
como un recurso pesquero o bién como una plaga (Mottet,1976).

En citadas ocasiones, los erizos atacan los Srganos de
fijacién de las algas ocasionando el desprendimiento de 1la -~
planta, la cual queda a la deriva y por lo general términa -
enredada con las demds plantas produciendoles la muerte; por
ende, donde las densidades de erizo son grandes y el consumo

es alto, es diffcil que halla desarrollo de vegetacién, ---



propiciando la destruccién de los mantos de algas en estadios
larvales y juveniles (Tegner y Dayton,1977). En algunos luga-
res se ha intentado la eliminacién total de los erizos de -
mar, con el fin de evitar la desaparicién de los mantos de -
algas, sin tomar en cuenta los transtornos ecoldégicos que -
ésto produce (Leighton,1966).

En las costas de Baja California, existen dos especies

de erizo que son muy abundantes; el erizo rojo Strongylocen-

trotus franciscanus (Agassiz,1863) y el erizo plirpura Stron-

gylocentrotus purpuratus (Stimpson,1857).

Las dos especies tienen la misma distribucién geogrdfica -

encontrdndose desde Alaska hasta la Isla de Cedros B.C.

La distribucién batimetrica de estas dos especies, varia
ligeramente, ya que S. purpuratus se encuentra escencialmente
en la zona de entremareas hasta una profundidad de 10m, aunque
McCauley y Carey (1966) lo reportaron hasta los 64m, En - -

cambio S. franciscanus se encuentra desde los 10-30m hasta -

profundidades mayores (Mottet,1976).

De estas dos especies solo S. franciscanus tiene impor-

tancia comercial, por ser el erizo de mayor tamafio y por la
alta calidad de sus génadas, las cuales son muy cotizadas -

en el mercado internacional.



Ambas especies se encuentran compitiendo por espacio y
alimento con otros orgenismos benténicos como lo es el abulén
(Haliotis sp) o bién como predadores de algas de importancia

econdémica como lo es el caso del alga parda Macrocystis pyri-

fera y otras algas rojas del genero Gelidium; esto dltimo -
trae como consecuencia la inhibicién de la repoblacién del -
fondo rocoso al impedir el reclutamiento de algas jovenes al
sustrato, lo cual trae resultados adversos a las pesquerias
establecidas (Mann,1977).

Por otra parte la abundancia de erizos es controlada -
también por una serie de elementos naturales como son, la -
disponibilidad de alimento (Less,1970), enfermedades (Pearse
y Hines,1979), la accidén del oleaje (Ebert,l968); descargas
de agua dulce y un factor muy importante, la depredacién -
(Less,1970). Un depredador primordial en el control de la -
densidad del erizo de mar, principalmente la del erizo rojo

Strongylocentrotus franciscanus, ha sido sin duda la nutria

de mar Enhidra lutris nereis (Leighton,1966) pero ésta, por

tener un gran valor comercial, ha sufrido intensa caza, lle~
gando casi a su total extincidén alrededor del afio de 1900 -
(Lawrence,1975). Otro organismo.clave que igualmente estd -
sometido a pesca intensa y que puede controlar las poblacio-

nes de erizo, es la langosta roja Panulirus interruptus. De

los peces que depredan al erizo, el que se congidera de gran--




importancia ya que ataca a organismos adultos es la "vieja"

Pimelometopun pulchrum, siendo de menor importancia el pez

"gefiorita" Oxyjulis californica que depreda a erizos chicos

y el tiburén Heterodontus francizsi (Tegner y Dayton,1977).

Otros depredadores importantes son .los asteroideos, -

Pycnopodia helianthoides, Astrometis sertulifera, Desmasgteria

imbricata, Pisaster ochraceus y Pisaster giganteus, los can-

grejos Cancer sp y las aves como las gaviotas Larus sp (Hi-
mmelman y Steele (1971).

Otro factor muy importante a considerar ya que influye
en la densidad de estos organismos, es la inminente pesca -
comercial que repercute sobre las poblaciones de erizo (Kato,
1972), ya que actua como un control en la abundancia de los
mismos, pero se tiene que dar en medida que no lesione a la
poblacidén y tampoco perturbe el equilibrio de la comunidad
de los mantos de algas.

En lo que respecta a su importancia como recurso pes-
quero, habfa permanecido ignorado hasta la década de los -
1960s durante la cual se realizaron diferentes intentos de
su industrializacién que fueron abandonados por problemas -
téenicos y econbmicos. Sin embargo en la actualidad, la - -
industria del eriéo nuevamente ha florecido con mds bases -

técnicas y econémicas derivadas de las experiencias anterio-

res.




El erizo de mar en Japdn y varios paises de Europa es
muy codiciado por su génada, siendo los japoneses los prin-
cipales importadores de erizo en el mundo, consumiendo alre-
dedor de cinco toneladas de génada por dfa la cual estd -
cotizada a un precio muy alto en el mercado japones (Wardh,

1975).
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LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

Se trabajo en un lugar denominado E1l Pescadero, loca-
lizado en la zona de Xatay, Baja California, aproximadamente
a 23 Km al Norte del puerto de Ensenada B.C., ubicado entre
las coordenadas 31" 58'30" de Latitud Norte y 116°50'l§“ de
Longitud Oeste.

La eleccién del drea de estudio fué principalmente en
funcién de: encontrar mantos de algas considerables; la - =

existencla de una poblacidén densa de Strongylocentrotus -

franciscanus, la accesibilidad para las inmersiones, condi-

ciones hidrogrdficas, etc.

Tomando en cuenta los aspectos mencionados, el lugar -
m4s indicado para la realizacién de este estudio fué la -
zona de Xatay, B.C., la cual esta caracterizada por costas

rocosas con lugares de alta energfa (Fig. 1).
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MATERIALES Y METODOS

Para delimitar el drea de estudio, se utilizdé una carta
marina de la zona, obteniendo asf su localizacidén geogréfica
correcta.

Se realizaron cuatro transectos perpendicﬁlares a la -
1inea de costa con una separacidén de 250m entre cada uno.

En cada transecto se hicieron cuatro estaciones situa-
das a los 5, 10, 15 y 20m de profundidad y el drea a mues-
trea; fué de dos cuadrantes de Lif por estacién. Estos mues-
treos fuerdén realizados del mes de Julio al mes de Octubre
de 1984.

Para el trabajo de muestreo, se utilizé una embarcacién
impulsada por un motor fuera de borda; para la toma de la -
muestra, un equipo de buceo autdénomo y un marco de tubo PVC
de 1iuf, también se utilizé una cémara submarina, brijula y -
ecosonda,

Se registraron e identificaron los organismos colecta-
dos en cada estacién, enlistandolos en unas tablas para cada
transecto, para observar como se distribuyen los organismos
en las estaciones y con respecto a la profundidad.

Se estimé la densidad de poblacidén del erizo rojo S. -
franciscanus calculando la media estadistica de los datos

obtenidos.
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Con los organismos encontrados en la zona de estudio -
se construyé una tabla sobre la cadena tréfica de esta comu-
nidad, basandose en los hdbitos alimenticios de cada especie
siendo colocadas en su nivel respectivo,

También se enlistaron los principales depredadores -

naturales del erizo rojo S. franciscanus que se encontraron

en la zona de trabajo, ya que éstos se encuentran bien iden-

tificados en la literatura.



- LA

R E S U L T A D O S

Se muestrearon 16 estaciones en total (Fig. 1), identi-
ficando y clasificando a los organismos encontfados en cada
una de las mismas. Se construyé una tabla con los transectos
en la cual se enlistaron los organismos que fueron apareci-

endo en cada estacién (Tabla I).

En lo que respecta al tipo de fondo, en la zona muestrea-
da por lo general, se encontré fondo de alto relieve ya que
se caracterizé por tener gran cantidad de rocas con cuevas,- .
donde por lo general habia erizos, ﬁambién se encontré fondo
de bajo relieve y con canales de arena.

Las estaciones de la isobata de los 5m, se caracteriza-
ron por tener una fuerte accidén del oleaje, corrientes super-
ficiales y de fondo. Se encontré también una gran diversidad
y abundancia de flora y fauna.

Le isobata de los 10m también se caracterizd por su -
abundancia de flora y fauna; se observé gran reclutamiento
de erizos encontrando gran cantidad de juveniles bajo la -
proteccién de las espinas de los organismos adultos; ésto

se noté principalmente en las estaciones donde habla grandes

cantidades de Macrocystis pyrifera.
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En la isobata de los 15m disminuyd la diversidad de -
especies, encontrandose algunos bancos de peces; en algunas
estacionga se encontré que la densidad de erizo era grande -
(17 organismos/m), aunque en otras habfa presencia de estre-
llas de mar. _

A los 20m de profundidad se observd una densidad de eri-
z0 relativamente baja, encontrdndose muy poca diversidad de
especies y algunas algas a la deriva.

En las zonas de fondo arenoso y de grano fino; no hubo
rasgo de vida alguna a excepcidén de algunos erizos irregula-
res como son las galletas de mar.

Se registré también el nimero de erizos rojos S. fran-

ciscanus encontrados en cada estacién con el objeto de obser-
var la densidad de poblacidén, la cual fué de 3.312 organis-
mosa/nf (Gréfica 1).

En la Tabla II, se observa la cadena alimenticia de la
comunidad de los mantos de algas para la zona especifica de
Xatay, Baja California, en la cugl se muestran los diferen-
tes organismos que habitan en esta comunidad.

Los principales depredadores naturales del erizo rojo

S. franciscanus de la zona de Xatay, B.C., se observan en la

Tabla III,
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TABLA |
ESTACIONES DE MUESTREO Y PRESENCIA DE ESPECIES .

YHANSECTO® 1 u i v
ESTACIONES 12 3 4lo e v ofw 10 u azf[i 14 18 18
ALGAS Y PASTOS MARINOS
Macrocyeliy pyiligrg. (AL6A PARDA). x| x ] e ]x]ax|xfn]x X [x
Elsenle giboraa (ALGA 616ANTE ). AR B RS x| x XX X
€arealg laevlaaly (PASTO DE NAR ). x| x x| x X X |x
Gratecqlip gamundusay ¢ PASTO OF NAR ). x| x x| x A
edyilanpadin 180xll  (PASTO DE MAR ), X x| x| x
Gigorting ap. [ PELO D& COCHI ), x| x| x
Satldlym gp. (SARGAZO ROJO ), x| x X
Codlym fegglla (AL6A CALCAREA ). x| x| x
Plogoalun (ALOA CALCAREA). X
EQUINODERNOS a
§lrongylocanteotuy franclscanvs (ER/ZO ROJOJ, XX [ KR X)X x| x| x| %) x| x| x|x|x|x
Stegngyiosentrolyy quipurglys (AAIZ0 PURPURA ). x| x x| x X x )
pendeasler qagalelsuy  (GALLETA OF MAR ), X X
ABTEROIDEOD
lalota (ESTRELLA NURCIELAGO ), x{ x x| x %
Da Imbrlsaly (ESTRELLA DECUERD ). X x| x| x X X
Pisoeter ochigcoys [ ESTARELLA OCRE ). X X x|x % | x
Plyoeler oloealayy (ESTALLLA CHANTE). X x X[ x
Pycaopodig heligathoidey (ESTAELLA 6/RASOL. X X X X
Astigmatly portylilgrq (6STRELLA 8L4NDA ). X X x| x
Antreensian aimalys (ESTAGLLA ACORAZADA). M X
OFIVROIDED
Qehlioplosus 90mOrh) (ESTRELLA QUEORADIZA ). n *
HOLOTUROIDED
Qilengpuy putvimganty (PEFING DENAR). XK x
Pasastichopuy porvimensls ( AEPINO O MAR ). LR IN
MOLUSCOS
Cyprase 22081098 yeqnmacor poncaLana ). X *
Helialls belloti) (CARACOL TORNILLO ). L] x X
Megoinure creanuiata (LAPA), x x| x X x| x
ARTAOPODOB
Panulliue Intertuptve (LANGOSTA ROVA). x X
CAUBTACEODS
TR (CANGREJO), x| x x| %
PECES
Pimglomgiopun puichium [ VIEJA ). x| x x X
Paralobiag aebylifes (CABRILLAJ. X X X
Pocolgbion mucuivigaticaly (CADAILLA L. X »
Paralabron glothralyg (caomicial. x X
Qsyiulls galllgaice (sefomiTA). X X X
Cyngscion ¢p. { convina . N
Xenigilus gollfornigngis [ PAVARILLA ). X
Hpsspops tubicunds (6ARIBALOII. X X
Geboeten ep: (ROCOTE). X X
Hallchoares samiciniyy (L A48A/I00). X X

Challotrgma satwnum  ( AONCADOR /. X X
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TABLA No.IIX

ALGA S

CADENA ALIMENTICIA

HERBIVOROS

CARNIVOROS

Ponulirus intereuptue

Meecroscyotis pyrifere

o«

Egre gie lagvigete

Cysteseire osmundecoa

.i!ovﬂn 8 op.

Plecamium gp.

getidivm sp.

Haliotis sp. _

Magethure creanuliefa

Strongylocentrotus fronsiccomis

Desmasteric imbricote

Pleaster ochraceus

Pisestor gigantous

Pycnopodia helleatheldes

Plmslomotepum puichrum

Sirongylocentrotvs purpuratus

PhyWespa din toreoril

Poroiabrox nebulifer

Ouyjulis golitornico

Wypsypope rublcunde
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TABLA III.- DEPREDADORES DEL ERIZO ROJO Strongylocentrotus

franciscanus ENCONTRADOS EN LA ZONA DE XATAY,

BAJA CALIFORNIA.

Nombre comin

Nombre cientifico

LANGOSTA
CANGREJO

Pez "viEJA"
Pez "SENORITA"

ESTRELLAS DE MAR

Panulirus interruptus

Cancer 8p

Pimelometopun pulchrum

Oxyijulis californica

Pycnopodia helianthoides

Desmasteria imbricata

Astrometis sertulifera

Pisaster ochraceus

Pisaster giganteus
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D I 8 €CUS I ON

En la zona estudiada, se encontré una gran extensién de

mantos de Macrocystis pyrifera observandose también gran can-

tidad de algas a la deriva, pudiendo atribuir ésto a los - -
fuertes oleajes que pudieron haber desprendido las algas del
sustrato ocasionando con ésto, segin expliecé Dayton (1975),
que éstas se enreden a las que estan fijas oponiendo una -
mayor resistencia a las corrientes y causando el desprendi-
miento de otras algas.

Por otro lado, no se descarta el efecto del consum& de
algas por las dos especies de erizo mds abundantes: Strongy-

locentrotus franciscanus y Strongylocentrotus purpuratus.

Con lo que wespecta a la densidad de poblacidén del -
erizo de mar, se ha visto que es muy variable, por lo tanto
donde son abundantes, se consideran como recurso pesquero o
como una plaga (Mottet,1976).

Leighton (1966) relaciona de manera directa la cosecha
de algas con la densidad de erizo, disminuyendo la primera

cuando la densidad de erizo es alta.

En el Sur de California, se ha observado la ausencia -

de Macrocystis pyrifera en zonas donde la densidad de 8. --
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franciscanus adultos es de 1 organismo/ﬂ 0 cuando la densi-
dad de S. purpuratus es de 10 organismos/if (Leighton,1966),

Se considera que el determinar o estimar una densidad
cualquiera de erizo y mencionar si ésta es alta o baja, es
sumamente subjetivo, si no se cuenta con la informacidén - -
complementaria sobre la biomasa del manto de algas.

Existen razones para suponer que el erizo de mar pudiese
llegar a afectar la densidad de los mantos de algas y por lo
tanto la productividad primaria as{ como las relaciones in-
tereapec{ficas que suceden en la comunidad, en la cual Macro-
cystis es la base, ,

En la tabla de la cadena alimenticia (Tabla II) se obser-
van los diferentes organismos herbivoros y carnivoros que -
habitan en ésta comunidad especifica que es Xatay, B.C. don-
de es notorio que los organismos herbivoros juegan un papel
importante en la abundancia de las plantas marinas, siendo -
el erizo de mar el principal organismo que afecta a estos -
mantos de algas. En algunos trabajos se ha estudiado el - -
hdbito alimenticio del erizo de mar, determinando una tasa -
alimenticia de lgr alga/erizo adulto/hora (Vadas,1968).

La depredacién del erizo de mar por parte de la langos-

ta roja Panulirus interruptus y el pez "vieja" Pimelometopun

pulchrum y la competencia por espacio cbn el abuldén Haliotis -

\BLIOTECR CENTRAL ENSENADR
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sp son mencionadas por Tegner (1980) como las tnicas relacio-
nes interespecificas que pueden controlar la densidad de po-

blacién de los erizos de mar.,

La langosta roja y el pez "vieja" en esta regidén, estdn
sometidos a un intenso esfuerzo de peéca, as{ como el abuldn
gue también estd sometido a una fuerte presién de pesca, que-
dando como uno de los principales depredadores del erizo, la
estrella de mar, la cual tiene poca explotacién comercial -

(Tabla III).

Probablemente estos factores pudieran influir en un - -
aumento en la densidad de poblacién del erizo de mar, al dis- '

minuir la poblacién de sus depredadores y gu competidor res-

pectivamente.
Una alternativa seria la intensificacidén de la captura
del erizo de mar en las zonas que aun no han sido explotadas.
La captura del erizo de mar, se tiene que dar en medida
que no lesione a la poblacién y que tampoco perturbe el - -

equilibrio en la comunidad de los mantos de algas.
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En conclugibén, los organismos mds abundantes encontrados
en la zona de Xatay, B.C. fuerdén; algas marinas, erigos
de mar, asteroideos y peces, los cuales se observan en
las estaciones muestreadas (Tabla I).

Se estimé la densidad de poblacién del erizo rojo S. fran-
ciscanus para la zona de Xatay, B.C. siendo ésta de -~ -
3,312 organismos/f.

Se concluyé que dentro de las relaciones interespecificas
del erizo de mar, la depredacién es la que juega el papel
mgs importante debido a que la competencia por espacio y
alimento con otras especies es minima, por la ausencia en
la zona de estudio de su principal competidor que es el
abulén.,

Los principales depredadores naturales del erizo de mar
que se encuentran en esta zona, son la langosta roja - -

Panulirus interruptus, el pez "vieja" Pimelometopun pul-

chrum y las estrellas de mar Pycnopodia helianthoides, -

Astrometis sertulifera, Desmasteria imbricata, Pisaster

ochraceus y Pisaster giganteus.

El principal organismo consumidor de Macrocystis pyrifera

es el erizo, ya que constituye su principal dieta alimen-

ticia.
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