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Letudio vealizedo con peces del génera Tilapia traidos
Mexicali B C s EFusenads B, 4, se determind con el uso de
tdenicas micrebianas, que estos  so encontraban afectados
per neromonas spe barteris que afecta comunmente & eshe
tipo de  organisme de  agua doice, Con  las pruebas
reslizadas en sensidisco se encenbyrd gue el medicamento mds
adecvade para contrelar la afsccidn producida por este tipo
de bectevia es la oxitetrscilive {terramicina en polva),
siendo este aplicade en los peevs per tres diferentes vias:
orali, disvelto on agua u  sub-cutdnes  en cantidades
7
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adecvadas a svu peso durante un viempo. Registrdndose mejor
respuesta, en la aplicacidn en forma sub-cubdnea en  un
100% de sobrevivencia.
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aplicadas para producir pecss impertancia comercial o

cizntifica. Hin ewmbavge y por Tu que implica ia

[

confinacisn de  estes  organismes s densidades supeviores a

Js

as normales se  ha  tenido. ¢ muchos casos, problemas

fectan el devsarrolio

zanifavios ¢ de enfermedadss que  :

b

bioldgico o de existzsntia de dos animaloes goudticos
culbivados (Bullock, 19713, Aoy oen diar las nueves téonicas
de identificacidn wsadas en  bacterioiagia, patologia u

vivoalagia para seves berrestr: pueden ser aplicadas  con

i

(=N

seguridad en el ndstico e ddentificacidn de los agentes

Eie]

i

patogdnicos que afectan a los peces (Amlacher, 1954).

Las enfermedades en los peces  constituyen une de  los
problemas mas imporbtante que se presentan en el desarrello
de le Pisciculturas, cauvsando fusrtes pérdidas econdmicas al
gcasionar la muerte de estos o bien propician prebiemas

secundarios camo e} vefardgs en ol crecimienta 1

T

deformaciones {(Amlacher, 1984).  En ¢l caso de las peces de
ornste las enfermedades causan dafo gue hacen disminuvir  su
valo comerciai, il presentarse  lesiones de aspecho
decsgradable én sp cuerpa (Yruretagoyenar com. per. i Centiro
de investigacidn de Quintsna Koo,  Chetumal-Quintana Reooe),
En ¢l presente  trebaygo se diaanostice y Eratd un grupe de

tilapias con afeccicnes patolegicas.



1.1 ANTECEDENTES

Les enfermedades mds comunes gue se presentan uy  afectan

a low  peces  san

basicamente las causadas por honhgoes o

bacterias, sin embayvgu. gxister  obtvros  aventes douval  de

destructives coma son las  andecclones causadas por

pavasitos; helminbos ¢ cyustascos,

L.ty Dacterias

solamente puaden

)

{haet

Tiv

N

&yl HSeTeS My neEQUeRos ITos tusles
- T

observarsa  en 2l microscopio a orandes

auvmantosi sg clasifican en coves {esferas) y en bacilos

n o espiraquotas). Son omuy abundantes en los medios

acuaticos, multiplicdndose rdpivamente explicando osto el

parauve las infecc

ienes  hacterianas  se desavrolian a gran

velocidad y CAULET grandes merbandades en ftiempos

relativamente corios. La tabla 1, muestra la clasificacidn

y divisidn de las

3

Lot af

gccionnes

al luherculosis

El ovganismo qus

bacterias {apdndice 17

At COmUNESs SON:

proveca  esta  enfevrmedad no ha sida

completamente identificadeo, algunos cientificos suponen que

gl agente causante es la bacteria Mycobacteriuvm piscium la

cual tiene forma de bastoncito (bacilae), es gram positiveo e

inmavil,



Los  sinbomas exkernos i 1 enfermedad SO0,

adeigazamiento interno y del doiso, inapebencia, palider de

de las escamas u carda da

tn

estat, wlceras swuperficiales, destrucoidn e aletas,
deformacidn de  las mandibulas o columma  vertebral, los

peces se vuelven @pdbicos y permanecen  en  un  dnagulo  del

estanque.

b)Y Furunculosis
Esta enfermedad e« producida por la  hacteria

Salmonicida y se presenta comunmente 7 la  trucha

arco-iris; sy nambre  se deviva de las lesionegs vlcervosas
en forma de furinculos hinchados y rogos presentdndose  por
o general en el dovso o cevee del opérculn, Tiene forma

de bastdn, ws gram— negativa b inmdvil.

o} Enfermedad pulmonar

Esta enfermedad €¢ producida pur  Ja bacteria Flesibacter

Golumnaris la cual tiene la fovma de bastdn lavgo, es mdvil

4 son gram--negativas. l.a enfermedad se caracteriza por la
aparicidn de manchas blancoe pevduzecas sobre la caheza,
branguias, aletas o alauna obtra parte del cuevpo en la cual
estd rodeada por una -zmna con una  distinta tounalidad

rajiva.
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infe
Egta enfermedsd wo estd compistamente definida, pues
algunos cientificos atribuyeo como los agentes cavsales a
viruvs y bacterias, aungue para cbtres el  agente cavsal  eo

sélamente la bacteria Puntacta. En estudios

[
realizados en Méxicu se han  osnservado  organismos  vivales
mediante micvroscopioc elechtrdinico. Easta onfermcidad  se
presents principalmenbe en cavass. Lo enfermedad deobe  su

nombre a la asciltis o hincnazdn del cuerpe en v regidn

ventral pero puede presentarss en %Hres formas:

Ulcerosa crdnica —~ 8¢ caracteriza por presentar lesiones
ulcerosas en la siel v muscules. deshinchamiento y desgarre

o

de alevas. Les dvregancs  dindevrnos  generalmente no  sufren

oy

Ancitis aguda, -~ e encuentra un ligquido amarille acuoso

sanjvinelents maloliente que on obvros  cases  puede  ser
acusso clareo, inodoro. lLas ojes pueden estar hundidos o
sal tados. Los  arganos  inrternos  sufren  camhios Como

intlemaciaon, hipervemia, cambios en la coloracidn.

Formas latente. - Los simbtomas no son fdcil de obsprvarse.
Los peces enfermos se aifslan del veslor su nado es débil y

se situan cervca de la erilla o a la entrada del agua en el
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iEetos agentes patoldégicos comunmente afectan & las
siguientes especies: varpa, tilapia, bagre y trucha.
Todus ellos san peces sugetos a culbive y de gran volor

acondmico {(Manual do lz Secretaria de Pesca, 19700,

L.os hongos s2  encuentran awpliamente distribuidos en

agua dulcer, salsd y sobre 1z bierva., Se cldsifican por

o

sus caracteristicas. estrucsuirales y U mogos de
repreduceidn, la tabla Il muestra la clasificacidn g

divisidn de les hunsos lapéndice 13,

L& accidn patdgena de los hongos se conoece con el nombre
de micosis., Las mde comunes o principales enfermedades
producidas por estos pardsitos en peces son:

} Baprolegniasis, producida poar el género Saproleqnia sp.

i

b} Micosis en hueve de peces, producida por Micomicetes sp,

l.os hongos afectan & las siguentes wespecies: Carpd
tilapia, bagre 4y trucha, como también a los peces de agua

matrinag {(Manual de lg Becretaria de Pezca, 19701},

i.es protezooarios, son primevamente acudbticos u viven en

agua dulce o salada, algunss viven en  suelos humedos

arvastrdndose en 1o cape de syua gue rvodea cada parviicula
de wedimento, adends los protozeoarios pueden ST

encontrados en la sangye y iiquidos tisuvlares de las



plantas. Algunas  especies Foirman EEPOTES o guistes
inactives vue pusden vesistiv  la desecacidn, pudiendo de
gsta manera ser distvibuidos cun las particulas de cieno y

de volvo (Amlaciey, 19843,

tabla 1I1.

.o clasificacidn de  los  pyvobozocarios

apducice L hawa  primovaléalmente  en sus  medios e

locomocidn la cusl en muchos aspectos. corresponde a8  H5uh

putructuras anatdmicas {Amiacher, 198&4), lLas enfermedadas

Mmas comunes gausadas por estos nardsilos song

a) Gostiasis, producida por el génevoe Costia sp (Figura 1.

apdndice &),

b Enfermedades del Tarneo, Mixosaoma cevebralis,
Ceratomixta shasta que es Gipicta de las truchas de

California. EU (Yvuretagouvena, Com.  Per. ).

£} lctiotiriosis, preducida por lothyophthirius multifilis

{(figura & apdndice ).

d} Tvicodianiasis, producida pov el gédnero Tricedina sp.
El grupe de helmintos, incluye gusanos {(vermes) parvdasitos u
de vida libyre. #lucho de les helmintos pardsitoes, quizd la

mayor parte de ellos, posesn  gldndulas secrvebovas gque

usualmente se abren cerca de la boca y secretan un praducto



litico gque sirve para digeviv los tegidos del hudesped a fin
de vtilizarleos como  aliments o parva gque el gusano pueda
amigrar a bravés de elios haciz el lugar donde se establecs

y madura (Barnes, 19469).

L& mayor  parte del cicis wvital de muchos QUEaENDS
pardsitos Eranscurre &1 condiciones gsencialmente

anazrobias. Estos se encuentvan clasificades en bhase a las

caracteristicas del tejgido embvionario, (tabla 1Y, apéndice

13,

Las enfermedades cauvsadas pouv estos parasitos son:

ad Dactilogiroesis producida por Dactilogivus sp.

b} Hipluﬁ%mmiasiﬁ producida por Riposbtoma sp

Y

¢} Botrioncefalesis producida voe Hetviocephalus sp.

Estos pardsitvos soen Pacultatives y obligados requieven por
la genevral de wun hospedero especifice para completar su

cicle {(Barnes, 19&8%).

Bentro de las crustéceos gue ocasionan enfermedades  on

las peces tenemes & dos génevoes principalmente:  Lernaea u

Adrgulus (Figura 3.dpéndice 23, sue producen respectivaments

ias afecciones conucidas como: Lerneosis u  Avgulosis,

o1}

Estos organismios cuentan con epéndices como mandibulas que
le sirvrven para alimentarse, btienen ademds un par de antenas

birvrameales qua actuvan como esiructuras sensoriales: estas



i

adaplaciones han servido 3T beine para hacer B3
clesificacidn {HBavnes, 19691 e wabla Vo muestra  la

clasificacidn y divisidn de loe cvustdceons {apéndice 1).

L. 22 DBJETIVO
Dragnostico y tvatamiento de un grupo de $ilapias  con

afecciones patdgendas.

2 MATERIALES Y HETODDG

2. 1.1 Condicidn y localizacidn del lugar de captura de los

ornanismos,

Los peces vhilizrados en esle expevimento son del género

Tilapia, las cuales fueron capturadas en los canales d

oy

irrigacidn del wvalle de Mexicasli  H.C.. et la  zona del
poblade Cucapah. Aoui se presenta un suelo arcilleso en un
7074 la climatologia del lugar varvria considerablemente de
invierne a veran# afo con afie, con rangos desde O°C a 44° C
respechtivamente. Leta  zona =g encuentra localizada a 115

iy ) - . - : ‘s PN~ R | M
17700 W de Longitud y & una latitud de 32 17 30 N,



2. 1. Captura de Jlos prganismss

Para la captura de los orgenismos  se  ubilizd  wina  red
tipo chinchorvre der  H0m de larco, 2a de cadda y vna luz dsz
malla de 2om contando  tambd:idn  con una  atarrvays  para

atrapar a los petes luegge de sov acovralados per la red.
2.1.0 Transporte al dree de heabajo.
l.os peces despuds de ser sctcorveolados y  abrapados  una

canbtidad aproximada deg 200, se¢ colocaron en dos estangues

de fibra de vidvrio con un volumsn de 400 litvos cada uno

[ o

coiovcados estos  en  un vehituio  con una capacidad de 1.9

toneiadas, Duvante el trausciteo de HMexzicali . C. £
Ensenada B, G, los  organismuss ne s alimentaron, los

estangues fueron aiveados con un cilindre de buceo.



0004 Acondicionamiento

C:

Log peces fueron introducidos en dos setanques de  Fibwe
de vidrio de &80 litros de velumen cada  unc, g el

labovatovrio de acuicultura de 1s Facultad de Ciencias

Mavinas, Bl  agua recibida en Jos ecstanques provenia de La

v

distrihucién gaveral  de la  cixudad  (CESPE). eobos G
enceontraron vigorossmente aiveszdos con  una bomba marca
Conde ias 24 horas, a temperacura ambiente. Los organismos
fuervoen acondicivnados durante osa semana, Fsto s& hizo
para acondicionar & los peces al nucve alimento que se les
proeporcionaria iy también para condtrarestar el stress  que
presentaban, debida al manipuleo y al tiempo de transporte
de Mzxicali B.C.  al laboratevio de acvicultura de la

Facultad de Ciencias Mavrinas, en Ensenada B, .

2.1.5 Beleccidn de los organizmos.

Posterior al acondicienamieato, s llevd acabo (FIEE
seleccidn de los peces;  esto consistid en sepavar los que
presentaban la siguiente sintomatolegia: laceracionas,

golpes. y decoloraciones. Estue dreanismos fueron atrapados
del estanque con  una red chicz (ved bolsa) y colocdndolos
en otro estangue de  Fibra de” vidrie de 400 litros de
valumen.,  Con esbte seleccidn se  suvpuso al ﬁenuz gue los

organismos escogidos eran candidatos viables, portadores de

et
fasd



preblemas patoldgicos. Loncenbradd el grupo. g realizd
ung cegunda  seleccidn para  sepavar a  las kilapias gue

presentaban los signos Tipicos primarios que producen  las

bactuerias, hengos o helminves, descrito poer Welliborn

Los peces gus no presentarvon sinbomas visibles similares
a iosg anterisrmente desoritos, 5@ trasladarvon
posteriormente a is  poza de cultive de  la Facultad de

Cigncias Marinas. He oreclacificarven unicamente en base a

1T

sy walla. Estos peguelios  srupos fueron separvados e

introducidos en cuatve agvariss de vidrio de 40 litros de

i

C

=

pacidad, los cuales contenien 9 peces cada una, ©on

aivescidn las 24 hovas.
2.8 LARORATORIO
Ya seleccionadas los  tHilavizs que presentaban  signos

giternos irregularves, se les practice un diagndstico para

determinar la clase de patdgens aue estd  produciendo  la

afercidon en  los peces. Pava egsto se procedid & uvitilizar
las tdenicas de laborvaitorio microbianas. El diagvama de

flojo de trabaje en laboratorio se muestra en la tablia VI

i

(Apdndice 1),

o

fid
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2.0 01 Toma de 1a muestra (Feyotis), (Gerley Jv. y Van

44}
s

Demarvik, 19737,

Bl frotis es uvua  féonica oue consiste en  tomar  un
raspoado del epitslio del pez (parites sfectadas) con una asa
de plating esteveliizada. L matevial colectado es puesto
en Uiy portaobgete lavado prevismente con  dier, ademds s
anadld una gota de. agua destilada parva homogenizar oy
espavcir el material, el cual e gxpuse & la lloma del
machero para su Figacidn  {(figura 4, apéndice 2), a una
tempevatura gue pucda soportar ¢l dovso de la mano evitando
gque e altere dicho frotis, e adiciond coelorante  bdsico
{(safvaninal en cantidad suficignte durante 1 a 1.5 minutos.
sin  dejar de secarv la  presevacidn,  posteriormente se
gnjuagd cuidadosamoente con agua destilada y se dejy)d secar
al aive a fenperatura ambisnke, despuds se ohservd al
miﬂvﬁsumpid con el lente de inmereidn agregando una gota de
aceite de cedro. con egsta Lérnica  se  puede deduciv  al
meiios, que los  organismos  ocbservades en la prepavacidn

pueden ser bacterias, hongos o otros organismas.
2. e Téecnica de Gveam (Serley Jr. y Yan Demark, 1973).
t.a técnica se Pondamenta en identificar a las bhacterias

gram positivas o negetivas. Las primeras se carachverizan

por figsr el coloveante primapric {cyistal wvioleta)d. Las
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organismos gram  negatives  prprvden el colerante primasrvio.
Se preparvd y  se ifigd oun Ffrotis  en o la forme descriiba
anteriormente con  Jos  gérmenes disponibles, tinéndose can
cristal vigleta durante |1 minuto, nosteriormente § 63
decolord con alcehol hasta gque no escurrierva liguide azul.
Se levd con agus destilada y so secd con papel #iltve sin

frotar, continvandose cvon observaciones al microscopio para

determinar si’ estas son positivas o negativas dependiendo

ey
1Y

da Y& coleracion gqgue ostas  presentan. Enseqguida 5
procedid a didentificar el tizoe de bacteria selecciondndose

un medio de cultiveo en el gque s2 desarrolle adecuadamente.

rJ

3 Beleepidn dol medio (Collins, BT

i seleccidn dedl medio se nace en base a las siguientes
condiciones:
i fighe proparcicnarse al grgantsme un medic de culfivo quo
pueda  vbtilizar: es decir, woue no contenga  sustancias
inhibidoras,
iir Un vango de oH adecuado pars pevmitiv la vepreduccidan
de los microorgani smnos,
iii) La temperaturas de incubacidén debe ser dptima (entre 58
Gy 3770,
iv) 1 medio ambiente gaseosn sebe zer el adecuado para la
repreduccidn del microorganisms,

v} iigbe ser minima la competencia por ofros organismos, @%



decis contaminacidn

b omedio de cultivo seleccioiade fud agar nutriente  en
2l cual puede crecer cuslquier tipo de colania bacteriana
(Coliins Ch, 197%). Otvras venlsjas son que es rTelativamente

gcundmico y fdcil da preparar. Eetd constituida de peptona

gelatina 9.0 grameos, exbtracto ao carne de ves 3.0 gramos g

i

agai 19 gramos, (Bioxou).

o Preparacidn del medio de cultive (Hurdon y Williams.

1985y,

Feta tdcnica consiste en  tomar uwna cantidad de  agar
nutiriente y diluirla en avies destilada en un matraz

Erlenmeyer (para este experimento se uvtilizaron 1.38 gvamos

c

da agar nutriente diluvido en &0 ml de agua destiladal. Se

calents en una plancha agitando constantemente hasta su
dilvcidn, se epsterilizd el medic on avtoclave avbomdtica a

15 libvras de presidn a una temnevatura de 121°¢ duvante 1
minuvios., Posteriorments se degd  enfriar a  temperatura
ambpiente sin degar que solidificara, .La preparacian del
medio de cultive tiene come  Foadamento el de aiszlav  la

”

bacteria para facilitar su identificacidn y estudio.

24,5 Preparacidn de las cagas de Peiri (Serley Jr oy Yan

Dewavk, 1973).

fuote

Li



ia preparaciadn es sencilla, vonsiste en vaciar el  agar
ya preparado u  esterilizado en cagas de Petri (para este
experimentn se wsaron cuatro cagas de Petri),  previaments
esterilizadas en aviteclave, 4 tolocados a tGemperatura

ambionte pava su solidificacidn ( fiagura 9 apdndice 2.

+ Tdenica de senbrado o vavado (Serley Jvy g VYan Lemark,

B
o

1973

1l objgetiveo inmediato de esitas tdonica es de corear  una

las  coionias  bacterianas sobre la

1.
1

buens separacion
superficie de Ia placa y  poder  observar Fdocilmente la
forma, tipo o cambio de colovacidn del media. Se tomd una
caja Petri y se coelocd cerca  de  wn  mechevo para  evitar
cantaminacidn del medic durante e}l sembrado. Con el asas de
platine flameada se btomd una mueasbya de las pavtes enfermas
del pez y difundida en Fformsz de estrias en las cajas de
sembrado (figura b, apéndice 2. Se taparvon las cagas de
Petri y fueron colocadas en una incubadora Freas 814 a 37

G, realirdndose obsevvaciones a las 48 horas para  la

ohtencidn de vesultados.

2.2, 7 Antibiograma. {(Hurdon y Williams, 1982).

Feta técnira se Fundamenta en colocar en  una oo de

=

"y

—
i

Petri un sensidisco., gue consiste en antibidticos colocados



©n
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alrededor de una  banda. Par e @e tomd ung caja de
Petri ya con el medio previamense esterilizado luegon  se
colocd cerca de un mechero para evitar contaminacidn del
medio durante el sembrado.  Con el asa de platine flameads
se tomd wuna mussira de  las  partes  enfermas del pez y
difundida en formas de estrios e todo gl medio:
posteriermente se colocd 2l sensidisco sobyrye la superficie
del medio para obeervar el antibidtico mds efecktive para
inhinir el crecimiente del organiseme paltégenor segun el
espacic de cobertura del mismo, lucgo se tapd la caga de
Patra v fué colocada en una incubadora Freas 816 a <Y aR
realizandose obsevvuciones a las ¥4 heras para obtencidn de

resuitados,
o2 Tratamiento,

)l medicamento aplicadeo en peces enfermos puede ser:

Jeal: el medicamento  se  asministird mezelado con el
alimento artificial, en  progorcidn de 1 mg de antibidtico
par cada gramo de peso, de la piomasa total de cada peceva,
Los erganismos fueron alimentados en proporcisn al 84 de su
pesc total. La tabla 7, muesbre la cantidad de medicamento
enn el alimente de cada pecera. Feto se vealizd en  das
etapas;:  1.54 por  la malffana u 1. 8% por la tardes, durante
giste dias de fratsmiento (Fanval de la Becretaria de

Pesriu, 1970},



Pabla.-T!

en el

Cantidagd de medicamento

slimento de cada pecers

receras

Biomasa total

de la pecera

Proporcidn en
mg de medic.
ern eloaglimento
uiasrioc X pecersy

alimento mizri

gorrespodciante
al %% de la
biomasa totsl

Control

155.20 ¢ control

210.76 g 210.78 g 6.% &
125. 15514 g 4.05 g
64.25 g 64.25 mg, 1.92 g




ii) isvelto en el sgua: el medicamento se aplicd en  una

proporcidn de 1 mg de antibidtico por cadas grame de pesos
de la biomssa total de cada peceva. tomande en cuenta el
volumen de agua contenido en  cads una.  Esto se llevd a
cabo de una forma sencilla y prdctica homogenizando el

medicamento en el agua en cada pecera para una distribucidn

ripida en todas las partes afectadas. La tabla 8 muestra
la cantidad de medicamente por biomasa en cada pecera. =1

-

tratamientoe se hirzo durante 7 dias (Manual de la Secretaria

de Pe Pesca, 19707,

iii) Sub-cutonea: el medicamento se aplicd en una

propercien de 1 mg de antibidtico par cada gramo de peso.

de la biomasa total de cada pez, inuvectédndolos en la base

de la aleta pectoral. La tabla 9 muestra la cantidad de
medicamento per bicmasa en cada pez. El tratamiento se
hizo durante diez dias. {com. per. Yruretagoyena).

o METODRO ESTADISTICO

lLos resultados obtenidos en las tres vias de aplicacidn
del medicamente, fuevon {ratados con el método de
probebilidad exacta de Fisher (Siegel,1979), parva dos

muestras independientes (tratamientos vs control).



Yabla.-o Cantlidad de wmedicawento por
biowssa en cadn pecers
Riomasa total Proporcion en myg
de la pecerg de medicameunto
B 155.20 g Control
P, 210,78 = 210,78 mg
P, 19514 ¢ 15514 g
y, 64.25 g 04.25 wg
Tabla.-9 Cantided de wedicamento por
' organismo
Proporcion en wg
™ SRS d o7 S s
Blomgsa del pe de antibiotico
Paz, 48.70 g Cuntiol
Fez, 44.80 g 44 .80 ug
Pesm, 45.790 g 45,10 g
Pezy 4U.60 ¢ 40,60 mg
Pez. 79.50 g 39.50 wmy

20



4 RESULTALDS

brspués dol Tigmpo vegquerido peva el desarrollao
colonias s ohseirvd  que  toedas  las  cajas i

presentaban una colovacidn amarilla, caracbepistic

ABTQIBONAS 5D bacterias faoultabivas que dehbi
merapolisme digisren  ios carbobidvratos, farme

glucosa, Teducen 1z g reducen los i

niceitos, Ppsteriormente se  procedid a real
antfhingrama en sensidisco  paca  encontrar el an
més cficar para cembativc la  enfermedad patdgena
peces,. bka  tabla 16, muestra la capacidad de inhii
un sensidisco; nresentandose una  escala  subje
porcentaje de cobertura de inhibicidn obitenido.
hizo compardndose una cajga de Petri con un  seus
okra sin  sensidiscoy abservandose  con mejar Tes
axitetraciclina (tevramicinal, debido que este an
tuvo mas  espacio de ceobertura de inhibicidn con r

1o wtrps,

Fara evaluar &) efecto del gotibiotica, s di

y e

i law

o Peuri

o dg las

do a  su
noan §oa

tratos a
i2ar el
tibidtico

£n insg
bicidn de
tiva de

Esto se
idigscon g
vitado ia
Fibigtico

especta a

SOH0 uUna

escala subjetiva desde A hosta G, indicandonos unsa

asrfgnacion de A, organismos enrermes: B, en vecuperacidn oy

G, cuando el organiemo esta  totalmente sano.

aplicado el medicamento por medio de la 3 vias, se

U resultado rdpido gy catisfactorio,

Al ser

phservd

BT la



Tabla.-10 Eficiencis de Inuibicidn en un

senesiaiaco

N
N

ATTTBIOTICO . GRADO DE BEICACIA
Oxitetraciclinag 100, %
Suliamétoxacul—trimetropﬂl 790 %
Clpranfenical 90 %
Amikin 90 %
Claforan 15 %4
Genitanilcing 15 %
Tetfaciclina L0 %
;i Acido Hadilixsico 50 %
Cefalogporinag 50 %
Fursadanting H0 %
Carbeniciling 50
Ampiciling 50 v
Colimicina 50 Y%




administracidn sub—cubines

Le aplicacisn pot Wi E

sohrovivencia del 1007,

o A -‘1 . a1 L
it a Ma l g1 G848 il

Pars comprobar. 51 los tralban
veEntaa sohye w1 control, H

independencia con ¢l

Fisher (tabla 12), paEva ver

mortalidad con rvelacidn al

control 4 el tratamiento

o RHISCUSTION

Frn el cultivo de peces en

semiintensiva, £s5 comun  la

ps dehidn a wariuvs Fachore
cambios de  Temperatbturs, exod

Hl exceso de

lesiones que proveoan
L q

(Eahia

subcutanes

el tratamiento oval

metodo &

By

numeTo

i

Epsrici

manipulacidn, ca

el despy

113,

regisbro U E

g disuslto en

identos  presantaban alguna

¢ aplicd una prueba e

e probabilidad exacta de

£1

hay & no dependencia de

abamiento, Registrindose

de muertos entre =1

sub-LuLanno.

s intensiva, gytensiva  a

i de enfermdades, esto

-

de  manipuliacidn,

alimento u altas

la Secretaria de

usa &N algunos casos golpes

endimiento de sus

esCaldat.

'
A
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L
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Estas partes del per descubiortas, son fdciles de contraer

una afeccidn que puede ocasionzrles la  muerte (Sinderman,
1270 gy Spottes, 1G7L). Falws ctondicionegs pudieron

presentarse en lof organismos traifdos de Mexicali B.C. . ya
gue @l ser  captuvadss  con  atavraya y sepavarlas para su
tracviade son maltratadas, pudiendose desprender  facilmente

cscamas y conbtrasr alounag afeccidn.

. temperaturse es un facbor ambiental muy importante en
2l desarvollo normal de ﬁn pez. considerandese coemo poasihle
razén de la aparicidn  del foco de infeccidn en los peces
traicos de Mexicali 4. C. FEsto debido a cambios bruscos de
temperatura, principaimentsz  cuvande son  trasladados de
hanidat natural y depositados en esbonques con  diferentes
condiciones de femperatura. puede ser motive de gue los

microorganismos infectantes enruventren un medio favarable

pava sy crvecimiesnte  (Sinderman, 14978, Los  ovganismos

S,

traifdos de Mexicali B.CG., se enconiraban a una temperatura

ol

itivamante salida, fueron colocados en aguas mas frias
en bnsenada B.C.. pudiendp ser 1o cavusa posible de  aue el
microovganismo infectante encontrara una btemperatura
fFavovable para su crecimiento, ¢ guizd a una disminucidn de

las defensas corpurales del osyganismo &l alterarse sy

maetabalismo por cambios de btemperatura.

Durante el desarrollo del cultive se debe suministrar

E3

-
oial



adecvadaments el  alimento us sve el excese de esle, sirvve
como medio de culbive para las poblaciones de bacterias,
capaves de  ser el foco de infeeocidn en el cultivoe de peces
(Sinderman, 1970} [En este casc, & cada una de las peceras
s les propovolond el alimento & base de harvina de pescado

y salvado an cantidad &l 34 de la biomasa tetal do cada

"

Poecera, asi coms oo v limpiera  disvia, evitdindose que

hubiera acumulamiento de mzveria orugdnica que pudicra seq
capsz de desarroileo bacteriano con posible vepercusiédn  en

las peces.

£y el desarreilo de un culsivo comercial o expevimental,

es importsnte considevar la relecidn de densidad de  los

organismos y el wvolumen coneenido, Estoe debido & gue
algunas gspecics piresentan caracteristicas
territorialistas. lo que provoca en recipientes sy

y heridas capaces de

m

asinados, peleas que ocasionan sstre
originar una atfeccidn  bacteriana. {Bullock. 1971 y Manual
de l& Gecretaria de Pesca, 1970).  Ln el tiempo de traslado

o

m

aungue COTTO. pro haheree presentade est
caracteristicas.  Bin embarge le contidad de ovgenismos  on
cada pecera  fud  minima. para  evitar altevrasciones on los
tralamientos.

fu todas las enfevmedades, una  vez gue han  apavecide

i

pueden ser conbtreladas, Tazdn per la cual es importante qua



an un cultive se manbtengen las rondicionss ambhiantales y de

higiene favovablss para evilar  proporcionar  un medio de

crecimiento y desarrallo nutaldgico (Manval e La
Secvetaria de Pescoa, 17033).
Algunas veces npo o posiple manteney todas las

condiciones adecuvadamenie pravecando la aparvicidn de foecos

de infeccidn, sin embargo, con las tdconicas bacterviopldgicas
! £

=

actuales es posible en algunos cases poder  identificar o

T,

prragicar pportunamentes la &fceceidn, Estas técnicas

T

sencillas, gue sg basan princivalmente en la rveaceidn  de

loe microorganismos, con el medio de cultivo, lo cuval nos

B
§—

permite identificar tipo de crganismo patoldgico, segdn

la coloracidn gue se presente, debido a la oxidacion y

fermentacidn de aztcares en )l metabolismo de estosg
(Coliins, 197%; durdon y Williacme, 19823,

it resultado del anhisicgrams indica, e la
p¥ivetraciclina es ol antibidtico mas efectivo para

30y ua  gue este  tiene el

Lia

comhatir la sfeccidn patol

pspacio o campo de cohertura de inhibicidn mdés amplio gue
los otros. En &£l manual de eavermedades de peces  {(Hanual
de lzx Secretaria de Pesca, 1970), se ha uvtilizado este misno
medicamento para combativ cilertas afeccienes bacterianas
que atacan a diferentes especies.  Obtenidndose muy  buenos

resuitados en cada uno de lps caspo.




Una wvezr determinade el andibidiics mds eficaz, fud
aplicado en  variay  formas, shservindose diferentes
respuestas segdn da via de administracidn: tientdo 1l

" . v - 1 ") . g . 3 [ b s
sub—tutdnea la onicta gue mostrd diferencia significativa en
A 4 ' “ § 5 u 5
el nvmero de wmuerios contra el controel, Tesuitando ser la
mes vapida y efectiva,  debido a que se distribuye wmds

rapidamente en &1 torrente canguinmes g actuas divectamente

sobre las partes afectadas det per; mientras que en el
alimento pasa  por un mecanisms mis lenko y elabovado hasta

+

ilepey & la sintesdis y absorcicn ded mismo Junto con el

medicamento, actuando de esta forma en las partes enfermas

dal vesz.

ia metodolegya ukilizada pare identificar al grganismo

—

patdéngena, asi’ como parva deferminar el tipo de antibidtico,

ipido ¢ eficaz, sicndo de  mucha vtilidad en

resultd ser p
cultivos. Sin  embaroo, presenta  la desventajya de  gor
incosteable en cultivos a gran escala, ya que los costos de
mano de obvra, andlisis de Jzbovatorio, cantidades da
medicamento y  pérdidas de  cizmpe  en  la curacidn de lag
paces, implican wuna gren pdrdida de dinero. Lo mejor es

seguir medidas de higiene y debidas precauciones para que

la afeccidn no sz presente.

G
[




& CONCLUSTIORES
.o~ Bl organismy patdgeno nue afectd & los  peoes  dud

#.o= La oyxitetvacicling demosiérd ser el antibiptico  mds

efecbivo, uva gus  Ffud el que tevo mds sspacio de coberiura

j= 1

g inhibicidn, en comparacidn & los oivos.

3. - La via de administracidn sub-cutdnea, presentd  una
respuesta mds  vépida. ya que comparando con las obras vias
y e los dias de rvecuperacian, s ohservd que de las
paries afectadas de leos peces, hubo una recuperacidn mas

Tdpida y mis efecltiva en los peoes,

7 RECOMEMDACIONER

Fara reslizar culitivos en ssvanques o pecervas so deben

tomar en cuenta las siguientes vecomendaciones:

.- &tn la captvra y transporte de los peces debe
darvseles un mane o en el que no haya demasiado manipuleo y
galpeteo capaces de producir cwalquier alteracison en  sus

CUZiraas,



c

o= Evitar
oHUn TaEngo

cambios bruscos d¢ Semperatura de no més de 5

: ' P oy i By
de decsde (O 0 o 40570,

faga un scumulamisnto de materis orednica

ensidad de peces an acvarios o en estanques debo

conforme ta capacidad de carga del  sistoama.
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TABLA I+ CLASIFICACION Y DIVISION DE BACTERIAS, (Burden y Williams, i98¢8)

CLASIFICACION DIVISION CARACTERISTICAS
, 4
Se ccumulan en forma irrequle a
Staphylococcos < modo de racimos de uva.
\

Su divisicn tiene lugar en un
Cocos j Sirepfococcos mismo racimo con formaciones

( esferas ) en cadena.

Division sucesiva en 2 planos
Diplococcos en dngulo recio gue producen

agrupaciones de 2,4, 8. ete.

ra

s

Algunos tienden a formar code_
Espirilos ;
. nas os gque fienen forma de
Bacilos ; los que fien f g
huso o de cigarro como fusiformes
( baston o espirales )} Espiroquetas
N
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TABLA IL- CLASIFICACION Y DIVISION DE LOS HONGOS. (Burdon y Williams,i882)

PHYLUM

Protista

SUBPHYLUM
o/

< Eumycophyta
N

4

CLASES

Phycomycetes

Ascomycetes

Basidiomycetes

Fungiimperfecti

CARACTERISTICAS

Presentan un micelo sin septos

j Presentan esporas sexudles

N\

Se ejemplifican perfectamente
con los hongos carnosos o sefas
y lasrayes y tizone.

Hongos a lfes que no se les ha

enconfrade fase perfecta.
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TABLA TI CLASIFICACION Y DIVISION DE LOS PROTOZOARICS. (Barnes, 1S69)

FHYLUM SUBPHYLUM ‘ SUBCLASE CARACTERISTICAS

Proyectan su membrana citoplasmatica

hacia los lodos como brazos que salen

Ameba ;
del cuerpo esfos reciben el nombre
(Amibas ) de seudopedos .
/
Carecen de organos especiales de oo
comocion {odos los miembros son
Protista Protozoa < Sporozog L

L z
paracitfos excepfucndo unas cuantas

(Esporozoarioes) gomeics flageladas.

Se mueven por medio de flageles el

Mastigophora numero de éstos vdrian desde unos

AN

I
: f hos mds.
(Mostigoforos ) haoste muches m

Estos se mueven por medio de cilios

. los cuales tienen la misma estruciu-
Ciliophora ‘
ﬁ ra que los flagelos pero son mas

( Ciliades ) cortos




TABLAIY.

CLASIFICACION Y DIVISION DE LOS HELMINTOS.(Barnes,1269)

SUBREINO

Metazoa <

PHYLUM

Nematoda

( gusanos redondos)

Nemafomorpha

( gusanos gordidceos )

Platyhelminthes

(gusanos planos)

Acanthccephala

Annelida

/

CLASE

Turbellaria

Trematoda y Cestoda

Acantocefalos

Polychaeta

Oligochaeta

Hirudinea

CARACTERISTICAS

Son de vida libre, se encuenfron en el
mar, dulceacuicelas y enel suelo, hay

carnivoros y herbivoros,

Cuerpo filiforme que alcanza 38 cm.

de vido libre se encuenirenen ggug dul _
ce 0 suelcs anegados.

¥, e .
Los mas primitivos , son bilaterales de pe-
quefo famafic , bajo nivel de cefaliza.

cidn, acelomodos yausencia de ano.

Pardsite , fegumento no ciliodo; son

hermafrodifos hay moncgeneos y

digeneos,

Pardsitos de veriebrodos, acuaficos
terresfres, no presentan tubo d:'gesﬁvo,

Son rapaces, herbivoros, fransporte in -
tferno, poseen branguias.

Metemerismo bien desarroliade ,no po -
seen branquias, hermcfroditas.

Presenton veniosas, segmentacion
exferna.
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TABLA X - CLASIFICACION Y DIVISION DE LOS CRUSTACEOS.(Barnes,iS69)

PHYLUM CLASE

Artropoda Crustacea

SUBCLASE

Cephalocorida

Branchiopoda

Ostracoda

Mystacorida

Branchiurg

Copepoda

Cirripedia

Malacosiraca

~

CARACTERISTICAS

Alimentadores indirectos de depo .

sitoy presentan (4 segmentes,

Dulceacuicola , presentan apendices

del fronco de esfructura foliacea y
aplanada.

Dulceccuicolas y agua demor, filfrado_
res bivalvos rapaces, comensales o
parasiios.

. . £, -
Especies marings ,cuerpo cilindrico
y alargado ,son filtradores, sexo

separados,

Ecfopardsito, especies marinas y dul
ceacuicolas, no existen branquias .

Especies marinas, filtradores , sexo

separados,algunos son pardsitos.

Especies marinas, son sesiles,

hemafrodifes, algunas son parasitas .

Cuerpo de 14 segmentos y telson,

especies maorings , sexos sepcrados.
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TABLA VI.- DIAGRAMA DE FLUJO DEL TRABAJO

EXPERIMENTAL EN EL LABORATORIO

T I LAPI A

1

TOMA DE MUESTRA

l

TECNICA DEL FROTIS

l

TECNICA DE GRAM

l

SELECCION DEL MEDIO

l

PREPARACION DEL MEDIO DE CULTIVO

PREPARACION DE LAS CAJAS DE PETRI

l

TECNICAS DE SEMBRADO O RAYADO

|

I NCUBACTI ON

IDENTIFICACION DE LAS COLONIAS MICROBIANAS

v
ANT I BIOGRAMA

APLICACION DEL TRATAMIENTO
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APENDICE 2
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Costia

FIG. 1- Protozoarios Pardsitos de peces.



<4 4

Cilios

1
Macronucleo

| chthyophthirius sp,

Cilios

Trichodina sp.

FIG. 2- Protozoarios pardsitos de peces



Lernaea cyprinacea

Arqulus foliaceus

FIG. 3~

Crustaceos pardsitos

de peces.
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FIG. 4r- Preparacion deun frotis para tincion




FIG. 5~

Preparacion de una placa de agar
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FIG. 6= Siembra por estrias en placas



