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HABITOS ALIHENTICIOS Y CENS0OS GLOBALES DEL LOBO  HARINO

Lalophus californianus EN EL ISLOTE EL  RACITO, BAHIA

DE LAS ANIMAS, BAJA CALIFORNIA, MEXICO DURANTE OCTUBRE
1986 -~ 1987. ‘

RESUMEN.

Doscientos setenta y tres copros de lobo marino

{(Zalophus californianus) fueron colectadas ¥ analizadas
durante octubre 1986 - 1987 con el objeto de determinar
las presaas consumidas por este individuo asi como
sus variaciones considerando intervalos de tiempo de

dos meses, Hediante la identificacién de otolitos sagitta
se detectaron veinte familias de peces y de acuerdo
con el Indicador de Valor Bioldgico e Indice de
Importancia Relativa fue posible detectar las cinco
familias mas relevantes para este estudio: CLUPEIDAE,
MERLUCCIIDAE, SCOMBRIDIDAE, HAEMULIDAE y SCORPAENIDAE
de las cuales solo dos no son completamente pelagicas
(Merlucciidae Yy Scorpaenidae) y no se consideran como
recursos que mantengan un alto potencial de pesquerias
para el Golfo de California.

ABSTRACT.

Two hundred and seventy three scats of California
Sea Lion (Zalophus californianus) were collected and
analyzed from- october 1986 to october 1987 in order
to determine the prey species consumed and the possible
change of preys on a bimonthly collecting basis. By
using the separated and identified otoliths from each

scat, it was possible to determine twenty families
out from wich five were the most relevant according
with two Index (Biological Value Index and Relative
Importance Index) as fallows; CLUPEIDAE, MERLUCCIIDAE,

SCOMBRIDIDAE, HAEHULIDAE and SCORPAENIDAE from which

only two (Merlucciidae and Scorpaenidae) are not fully
pelagic fishes and neither have comercial interest
in the Gulf of California.
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INTRODUCCION.

Las costas del océano Pacifico a 1lo largo de Norte
América y Héxico se encuentran a menudo pobladas por
mamlferos marinos (Antonelis et al., 1978). En particular,

el lobo marino (Zalophus californianus) 5@ presenta

en una distribuciébn que va desde las costas de Hazatlan,
en México hasta las costas de Columbia Britanica, en
Canada (Bartholomew, 1967). Este organismo presenta
dimorfismo sexual. El macho adulto tiene un peso aproxima-
do de 300 kg, su talla es de 2 a 2.20 m de longitud,
su pelambre " es de color cafe obscuro y presenta una
cresta sagital muy pronunciada. La hembra adulta, - en
cambio, pesa cerca de los 100 kg, su talla es de 1.5
a 1.8 m, su pelambre es cafe claro - rubio y en ocasiones:

presenta zonas mas obscuras (Bonnell et al., 1978).

Se sabe que el lobo marino de California presenta
aspectos migratorios dentro de su rango geografico
actual. Jones (1981) en sus trabajos de mamiferos en
el norte de California, detectd que los machos y en
ocasiones algunos  subadultos del mismo sexao migran

hacia el norte hasta Columbia Britadnica durante septiembre
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- octubre y en marzo, retornan al  sur de California
y Baja California, aunque este patrén de migracidén
no incluye a los lobos marinos que habitan el Golfo
de California ya que se ha observado emigracion de
animales hacia el Océano Paclfico Y viceversa (Aurioles
et al., 1983). Estos aspectos migratorios se deben

a dos factores: perlodo de ‘apareamiento y alimento.

La mayor parte de los estudios que se han realizado
sobre depredacién, coinciden en gue el lobo marino
es un mamifero oportunista que varta su dieta con
calamares, pulpos y peces diversos, Ssegan la abundancia
de estos recursos Y la localidad (Antonelis Y Fiscus,
1980; Aurioles et al., 1904; De Anda, 1985). Iimer
y Sraber (1947) establecieron que los habites alimenticios
de estos animales, ademas de variar segfin el lugar
en que estos viven, muestran una estrecha dependencia

hacia las especies pelagicas.

Varios autores (Bayler y Ainley, 1982; De Anda,
1984; Fiscus y Baines, 1966 y Jones, 1981) han encontrado
que el lobo marino juega un papel importante en la

dindmica de depredacién de poblaciones de peces. Por



lo que los estudios de habitos alimenticios, ayudan
a detectar si existe un impacto sobre las poblaciones
de -peces de importancia comercial, dado que es posible
hacer determinaciones indirectas de biomasa por
identificacién de otolitos sagitta y estableciendo
modelos de regresién considerando la longitud del pez
Y la talla del otolito (Bailer Ainley, i982). La
manera de llevar a c¢abo este estudio puede variar desde
simples observaciones directas de animales alimenth-
ndose Y durante maniobras pesqueras hasta un andlisis
de contenido estomacal 0 copros Y rejurgitados (Lowry
y Oliver, 1983).

De Anda (1985) en su estudio sobre habitos alimenti-
cios del lobo marino en Islas Coronado, HMéxico, encontré
que existian 6 especies como principales presas, de
las cuales solo 4 son explotadas por el hombre (Engraulis
mordax, Octopus spp, Merluccius productus y Sebastes
5pp). Bailer y Ainley (1982) relacionaron las migraciones
del lobho marino de California con las migraciones de
grandes carddmenes de Merluccius productus en Islas
Farallén, ademés de estar relacionadas estas migraciones
con el movimiento de machos adultos y sub adultos hacia



el norte de California, Oregon y Washington. Niller
(1982) informé de grandes pérdidas en pesquerlas, tanto
en producto como en equipo aproximandose a 475,000
dolares durante el perlodo 1979 - 1961, causadas por

la depredacidn de este organismo.

Actualmente, en México se realizan trabajos de
investigacién sobre censos y habitos alimenticios del
lobo marino por varias instituciones como ciB, UNAMN,
UABC y Secretarla de Pesca para tratar de evaluar el
impacto de estos organismos sobre poblaciones de peces
de importancia comercial en zonas en las que la pesca
es un recurso viable 0 explotable. Horales (1985) cita
en sy trabajo realizado en el Golfo de California que
es importante que se lleven a cabo estos estudios para
tratar de evitar dicho impacto en pesquerlas sugiriendo
ademds el manejo del lobo marino como un recurso bajo
explotacidn moderada ya que las poblaciones de este

organismo se encuentran creciendo rapidamente.

Zavala et al,, (1987) obtuvieron que el TT4 de
los lobos marinos correspondientes al Golfo de California

se encontraban concentrados en la provincia norte,



distribuidos en 9 loberas reproductivas Yy 9 loberas
de descanso siendo el Hmite de esta provincia las
Islas San Lorenzo, san Esteban y Tiburon. Ro jas (1984)
durante sus trabajos con mamlferos marinos confirmé
que esta provincia es sitio de desoves a lo largo del

aflo, para especies de importancia comercial.

Considerande que la pesca es el recurso de mayor
importancia en Bahla de las Animas, Golfo de California,
el presente trabajo tiene come finalidad establecer
cuales son los habitos alimenticios del lobo marino
en esa Area basando dicho trabajo en el anllisis de

copros y rejurgitados colectados bimensualmente.

OBJETIVOS.
- Identificar las presas consumidas por el lobo

marino (Zalophus californianus).

- PDpeterminar como varla la dieta de dicho organismo
a lo largo de los muestreos.

- Detectar, mediante el uso de indices si existen
presas importantes ¥ determinar cuales de estas

son explotadas por el hombre,



MATERIALES Y HETODOS.

-~ Area de estudio.

Bahla de las Animas se encuentra localizada en
el Golfo de California, en la costa este de la peninsula,

entre los 28° 48 - 28° 53' N y los 113" 20' - 13°
23" 0. Cuenta con una pequefia franja de islas e islotes
situados en la parte norte los cuales se caracterizan

por ser lugares de habitacién para algunos mamlferos

marinos, y anidacién de aves.

Parece ser una zona semiprotegida, sin embargo
existen fuertes vientos que provienen del noroeste
y crean grandes olas. La costa oeste y el sur de la
bahila es arenosa y las islas e islotes 50N principal-
mente de grava alterna con macizo de granito (Barnard
Y Grady, 1968). Esta zona es poco visitada por los
turistas debido a su diflcil acceso. Las j;erracerias
que rodean a la bahla corresponden, en gran parte,
a la Sierra de San Borja y es diflcil circular en ellas,
ademas cuando los vientos encrespan el mar, es dificil

transportarse con embarcaciones menores. La mayor parte



de las gentes que habitan o frecuentan esta zona son
pescadores que trabajan en Jla punta norte de la babhla,
cercana a Ensenada El Alacran, o bien, en las islas

cercanas (Gerhard y Gulik, 1962).

El Jslote EI Racito (Fig 1) es un pequeflo promontorio
rocoso situado a poco mas de una milla ndutica de Punta
El Soldado. Su area es variable, dependiendo de 1a
marea. Este islote es Ffrecuentemente visitado por algunas
aves Y es habitado por una colonia de lobos marinos
que flucthaa a lo largo del affo (Morales, 1985). Esta
colonia se encuentra en un area de suma importancia
a nivel de recursos pesqueros, ya que las zonas adyacentes
presentan bancos de peces diversos Y abundantes segdan
la estacién del aflo. Esta colonia se encuentra en un
drea de suma importancia a nivel de recursos pesqueros,
ya que las zonas adyacentes presentan bancos de peces
diversos Y abundantes segan la estaciéon del aflo (Arvizu

1979).

Cabe mencionar que este islote no es el mismo
lugar que ha sido estudiado por Morales (1985) ya que
este altimo trabajé frente a la Isla Raza, al sur de
la Isla Angel de 1la Guarda, a diferencia de este trabajo

el cual fué realizado en Bahta de las Animas.
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FIG. 1 = MAPA DE LA ZONA CORRESPONDIENTE A BAHIA DE
LAS ANIMAS MOSTRANDO EL AREA DE ESTUDIO DEL
PRESENTE TRABAJO Y LOS PRINCIPALES LUGARES.



Los pescadores suelen tender sus redes en Zo0nas
cercanas al islote y como consecuencia, muchas veces,
las redes son mutiladas por los lobos marinos y por
lo tanto, los peces salen por los orificios. lLos pocos
peces que quedan atrapados muy frecuentemente son alimento
del lobo marino aunque, cabe mencionar que algunas
veces estas redes provocan la muerte de estos mamiferos
al quedar atrapados Yy ahogados en ellas. Eso es, en
gran parte, el por que se escogié6 como area de estudio

1a presente zona.

En el campo:

Se realizaron viajes de colecta a los lugares
en cuestion l considerando las horas de marea baja para
la colecta de copros. Dichos viajes fueron hechos
en embarcaciones menores con motores fuera de

borda. Durante 1la llegada al Area de estudio se empezd

un censo global de los agregados de lobos marinos,
usando binoculares Y contadores manuales ademas de
hojas especiales para anotaciones pal';ciculares sobre
presencia de grupos o agregados, apreciacién subjetiva

del namero de subadultos Yy proporcién de SeX08s cuando
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las condiciones 1lo permitian. El Area fué rodeada haciendo
circunnavegaciones Y una vez terminado el censo, se
efectud la colecta de copros, desde el nivel inferior
del islote hasta la parte mas alta haciendo recorridos

concéntricos para cubrir el &rea completamente.

Los copros se colectaron con espatulas y guantes
de hule grueso. Cada muestra se depositd en una bolsa
plastica. Al finalizar la colecta, se transfirieron
todas las wmuestras a un balde plastico y en su interior
una estiqueta con el total de muestras colectadas,

frescas Yy secas, la localidad, 1a hora y el dia del

muestreo.
Durante todas las visitas se intenté colectar
muestras frescas aunque no siempre fué posible. Se

traté de colectar el mayor néamero de muestras posibles,

es decir que no se considerd un tamafio milnimo de muestra.

Las muestras se transportaron directamente como
fueron colectadas en el campo, dentro del balde plastico

sellado y sin usar método de preservacion.
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En el laboratorio:

se suspendieron los copros colectados en una solucién
de agua y jabén detergente, con la finalidad de reducir
el .mal olor, disminuir la actividad bacteriana y ablandar

la matriz de la muestra.

A cada muestra se le asigné un cédigo indicando
la zona y la fecha en que se colectd. A los 2 dias
de realizado el pretratamiento con agua y jabén, se
procedidé al tamizado de muestras montando un gradiente
de 3 tamices de 0.5 a 2.0 cm de luz de malla bajo un
flujo continuo de agua. Se colocaba la muestra a analizar
sobre el primer tamiz y c¢on la ayuda de pinzas, agujas
de diseccidn Y cajas de Petri se seleccionaron las
piezas duras que iban saliendo mientras se deshacia
la matriz del material. Las piezas separadas se limpiaron
cuidadosamente con agujas de diseccidn finas 4] bien
usando perdxido de hidrégeno cuando era necesario. 'Los
otolitos encontrados se dejaron secar bajo una lampara
Yy una vez secos, se transfirieron a un vial de vidrio
(con su cbdigo correspon diente). Se usé una hoja de

anoltaciones en laboratorio (TABLA i) para llevar un

control de cada \vial.



TABLA

No.

HUESTRA
TR T

I « Anotaciones llevadas a oaho en el laboratorio durante el
analisis de muestras.

LOCALIDAD

4“

7ONA DE

WUESTIRA

0TOLITO

COLECTA
J"I

FRESCA
BB

SECA

12QUIERDO
TR T

DERECIO
R TATREE

12

"~ OBSERVACIONES
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Una vez que se procesaron todas las muestras de
una salida de campo, se identificé cada pieza en Dbase
a fotografias, colecciones de otolitos y claves a seguir
(Fitch, 1964; 1966; 1967 19686; 1969; 1972; Frost,
1981; lverson y Pinkas, 1971; Morrow, 1979). Para ias
identificaciones fué& necesario el uso de un MiCroscopio
estereoscdpico, agujas de diseccién, pinzas y cajas

de Petri.

Con los datos obtenidos, fueé posible calcular

la abundancia relativa (A.R) de 1la siguente manera:

AR = No. total de organismos (sp ) x 100

No. total de organismos (todas sp)

para lHevar a cabo un analisis estadistico por medio
del Indicador de valor biolégico (Sanders, 1960) modifica-
do por Loya y Escofet {(nho publicado), se 8iguid una

serie de pasos de ordenacién y transformacién a escala,
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de abundancia y frecuencia de ocurrencia en porcentaje
(conteos en crudo) a puntaje {conteos transformados),

para detectar las especies de importancia comercial.

También, se obtuvo un Indice de Importancia
Relativa (IR %) (Aurioles et al., 1984) que considera
el nédmero de organismos (A), el némero de muestras
en las que aparece ese organismo (B) y el namero de

muestreos en que aparece el mismo (C). Aunque 1a +Férmula
fué modificada (Aurioles, comunicacién personal

ciB )

emmmrmoe———ad

_ZA

A e B o C X 100
L]

BeC

Para el tratamiento de los datos por medio de
los Indices se manejaron los datos a nivel familia
siendo cada una representada por un género, excepto
la familia COTTIDAE 1la cual presentd 3 presas distintas
que no pudieron ser identificadas a género por lo que

se trataron individualmente.



RESULTADOS.

Los censos que se llevaron a cabo durante las
visitas bimensuales a la lobera del Islote El Racito
fluctuaron a lo largo del ciclo anual, teniendo un
minimo de 29 individuos en febrero y un maximo de 890
en octubre de 1987. Para el mes de octubre de 1986
hubo 333 individuos, en diciembre fueron 51, durante
abril hubo 83, en junio fueron 400 y para agosto eran
560 (Fig 2). Cabe mencionar que siempre hubo individuos
en la lobera e incluso resalta la aparicibn de machos
sub adultos durante febrero - abril hasta el fin del
ciclo Y 1a apariciébn de machos adultos durante verano,
aunque las hembras fueron wmas en proporcién a los machos
adultos y sub adultos, para el mes de octubre de 1987. De
las observaciones hechas durante los viajes siempre
se encontraron grupos de individuos alimentandose en

zonas muy apartadas de la costa e incluso del islote.

Durante las visitas a 1la lobera siempre se encontra-
ron aves compartiendo el islote con los lobos marinos
(principalmente del género Larus sp) siendo notoria

la respuesta de abandono para ambos, cuando se hacian

- 15 -
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los acercamientos a tierra, por eso se buscéd arribar
por la parte menos poblada y en ocasiones con el motor
apagado. Siempre fué notorio ver a los individuos formando

grupos.

un total de 273 muestras fueron colectadas,
de las cuales 67T eran secas (TABLA ). La hora de
visita a la lobera coincidié con 1a marea mas baja

excepto para febrero y agosto.

Aunque el material encontrado en las muestras
fué variado solo fué posible obtener informacién de
los otolitos sagitta ya que fueron las dinicas piezas
que se pudieron identificar con seguridad. De las 839
piezas separadas (todas, otolitos sagitta) 6 no pudieron
ser identificadas debido al desgaste que impidié6 observar
los detalles particulares resaltantes,. De las piezas
identificadas a nivel familia, se encontrd un total
de 20 familias representadas por 22 presas; la diversidad

de presas para Zalophus californianus fue maxima en

octubre (1986) representandose esta por i2 familias
y minima para febrero con 3 familias presentes. Durante

diciembre se encontraron 9 familias, para abril se



TABLAILI. Calendario de las salidas que se realizaron al
canpo mostrando las condiciones clinatioas y ~
numero de muestras colectadas.
VIAJE HUEBTRAS CONDICIOMNES
FECHA FRESCAS |SECAR |TOIAL DEL CLIMN
CENS O
1 15 16 3 Di leado, marea b
OSE 17, 1586 ol:aﬁg hado v vi entnade
330 idlv. norgeste.
11 20 2 38 Dia soleado, wmarea baja
ocg 21, 1996 1.a¢e bajo'y viento ﬂel
336 indiv. noroeste.
1 27 ('] a7 Dia soleado, marea ba a
élc 15, 1986 oleaJe hajo y viento
noraes te.
IV i 3 4 bi blado, marea inter-
EED 10, 1907 nedia, oleaje § i
b del noxoeste.
17 13 0 )] leado, bada,
Egn 4, 1987 ? g Ly iR gt oL
I 31 '] K} Dia soleado, ma baJa,
EHR 6, 1987 nleajg S:hg. pugsa01:ﬁ%u.
U 22 3 25 Dia soleado, wayr lntnr-
S0 15, 1987 media. olesde :eﬁf% vien-
406 to del norceste.
Viil ] /] 23 Dia zaol y ha a
a2, 1007 aleale nedis, viento
408 noroes te.
8 23 30 Dia soleado, mnare alta.
550 38, 1987 olease a?tg, iento d
1) noroeste.
)3 48 ] 40 Ma soleado, marea hada
{c1 15, 1987 L g [ L
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detectaron i1 para Jjunio aparec_ieron 8 familias, en
agosto fueron 10 y finalmente para octubre se encontraron
9, Cabe mencionar dque cada familia se vié representada
por un solo género excepto la familia COTTIDAE y los
ortolitos pertenecientes a esta familia se separaron
en ires clases (. I Yy 1) puesto que no pudieron

identificarse a nivel género.

Cinco presas fueron relevantes, considerando los
puntajes acumulativoes del VB al 98 4 : Sardinops Ssagax

CLUPEIDAE, Scomber japonicus SCOMBRIDIDAE, Haemulo-

psis sp HAEMULIDAE, Sebastes sp SCORPAENIDAE vy Merluccius
sp MERLUCCIIDAE (TABLA ). El comportamiento de
las abundancias relativas para estas 5% presas es descrito

a continuacién:

\

Sardinops sagax (cauruleus): se presenté casi a 1o
largo de todo el ciclo. Durante octubre, representé
un 63.25% del total de presas presentes aunque, en

seguida experimentd un descenso marcado hasta 17.024
y para febrero se mostré ausente. Para abril empezé

a presentarse y en agosto nuevamente cobré gran importan-



TABLA I

Presencia - ausencia de las presas consumidas

por Zalophus californianus durante el ciclo

potubre 86 - 87, nostrandn el dato de Indicador

de Valor Biologico (Sanders, 1968).

20

Fam. Organismos | IVB % |  OCIUBRE{ DICIENDRE| FEBRERC|ABRIL | JUNIO | AGOSTO| OCTUERE
CLUFEIRAE 67 12 1 11 18 12 11
SCOMBRIDAE 37 i 10 12 10 9 3
HAENULIDAE a? (] 12 12
SCORFAENIDAE 40 18 a 8
HERLUCCIIDAE 39 6 12 11 10
BATRACHIODIDAE 29 6 9 11 9
OPHIIDIDAE 28 12 8
COTTINDE I a7 6

ENGRAULIDIDAE 23 12

ATHERINIDAE 22 ? 8 1
SCIAENIDAE 21 J 18
PLEUROHECTIDAE 21 12

BRANCHOSTEGIDAE | 19 6
SYNODOHTIDAE 14

COTTIDAE L1l 13 1 3
COTTIDAE I 9 9

Z0ARCIDHE 9 9

FOHADASYDAE 6 6

AGONIDAE 9 3
POHATOCENT1DAR 3 6]

GIRELLIAE 3 3
HORIDAE K] 3

% VB (Indicador de valor biologico, Sanders (1960) ).
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cia siendo en esta ocasién el 71.437 de la dieta total
del lobo marino; en seguida, experimentd descenso para

el mes de octubre (1987) hasta 38.23% (Fig 3).

Scomber japonicus: Presentéd una continuidad a 1o largo

del ciclo estudiado experimentando un aumento hacia
los meses mas frios del afio representando el 1.11%,
en octubre (1986), 14.9% en diciembre Y en febrero
33.337% de la dieta total del lobo marino. En seguida,
se observéd un posterior descenso gradual bacia el verano,
mostrando un 12.12%Z para abril, un 5.714 en junio Yy
un 1.027 para agosto, hasta desaparecer en octubre

(1987) (Fig 3).

Haemulopsis sp: No presentd una continuidad ya que
desaparecid para febrero y para junio, ademas, solo
representéd un 0.85% para el mes de aoctubre (1986);
para diciembre, este individuo representéd un 23.4Y
del total de presas. Durante abril so0lo se detectd
en un 3.03%Z; para agosto experimentéd un ligero aumento
a 4.087% Y para octubre (1987) adquiriod relevancia,
siendo este género el 41.76% del total de presas

consumidas (Fig 4).



Fig 3. Abundancias relativas (%) durante el ciclo de

estudio, para Sardinopis sagax y Scomlier japoni

Cus.

Isanwo il
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Fig 4. Abundancias relativas (%) durante el ciclo de

estudio, para Merluccius sp, Sebastes sp y Hae
mulopsis sp.
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Sebastes sp: Se encontré ausente para los meses de
febrero y junio. Durante el mes de octubre (1986) presentd
su maximo valor de abundancia relativa de 6.844, en
seguida, experimentd un descenso a 6.4%4 en diciembre. En
abril, se presentéd con un 1.5 . Para agosto, representd
un 2.047% y experimentd un ligero aumento a 2.944 para

el mes de octubre (1987) (Fig 4).

Herluccius s$p: Representéd el 1.714  del total de presas
detectadas para octubre (1986); en los meses de diciembre
y febrero no se encuentra presente pero, para el mes
de abril, experimentéd un aumento marcado siendo este
¢l valor de abundancia maximo alcanzado, 50.0Z4Z . Posterior
a este aumento, esta presa mostrd un descenso a 25.71/
para el mes de Jjunio, continud descendiendo a 5.14
para agosto hasta desaparecer por completo en octubre

(1987) (Fig 4).

El analisis de los datos por medio del Indice
de lmportancia Relativa (Aurioles et al., 1984) modificado
a 4 (TABLA V) resalté a 5 presas como relevantes a
lo largo de todo el ciclo. Comparando con el IVB (TABLA

V) las presas detectadas son las mismas, incluso ambos
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TADLA IV, Trataniento de datos mediante el Indice de Importancia Relativa
(%) (Aurioles et al., 1984) mostrando la continuidad de presas a
a lo largo del viclo y la relacion de presencia de presa por muestra.
FANILIA Mo. INDIVIDUOS Ho. No. f.B.C | XIR (%)
HUESIRAS |WESES
OctD6 |Die| Feh| Abr| Jun| Ago| Octd?

CLUPEIDAE 74 |8 = 13 8 8] 65 79 6 112,812 | 82.898
HERLUCCIIDAE 2 o 33| 18] 3§ - 44 4 10,208 7.560
SCOMBRIDIDAE 13 ? 1 gl 4 1 = 28 f 5,12 4,197
HAEHULIDAE 1 1] - 2] 4 - " 7 b] 3,115 2.288
SCORPAENIDAE 8 3 = il - 2 5 16 8 1,520 1.117
ENGRAULIDIDAE 1 2 - - 3\ - = 12 3 1,188 0.893
BATRACHIODIDAE = - - -1 4 9 6 16 3 578 B.418
COTTIDAE 11 3 3 = 1 - 1 - 9 4 e B.264
SCIAENIDAE 1 i < -l - - 14 3 3 153 P.112
OPHIIDIDAE 2 1 1 -l - 2 - b 4 144 @.106
BRANCHIOSTEGIDAE| 3 - - 1 - - 2 1 3 126 0.892
ATHERINIDAE = ~ - -l @ 2 4 5 3 128 @.808
PLEUROHECTIDAE - 51 1 -| = = = 2 2 24 P.817
SYNODONTIDAE i = = ay - - - 3 2 18 B.B13
COTTIDAE 111 < z ] 1| 2 % = 2 2 12 0.0880
COTTINE I 6 = - = - - - 1 1 6 B.044
Z20ARCIDAE - - # 2l - = - ] 1 4 B.083
POMADASYDNE = = - L - - - 1 1 1 0.087
AGONIDAE = = & = = = 1 1 1 1 8.6a7
POMATOCENTRIDAE | - = - -1 1 - - 1 i | 1 n.ea?
GIRELLIDAE = - = = e = 1 1 1 1 8.807
MORIPAE = - = B i = 1 i i 8.087




TABLA V.

Comparasion entre los resultados obtenides usando

gl IVB (Sanders, 196B) y LIR (4 (Aurioles, 1984).

FAHLLIA

CLUPEIDAE

SCONBRIDAE

HREHULIDAE

SCORPAENIDAE

HERLUCCIPAE

fvap

67

97

97

40

39

Jw

I1RGD

82.890

7,500

4,197

2.480

1.147

J SCOHBRIDAR

FAMILIA

CLUPEIDAE

I

HERLUCCIIDAE

|

HAENULIDAE

SCORPAENIDAE
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coinciden en que Sardinops sagax es la presa mas importan-

te por tener el puntaje acumulative maximo de 67 (IVB)
Yy el 82.897% (liR), sin embargo, a continuacidén empieza
a existir una diferencia en cuanto al orden de importancia

de cada presa. MHerluccius sp parece ser la siguente

presa en importancia (NRX 7.9) pero el IVB la ubica
como la gltima del grupo seleccionado por tener 39
puntos y en cambio ubica en el 2o. lugar a un empate

entre Scomber japonicus y Haemulopsis sp con 57

puntos; para el IR, Scomber japonicus aparece en 3er. Ilu-

gar reuniendo un 41974, en cambio, Haemulopsis sp
acumula solo un 2.2887 equivalente al 40, lugar.
Finalmente, Sebastes sp ocupa el 5So. Ilugar con un 1.U7X%
acumulado, aunque el VB wbique a esta presa como mas

importante que Merluccius sp.



DISCUSION.

La fluctuacidén en cuanto a namero de individuos
que se detectd en 1a lobera del Islote E! Racito estd
influenciada por varios factores como la dispersioén
natural de las clases de edad y sexo independientemente
dé que esto no siempre se halla podido observar con
precisiébn puesto que en ocasiones, los abandonos repenti-
nos de los individuos no hicieron posible una apreciacién

de sexo y edad aproximada.

Caughley (1977) clasifica a las fluctuaciones
poblacionales en 4 formas: dispersién, movimientos
locales dentro de su distribucidén habitual, nomadismo
y migracion., Odum (1954) mane ja a los movimientos
poblacionales como dispersion poblacional 0 movimientos
de los individuos hacia adentro 0 hacia afuera del
Area poblacional en 3 formas s emigracion, movimiento
de salida en una direccion, inmigraciébn, movimiento

de entrada en una so0la direccidn; Y migracién, salida

periddica y regreso.

Considerando que el 16Z del total de Ilobos marinos

corresponde al Golfo de California (Le Boeuf, 1963)

- 28 -
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Y que Aguayo (1982) comprobéd gque existen grandes loberas
para las lIslas Angel de la Guarda, $San Lorenzo y Tiburén
se puede pensar que las dispersiones antes citadas
en e} islote, sean alrededor de estas islas y no precisa-
mente hacia afuera del golfo, como sugiere Morales
(1985); por lo tanto, El Islote El Racito es una lobera
dispersa no reproductora desde el momento en que no

se observaron crias durante las visitas.

Aurioles (19862), en relacién con esto, propuso
la hipdtesis de que existe un intercambio de individuos
entre las colonias reprpductivas y no reproductivas
(o de descanso) dentro del Golfo de California para
los meses de la primavera y el otoflo por lo que es
muy posible que las fluctuaciones que presentaron los
cCensos lHHevados a cabo en el Islote El Racito (Fig
2) sean debidos a dichos intercambios entre Jlos individuos
siendo estb mas notorio durante los meses de abril
y octubre ya que en esos meses ocurren los desplazamientos
de organismos. Esto explica claramente el valor tan
alto para el censo de octubre de 1987. Las loberas
no reproductoras pueden ser muy importantes ya que

indican A&reas con condiciones favorables para la alimenta-
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acidn. Estas loberas, pueden llegar a mantener a un
alto namero de individuos que no estan participando
en la reproduccién, principalmente machos subadulitos
incapaces todavlia de obtener territorio durante la

époaa de reproduccién, por lo que una mejor estrategia
en tales casos es moverse hacia areas cercanas donde
halla buena disponibilidad de recursos alimenticios
(Aurioles, comunicacion personal, CIB La Paz, B C.). Esteo
fué posible observarlo para los g@ltimos meses de este
trabajo (Fig 2) aumentando marcadamente el namero de
individuos durante la época reproductiva hasta ser

este de 890 individuos en octubre (1987).

Es necesario hacer notar que el comportamiento
de la lobera del islote no puede seguir un patrén de
fluctuaciones igual afio con aflo en lo que respecta
a 1ilos censos desde el momento en que es no reproductora
{esto se puede observar en la Figura 2 comparando octubre

1986 y octubre 1987).

Por otra parte, se sabe que existen movimientos
migratorios invernales de sub adultos hacia el sur
(al menos para el Golfo de California)(Aurioles et

al., 1983; Maravilla, 1986). De igual manera se observé
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como el namero de individuos desciende para los meses
frios del aflo en el islote ElI Racito y este se puede
atribuir tambien a que los sub adultos siempre fueron

la clase de edad mas abundante.

El hecho de que los individuos permanecieran siempre
gregarios en la lobera es debido a que existe una respues-
ta de tigmotactismo (estimulo mecanico) o tendencia
a estar siempre en contacto (Peterson Yy Bartholomew,
1967) siendo esto mas notorio para los meses de invierno
en el islote ya que aunque se detectaron nameros bajos
en los censos (Fig &) Jlos animales mostraron una tendencia

a concentrarse en Areas reducidas,

De los grupos de individuos que se encontraron
alimentAndose en el agua, la mayor parte de ellos 5
encontré en zonas bastante retiradas de la costa e
incluso lejos del islote, Fiscus y Baines (1966) enconira-
ron grupos de lobos marinos que se alimentaban a una
distancia aproximada de i0 a 15 millas de 1a costa
y‘ de igual manera, establecieron profundidades de
inmersién aproximadas a 180 m, por los habitos alimenti-
Cios que estos individuos presentaron. Pero, Feldkamp

(1985) encontréd que el record maximo de buceo en Zalophus
Lalophus
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californianus es de 250 m, aunque el promedio de

profundidad al que bucean es de 50 m.

El islote antes citado se encuentra ubicado entre
zonas de intensa pesca siendo el ruido de las embarcacio-
nes menores el que produjo siempre una cierta respuesta
de alarma entre habitantes de la lobera. Las relaciones
inter especlficas en ocasiones, provocaron que |la respues-
ta de alarma se acentuara, como es el caso de las aves
pues estas detectan con mayor facilidad cuando un peligro
potencial se acerca al islote y la alarma se transmite

de inmediato a los Jjobos marinos; al ser el islote

raso Yy al existir esta relacidon interespecifica tan
estrecha entre las aves y los lobos marinos era de
esperarse que hubiera un abandono casi repentino e
inevitable al momento de arribar el islote segdan lo

antes reportado por De Anda (1985) y Peterson y Bartholo-

mew (1967).

De los 273 copros colectados, solo 67 fueron secos
y en proporcidn esto equivale al 24,542 . De Anda (1985)
menciond que las muestras secas no representan la dieta

corriente sino aproximadamente de una a dos semanas
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antes. En este trabajo, se trataron las muestras frescas
y secas en conjunto. Para estas ualtimas solo fué necesario

de jar el doble de tiempo en pretratamiento con agua

Y jabon, para evitar la fragmentacidon de piezas
a identificar,
Para el muestreo de agosto las condiciones del.

oleaje y maf‘ea no hicieron posible F:] colecta adecuada
por io que 5@ colectaron mayormente muestras secas
(TABLA i). El namero de muestras colectadas no fué
constante a lo largo de todos los muestreos y esto
coincide con la fluctuacid en el namero de individuos

de la colonia en qgue se trabajé.

El analisis de los habités alimenticios mostré
que el lobo marino tiene un espectro de dieta bastante
amplio en general (TABLA 1) y por medio del procedimiento
para el Indicador de vValor Bioldgico (Sanders, 1960)

al 987 se seleccionaron 5 presas reelevantes:

Sardinops sagax (cauruleus). Resultd ser mas importante
para este trabajo ya que esta presente y abundante

casi para todo el aflo. Molina (en preparacién) encontrd
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en sus estudios que este individuo esta bien distribuido
Y abundantemente representado en las aguas adyacentes
al islote,a lo largo de todo el afio. Arvizu (1987)

encontré que la Sardina Honterrey (S sagax cauruleus)

es la especie pelagica explotada mas importante en
el Golfo de California y describe un comportamiento
migratorio generalizado para esta especie: La Sardina

Monterrey desova durante los meses mas frios del afio,

en sSonora, Posteriormente los Juveniles migran hacia
la Isla Angel de 1a Guarda al lugar me jor conocido
como |a 20Nna azul (adyacente Canal de Ballenas).

La sardina se muestra en maxima abundancia para los
meses de verano en Isla Tiburédn y Angel de la Guarda
y posterior a esto experimenta wuna migracion mas durante

invierno hacia Sonora para el siguiente desove,.

Sokolov (1973) trabajo también con los aspectos -

migratorios de esta especie ¥ describe que 1a sardina

inmadura (juveniles) se encuentra concentrada principal-
mente en la costa occidental del golfo desde Bahla
de la Ventana hasta Bahla de los Angeles incluyendo

Las Animas, de acuerdo con Arvizu (1987). Hoser (1974)

cataloga a esta especie como un individuo de afinidad
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hacia el norte. Estos aspectos migratorios fueron
estudiados por Liuch Y Schwartzlose (1986) encontrando
como resuitado que este organismo presenta migraciones
hacia el sur durante invierno vy hacia el norte durante
fines de primavera y verano, de acuerdo con el concepto
antes revisado sobre la afinidad que presenta este

individuo a las aquas del norte.

Badan et al., . (1986) detectan que las zonas que
se¢ encuentran involucradas «c¢on la migracién de la sardina
presentan una fuerte mezcla debido al patrén de mareas
y de igual manera, son 2onhas que experimentan continuos
periodos de surgencia durante todo el afio. Ademas,

encontraron que las temperaturas de superficie para

estas zonas sS0ON mas bajas que las del resto de las
aguas del golfo; aan en el verano {Hubbs Vi Roden,
1964).

Por otra parte, Lluch y Schwartzlose (1986) mencion-
an que las maximas capturas de sardina son para los
meses de verano y particularmente para el sur del Canal
de Ballenas. De acuerdo con la informacidén antes menciona-

da era de esperarse que la sardina se viera representada
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en un T1.43 ¥ para el mes de agosto y no asi para los
meses de otofilo e iqvierno de acuerdo a su patrén migrato-
rio (Fig 3 y APENDICES I-vil). Por lo tanto, aunque
el nédmero de muestras obtenido para el mes de Ffebrero
fué bajo, la ausencia de sardina para ese mes no se
explica por esta escasez de muestras sino por su emigraci-

én de este pez.

Scomber japonicus, Se encuentra ubicado en 20. lugar

de importancia y como tal +Ffué la @nica presa que presenté
continwidad a lo largo de todo el ciclo hasta desaparecer
definitivamente para octubre (1987) (Fig 3). Moser
et al., (1974) encontraron que muchas especies de peces
desovan durante los meses mas frios del ano y citaron

a Scomber japonicus como la especie mas representativa

de esto y de igual manera ubican a este individuo dentro
del comportamiento de afinidad hacia el norte. Esto
explica porque las abundancias de este individuo aumenta-
ron graduailmente hacia el invierno y alcanzando su
mAximo para el mes ~de febrero. Estos autores detectaron
la presencia de 2 especies comercialmente explotadas: Sar-

dina Honterrey sardinops sagax (cauruleus) Yy Macarela

del Paclfico Scomber japonicus siendo esta altima notable-
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mente menos consistente en cuanto a abundancia se
refiere,. Arvizu (19867) describe como S japonicus se
encuentra distribuido de manera muy similar a la Sardina
Monterrey aunqgue se encuentra mejor representado para
la costa occidental del Golfo de California particu-
larmente en Las Animas e Isla Angel de la Guarda ya
que las capturas de este individuo para Sonora y Sinaloa

son bajas.

Haemulopsis sp. Se encuentra ubicado en ellnpate con
la macarela del paclfico aunque esta especie no presenta
una continuidad a lo largo dei ciclo del estudio que
se llevé a cabo, pues desaparece para febrero y junio. Au-
rioles et al., (1984)_ detectd a‘ Haemulopsis sp principal-
mente para los meses mas frios del afio (octubre-febrero);
de igual manera, se encontrd un maximo de abundancia
para el mes de octubre (1987) siendo este un 41.76
4 del totai de la dieta (Fig 4). Es muy probable que
estas abundancias se encuentren relacionadas con la
temporada de desove y por ende, dependan de la temperatura
del medio y de 1a disponibilidad de alimento. Aunque
el mes de febrero halla representado wuna colecta pobre

y por ende solo se representaron 3 presas para ese
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mes (APENDICE i Y TABLAS | b i), este género no
fuéd upa presa consistente en la dieta (excepto diciembre,
19866 vy octubre, 1987) y de igual manera no es un pez

gue sostenga wuna pesqueria importante a nivel nacional.

§_ebéstes sSp. Resultd ser el 3er. lugar de importancia.
No fué muy consistente desde el momento en que no aparecid
para los meses de febrero y junio Por otra parte, se
encontré representado en bajos porcentajes siendo el
maximo para octubre (1987) con 6.64 A i Esta presa
presenta un comportamiento muy similar al de Haemulopsis
sp ya que ambos desaparecen y presentan maximos de
abundancia para los mismos meses por lo que es posible
que los mismos factores esten influyendo sobre estas
2 presas distintas. Dentro de los registros de pesquerias
y atin en trabajos sobre larvas de peces (Mos{er. 1974)
este pez no parece ser de mucha importancia como recurso
de explotacion sino mas bien, es aceptado a nivel de

pesca artesanal.

Merluccius 8p. Es la presa que parece ser de menor
reelevancia considerando el grupo de los 5 selecciona-

dos. Aun asi, llega a ser el 50.0 % de la dieta total
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del lobo para el mes de abril experimentando en seguida
un descenso Y asl sucesivamente hasta desaparecer

en octubre (1987) (Fig 4).

Aunque este pez s5e encontrd ausente para diciembre
y febrero, es importante. Hoser (1974) cita en su trabajo
informacidn obtenida por vVarios crucerus para el golfo,
en cuanto a abundancia de larvas, donde Merluccius
sp (merluza) aparece como el fler. lugar en el trabajo
de Ale jandro Humboldt (7203) Yy como 0 y 3er. lugar
para cruceros de CalCoOFI. Por otra parte, Mathews
et ai., (1973) detectaron que existen altas concentracio-
nes de merluza para la Isla Angel de la Guarda Yy a

lo largo de 1la costa este del golfo.

Por otra parte, Alverson y Larkins (1969) mencionan
varias hipdtesis para la explicacidn de las migraciones
de este pez en las cuales relacionan las altas abundancias
de este pez con la temperatura del agua, ya que durante
primavera - verano, la merluza experimenta un acercamiento
a 1a costa hacia aguas someras y sube a reproducirse
Y durante otono - invierno, la meriuza 5@ ale ja al

océano, hacia aguas mas profundas. Asi, aunque Jla merluza
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sea un pez demersal, constituye una parte importante
en 1a dieta del lobo marino durante primavera. El
alto consumo de Merluccius sp “durante el muestreo de
abril sin ser este representado para otros muestreos,
indicarla una maxima accesibilidad del recurso en esa

dpoca en particular.

Actualmente, 1a meriuza no tiene consumo en el
mercado nacional y como tal no es unh recurso que mantenga
una pesqueria bien representada sin embargo, pudiera
llegar a ser una pesqueria importante con maximas
abundancias representadas principalmente en primavera

(Hathews, 19795).

En relaciéon con los datos obtenidos mediante el
uso del IR {Aurioles, 1964) modificado a A se puede
decir lo siguiente: El hecho de que el Hne (%) ordene
de distinta manera a las presas mas reelevantes, es
debido a que el IVB no considera el namero de muestras
en las que aparece una presa (TABLA V). Este factor
es de suma importancia ya que nos puede decir que tan
representativo es que toda la colonia de lobos marinos

o al menos 1la mayoria, se estén alimentando de un recurso
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en abundancia o bien, que solo unos cuantos individuos
se estén alimentando de un banco de peces de paso que

no representa un recurso de consumo contlnuo.

De acuerdo con la TABLA i, viendo la columna
que concierne al nadmero de muestras en que aparece

cada presa se puede detectar realmente cuales son las

presas mas significativas en la dieta de todos los
individuos, como lo muestra $ sagax (cauruleus),

Merluccius Sp y S japonicus, presas que se encontraron
presentes en el mayor namero de muestras (copros) y
no asl para Haemulopsis sp el cual s0lo se encuentra
en un bajo namero de muestras, por ende, esta presa
se hace menos utilizada que las 3 antes citadas. De
igual manera, Sebastes sp, en base al IR (4) se encuentfa
ubicado en. el altimo Jlugar de las 5 presas seleccionadas
ya que no presenta una constancia y una consistencia

a lo largo del ciclo estudiado.

Descartando a Haemulopsis sSp como posible empate

con $ japonicus (de acuerdo con el IVB) se puede entonces

asignar relevancia a S sagax (cauruleus), Merluccius
sp Y $ japonicus de las cuales el comportamiento de

abundancia y migracién vya fué explicado con anterioridad.
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Cabe mencionar que las pesquerlas del Golfo de
California 50N de gran importancia econdmica para el
Pais. Por ejemplo, 1981 fué un aflo en que el 33%Z de
las capturas nacionales en pesca fue representado por
las capturas 1llevadas a c¢abo en el golfo de las cuales,

la Sardina Monterrey (S sagax (cauruleus)) fué el recurso

mas importante en cuanto al tamaflo de capturas. Por
otro lado, el bajo desarrolio de las pesquerlas para
la zona oeste del golfo es debido a la escasez de agua
potable vya que de los 31 puertos de descarga de pesca
sélo -Guaymas. Sonora Y Mazatlan, Sinaloa tienen una

infra estructura pesquera adecuada (Arvizu, 1967).

Le Boeuft et al., (1983) detectaron que el 627
de la poblacion de lobos marinos de Norte América
t_labita aguas mexicanas por lo que es necesario resaltar
que deben hacerse mas estudios sobre alimentacion de
estos individuos en mas colonias para detectar un posible
impacto sobre los recursos pesqueros del ecosistema
aunqgue para ello es necesario tener datos de biomasa
de las especies consumidas lo cual se puede llevar
a cabo a partir del tamafio de los otolitos mediante

inferencias de talla Y por lo tanto del peso de 1a
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presa, en el caso de los peces (De Anda, 198%5) aunque
para este estudio no halla sido posible Hevarlo a

cabo.

Finalmente, se conftirmod que el lobo marino es
un depredador completamente oportunista ya que su
alimentacibn varla de acuerdo a la aparicion Y
desaparicién de las presas y de su abundancia. Antonelis
y Fiscus (1980) reportaron que estos pinnlpedos se
a-limentan del recurso méas disponible en el momento,
de acuerdo a su abundancia Jlo cual se refleja en un
ahorro de gasto energético ya que estos persiguen a

las presas mas abundantes.



CONCLUSIONES,

—- Veinte familias de peces fueron encontradas

como dieta del lobo marino (Z ¢ californianus)

correspondientes estas a veintidos presas diferentes,

en la regidn de Bahla de las Animas.

- Zalophus californianus es una especie completamente

oportunista en sus habitos alimenticios.

- El Indicador de valor biolégico (Sanders, 1960) e
Indice de importancia relativa (Aurioles, 1984) ¥
dieron como resultado cinco presas relevantes para

este trabajo.

- Se encontréd que el IR (Aurioles, 1984) es mas represen-
tativo que el IVB {Sanders, 1960) para ordenar a

las presas seleccionadas en orden de importancia.

- De las cinco "presas que resultaron ser las mas importan-

tes sé6lo Sardinops sagaX (caeruleus) vy Scomber japonicus

mantienen una pesqueria de alto potencial a nivel

regional 'y a nivel nacional.
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RECOMENDACIONES.

En lo que Trespecta a la cuestion de censos para
el lobo marino es necesario establecer 0 unificar la
manera de llevarlos a cabo para que al paso del tiempo,
se pueda recopilar informacion confiable para toda
la Peninsula de Baja California siendo esta informacion
producto de diversos trabajos de investigacion para

distintas localidades 0 areas de estudio.

Hace falta que se sigan realizando investigaciones
sobre aspectos migratorios para estos animales, ademas
de estudios geneticos ya que todo esto nos podria dar
una vision mas amplia de que tan aisladas son las colonias

presentes en el Golfo de California.

Para el analisis de los habitos alimenticios es
necesario establecer un tamano minimo de muestra (para
la colecta de copros y/o rejurgitados) que sea confiable
y significativo de la zona en que se esta trabajando.
Ademas, es necesario buscar una opcion que simplifique
la identificacion de piezas separadas y en particular,
de otolitos sagitta, asi como encontrar nuevas opciones
estadisticas que nos relacionen mejor los especiros

de dieta con lo que realmente existe en el medio.
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APENDICE 1. Ahundancia relativa (%), acumulativa y puntajes ohtenidos para las
presas deteotadas durante ootubre - 1986.

T T Y T T S R N T T
FANILIA INPIVIDUO AR (%) (I YA PUNTAJE
s | ———————————— r—| r—————
(LUPEIDAE Sardinops sagax 63,25 63,239 132
SCOHBRIDAE Scomber Japonious 1.4 74,36 114
SCORPAENIDAE Sebastes sp 6,84 81.20 1@
COITIDRE T f  =mmmmmmmmmmmmemes 9.43 86,33 9
COFTIDAE 11, | 2 eeeeeeenmReesnd 4,29 90,64 8
BRANCHIGSTEGIDAE | ~ —===m==m—mmesees= 2,96 93.17 7
NERLUCCIIDAE Nerluocoius sp 1.1 94,98 6
SCIAENIDAE  f  ===mmmmmmmmmmemes 1.02 95.90 ]
ENGRAULIDIDAE | — =========mmmmeees 1.02 96.92 5
OPHIDIDAE Lepophidium sp 1.02 97.94 ]
8YNODONTIDAE Synodus sp 1.02 98.96 5
HAEHULIDAE Haemulopsis sp 1.02 99.98 5
M
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APENDICE 11.

FANILIA
e
HAEMULIDAE
CLUPEIPAE
SCOMBRIDAE
PLEURONECTIDAE
COTTIDAE 11
SCORPAENIDAR
ENGRAULIDIDAE
SCIAENIDAE

OF O IDENTIF
OPHIDIDAE

OF NO IDENTLF

0T HO IDENTIF

0T RO IDENTIF
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fibundancia relativa (%), aumulativa y puntajes obtenidos para
las presas deteotadas durante diciembre - 1986.

INDIVIDUO
Haemulopsis sp
Sardinops sagax

Scomber Jjaponious

o et e g e et g
o

e

-----------------
-----------------

m

T R A S L R
AR (%) fi R LD PUNTAJE

o BTSRRI
23.48 23.40 12
17.082 48.42 11
14.90 93.32 10
18.64 65.96 9
6.40 12,36 8
6.40 78.76 8
4,2% 83.01 6
4.29 87.26 6
4.29 91.51 3
2.12 93.63 3
2.12 95.13 3
2.12 97.87 3
2.12 99.99 3

T T T S T T T O L P T 4 T P T, S T L S e s e R T T N e S T S S S S BTy
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fbundancia relativa (%), aounulativa y puntajes obtenidos para
las presas deteotadas durante febrero - 1987.

APENDICE 111,

mmm
FAMILIAM INDIVIDUD AR LA AL PUNTAJE

r_-__-u_—vmm
SCOMBRIDAR Soonber Japonicus 33.33 33.33 12
PLEUROMECTIDAE | ~—-—m=—====—====- 33.33 66 .66 12
OFHIDIDAE Lepophidiun sp 33.33 99.99 12
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APENDICE 1V, Abundanoia relativa (%), acumulativa y puntajes obtenidos para
las presas detectadas dweante abeil - 1987,

FAMILIA

T RS
HERLUCCIIDAE
CLUPEIDAR
SCONBRIDAE
HAEMULIDAE
ZOARCIDAE
SYHODONTIDAE
BATRACHIQDIRAK
COTTIMAE 11
FOMADASYDAE
SCORFAENIDAE
COTTIDAE

0T NO IDENIIF

T T I T T L T T Y g T R T T I U T S St 7

INDIVIDUO

Merlucoius sp
Sardinops sagax
Sconber Jjaponious
Haewulopsis sp

Sunodus sp

Porichthus wargaritatus
Pomadasys sp

Sebastes sp

Ioelinus sp

v e et

T T T R A T TR TR
AR D AR (D
IR T | TSRS TR
58.60 56.008
19.70 69.78
12.12 81.82
3.03 84.89
3.03 87.88
3.83 90.91
1.51 92.42
1.51 93.93
1.5 95.44
1.51 96.99
1.9 98 .46
1.51 99.97

PUNTRJE
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APENDICE V.  Abundancia relativa (%), acumulativa y puntajes obtenides para
las presas detectadas dwrante junio - 1987.

mw——-—m
FANTLER INDIVEDUO AR D fa L) PUNTAJE

b rmemsrmr s | R TSI I DSERRET | PSR T T | T T | TR T A T e
EHGRﬂULIbIDﬂE -------------- 42.83 42.85 12
RERLUCCIIDAE Merluceius sp 25.71 68.56 11
CLUPEIRAE Bardinops sagax 11.43 79.99 S 18
SCONERIDAE Soonber Japonicus 3,71 85.70 9
BATRACHIODIDAE Forichthys margaritatus 5.7 91.41 9
COITIME III | =-=-rmm=mememee—- 2.6 94.27 1
ATHERENIDAE Leurestes sardina 2.86 97.13 7
PORATOCENTRIDAE Chromis atrilobata 1.43 98.56 3
FRAMG"TO NO IRENTIF) ------e=se=mee- 1.43 99.99 3

MMM
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APENDICE V1. fbupdanpia relativa (%), acuwulativa y puntajes obtenidos pava

Ing presas deteotadas durante agomto - 1987.

Bleaierlin L it o et e Gt B2 2 IR ; it B s
FANILIA INDIVIDUO AR CO ) J PUNTRJE
i T B L T e |
CLUPEIDAE Sardinops sagax 71.43 71.43 12
BRfBﬂCHIODIDnE Porichthys margaritatus 9.18 #8.61 11
HERLUCCIIDAE Herlusoius sp 3.10 83.71 10
HAERULIDAE Haenulopsis sp 4.08 89.79 9
SCORPAENIDAE Sebastes sp 2,04 91.83 8
ATHERENIDAE Leurestes sardina 2.04 93.87 8
QPHIDIDAE Lepophidiun sp 2.04 93.91 ]
SCOMBRIDIDAE Soonber Jjaponious 1.02 96.93 3
MRIAE = ]| == 1.02 97.9% 3
COTTIDAE 111 f  =--—ememeecccmeeee 1.02 98.97 9
0T MO IDENTIF  f -—-m=emmeemceceee- 1.082 99.99 ]

|t S i e b s e S e SRR i s T U G E A SRR e e (e e e SR S g o o e |




APENRICE UI1.

las presas deteotadas durante ootubre - 1967,

bt T B e B R e e S i L S e ke T R0 T e S s i b Yot A e e R 0 |
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fihundancia relativa (%), acwsulativa y puntajes obhtenidos para

T T e e B e TSP R e W SO R Y (R I TEuey
FANILIA INDIVIDUO ARG () PUNTAJE

b T T | T St T N 2 TSR | T AT | L TS T T S BT
HAEMULIDAE Haenulopsis sp 41.76 41.76 12
CLUPEIDAE Sardinops sagax 38.43 79.99 1
SCIAENIDAE | ~===-==mmmommeeen 8.23 ge.22 18
BATRACHIODIDAK Porichthus wargaritatus 3.53 91.75% 9
SCORPAENIDAE Sebastes sp 4.94 94.69 8
ATHERENIDAE Leurestes sardina 2. 33 97.04 1
BRANCHIQETEGIDAE Caulolatilus affinis 1.18 98.223 6
GIRELLIDAE Girella sp 8.59 98.84 5
RGONIDAE =~ | —==mammamenaeasa #.59 99.40 9
0T NO IDENTIF  f -=======-=—seeeoe- @.39 99.99 ]




