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RESUMEN .

El presente trabajo extiende el rango de distribucién del pardsito He-

mioniscus balani desde Punta Morro, Bahia Todos Santos hasta el ejido Na-

tivos del Valle de Mexicali, Santo Tomas,B.C.

De las.tres estaciones muestreadas, la estacién Medio Camino pre-
sentd el mayor grado de parasitismo y contaminacién aparente.

El mes de octubre fue aparentemente una época de reclutamiento, lo
cual se relaciona con un mayor porcentaje de machos, que decrecid, dada

la inversién sexual en el mes de noviembre.

ABSTRACT

The present study extends the distributional range of the parasitic

isopod Hemijoniscus balani from Punta Morro, Bahia Todos Santos to Ejido

Nativos del Valle de Mexicali, Santo Tomids, B.C.

Of the three sampling stations, we found that the Medio Camino sta
tion show a higher degree of parasitisis and aparent pollution in compara-
tion with previously Ieported..A

Apparently, there was recruitment in october, since the percentage

of males was higher and decrensed due to sexual reverision in november.



PROLOGO

En el verano de 1986, La Escuela de Ciencias de la U.A.B.C., impartié
un curso de titulacién en el que se proyectd realizar, ademds del aspecto
tedrico, trabajos de investigacién,considerando factores de importancia econé
mica y ecolégica en la evaluacién de recursos bidticos de un ecosistema me
diterrdneo, escogiendo el Ejido Nativos del Valle de Mexicali, delegacién de
Santo Tomds, B.C., debido a que presenta condiciones propicias para la rea
lizacién de los objetivos propuestos en el curso impartido.

El curso permitié reunir a un grupo de egresados, interesados con los
objetivos del proyecto, ya que desarrollando cada uno de ellos algn tema
especifico, previamente escogido, se podria integrar informacién de intere’s,
tanto para la comunidad cientifica, como para la comunidad de ejidatarios,
cuyo sustento estd en la zona antes mencionada.

El presente trabajo, es por lo tanto, el complemento del curso tedrico
de titulacién, el cual tiene como interes primordial, proporcionar algunos da
tos que puedan servir en investigaciones ‘futuras a los interesados en el tema
aqui expuesto.

La parte tedrica del curso, estuvo dividida en 4 secciones: Recursos
Naturales, Ecologia de Comunidades de Vertebrados, Recursos Pesqueros e
Invertebrados Arthropodos. La seccién de Recursos Naturales estuvo a cargo
del Dr. Paulino Rojas y Mendoza, Biol. José Delgadillo y el Ing. Pedro Olve
ra. La parte de Ecologia de Comunidades de Verl'ébrados fue impartida por
el M.C. Gorgonio Ruiz Campos, lo concerniente a Recursos Pesqueros fue
responsabilidad del Biol. Walterio Garcia Franco y la seccién de Invertebra

dos Arthropodos fue conducida por el Biol. Ernesto Campos Gonzélez. Fue



. ’ . ., ., . ’ . . /
durante ésta Ultima seccién que surgié el interés por realizar el trabajo aqui

presentado.



INTRODUCCION |

El estudio de las poblaciones, es un aspecto bdsico para conocer como
se estructuran las comunidades. De ahi que, para los ecolégos, es importan
te conocer los aspectos y atributos de las poblaciones, es decir, cémo se in
crementan o disminuyen en el tiempo y espacio, cudl es su tamafio, cudles
son sus 4reas de distribucién, cémo responden a los cambios ambientales,
cuédl es su tasa de mortalidad y natalidad cémo interactuan entre si, cémo
han evolucionado, qué papel desempefian en la cadena alimenticia, etc.

En virtud de lo anterior, el trabajo aqui desarrollado estd relacionado
con el estudio de la distribucién e incidencia de parasitismc de Hemioniscus
balani Buchholz 1866 (Isopoda, Epicaridea, Cryptoniscidae), sobre la pobla

cién del cirripedio operculado Chthamalus fissus Darwin 1854 (Cirripedia,

Thordcica, Chthamalidae), en las costas de Baja California.

No existen antecedentes sobre estudios realizados en las costas de Ba
ja California, con referencia a la distribucién del isépodo pardsito H. balani
sobre la poblacién del cirripedio operculado C. fissus. Tampoco existen estu
dios previos sobre la abundancia del pardsito y los efectos de la contamina

ci6én sobre la misma.

El propésito fundamental del presente trabajo, es la de determinar la
abundancia relativa del pardsito sobre C. fissus en tres zonas de la playa 10
cosa de la costa Noroeste del Pacifico, en Baja California. También se tra
ta de correlacionar la posible abundancia del isépodo pardsito y el grado apa
rente de contaminacién. EI presente trabajo, es el primero que se presenta

en tal sentido, para las zonas de la costa aqui estudiadas.



ANTECEDENTES
Los antecedentes los hemos separado en:
A) Del pardsito, B) Del huésped, y C) De contaminacién.

A.- ANTECEDENTES DEL PARASITO Hemioniscus balani Buchholz 1866

(ISOPODA, EPICARIDEA, CRYPTONISCIDAE).
l.-  CARACTERISTICAS GENERALES DEL GRUPO EPICARIDEA.

Los is6podos es uno de los mayores grupos de crustdceos. Se han iden
tificado alrededor de 4,000 especies, siguiendo en orden de abundancia a los
crustdceos decdpodos (Barnes, 1985). Se han clasificado 700 géneros, y de
las 4,000 especies el 70% son marinas, el 5% dulceaquicolas y el 25% restan
tes son terrestres (Bowman y Abele, 1982). Casi todas las especies de isépo
dos miden de 5 a 15 mm de longitud y los organismos generalmente son apla
nados dorsoventralmente; carecen de caparazén y su régimen alimenticio, en
su mayoria es a base de detritos, encontrdndose también organismos omnivo
ros y pardsitos, si bien €stos dltimos los pueden ser en etapas larvarias o en
la formna adulta. Los grupos pardsitos poéeen partes bucales perforantes con
mecanismos de aspiracién, por lo que han sufrido notables modificaciones
(Barnes, op. cit.).

Algunos parasitélogos sostienen el punto de vista, que la extensién de
las modificaciones que sufre un animal por su adaptacién al parasitismo, es
inversamente proporcional a su nivel de organizacién. Esto, ciertamente pare
ce ser verdadero para los isépodos pardsitos de peces. Algunos isdpodos pard

sitos de invertebrados estan profundamente modificados (Kabata, 1970).
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Dentro del grupo de pardsitos, se encuentra el suborden Epicaridea, cu
yos organismos requieren de dos huéspedes para completar su ciclo de vida.
La larva que eclosiona del huevo es conocida como larva epicaridium la cual
se parece a un isépodo pequefio y es la que se fija a un copépodo de vida
libre la cual sufre seis mudas sucesivas y cambios progresivos hasta con
vertirse en larva micronisciana y ésta a la larva criptonisciana, abandonando
en éste ultimo estadio al copépodo. La larva criptoniciana se fija a un se
gundo huésped (Cheng, 1964).

Probablemente todos los isépodos pardsitos de la superfamilia Criptonis
ciana, son hermafroditas protdndricos, es decir, que primeramente el organis
mo es un macho funcional transformdndose eventualmente en hembra. Los
machos y las hembras son morfolégicamente distintos y una excesiva pro
duccién de huevos hace que la hembra grdvida sufra degeneracién morfolégi
ca y presumiblemente degeneracién fisiolégica. Los cambios morfolégicos
implican la pérdica de apéndices de los lados del cuerpo, pero los cambios
m4s drédsticos, ocurren por el atrofiamieﬁto de algunos d6rganos internos de
la hembra, quedando una estructura a manera de bolsa incubatriz llena de
huevos (Noble y Noble, 1973).

El suborden Epicaridea incluye cinco familias:

Bopyridae, Phryxidae, Entoniscidae, Dajidae y Cryptoniscidae. En ésta
dltima, los isépodos son pardsitos de diferentes tipos de crustdceos; estdn ge
n eralmente modificados y la inversién sexuval es posible. Los géneros repre

sentativos son: Hemioniscus y Ancyroniscus (Cheng, op. cit. Ja

t

2.- ASPECTOS GENERALES DE LLA BIOLOGIA DE: Hemioniscus balani

El macho de H. balani mide de 1.0 a 1.2 mm de largo, desde el bor
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de frontal hasta el extremo del abdomen. Su cuerpo es ligeramente arquea
do y filiforme (Fig. 1 A), (Goudeau, 1970). Por medio de un muda caracte
Iistica relacionada con su evolucién parasitaria, en el momento de la fase
preparatoria para la inversién sexual, el macho pierde su motilidad y se fija
en la cavidad incubadora del huésped alimentdndose activamente de los flui’
dos del ovario. Por medio de una muda inicia las caracgteristicas morfolégi
cas de la hembra. La muda de inversién sexual (de macho a hembra), se
presenta solamente en la regién posterior del cuerpo a partir del cuarto
segmento tordcico libre (Goudeau, op. cit.), Fig. 1 C. Con la muda de in
versién sexual (en la que no interviene la regién anterior), el macho pasa
al estadio de hembra Fl . Asi ella viviendo a expensas del huésped se va
transformando por medio de mudas (Fig. 2). La parte posterior de ésta
pierde todo inicio de segmentacidn, ast como los apéndices tomando una
estructura lobulada, misma que va haciéndose mds marcada en el transcurso
del estadio hembra.

La fase de hembra F; a Fg se alcanza también por medio de mudas,
en las que tampoco interviene la regién anterior del animal, dando como
resultado el ensanchamiento y la hipertrofia de la regién posterior del pardsi
to. Es durante la fase de vida sedentaria de la hembra de H. balani en la
cavidad incuvadora del huésped, cuando queda bien establecido el parasitismo
y como consecuencia de ello el cirripedio parasitado pierde la fertilidad.

En un trabajo de investigacién (Goudeau, 1977), encuentra evidencias que
le permiten establecer que la hembra de H.balani se alimenta de los fluidos

de la regién ovdrica del huésped, utilizando para tal efecto su aparato bucal
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Fig. 1 A, estadio macho de Hemioniscus balani  vista lateral; B y C,
, pereidpodos;

inversién sexual del pardsito; a, formaciones articuladas; PS
R.p., 1egién poslerior; - “ . L.
r 15e £ ’ t4 y t7'€1g1105 toracicos; t, red. , tergito tordcico

reducido (tomado de Goudeau, 1970).
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altamente especializado, el cual tiene un par de estiletes con lo que perfora
los tejidos del cirripedio y absorve las substancias nutritivas, por medio de
una bomba alimenticia estomoidal que efectua la succién.

Goudeau (@. eit. ), realiz6 un anilisis bioquimico de los huevos de

Balanus balanus y Balanus balanoides, asi como del contenido del jugo diges

tivo de la hembra de H.balani y comprobd los resultados, obteniendo eviden

cias favorables de que la hembra se alimenta a expensas de la regién ovéri

.ca del huésped.

La fase hembra Fl estd caracterizada por la desaparicién de los dos
canales deferentes que existen en el macho y la presencia de cuatro oviduc
tos que se abren en cuatro orificios en la cara ventral del animal. EI esta
dio de hembra Fz ¥ F3 son similares en cuanto a conductos genitales que
¢l estadio F1' En Fz raramente ocurre acoplamiento con un macho f'uncig
2nl, siendo generalmente en F3 cuando ocurre dicho acoplamiento, sin embar
go, la fecundacién de los évulos ocurre en el estadio de hembra F4 formédn
dose una bolsa incubadora llena de liquido nutritivo para alimentar a los
embriones. Durante FS , la regién posterior de la hembra sufre una notable
hipertrofia. Las larvas, para abandonar la bolsa incubatriz ocasionan una rup
tura en la parte dorso-posterior de la hembra, con la consiguiente muerte
del pardsito. las larvas epicaridium que eclosionan, tienen una corte vida
plancténica y se fijan a un copépodo de vida libre, en donde se transforman
en larva micronisciana y ésta a la forma criptonisciana que abandona al co

pépodo para fijarse a su huésped definitivo en el estadio macho, que es cuan



do causa la infestacién (Goudeau, op. cit. ).
3.- DISTRIBUCION GEOGRAFICA MUNDIAL DEL PARASITO.

Goudeau (1970), realizé una recopilacién bibliogrdfica sobre la distribu
cién mundial de H. balani , el cual ha sido reportado en el sur de las costas
europeas (Mar del Norte, Costa de Noruega, Costas de la Mancha y del Mar

de Irlanda), en las costas del Atldntico Europeo, en las costas Sur de

América del Norte, la costa Sur del Atldntico y las costas del Pacifico Sur.
Dc acuerdo con la recopilacién bibliogrdfica de Campos-Gonzdlez y Campoy-
Fabela (en preparacién), ésta especie se distribuye desde British Columbia
hasta el Sur de California. Como se puede observar, el isépodo pardsito no
habia sido registrado para las Costas de Baja California, siendo encontrado
por los autores anteriores, quienes lo citan para Punta Morro, Bahia Todos

Santos, infestando al cirripedio Chthamalus fissus y ademds anotaron que

ningtn estudio biolégico o ecoldégico se ha realizado sobre el isépodo pardsi
to en las costas del Pacifico Oriental.
4.- ESPECIFICIDAD DEL PARASITO.

Goudeau (1970), concluye que no se ha podido establecer la especifici
dad de parasitismo del isépodo, asi como la exacta distribucién geogrdfica
de la especie y que se han reportado casos de parasitismo verdaderamente
accidental. En tal sentido, parece ser que H. balani puede infestar por ne
cesidad a ciernas especies de balanos. La autora citada anteriormente,

también menciona que el indice de infestacién se eleva relativamente en
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ciertas regiones geograficas bien definidas sobre Chthamalus dalli Var. den-

tatus , Balanus algicola , B. amphitrite Var. denticulata, B. hamerci. Co

mo se puede notar, la especificidad del pardsito no esta bien definida(Ta-
bla 1 ).

B) ANTECEDENTES DEL HUESPED Chthamalus fissus (CIRRIPEDIA,

THORACICA, BALANOMORPHA, CHTHAMALIDAE )-

l.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LA SUBCLASE CIRIPEDIA.

Se han reportado 38,721 especies de crustdceos de las cuales 1,025
corresponden a la subclase Cirripedia, lo que representa el 2.64% de las
especies conocidas de crustdceos. La subclase Cirripedia se divide en 4 or-
denes : Ascothordcica, Acrothoracica, Rizocephala y Thoracica. En éste 1l-

timo se incluyen 150 géneros y 700 especies, correspondiéndole el 68.29 %

del total de las especies de cirripedios clasificados en la actualidad. El
Je¢ las especies del orden Thoracica son marinas y el 2% de agua salobre
( Bowman y Abele, 1982).

Los cirripedios comprenden a los organismos llamados percebes y ba-
lanos, que son el grupo tnico sésil de crustdceos conocidos actualmente, e
incluyen formas pardsitas aunque también se han reportado cirripedios pa-
rasitados. Aproximadamente el 66% de las especies conocidas son organis-
mos de vida libre y se encuentran adheridos a sustralos COmoO: TOCas,ima-
deras, conchas,caracoles, barcos, pastos litorales y a otros objetos flotantes
( Barnes,1985).

1

Los balanos de vida libre se conocen como pedunculados o percebes y

no pedunculados o balanos.  El nombre de cirripedio proviene de la



TABLA 1.

Registros de Hemioniscus balani, segin bibliografia (tomado de Goudeau, 1977).

SINONIMOS

CITADO POR

HUESPED

Parasite alli¢ aux DRopyre
Liriope balani Spence Bate
Hemioniscus balani, n.g, n.g.

Crustace nouveau

Cryptothiria. balani

Cryptoniscus balani  Buchhoiz

Cryptothir balani Buchholz

Cryptohir balani Sp. Bate

" n 1Al

Hemioniscus balani Bate

" n

Spcncé Bate |

GOODSIR 1843
DARWIN 1854
SPENCE BATE 1860
BUCHHOLZ 1866-
HESSE 1867

BATE Y WESTWOOD 1868

FRAISSE 1878
KOSSMANN 1884
SARS 1899
STEPHENSEN 1948
BONNIER 1950
SOUTHWARD Y CRISP 1954a
" " 1954b
CRISP Y SOUTHWARD 1958
1 1968

Balanus balanoides

n n

Balanus ovularis

= Balanus balanoides

Balanus sulcanus =

Balanus balanoides

Balanus balanoides

Balanus ovulares

Balanus balanoides

" balanus

" hameri




SINONIMOS

CITADO POR

HUESPED

lHHemioniscus balani Spence Bate

ilemioniscus balani Bate y Westwood

FHenioniscus balani

Iemioniscus Sp.

Hemioniscus balani

|
\ . - . . - -
[lemioniscida balani
|
1,
{
|

Hemioniscus Puchholz

Hemioniscus balani  Buchholz

BRANDIS
CORNWALL
DARTNALL
VADER

BALES

NIERSTRASZ et BRENDER A

1926
1955
1958
1968
196l

CRISP Y WOLESWORTH 1951

SANDISON 1954
CRISP Y PATEL 1960
ARVY Y NIGRELLI 1969
CALMAN 1909
CAULLERY Y MESNIL 1899
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presencia en los apéndices tordcicos de cirros, que funcionan para la alimen
tacidn.

La mayoria de las especies de balanos no pedunculados, tienen unos pocos
centimetros de didmetro, aunque algunos son considerablemente mayores.

Balanus psittacus , de la costa occidental de Sudamérica, alcanza una altura

de 23cm y un didmetro de 8 cm (Barnes, op. cit.).

Se han encontrado balanos de aguas profundas, sin embargo, el grupo en
general se localiza en la zona litoral o sublitoral y las especies estdn confinadas
a ciertas regiones de la zona intermareal. Se le puede encontrar en la linea
de baja mar y en la zona mesolitoral.

El cuerpo de los cirripedios no pedunculados, estd cubierto por placas
calcdreas de paredes gruesas (placas murales), que son generalinente parcadas,
a las que se les llama: Carina, latero-carina y rostro. En la parte superior
de las placas murales, se encuentra el éperculo, formado por dos pares de pla
cas llainadas tergo y escutelo (Fig. 3 B).

Los cirripedios se fijan al sustrato por su superficie inferior llamada ba
se, la cual es de caracter membranoso y calcdreo. Durante la fijacidén se
produce la rotacién del cuerpo, de tal manera que los apéndices (cirros) que
dan dirigidos hacia arriba en direccidén a la aberura de la cavidad del manto,

misma que se abre en el opérculo.

S

)

lLa larva nauplio, es la etapa de eclosidn de Ja mavyoria de los cirripe
! 3 Y Fe

H

dios, ésta se transformma en larva cipris, la cual no se slimenta; ella se fija

al sustrato, por medio de las glindulas cementarias de las primeras antenas

(B.&mes, op. cit. ). '
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Fig. 3 A, Estructura general de un balano indicando el

lugar de fijacién del isbpodo parésito Hemioniscus balani ;

B, muestra las placas murales de un balanomorfo (modificado

de Barnes, 1985).



2.- POSICION TAXONOMICA DE Chthamalus fissus .

Las especies comunes de Balanus y Chthamalus, poseen tres pares de pla

cas murales. C. fissus pertenece al orden Thordcica cuyos miembros tienen
seis pares de cirros bien desarrollades, son simétricos y hermafroditas, siendo
comtn la fecundacién cruzada. Los ovarios se localizan en la base y en las

paredes del manto y es precisameme.la regién ovdrica donde son parasitados
por el isépodo H.balani (Fig. 3 A).

El orden Thordcica se subdivide en tres subérdenes: Lepidomorpha, Bala
nomorpha y Verrucomorpha. Los miembros del subérden Balanomorpha, son
llamados comunmente "Cirripedios bellota". La familia Chthamalidae perte
nece a éste subdrden, la cual contiene al género Chthamalus Ranzani 1817.

3.- CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE Chthamalus fissus .

Chthamalus fissus  Darwin 1854, es un balano relativamente pequeiio,

crece en forma individual formando densas colonias sobre las rocas (tiene pa

recido con Balanus glandula ), mide de 7 - 8 mm de didmetro y de 3 - 5
mm de alto. Son de color oscuro a gris oscuro y sus placas laterales no
tienen aristas pronunciadas muy marcadas (Allen, 1977).

C. fissus , es comin sobre rocas, otros organismos con concha y sobre
pilotes en los muelles. Externamente es muy similar a Chthamalus dalli vy
para diferenciarlos, es necesario remover las placas del escutelo y examinar

bajo el microscopio sus superficies internas. En la primera especie la zona
. I i - E ]

—
o
—
-
o
122

del escutelo donde se adhiere el musculo depresor del misino, presenta i

N
o

en forma de surcos(crestas) mientras que C.fissus la zona del escutelo es
. 1 T

sa y deprimida. Otra caracteristica que permite distinguir a éstas especies,

:

es la naturaleza de las setas, ya que sobre la terminacién del segundo cirro,
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bajo andlisis microscépico, se puede notar que en C.dalli aparece finalmente
bipectinada, mientras que en C. fissus aparece bastante bipectinada y tiene

ademds un par de pectinaciones basales alargadas de proteccién (Newman &
Abbott, 1980).

En las costas de California Central, C.fissus_ produce cerca de 16 deso
ves pequefios, desde la primavera hasta el otofio y reduce sus desoves en in
vierno. Los desoves estan limitados por la disponibilidad de alimento y eclo
sionan entre 200 y 3,000 larvas nauplio en cada desove. los organismos al
canzan la madurez sexual a los 2 - 3 mm de didmetro y aliededor de los dos
meses de edad; pueden vivir aproximadamente tres afos con mejores posibili
dades de supervivencia en la parte alta intermareal que en la parte baja.
Los animales se alimentan extendiendo sus cirros cuando son banados
po‘r el agua y retrayéndolos y cerrando el opérculo cuando el flujo del agua
ha pasado. La actividad de los cirros no ha sido estudizda en especies loca
les, pero estudios en otros lugares, muest ra que la actividad de los cirros
esta en relacidén con la temperatura y su rango difiere aparentemente entre
razas locales (Newman & Abbott, 1980).

La fijacién de larvas ocurie todo el zfio en forma errética y en todos
los niveles de mareas, teniendo mayor éxito en la zona &lta de mareas donde
los individuos pasan mds de la mitad de su vida fuera del epua (Coull, 1¢83).

Esta condicién esxtrema, hace que C.fissus sea més resistente a la deseca

cidn en comparacidn con otrcs Balanomorphos (Fig. 4).
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Fig. 4 Distribucién intermareal aproximada de algunas especies de
balanos(MHWS, nivel madio del agua de las mareas altzs de primevera;
MHWN, nivel superior medio del agua en las mareas bajas: MLWN, nivel

inferior medio de las aguas bajas en las mareas bajas; MLWS , nivel

nedio inferior del agua en las mareas de primavera (tomado de Coull,

1
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4.- DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE Chthamélus fissus , PARA E.U.A. Y

MEXICO.

C. fissus se ha reportado, desde San Francisco hasta Baja California

(Newman y Abbott, 1980). Salazar-Vallejo y Gonzalez-Vallejo(1986), lo repor
tan para Bahia Concepcidn, Baja California Sur.

Como se puede notar , los Iimites distribucionales de C.fissus, no han
podido ser determinados, debido a la escasa representacién de colectas en Ba
ja California, y de acuerdo a la literatura revisada el primer reporte de C.
fissus como huésped del isépodo pardsito H.balani , fue dado por Campos-Gon
z8les y Campoy-Fabela (en prep.). Ellos detectaron al parédsito sobre C.fissus
en Punta Morro, Bahia Todos Santos, B.C.

C) ANTECEDENTES SOBRE CONTAMINACION EN EL AREA DE ESTUDIO.

El problema de la contaminacién marina en la zona costera Noroccidental
Je Baja California ba sido investigada por diversos autores entre ellos Zegovia-
7..o2la y Oorosco-Borbon (1986), quienes realizarén un estudio de la calidad
Lactorioldgica del agua a través de la zona coslera('l"ijuana—Ensenada), encon
trando que Punta Bandera, Popotla y Granada Cove (Fig. 5), fuercn las tres lo
calidades con mayor contaminacidn de coliformes fecales, coincidiendo las €po
cas de mayor contaminacién con el mes de encro (concoinitante con el méximo
de precipitacién anual) y los meses de junio, julio y agosio que pueden correla
cionarse cen el aumento de la temperatura del agua, asi como a la mayor po
blacién flotante en esa época.

GRJETIVOS

l.— Establecer Ja incidencia de parasitismo de Hemioniscus balani sobre la
poblacién de Chthamalus fissus en tres playas rocosas de Bzja Califor
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2.- Comparar la abundancia relativa de EM’_ de cada una de las localida
des estudiadas.

3._ Determinar si existe alguna relacién entre la abundancia del isépodo y
grado de contaminacién aparente. |
LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
E] 4rea de estudio esta ubicada en la costa rocosa noroccidental del Pa

cifico en Baja Californi (Fig. 6). La estacién I, esta localizada en Medio Ca

mino, Km 52 de la carretera escénica Tijuana-Ensenada, a Jos 1160 45'00"'W

y 329 11' 00''N.

Es una zona expuesta, con pendiente suave Y abundantes pozas de marea.
Hacia la parte baja del sitio de colecta, se encuentra el cirripedio pedunculado
Pollicipes poly merus Sowerby 1833, compartiendo el habitat con el mejillon
rxﬁ_ytilus_‘californianus Conrad 1837. Sobre el sustrato 10oC0S0, Ja distribucién

sonal intermareal de C.fissus oscila entre 16 y 18 m .

La estacién 2, corresponde a punta Morro, Bahia Todos Santos. Se loca
liza aproximadamente a los 6% 400 0O" W y 31 50' 30" N.

Las rocas son mataienas con ufl didmetro entre 0.5 y 1.5 m de malg
rial basiltico{Secretaria de \Marina, 1974). La .dislribucién de C. fissus_, es

cimilar como en la _estacién anternor. En el nivel inferior de la zena de colec

ta se encueniran dispersos algunos balanos del género Tetraclita § P. pelymerus
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La zona es expuesta y sujeta a fuerte intensidad del oleaje. La pendiente
es abrupta y muy accidentada. El Tampico colinda al sur con Punta Cabras y
se puede llegar por la carretera transpeninsular Ensenada - 1.a Paz, misma que
entronca con el camino de terraceria que lleva al poblado del Ejido y a la z0
na costera donde se localiza ésta estacién. De Ensenada al entronque hay 49Km
(SARH, 1984) y del entronque al Tampico se recorren aprox. 30 Km. También
se puede llegar a el lugar, por el lado del Ejido Eréndira. En esta estacién de
lo largo del intermareal y en las zonas de los picos altos, se presentan cirripe

dios del género Balanus y Tetraclita .
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MATERIALES Y METODOS

Se efectuaron dos colectas, una en octubre y otra en noviembre de
1986. Los muestreos se realizaron durante las mareas bajas. Se esfablg_
cieron 3 estaciones de muestreo en el intermareal rocoso de la costa
noroccidental de Baja California (Fig. 6). Se eligié como punto de mues
treo donde existe considerable cobertura de drea por el huésped C. fissus,
de tal manera que el nimero de individuos fuera abundante. Mediante el
uso de cuadrantes de 15X15cm se tomaron muestras por triplicado en cada
estacién, separadas una de otra por 5 m de distancia en direccién norte-sur.
Se colocé el cuadrante sobre Ja roca, marcando el drea con un bisturi. Los
nrganismos colectados se colocaron en bolsas de pléstico (previamente marca
das) y posteriormente se fijaron en alcohol isopropilico al 70% (Campos Gon
zélez, com. pers.).

E] material colectado se analizé en el laboratorio con la ayuda de un
microscopio esteroscépico, extrayendo el pardsito de la cavidad ovdrica del
huésped y colocdndolo por separado en frascos con alcohol isopropilico al
70%, segin su estadio sexual (de macho a hembra FS re:spectivamente). El
material colectado se encuentra depositado en la coleccién de Arudpedos de
la FEscuela Superior de Ciecnias, U.A.B.C.

Un registto por separado se llevé para cada 1éplica y para cada esta

cién con el propdsito de determinar la abundancia relativa del pardsito en

5 dln ey S e 1 A+ eradin macho v € <
erada, ast como su pro Qrcion ae esiadio machno y estadlus
! P b
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RESULTADOS

El nimero de organismos pardsitos por cada 15 cm?  fue de 52.83 para
la estacién | situada en Medio Caminoj de 37.25 para la estacién 2 en Punta
Morro y de 1.98 para la estacién 3 correspondiente a El Tampico (Fig. 7).

De las 18 muestras revisadas,(6 en cada estacién) se observé un total
de 553 organismos pardsitos entre machos y hembras en los diferentes esta
dios. En la figura 8 se puede apreciar que de los 553 pardsitos encontrados,
317 corresponden a la estacién 1; 224 a la estacién 2 y solamerte 12 a la es
tacidén 3.

En los datos de la tabla Il y (Fig. 9) se resumen las cantidades de ma
«hos y hembras asi como Jos estadios desde Fl a FS (para fas hembras) don
de se puede apreciar que del total de 553 pardsitos 359 corresponden a
vembra en tanto que 194 fueron machos, lo cual significa un 64.9)% para
hembras y un 35.08% para machos.

En cuanto a la rel‘;aci\:’m hembra/macho expuestos en la tabla JII se pue
de observar que en octubre esta relacién fué de I:] en las tres localidades
estudiadas, disminuyendo el nimero de machos en noviembre, resultando una
proporcién de 2:1 tanto para Medio Camino como para Punta Morro y El
Tampico.

Se observé también que en El Tampico existié un menor ndmero de ba

/
L -~ - . B ~ o 5% o " -y kA - . & o bl S B .
Janos, no obstante el tamano de esios es mayol que en las oiras Gos estaclo
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TABLA 11

Nimero de individuos de los diferentes estadios de Hemioniscus balani

en los meses de octubre y noviembre en Medio Camino, Punta Morro, y el

Tampico.
1 2 3

Estadios i Replicas de 15cm° | Frecuencia %Individuos 5$63'$ No. Individuoi
: | 6 6 6 Total por cada l5cu”
g | 98] 8s |7 194 35.08 | 35.08 10.77
| FW 1 15 10 0 25 4.52 1.38

F, EEIEERE 26 4.70 1.44

r 39 13 | 2 54 9.76 | 64.91 3.00
T F, | 571 33 | 1 91 16.45 5.50
| P, 93| 70 0 163 29.98 9.05
] Toﬁhlesl 317 224 12 553 99.98 100.00 30.69
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TABLA. IIT  Relacién de hembras / machos en las tres estaciones
de muestreo en octubre y noviembre.
Estacidn Mes Relacidn Proporcidn nedia
< o) /& relacién @ / &
| e 3
L, Oct.| 58| 44 1.31
L2 Oct. 55| 53 1.03 1 1
L3 Oct. 4| 6 0.66
Ly Nov. 161 | 54 2.98
L, Nov. 80| 36 2.22 2 1
L3 Nov., 1| 1 1.00
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DISCUSION

De acuerdo con los resultados obtenidos (Fig. 7 y 8) podemos ver que
la estacién 1 situada en Medio Camino mostré mayor indice de infestacidn,
disminuyendo en la estacién 2, siendo la estacién 3 la de menor abundancia
de isopodos parédsitos notdndose una tendencia a una disminucién gradual de
Norte a Sur. De acuerdo con Andrewortha y Bench (1974), los organismos
son més abundantes donde sus requerimientos ambientales (temperatura, sali
nidad y oxigeno disuelto)son satisfechos optimamente, y disminuyen gradual
mente sus abundancias a medida que se alejan de esta zona hacia los limi
tes letales para su sobrevivencia; por otra parte un buen nimero de trabajos
se han realizado desde Gause (1934) hasta Dayton (1971), quien establece cla
ramente que los organismos tienden a reducir sus limites de tolerancia por de
bajo de su optimo fisiolégico en base a las interrelaciones con otras especies,
especialmente el grupo de cirripedios, lo que coincide con nuestros resultados
ya que no habiéndose establecido los limites de distribucién hacia el sur para
este pardsito, podriamos comentar que estos pueden! encontrarse en zonas ale
dafias a nuestra estacién 3. El dnico registro para Baja California es el de
Campos-Gonzélez y Campoy—Fabela(en preparacién) para Punta Morro, Bahia
Todos Santos. En base a lo anterior, en el presente trabajo, se amplian los
registros de distribucién encontrados de H. balani para la costa Noroccidental
de Baja California para las localidades de Medio Camino (al norte de Punta
Morro) y para el Tampico (Ejido Nativos del Valle de Mexicali), situado al
sur de Punta Morro.

Por lo que respecta al cirripedio operculado C. fissus fue reportado co

mo nuevo huésped del isépodo pardsito H.balani y Campoy-Fabela(op. cit.)



3]

para Punta Morro;por lo que tambien se auvmentan los registros de distribu
ci6n de C. fissus como -huésped de H. balani para Baja California en
las zonas aqui estudiadas.

Como ya se cité en los antecedentes, el pardsito H. balani es herma
frodita protdndrico, instaldndose en la cavidad ovirica del huésped cuando
se encuentra en el estadio de macho ( (30udeau,l977),nosotros notamos
una disminucién de abundancia de pardsitos machos en el mes de noviem-
bre en comparacién con octubre ( Fig. 9 ) por lo que se infiere que fue
en octubre cuando ocurric’ la mayor infestacién de Jos meses muestreadcs
ya que hubo mayor cantidad de machos que en el mes de noviembre y es
precisamente en el estadio de macho cuando el isépodo se establece sobre
la cavidad ovérica del balano (Goudeau,1977).

Con relacién a la abundancia de pardsitos en cada estacién de mues
treo se encontré que ésta fue mayor para las estaciones 1 y 2 (Medio Ca
mino y Punta Morro, respectivamente ), y coincide con las zonas de mayor
contaminacién de coliformes fecales ( Segovia-Zavala y Orozco-Borbén,
1986), por lo que parece existir una relacién entre el grado de contami-
nacién y la abundancia del pardsito. Sin embargo, no se puede establecer
conclusiones definitivas ya que se requiere de mds estudios en torno a és-

te punto.
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CONCLUSIONES

l.- En este trabajo se encontré que la incidencia de parasitismo de H.

balani sobre C.fissus disminuye de Norte a Sur.

2.- Existe un mayor indice de infestacién en el mes de octubre en compara
cién con el mes de noviembre, ya que la proporcién hembras y machos
fue de I:I y de 2:I respectivamente, y es en el estadio macho cuando el

pardsito infesta al balancmorfo.

3.- Se encontré una relacién aparente entre la abundancia del pardsito y el

grado de ccntaminacién de coliforme fecales en el drea de estudio.
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RECOMENDACIONES,

Se sugiere depositar los organismos colectados en frascos y no en bolsas
de pldsticc, debido a que el pardsito se sale del huésped y puede que
dar adherido al pldstico y por su tamaiio es dificil otservarlo, lo que
al cuantificar puede sesgar los resultados.

Para dar una respuesta definitiva en cuanto a la disminucién del indice
de parasitismo de norte a sur, se sugiere hacer estudios hacia el norte
y hacia el sur de las zonas aqui estudiadas y hacer andlisis de tipo es
tadistico para determinar si existen diferencias significativas.

Por lo que respecta a la época de mayor infestacién, es necesario efec
tuar muestreos a lo largo de un ciclo anual. En este punto, es impor

tante destacar la importancia de conocer el ciclo biolégico de H.

‘balani y tener en consideracién que la etapa de infestacién, se da en

el estadio macho.

En cuanto a la relacién aparente entre la abundancia del,pardsito y el
grado de contaminacién, se recomienda seleccionar estaciones testigo
con menor grado de contaminacién y estaciones con mayor grado, asi
como efectuar muestreos a través de un afio (por lo menos), que nos
permitan establecer comparaciones y obtener respuesta definitiva. Es
importante considerar que pueden estar actuando otros factores como:

temperatura, salinidad, accién de la corriente, disponibilidad de huespe

des; etc.



