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RESUMEN

El siguiente trabajo contiene informacidn sobre
algunos aspectos biolégicos de la poblacidn de Leuresthes

tenuis.

Los organismos fueron colectados en lugar conocido
como La Playita, en la localidad de Ensenada, B.C.

Se realizaron 3 muestreos en los meses de marzo a mayo
de 1984, obteniéndose un total de 365 machos y 142 hembras.

Se obtuvieron datos de peso del pez, peso de la
génada, longitud total, numero de huevos y edad, la cual se
determiné mediante lectura de otolitos. La edad de los

organismos reproductores se encuentra entre 1 y O3 ahos,
siendo la edad de 2 afros la que se enconfre con magor

frecuencia.

La mejor variable relacionada con la edad. fecundidad
fue el peso de la génada r=0. 72

El crecimiento de la poblacian reproductora con
respecto a longitud -peso: y mediante una prueba
estadistica t=1.7& al nivel del @954 se determinéd que
presentaban un crecimiento isométrico

Las hembra presentan una mayor correlaciodén entre la
longitud—peso con 1=0.94, ademds se observdé que son mao.s
grandes que los machos.

_La relacidn de hembras y machos que salen a desovar as
de 1:4.
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1 INTRODUCC ION:

El conocimiento de la fecundidad de una especie y la
amplitud de sus wvariaciones en el espacio y en el tiempo,
son elementos basicos tanto para estudios puramante

hioldgicos como ecoldgicos (Vazzoler, 1976},

La fecundidad estd definida como el numero de huevos

maduros en una hembra préxima a desovar (Ricker, 1972).

Para llevar a cabo wun ¢trabajo de fecundidad, se
recomienda que los peces sean de una misma clase agual. ya
que asi estardn en el mismo esta;o de desarrollo, y de esta

#Eanera la fecundidad puede ser rtelacionada con el peso
somético y el peso de la génada, tales relaciones no son
recomendables si la especie muestra marcas de cambios
estacionales, tampoco es veélida si el muestreo fue
efectuado en un pefrodo largo (Ricker,1972). La fecundidad
puede cambiar dependiendo del medio ambienfe (condiciones
clim&ticas),”enFermedades. abundancia de alimento eftc..
estos factores no solamente influyen en el crecimiento sino

tambidn en el peso de la génada, y por lo tanto en la

fecundidad (Woynarovish y Hjorvath, 1980).



El tamafo y la edad de la maduréz son el enlace
directo entre el crecimiento individual vy  potencial

reproductivo (Beachman, 1983).

El estudio de la dindmica de poblaéiones es uno de los
aspectos fundamentales para la interpratacién delugradc de
crecimiento que alcanzan 1los individuos, los peces
generalmente presentan dos preiodos, el primero Juvenil Eon
rdpido crecimiento y el segundo tiene lugar despué§ da la
etapa adulta., el cual es caracterizado por un bajo indice

de crecimiento en tamafRo (Ri&kar;i??EL

1.1 ANTECEDENTES

En las costas occidentales de 1la Peninsula de Baja
California, desde la frontera de Estados Unidos de
Norteamérica, hasta Bahia Magdalena, aparacen ”Eﬁ cierta
época del aRo wuna gran cantidad de peces conocidos como
"grufiones", Se les llama asf por el sonido que eﬁiten las

hembras cuando se encuentran fuera del agua (Castrao y

Yoshida, 1974},

Los “grufones“ Leuresthes tenuis, son pequefios peces

plateédos Yy delgados que pertenecen a la familia

Atherinidae. Sin duda estos peces son desconocidos para




mucha gente; si no fuera por su peculiar hobito de desove.
ya que estos peces salen fuera del agua a poner sus huevos

en la arena humeda de la playa (Walker,1952).

Los desoves del "grufNén" de California ocurre durante

la noche, justo después 49 la marea alta, esto es a

principios de marzo hasta finales de agosto 6 a principios

de septiembre (Schlieper,1972). Generalmente los desoves

estdn relacionados al mayor rango de mareas, estos son de

dos a cuatro dias seguidos, siguiendo la fase de la luna

nueva y llena, durante esta época las hembras arriban a la

playa acompafadas por uno o mds machos, sf los machos no

estan presentes las hembras regresardn al ocdano con el

flujo de la ola, pero en su presencia arvibaran ftan lejos

como sea posible, para luego enterrarse en la arena cuando

la ola retrocede, acompa®ada por el arqueamiento del cuerpo

y movimientn de la cola rigurosamente, esto les permite

ﬁdndir su cuerpo dentro de la arena semifluida, las hembras
se antierran hasta la altura de las aletas pectorales

(Naran jo, 1279). Los machos rodean a la hembra en numeros

de dos o tres, e inclusive se han observado en ocasiones

"ﬁasta diez machos rodeando a la hembra, formando un circulo
con sus cuerpos: Yy con el vientre tocando el cuerpo de la
Hembra. la cual deposita sus huevos dos o %res pulgadas
bajo ia superficie de ia arena, los machos descargan el

esperma sobre la arena cerca de la hembra e inmediatamente




después empiezan a regresar .al agua, esto les lleva un
tiempo de diez segundos mds o menos, el esperma fluye bayo
el cuerpo de la hembra y comoe resultado ocurre la
fertilizacidn dé los huevos, los cuales son esfdricos y de
color naranja y miden de 1.5 a 1.8 mm. Tan pronto como se
han ido los machos, las hembras permanecen unos instantes
enterradas en la arena, es entonces cuando emiten el leve
grufiido peculiar que le da a la especie el nombre con el

cuval se le conoce (Naranjo, 1979).

Durante la parte temprana de la estacidn solamente las
hembras-mds seniles desovan, désto es durante abril 4y ya en
mayo los peces de todas las edades, despuds de este tiempo
el desove del pez y el numero de huevos disminuye (Moffatt,

comunicacidén personal).

Los desoves son de cuatro a ocho vecesr por temporada
sobre periodos consecutivos, las hembras de un aRo de edad
depositan alrrededor de mil huevos en cada acasidén,
mientras que las de dos y tres akos despositén muchos mds,
llegando generalmente a la céntidad de tres mil huevos
(Moffatt, 1977). Sin embargo los ictidlogos han observado
que el "gruRén" tiende a decaer sexvalmente con mucha
rdpidez, al +final de su segundo afo de vida solo el 25% de
las hémbras desovan: mientras que en el tercer affio la cifra

baja a un 7% (Walker, 1952},




Una vez que llega la epoca de reproduccidn el “grunan”
deja de crecer y todas sus energias se consentran en
desarrollar sus érganos sexuales, los que comienzan a
aumentar de tamaWho y peso (NafanJo.1979)

Los "“gruhnones" juveniles crecen rdpidamente ¢y miden
cinco pulgadas aproximadamente y en wun tiempo de un afo
alcanzan su madurez sexual. Las hembras adultas son mds

grandes que los machos (Moffatf y Thomson, i973).

;l La duracidn normal de vida para los "grufiones" es de
dos a tres afos y en ocaciones llegan hasta los cuatro anos
de edad. El crécihiento es mucho mas lento deépyés del
primer desove, asi el pez se incrementa solamente en talla
durante el otofo e invierno, este receso de crecimiento
durante el desove causa una marca a formarse sobre las
partes duras como, escamas, otolitos etc., permitiendo de
esta manera que la '}ﬁad pueda determinarse. El1 ftamafo

méximo esta entre seis y siete pulgadas (Walker, 1932).




1.2 OBJETIVO

Conocer algunos  aspectos biolégicos del “grufnan®

L. tenuis:

a) Determinar la fecundidad de L. fenuis durante los

meses de marzo, abril y mayo de 19B4.

b) Obtener el factor de condicidn para los organismos

Teproductores

c) Analizar el crecimiento de los reproductores.

d) Obtener la razdén de sexas.

2 MATERIALES Y METODOS

2.1 DESCRIPCICN DEL AREA

La Bahia de Todos Santos se encuentra situada entre
las latitudes 31 53 N y la lﬁngitud 11& 37 W a 116 48 W, y
estd perfectamente delimitada  por salientes caéteras

rocosas; por el norte Punta San Miguel y por el Sur la




Peninsula de Punta Banda (Lizdrraga, 1972).

2.2 TRABAJO DE CAMPO

La colecta se llevée a cabo en el lugar conocido <como
la Playita Trailer Park:, en la localidad de Ensenada, Baja

California Mdxico (Fig.1).

Se efectuaron muestreos de marzo a mayo de L. tenuis,
por cada mes se realizaron dos muestreos, debido al
comportamiento reproductive &e "grundén", ya que estos salen
bimensvalmente, y £s con respecto al régimen de mareas
altas. Generalmente la hora en que se muestred fue de
11:00 PM a 1:00 AM, con un promedio de mareas altas de 3.9

+ 0.39 pies.

Los peces fueron colectados al azar, entendiéndose por
dsto que los organismos serian capturados al momento de
arribar a la playa, dando asi oportunidad de que cualquiera

pueda ser capturado.

Despuds de la colecta los peces fueron puestos en
cubetas para wun inmediato andlisis en el laboratorio de la

escuela Superior de Ciencias Marinas.
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Lecalizacion de la zona de estudio: La Playita

"Trailer Park, Ensenada, B.C.




2.3 TRABAJO DE LABORATORIO

Una vez que se tuvieron a los “gruWones" wen el
laboratorio se procedid a tomar medidas de longitud total y
furcal en cm., con un ictidmetro, y el peso en gr. c;ﬁ una
balanza DIAL-OGRAM-0OHAUS de &30 gr. de capacidad: con
presicidn de 0.01 gr. Ademds se disectaron, a las hembras
extrayendoseles la gdénada para hacer la estimacién de la
fecundidad. Una vez extraida 1la gdnada, se procedisa a
preservarla en solucign de Giléauﬁ modificado (Bagenal Q
Braum)i??ﬂ), la cual - ayuda a endurecer los huevos y

separarlos del $ejido conectivo.

Despuds de cuarenta y ocho horas se contd el numero de
huevos maduros, & sea los huevos ma.s grandes de
aproximadamente 1.42 a 1.66 mm y de color ﬁaranJa; ya que
segun Nogngrovich kI?BO):ese es e; color que presentah_jlos
huevos maduros. Tambidn se extrajeron los otolitos de
machos y hembras y se hicieron lecturas de sus respecfivas

edades con la ayuda de un microscopio estereoscdpico.



2.4 ANALISIS DE LOS DATOS

Para analizar los datos, se contd con la ayuda de 1la
computadora PRIME 400 y del paquete estadistico de minitab

(Ryan et al, 19276).

La fecundidad se estimé mediante la re2lacidn numero de
huevos y su longitud total, peso del pez y peso da 1la

gonada.

Donde F'=fFecundidad,vX = longitud total. peso del pez

6 peso de génada, a y b son constantes. obtenidas de la

ecvacidn de regresian.

Se efectué una regresidn multiple para ver que

variahle daba mejor correlacidn con la fecundidad.

’

Ademds se realizd un andlisis de varianza de wuna via

para comparar el numero de huevos en cada uno de los

muestreos.

Se obtuvo el Indice Gonadosomdtico (I.G.) para cada
muestreo con la siguiente ecuacidn.

I.6. = peso de la génada/peso del pez X 100

10




Se cdlculo el factor de condicidn de Fulton modificado

b
F.C. 100 W/L

]

Donde W = peso (grl):. L longitud total <(cm)} y b =

coeficinte de crecimiento obtenido de la ecuacién de

regresidn (Ricker, 1973)

Para analizar el crecimiento de la poblacidn
reproductora se hizo en base a la relacidn peso—longitud
total, mediante la expresioan.

o
W=al .

longitud total (cm), a -y b

Donde W = peso (gr}:, L
son constantes obtenidas de la ecuacidn de regresian.
Ademds se utilizé 1la regresién funcional propuesta por

Ricker (1973), para obtener una mejor estimacidén de ayb.

3 RESULTADOS

Para calcular 1la estimacién de la Fe:undidad. as

necesario hacer uso de la estadistica porque se ha
ohservado que en la fecundidad se presenta wuna gran

variabilidad en cuanto a peces de una misma longitud, peso

y edad (Bagenal y Braum, 1978).

i1
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Para estiﬁar la fecundidad relacionada con la longitud
total, peso dél pez y peso de la gdénada, se efectué wuna
fege5ién multiple para obtener la mejor correlacion enfre
las variables, siendo dsta el peso de 1a génada con una

:nrrelacién de v = 0. 689 (Tabla I).

Relacidgn T N
No. huevos—long total 0. 415 142
No. huevos—-peso del pez 0. 485 142
No. huevos—peso génada 0. 689 142

Tabla’ I. Coeficientes de correlacién-(r)} para
las relaciones de fecundidad, N es el numero

de organismos.

Una vez obtenido el mejor par de variables, se

procedio a- realizar un andlisis de residuos, para mejorar
la correlacidén, obtenidndose r = 0.922, para asi obtener
una me jor expresién de la fecundidad.
1. 21
F = 287.148 P.G.

donde F = faecundidad, P.G. = peso de la gdnada.

Esta ecuacién se expresa en forma lineal mediante

trasformacién logaritmica (Fig.2)}
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Ln F=Ln 5.6 + 1.21 Ln P.G.

Se efectud un andlisis de wvarianza para hacer una
camparacidén de los muestreos quincenales en relacién al
numero de huevos maduros (Taﬁla II1), obteniendose una F =
17. b6, con wuna f critica al 5% esta nos indica que el

numero de huevos es diferente en cada muestreo y ésfos van

aumentando conforme avanza la temporada de desove.

Ademds se obtuvo un andlisis de varianza para analizar
al numero =de huevos—edad (Tabla III), encontréndose una F =
7.98 significativa al 5%, es decir el numero de huevos

también aumenta con la edad del pez (Fig.3).

\

Otro método por el cual se analizé la fecundidad, fue
por medio del indice gonadosomdtico (fig.4), para apreciar
el comportamiento del desarrollo de la gdnada a través del
tiempo. También se le pféfticd un andlisis de varianza

(ANOVA), obteniendose una F=3. 48 al nivel del 5%.

La (fig. S) nos muestra el factor de condicién tanto
para machos como para hembras, el cual se calculé por medio

del factor de condicidén de Fulton modificado.

Para el andlisis de crecimiento de la poblacieén

reproductora basada en la relacion longitud—-peso, se

14
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LNALISIS LE VARIANIA

AMALISIS DE VARIAMZA

DEBIDO A G. L S
FACTOR 4 278143548.
ERROR T 74035652
TOTAL 94 101851168.
NIVEL o MEDIA
MARZO =22 854.
ABRILC1) 22 ?85.
ABRIL(2? 10 1219,
MAYO (17 2 1783.
MAYO (2} 6 L7 ' 22864.

DESV. ESTD. PGYRERADA =
INTERVALD DE CONFIANZA

MS=SC /GL RAZON F
&953637. B. 64 #
20474646.

# SIGNIFICATIVA

DEBV. ESTD.
487.
o541,
qb6.

1402
519,

B?7.

DEL 95% PARA LA MEDIA DE CADA NIVEL

(BASADD Ei! LA DESVIACION ESTANDAR PONDERADA)
+

Fm———————— Fm————————— e i e $————F———— Fm——————— +
MARZO T &5t tsstar [ttt [

AGBRIL (1) [ttt It ]

ABRILI(Z2) I R e B

Mayo(o1l) [ st3t3t3 33 [ sttt stabst [

MAYO (22 : I b33t 353t [ st 333t [

e — e ——— f———_————— fo—mm e e fm———— ———— e —————— +
o S00. 1000. 1300. 2000. 2300. 3000

TABLA II. Analisis de varianza
cada muestreo de L. %tennis.

para el nimero de huevos en




DedIDO
FACTOR
ERROR
TOTAL

I

NIVEL
ANO
ARNDS
ANOS

DE S\,

T LU

EST

aNALIS IS DE VARIANZA

K
14
101
25
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G.ob
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e
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w

FEDIA
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702%2&40. 7.98
BBO737.

#+ SIGNIFICATIVA
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Q4G T
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12C0.
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20C00. 2400. 268006.

TABLA I[II. Analisis de varianza para el numero de huevos can

ralacion a la edad en L.

tanuis.
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vio la necesidad de realizar una analisis de residuos para
obtener una mejor correlacidén entre 1las variables antes
mencionadas. Una vez efectuado el andlisis, se obtuvo la
regresion funcional a partir de la regresién predictiva
(Figs. &:. 7 y 8) obteniendose las siguientes relaciones en
la forma antilogaritmica:
3. 26
W1=0. 00218L
2. 94
W2=0. 00&2L.

3.12
W3=0. 00405L
Jdonde: Wi= peso .de 1las hembras (gr): W2= peso de los
machos (gr), W3= peso total de reproductores y L= longitud

total (cm).

Se graficaron las observaciones directas de los datos
promedios de longitud—edad tFig. ?}, asi tambien se les
practico un AMOVA para ver si habia diferencias en cuanto a
la longitud de maéhés y hembras, donde se encontro una

F=82.19, la cual es significativa al nivel del 5%

Se hizo wun censo de la poblacidn reproductara
obteniendose unéJ relacidn de hembras y machos de 1:4, y
tambien se obtuvo un histogramé de frecuencias en edades
para saber cuantbﬁ organismas, y de que talla salen a

desovar con mayor frecuencia (Fig. 10).
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AGLIS]IS DE VARLAMIA

DEBIDD A G. L. sC MC=5C/GL RAZGHN~-F

FaC TR 1 172. 91 172. 91 82. 19 %

ERROR ' 703 1462 2 2. 10

TOTAL 295 1454 12 # SIGNIFICATIVA
NIVEL I MEDILA DESV., ESTD.

LCNG. H. Lad i v L. 44

LOWS. M. i L4. 39 L 49

DESY. ESTD. PCNBERADA 1.45

INTERVALO CE CGNFIANZA DSL 994 PARA L& MEDIA DE CADA NIVEL
(BASADO EN L& DESVIACION ESTANDAR PONDERADA

o e e T i P S e —

L. H. Tt skttt 30 3 [ 2 it gttt [

L. M [#+#[44%]

e et e F o —————— P -+
14, 10 14, 4O 14 70 15. 00 | 19. 39 15, &40 15 4

Tabla IV. Analisis de varian:ia para longitud de machos y hembras.
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Se determind la longitud minima y mdxima, siendo ésta

para hembras de 12.1 a 19.2 y para machos de 10.2 a 18. 5

4 DISCUSIONES

La razén por la cual se realizd el tipo de wmuestreo

antes mencionado fue debido a que la playa en esos meses se

encontraba en su mayor parte cubierta por cantos rodados,
dejando apenas un d4rea aproximadamente‘ de S50 metros de
arena disponible paréx que ‘los "grufones" pudieran cumplir

con su funcidén de reproducirse.

En segundo tdrmino el comportamiento del grufon: no
dejo alternativa de planear un método adecuado de muestreo

puesto que en cuanto sienften la presencia de gente, luces &

ruidos extrafos no salen a desovar, y aunado a esto son muy

dificiles de capturar.

La manera en que se determind la fecundidad fue

partiendo de wun andlisis de °~ regresién multiple:

relacionando a la longitud total, peso del pez y peso de la

génada. EIl andlisis de regresidn multiple nos indico la
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variable que expresaba wuna mayor correlacidén, que fuéd el

peso de la génada, con una r=0. 689




Una vez obtenida la megjor variable se procedié a
realizar un andlisis de residuos para ver como estaban
relacionadas nuestras variables (no. de huevos—peso de la
génada). Para que aumentara la correlacisén se eliminaron
dos pare jas de puntos que estéban muy dispersos de la linea
de regresidén, mejorando asi la correlacidn r=0.92, la cual
nos explica un B85% de la variabilidad entre los datos. Sin
embargo Bagenal (1978), Ewverhart et al (1970} y Moffatt y
Thomson (1973}, afirman que una de las medidas
reproductivas estd basada en que el numero de huevos debe

ser proporcional al tamafio y peso del pez.

Cuando se analizdé la fecundidad con relacidn a la
longitud total y peso del pez, se observo que habia una
gran dispersidén entre los datos, nosotros creemos que estos
errores pueden deberse a que algunos peces pudieron perder
huevos durante su captura, ya que segun Moffatt (1977),
estos peces son muy delicados, & b}an al ser reproductores

parciales (Golberg, comunicacién personal)l. probablemente

habian salido en las arribazones anteriores. teniendo asi

poco tiempo para que sus huevos maduraran.

En el AMNOVA se observa que el numero de huevos es
diferente para cada wuno de los diferentes muestreos., con
una F=17. 66 la cual es significativa al 5% En este

andlisis se observa que en el primer muestreo (marzo)., el
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numero de huevos es bajo, con un promedio de 854 - 487,
. ‘pero éstos van aumentando quincenalmente obteniendose para

el ultimo muestrea un aumento considerado de 22846 - 615.

Los “grufidnes alcanzan su madures sexval al aRo, e

“inclusive antes del ako (Moffatt, 1977).

Al determinar la edad mediante la lectura de otolitos,
se encontrd que tanto en hembras como en machos en algunos
.casos aun no se distinguia bien 1la formacidn de los
;anillas; Algunos autores como Ricker (1972), dicen que
estas marcas comienzan a aparecer en- invierno y se
'-gxtienden hasta la primavera y a principios de verano, y
que tambidn ;e encuentran asociadas a factores internos
tales'cumo el desove, entonces al no encontrar un anille
kien definido se puede inferir que tal vez fué la primera
vez que salian a desovar Yy por eso aun no se les bien el
“anillao, lo cual nos indica que éstos tendrian menos de un

ano de edad.

Mediante el ANDVA 58 relaciond al numerao de
huevos—edad del gruRén, wutilizando la media, desviacidn
estandar e iﬁte;valns de confianza al 954 1los cuales se
“pbeden Tepresentar graficamente (Zar, 1984). En esta
‘Telacidn se obtuve que las hembras de dos  afos de edads

‘presentan una mayor fecundidad debido a que se obtuve un
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mayor rango mucho mayor en cuanto a numero de huevos en

comparacidén con las hembras de 1 y 3 afos de edad.

Generalmente esftos a la edad de un aro comienzan a desovar,
y a la edad de 3 afos decaen muy rvdpido sexuvalmente

(Moffatt y Thomson, 1275).

La tendencia que observamas en el indice
gonadosomdatico fue en primer instancia. comparanda los
promedios de los diferenfes muestreos:, se encontré en el
mes de marzo wun .valor de I.G de 13. 8, siguiéndo este

indice se observd que en abril (1) desciende a 13.1 para
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despues aumentar y mantenerse mds o menos constante en 17..

El probable descenso en abril (1) puede deberse a
factores del medio ambiente que influyan en la condision
del pez, y por lo tanto en el peso del pez y peso de la
gdnada. El anova maostrd que si hay diferencias
significativa, aunque observamos que para los meses de
marzo y abril{(i}), el indice wvaria muy poco y para los
siguientes meses el indice gonadomdtico se mantiene mas

estable.

Al determinar el factor de condicidn, en hembras se
observa que en el mes de abril (1) dié un valor muy bajo de

0. 34, aumentando a 3. 16 y para despues bajar a 0.89




Un cambio ciclico en la condicidn ocurre anualmente en
el pez, particularmente en las hembras debido al desarrollo

de las gdénadas (Bagenal., 1978).

Cuando el pez estd en bwena condicidn el peso se
incrementard y el factor de condicidn es mds grande que 1 y
viceversa cuando el factor de condicién es mds bajo

(Pitcher y Hart, 1982).

En machos se observd que el factor de condicidn va
aumentando y para finales de abril se obtiene la mejor
condicien F.C. =3.10.

El factor de condicidén nos rvevelo que tanto machos
como hembras poseen un crecimiento alométrico debido a que

el coeficiente de crecimiento es diferente de 3.

El factor de cnndiéién indica 'en que condicidn se
encuentra el pez 4 que "tan bidn se encuentra®, ya que éste
puede variar entre last poblaciones y aun entre la misma
especie. Estas variaciones pueden deberse al 1lugar de
colecta, y condision;é naturales como contenido estomacal,

diferencias de sexos y madurez sexual (Ricker, 19735).

La relacién longitud total-peso se ajusto ﬁadiante un

andlisis de residuos para obtener una mejor correlaciaon,

31




donde me jora de r=0.837 a r=0.9246 en machos:, para hembras
fue de 1=0.881 a r=0.951 y para la poblacidn total vario de

r=0. 885 a una r=0. 935.

Podemos observar que las hembras presentan menor
variabilidad en los datos por darnos una correlacidn mds
alta. Al aplicar 1la regresidén #uncional propuesta por
Ricker (1273}, la cual minimiza los productos de las
distancias sobre el eje X y el eje Y de un -punto de la

linea de regresidn, se pudo concluir que en nuestro caso

podiamos haber escogido cualquier regresidn ya sea la

predictiva 4§ la funcional, debido gque al graficar las
relaciones longitud total-peso no se observd una gran
diferencia entre las pendientes. Por razones de exactitud

se prefirio la regresidn funcional.

La correlacidn entre la longitud y el peso de un pez
es muy instructivo en algunas estimaciones, esto revela que
la correlac{on depende de la forma del pez, la cual puede
ser alargada, aplanada o corta, obviamente 1la relacidn
también depende del estado de desarrollo de la génada

(Ricker, 1972}.

La defterminacidn del crecimiento de 1la poblacidn se
célcufu mediante una prueba t de Student resultando t=1.77

al 95% de confianza, la cval nos indica que la poblacién
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tiene_un crecimiento isomdtrico.

El andlisis de edad de la poblacidén adulta de L.
tenuis, se determiné mediante la lectura de otolitos. Se
puede observar que conforme aumenta la edad aumenta la
longitud, es decir el crecimiento nunca cega, pero tiende a
ser asintdtico cuando alcanza una  edad determinada. El
comportamiento de edad-longitud fue el mismo en machos como
en las hembras, aunque se ve que 1350 hembras s0n

ligeramente mds grandes que los machos, esto fue en base a

un ANOVA con F=82. 19, la cual es significativa, al nivel

del S5%.
Los valores de longitud de un pez, se indican
graficamente en funcidén de la edad y se obtiene

generalmente una curva sigmoidal asimdtrica, la cual tiene
su punto de inflexidn en un punto equivalente a un tercio

del peso asintdtico (Gulland, 1977).

Se abservd que la parte de la poblacién gue sale a
desovar con mayar frecuencia es cuando los peces tienen 2
atfos de edad, ésto se presenta tanto ;n machos comao en
hembras. Ademés se observa que los machos de 1 afio de edad
son més abundantes que las hembras a la misma edad, sin
emharﬁo para la edaq de 3 afios se encqntré mds hembras que

machos, lo «cual nos puede indicar que los machaos alcanzan



‘mds Tdpido la madurez sexuval y que dsta decae mds roapido en
comparacién con las hembras, & bidn que la proporcién de

sexos 1:4 varia anuvalmente.

5 CONCLUSIONES

1.— El peso de la gdénada fue la variable que mejor se

ajusto a la fecundidad.

2.— El peso de la génada es directamente proporcional

“-al numero de huevos. .

3.- En el mes de marzo los “grudones" L. tenuis,
presentan una fecundidad baja de 8354 - 487 huevos, pero
ésta se incrementa conforme avanza la temporada de desove:

:siendo mayor para el ultimo mes de muestreeo Fmago) con un
promedio de 228& - 419 huevos. 4. — La poblacidn de L.

_tenuis presentd un crecimiento isomdtrico.

5.— La poblacidén reproductora que se encontré con

- mayor frecuencia fue de 2 afos de edad.

b. — Las hembras pfeaentan mayor correlacidn r=0. 74 que

los machos r=0.92 en cuanto a relacién longitud-peso.
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7. - La razon de sexos de la poblacidén muestreada fue

de 1:4.

& RECOMENDAC IONES

Para hacer un estudio mds completo de ‘fecundidad en

grufion se recomienda:

L

Muestrear en todas las temporadas de desove de

tenuis.

~

Hacer cortes histoldgicos de las génadas de machos y
hembras por cada muestreo para ver el estado de madurez y

frecuvencia de desaove.

Tener cuidado de no presionar demasiado a los peces a
la hora de colectarlos. Debido a que si los presionamos,
hacemos que expulsen huevos y ésto trae como consecuencia

error en la estimacidén de la fecundidad.

Hacer conteos en el didmetro promedio de las huevos 4

agruparlos en modas para saber cuantos huevos desovan y de

que tamafo,
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