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RESUMEN

El presente estudio consisti6 en reconstruir la paleocecologia de
de las terrazas del Pleistoceno Superior en las Bahias Tortugas y Asun-—
cién, Baja California Sur, México.

Se analizaron las asociaciones f6siles presentes en el afloramiento
Pleistocénico. Se realizé la identificaci6n y conteo de los individuos
por especie de la fauna bent6nica, asi como su tafonomia. Se describid
la estructura de las commnidades a través de presencia, abundancia de
especies, dominancia (Indice de Simpson), diversidad (Indice de Shannon
y Wiener) y equitabilidad (Indice de Shannon).

Se compararon los niveles, estacifn y zonas para encontrar diferen
cias en tiempo y espacio de las asociaciones, utilizando las curvas de
k-dominancia, curvas de rarefacci6én, con base en los Indices de diver-
sidad, daminancia y equitabilidad. Finalmente se realiz6 andlisis de si-
militud con los indices de Morisita y Sorensen. '

Camo resultado se obtuvo que: Para el Pleistoceno, la costa de
Bahfa Tortugas la constitufa sedimentos gravosos, asi como para la Bahia
Asuncidén en que se caracterizd por la presencia de arenas gruesas.

En Bahia Tortugas se encontraron lllespecies y en Bahia Asuncifn
65 especies con un total global de 150 especies.

Ias especies de mayor importancia en términos de valor biolégico y
abundancias totales fueron: Olivella biplicata, Tivela stultorum, y

Terebra pedroana.

De los anilisis estadisticos se obtuvo que las asociaciones son
camparables en cuanto a diversidadly tienen un rigor ambiental similar.

Como resultado de lo anterior se obtiene que entre las dos locali-
dades po hay similitud, sin embargo cada zona tiene similitudes entre
sus asociaciones particulares.

La diferencia entre ambas localidades se debe a que en Bahia Tortu-
gas el régimen hidrdulico es de tipo catastréfico, en cambio en Bahfa
Asuncidn es de alta enrgia constante. -

Mientras en Bahfa Tortugas la predaci6n fué alta principalmente
sobre Olivella biplicata debido a su accesibilidad, abundancia y difi-
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cultad de predacién a otros organismos por el rigor ambiental, en Bahfa
Asunci6n la predacién fué muy baja debido a una mayor energfa del medio.
La diversidad en Bahia Tortugas estuvo condicionada por la dominan

cia de Olivella biplicata, Tivela stultorum y Cryptomya californica,

siendo menor a la régiét:cada en Bahia Asuncifn.
En Bahia Tortugas se presenté un mayor rigor ambiental, mayor do-

minancia y menor diversidad.



INTRODUCCION

kEn ia titima vecada, la ilmportancia uel estuolo e 1los

rbsiles 5€ ua acentuadod ueLluo 4 la lnLormacidn gue
proporcicnan en interprecaciones espaclo-tenporales,
paleoclimtticas y palececolbyicas . kEsto se basa en la

correlacibn e la rauna viva con sus representantes ibosiles,
1o que na serviuo ce pase para hacer interpretaciones a nivel
local y regional, principalmente en cuanto a tipo ae nabitat
y alstrivucibn de temperaturas marinas, utilizanuo para &sto
ics raigos térmicos en que Labitan los moluscos
(Valentine, 1557,1%0; Emerson, 1556,1%5%,1560; Aualcott Y

Emerscn, 1%59),

Los organismos gque habitan 1os ualversos aubientes se
agrupan en un hUmero limitaco ue grupos runcionales gue
puedell utilizarse parea aeterminar alyunas 1interacciones ae
las cowmuniuaces (Valentine, 1563), Estas poseen atributos
tales como la presencia, abuncancia, ulstripucibn y aiversiucau
Gae especies en un - ared, los cUOales aeperniaen ae las
conaiciones tisicas, qulmicas y sewuimentarias cvel nedio y ae
les interacciocones entre 1los propicos o©Oryanisios. Fero, en
estualios paleoecolbyicos wnay ¢ue tomar en cuenta gue la
alndulce Ge una caoluniuau no  permite la general;zacibn ue

touas las interacciones propias ue &sta (Valentine, 1563).
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En este estuadio se comparan las caracteristicas
estructurales e las comunicuaces de moluscos presentes en
Banhia Tortugas y Bahla Asuncibn, Baja Caliiornia Sur, en el
Plelstoceno Superior.- Para"ello se utilizb'como mouelo las
comunivaues actuales ae las cuales la wayor parte oae 1los

componentes raunisticos vivieron en el Plelstoceno.

1.1 ANTECEDENTES

La costa noroccidental cue Baja Caliiornlia ua siuo objeto
e nunerosos estualos paleontolbgicos, cuy o principal
objetivo se mna centrado en 1la wuescripcibn taxonbmicea wue
moluscos rbsiles del Pleistoceno., Sin emnvargo, son muy pocos
los trabajos paleoecolbglicos ;bbre los mismas, (Jorcan y

Hertlein, 1Y26;Hertlein, 1531 ; Chace,1%56).

En la Penlnsuia de Vizcalno, el cartogyrariaao geclbgico
en que se adescriben las terrazas wmarinas del Pleistoceno
Superior son numerosos (bina, 1%56;
Trougnton, 1574; Robinson, 1%75; Rangin, 157¢&) . Ortlieb (1Y7%)
reporta resultaaos preliminares ue estuulos de terrazas
marinas uel Cuaternario en relacitn al comportemientoc
tectbnico en é&sta parte de Baja Calirorniaj;aescribe la

existencia ue tres tipos ae terrazas: la terraza Sangamon
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aonue se encuentra la tfauna Lbsil mejor preservadal la
consiverada duel Pleistoceno meouio tardio con sedimentos en
general arenosos y poco consolicauos. Esta cebe su nombre a
la abunaancia ae &sta especie en su rauna, encontr&nouose en
extensos aepbsitos en Banla Asuncibn y Banla San Hipolito, La
Terraza mis antigua pertenece al Pleistoceno uwedio, se coumpone
ae por material biocl&stico, conglomeraaos y arenis;as.

Presenta rbsiles recristalizados y no recristalizados,

1.2 BJETIVOS

El propbsito del presente trabajo es reconstruir 1la
paleoecologia de las comunidcaces bentbnicas ce las terrazas
uel Pleistoceno Superior localizagas en Balia YTortugas vy

Bahia Asuncibn, Baja Calirornia Sur, M&éxico por meaic el

a) Identiricar los «diferentes tipos ue comunicaues

pentbnicas
en las uos areas ae estudlo.

L) Reconstruir las concuiciones anbientales 1isicas y

seclmentarias en ambas local icaaes.



c) Comparar estructuralmente las comunicaces en términos

oe diversicad, medianta descriptores numéricos y graricos,

a) Establecer posibles interacciones biolbygicas en 1las

comunicaues encontradas.

2. LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

La peninsula de Vizcaino es una regidn montahosa
localizacua en ‘la costa occiuental e la peninsula ce Baja
California, aproximadamente a o000 km ve la Llinea <rronteriza
con E. U. A, Se encuentra entre los 27 y 2b e latitua norte,
y entre los 114 y 115 de longitud oceste (Figura i). Forma
parte ae la provincia aeo borae continental pacirico y hacia
el oeste se separa ae la cuenéa de Vizcaino por el nticleo

vatolitico Cretécico ae Baja Calirornia.

Se selecciond especificamente para &ste estudio Bahia
TortUdas y Bania Asuncibn. 7Bahia Tortugas es una pequeha
bania semicerrada gue se loéaliza-al noroeste ae la Penlinsula
e Vizcalno a 40 nm al sur de Punta Eugenia, entre los 27 45!

ae latitua norte y los 114 53' ae longitua oeste.

Bania Asuncibn es una bahlia mis granae, localizada a 100
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Kin al sur ue Baula Tortugas y al oeste ue la Sierra ue Santa

Clara, entre los 27 07' wae latituo norte y los 114 1lU' ce

longitua oeste. Las terrazas uel Fleistoceno son
preaominanteniente. ve la Coyuina Yivela ___stultoruu,
seleccionauas para Este estualio las terrazas gue se

encuentran al norte e Banla Asuncibn,

3. CRITERICS DE ESTUDLIO

En Los trawajos paleocecolbgicus cowoc el presentey (B
necesario consicerar dque 1los per&wmectros ecolbyicos gue
condicionan la aistribucibn e las couaunicaaes, tales cono:
temperatura, salinicaq, Yy T1p0 ue sustrato, operan e la
misma forma en el presente Cowo cperaron en el pasaco

(thompson, 1967). Esta consiceraclibn se wvasa en gue el Y5% ue

ia rauna =rbsii wue Balila ‘Yortugas y banla Asuncibn esté
confinaca en ia provincia calirorniana y &sta vive en la
actualicaa. En el an&lisis e les asociaciones-ibsiles se

consiceran los siguientes criterios:

3.1 SEDIMENYOLOGIA
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El conocimiento ae la composicibn cel secvlmento, teatura
y las estructuras Qeuimentarias, es primoraial para
ceterminar la secuencla ue eventos gque rormaron el uepbsito,
ya que é&sto nos aetermina la posible Luente . ue los
sedimentos, y el tipo we @aubiente ecolbyico en el ygue se
gesarrollaron, wurieron, LUEron CransSportauos y - Uepositauos
los Organlsnos. De &sta wmanera es posiile establecer
corresponuencia entre la rauna -encontraua y el tipo ue

sustrato ue representa el sedimento (Y'ellez, 15b63).

3.2 TAFONGHIA

Una reconstruccibn paleocecolbgica se ve arectaua por oS
motivos:krimero, la no preservacibn aue 1os rbusiles, para 1lo
cual es necesario conocer las circusntancias que no periiten
la preservacibn oue 1los organismos, Yy 1os evencos g ue
conuujeron & iLa rormacibn we la asociacibn rbsil. Y segunuoc,
el traunsporte posu—mortem; gue actua en la wesintecraclbn
mecanlica ue Lcs organismos{ Yy para cuya evdluacibn son ttiles

u0s criteriosi

Je2el. PRAGHLENTACION DE FOSILES



El proceso sedimentario se rerleja en la iorma comno se
L ragmentan y se genefan warcas aistintivas en las partes
esqueltticas ae los organismos. El tipo we rragmento y el
grauo ae awbrasibn gue presentan incica el graco ue ehergia
cel meaio y cue é&sta rorma inrerir el proceso seculmentaric gue
predomind (Seilacuer, 1473, 1%/t en Frairbriuge y Burgeois

1976;Seilacuer, 1560).

3.2.2 CLASIFICACION DE VALVAS

Este criterio se relacliona con la rezbn e valvas

izguierua—-uerecna ue

los pelecipowos, y iia siuc utillzawuo pare estavlecer La
canticad .y T1pPo ue transporteée nlurouihdlco pre-enterramlentco
gue uan surricao las valvas, Se consiuera que las
asoclacicnes gue nan  Siu0  pPoco transportauas presentan
aprosximacamente igual  nlbuero de valvas uerechas € lzgulerwas

(liartin y Kaye, 1%51). =

La no preservacibn aue ics organismos, (ue es parte ae 1ié&
evaluacibn ue la alteracibn post-enterramiento es un  Serio
problema para reconocer una comunlcaa rbsil, ya que ael 7% al

6/% ue las comunicaces marinas reclientes son Ge cuerpo ulanuo



.
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con pocas posibilicaces we preservacibn., Para obtener estos
vatos es ticil el criterio ue la “reaunocancia"
('ash, 150&; Lawrence, 1566), concepto para reconocer 1los

Organlsmos NO preservaucs en forma :£bsi1l, por mealc ce

coprciicos, TuLosS, perroraciones, wolues, b Lien por
interaccicnes biclbyicas con otrus organismoes ae la

asociacibii,

3.3 CARACYERISYICAS DE LA AS0OSIACION FOSIL ¥

Pare pouer recohocer la presencia e upa © varias

w

comunlicades y la rorme en gue estuvieron estructurauas, e
necesario evaluar las caracteristicas ue la asccilacibtn Lbsil
anteriocres al enterramiento, COMO SOni: la composicibn
raunistica , la cuistribucibn én el meculo amblente en gue

4

vivieron y la uilversiuéada.

3.3,1 COMPOSICION FAUNWISYICA T

La composicibn raunlistica ce las coununicaues recientes y
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rbsiles, se caracterizan por la presencia conjunta de varias
especies gue comparteﬁ las mismas prererencias ambientales,

sienuo &sta la base para reconocer, nombrar, separar vy

clasiricar las comunicaves e acueruo al nedioc ambience
ecolbgico en ¢ue vivieron estas y por las especies woninantes
gque la integran (rfellez,1563). ksteac puecen ser reconociuas .
poOr su rauyo we abunuancia & por el fnuice we valor biolbyico
(Sanders, 1LoU), el cual- ponuerea 1la 1importancia por la
abundancia y la <rrecuencia woe aparicibn aentro e las

especies m&s abunuantes.

3.3.2 ESTRUCIURA DE LA COuUNIDAD

3.3.2.1 DESCRIPIORES GRAFICOS

Entre 1os aspectos estructureles mas luwportantes en la
organizacibn oe una comunicad estd la uiversiuag, es cecir el
ntme:o y la rorma comec Se encuentra-uistribtica le abuncancia
ge especies., Un inktouo gr&rico en gue se pueue apreciar esto
es por las curvas «e k-aominancia (Lambsheac, et.al,, 1Y&3)
las cuales se pvasan en el grarficaao uel oruen «e abunuancia

ae las especies ¥y su porcentaje relativo acumulative. [kLste

metoao rué iceawo para comparar en términos ue civersiuaa &
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equltabilicau asoclaciones cuahuo SUS curvas no se

intersectarn.

Las curvas ue Rarerraccibn (sSancers,1Y%Y6b6) es un wmEtoao

iueauo para comparar wulversioaa entre ambientes similares

(por ejemploc: 10OnNUCS ALENCSOS)., Asume, lnuepencientcemnente
ael tamalhho ae muestra, gue en términos comparativos la
civersicau es mayor en ambientes benignos vy menor ern

anibientes m&s rigurosos, mostranuo gracicamente gue las
curvas aplanacas nacia el eje ae las absisas retlejan un
ambliente we mayor rigor iisico, mientras las erguiuas hacia

el eje we las oruenacas, Menor rigor,

3.3.2 DESCRIPIORES NWUMERICOS

Por 1o generel los estuuics Dblolbgicos y ecolbgicos,
uescansan sobre el an&lisis ae muestras multiespeciriicas ce
las que invariablemente se extraen intormacibn sobre dos
atributos basicos™ uwel conjunto: especie y ntiero ae
indiviouos. Esta inrormacibn por lo comun se integra en el
calculo e inulces owe qiversiaag, resultanuo un valor
nunbrico gue ue algtn Mmouo reriejan caracteristicas

estructurales el conjunto.



El inuice ae qominancia ae Simpson es relativamente
insensipble a 1la presahcia Jde especles raras; por lo tanto,
es relativaumente insensiple al tamaho de muestra pero en si
contiene una «aistrivucibn age rrecuencias uel tamalio Qe la
poblacibn relacionaao con el tamaho ue muestra

(Valentine, 1563), y se cerine por:

I'=, nile = 1)/ N (1 = 1)
aonace: I = wg©omilnancia, ni = ntiwero ae lnaliviauos dce la
itsima especie, I = ntiuero total ce inhoiviauos ue towas las

especies,

El incice ue Shannon-Wiener, tiene un uso &apropiaco
cuanuo se tilenen muestras e especies optenicas al azar de
una agregacibn granue, lTales uuestras probabl eente
contengan representantes ue caca especie gue componen & la

comunicau (Brower y Zar,14%77), y es ueLlhiuo por:

H= -ni/N log ni/k

cbnde ni y N tien€h el mismo signiiicauo gue el indice uae -
Simpson, El wvalor H es alto cuanuoe la &uitabilidau es
granue, y su valor es miximo cuanuo touas las especiles son
igualmente abuncantes y es 1gual al log S (oo y

Staton, 1581) abnae S = ntuuero ae especies.
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El indice ae eguitabilicad de especies es indicaaor de
la unirormidad en el ntiwero de individuos por especie (Doaa y

Staton, 196l1) y estd aefiniao por:

e = H/log S

abnde H = incice ace Shannon and Weaver y S = total ce ntuuero

3

ge especies,

Los an&dlisis ue agrupamiento establecen semejanza encre,
estaciones mediante inaices de similitud, los cuales se
apoyan en los mismos atributos que la alversiuad (especle,
ntuwero ae 1indiviauos), y ¢tstos son utilizados para hacer
comparaciones & asociaciones a partir e la generacibn ae una

matriz ae similitua y dendrogramas.

El inaice cualitativo ae similituu de Sorensen (Brower y

Zar,1977) es cer iniao por :
S = 2c/Nl + N2

abnae S = similitud, ¢ = nltunero de especies comunes en las

estaciones 1 y 2, N = ntmero e especies en las estaciones 1

Y 2. Este inaice

es utilizado donde es  necesario meair aqirerencias en

estructuras de comunicad, expresada en presencia b ausencia
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ue especies,

Bl indice cuantitativo ue similituu vue Morisita (Brower
y Zar,1977) se basa en el inulce we cominancia ce Siupson, el

cual es ueriniao por:
IM = 2 xi,yi/(I1+I2)K1NZ

abnae; Il = xi(xi-1)/K1(N1-1) xi = ntiwero awe indiviauos en
especie 1 en la comunicaud 1, K1 = ntiwero total e 1inciviauos
en la comunicad 1 (k1= xi), Iz = yi(yi-1)/N2(N2-1) abnae yi y

N2 tlenen el misllO S1¢NiIlcCauos.

Este inuice cuantitativo se reriere a la probabilicaa ue
gque los inaiviauos tomauos al azar Ge cawa una e 1as
comunicaues pertenezcan & las mnismas especies, bsto esté
relacionado a la probabilicvaa ve seleccionar al azar un par
e 1lnulviauous qe la milsma esﬁecie provenientes ue una ue l1as
comunivavues (Brower y %4ar,1577).

4, MATERIALES Y LETODOS
4,1 CALPO
La zona ae muestreo en Baula Yortugas coumprenait un

kilometro ae longitua y pare Bania Asuncibn 200m we fongituia

aproxii.caa. En caua Llocallcaa se tomaron | WuUestras en
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arloramientos con 1rbsiles en los cuales se ubicaron al azar
tres y aos estaciones réspectivamente. kn  Asuncibn al no
apreciarse variaciones laterales en el arloramiento gque
implicaron camblio siynirlcativo en el ambiente, uﬁbiera
justiricacuo la wuwicacibn de wuna tercera b mayor nlikero ae
estaciones, La ulstancia entre caca estacibn rué cetermilnaca
mediante tablas ue NULErOS aleatorios, ya que ¢&ste tTipo ue
muestreo simple y al azar asegﬁra el que cawua 1naiviauuo uve la
comunicaa tenga la mmisma probabilicac ce ser incluluo en la
muestra, consicueranuo para &sto que el arloramiento es una
subcomunlicau ue la gran comunicaa ue representa el cuerpo e
ia rocca. La uwlcacibn ue las estacicnes se llevb a cabo por

levantamiento con obrtjula.

En caca una ue las estaciones se reallzb un nuestreo
estratiricauo a uwos niveles con tres réplicas contiguas de 4
ue longitua en los que se muestreb un voltmen ve 1/1& we
metro clibico ue Sseulniento apro;imaoamente. ksto con el iin
e aseqgurar el tawehio minlmo ve muestre y nacer COMperatives
la veriavlliilcaa tewporal y espaciel entre las estaciones para
veterminar si la estructura Yy couposicibn ue las comunicvaues

-

ue Ccalda zZona se corresponauerl,

Las muestras rueron tamlzauas utlllzanuo cernluores de
U.5cim y U.lcm, con el fin ue colectar los organismos aue menor

tamaho.



4, 2 LABORATORIO

Las muestras ue seuimento se procesaron segtn el nktowo
y mealuas aescriptivas ae Folk (1Y%74), para poder ueterininar
el ambiente seadimentaric en el cual se uesarrollaron,

murieron & fueron transportauos 10s orcgahismos.

En el laboratorioc fueron secaaos Yy separacos los
organisnos completos Yy rLragunentaaos, Se counsiceran come
Lragmentos 5010 aguellcs gue presentan el umbo para el caso

ae los Dbivalvos y la apertura & la mayor parte ce la espira
corporal en el caso ue lus gasterbpocuos. En el caso we 1las
guelas we artrbpodos se wnizo la cistincibn inaiviaual con-
agquellas gque completaran un par b gueaaran impares
(lellez,15%63). En el caso de los escatbpodos Lraguentados,

ejuinouermos y el ce los tuwos'ue gusanos Soloc se tonb en
cuenta 5u presencia en la estacibn corresponciente, ya que en
estos grupos es muy c¢iricil woceterminar si un  Ifragiento

representa & no a un OrgallsSiio.

La rauna ru¢ laentiricaca utilizanawo las rererencias
bibliogr&tficas m4s usuales para la costa ae Calirornia, E. U, A,
Y qua Calirornia, ketaico (Grant y Gale,1Y31;Keen,l1471;Keen
y Coan, 1574; 1lic Lean,1%7%; liorris, Apbott y hagerlie,lbb@),

y se compard su laentiricacibn en. las colecciocnes ue



rererencia uel Departamento ue Geologia wue la Facultaud ue
Ciencias Marinas de la Universiuad Autbnoma ue Baja

Calirornia.

4,3 PROCESAMIENYTO DE DAYTOS

Al separar e luentiricar las especies se proceaib hacer
el conteo wue nbwero wue 1inuiviauos por especie para cada
estacibn, La clasiricacibn e ivuentiricacibn ue los tipos e
comunicaaes se nizZzo en base a las especies cominantes, las
ue se obtuvilercn por su rango ue abunuancia total y por el
inaice e valor Dbiolbgico (Sanuers,l1l%U) para los niveles

superior e 1nrerior ue cava locallicad.

Los organismos completos f Lragimentauos Se usaron para
interpretar la ulstoria taiontiiica, meuiante la obtencibn ue
las razones e valvas wuerecha-izqulerca e 1nrerir la cantiacaa
ue transporce, L ras bn ue Lraguentos ae valva

izguleruo—uerecna se usb como rerefencia comparativa respecto

a las valvas coupletas., Los fragmentos se analizaron en la —

rorma uescrita por Seilacher (1%73).

Para una primera aproximacibn en el anélisis de 1la

colunicau se generaron las curvas ue k-gominancia, con las
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que se obtiene iniormacibn de cominancia, ejuitabilicaa y
aiversicad. Acelds mﬁestran i una comunidaa puede ser
comparaca © no con otra, en términos Gae uiversiuaa
(Lambsneaq, Platt, Shaw, 1463). Se construyeron adem&s lés
curvas ae rareraccibn &sto con el rin ce tener una 1luea el
comportamiento ve las walstintas comunlcaues con respecto a
laé caracteristicas.uel meaio ambiente (Sanueré,l&bb), para

1los niveles de caaa una ue las estaciones.

Se compararocn los aescriptores yr&ricos por los
resultacos numkricos por meaios uve los cuales se uetermind la
estructura ce la couunicadg, analilzanuo las variaciones en
alversicvau entre estaciones y uentro ue tstas. Como
uescriprores numkricos se utilizb el inulce ue aominancia ue
Siwpson, el 4Yncice e equlitabllidau ce Suannon e inéice ue
giversicau «e Shannon y Wilener, el cual fu& calculaao
excluyenuo a especies transportauas & la& comuniaad por
procesos post-mortem, Yy consiueranuo bstas, con el'rin ue

comparar las diterencias entre los valores obteniaos.

Se nizo un analisis ae agrupamiento (denurogramas) para
comparar ¢raricamente™ las direrentes comunigaues entre y
gentro ce las estaciones. Para elio se ©hizo wun anélisis
cualitativo de presencia ue especies (inaice ae Sorensen) vy
otro cuantitativo de &bunuancia auae especlies (inalice ue

jnorisita).



La reconstruccibn ae i1nteracciones biolbgicas, como la
predacibn se analizaron y tipo y canticaa ae marcas presentes
en los organismos, & se 1niirieron por rererencias

bibliogr&ricas,

5. RESULTADOS

5.1 SEDIMENYTOLOGIA

5.,1.,1. COLUNNAS ESYWRATIGRAFICAS

La columna estatigrarica de la terraza ael Plelstocenc
Superior ce Baula Tortugas ésta compuesta e 4 nt. ae
areniscas y gravas luntercalaaas con rosilles, En la parte
superior e la columna, se encuentra un conglomerauc ue origen
aluvial, continuanuo CoOll &reha gravosa. Jivela stultorun
rorma capas continuas ae conchas uesarticuleacas y en
ocaciones en su posicibn de viaa (rfigura 2.), la parte
inrerior tiene un caracter mas gravoso, consolivaao, y con
rosiles recristalizauos, las caracteristicas teuturales wvel
_ sealmento rerlejan conuiciones ue playa wue Jrava ue alta

energia.
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La coluumna estatigraiica de la terraza wuel Pleistoceno
sujperior ue Bagia Asuncibn esta compuesta ue estratos
norizontales que en su conjunto micen 3,70 mt,, el inrerior
colpuesto por una capa de limolita noaular e color veraoe sin
tosiles, y los superiores por arena rina con gravas
intercalacas con abunuanctes rbsiles e Yivela _stultorum con

uir alto dJraau we rragmentacivn, rerlejanao un ambiente we

alta energia,

5.1, 2, CARACIERISYWICAS TEXTURALES DEL SEDIMENTO

Las caracteristicas texturales del seculimento en Bahla
‘‘ortugas y Banla Asuncibn, son presentacas en la Tabla Iy

L,

La medlana en baula Yortugas presenta para 108 wos
niveles ue mMuUuestreo ull rango gue va ae —2,U033 naste 1.032 pail
s1n mostrar un patrbn aeriniuo a Jlo largo y ancho ue los
niveles. Dbe la nilswa manera, la media presenta valores en un
rango muy awpllio gue va ues@e -1.2% unasta U.bb4 pni. Libos
lnlveles presentaron una iy pobre claslricacibn con valcres
uesue 1,365 naste 2.40 pni, La asimetria rut¢ negativea para
la estacibn 2 wel nivel superior (-U.1b62) y muy positiva parea

el resto de las estaciones (U.33& nasta U.067 pui). La



TABLA [. PARAMETROS TEXTURALES DEL SEDIMENTO EN SAHIA TORTUGAS PARA “NIVEL =
1= SUPERIOR, II= INFERIOR, PC= POBREMENTE CLASIFICADOS, MPC= MUY
POBREMENTE CLASIFICADOS,  AMP= ASIMETRIA MUY POSITIVA,  AP= ASIMETRI/
POSITIVA,  AN= ASIMETRIA NEGATIVA, L= LEPTOCURTICA, HP= MUY LEPTO-

CURTICA.

ETT-1 ETT2-1 ETT3-1I ETT1-11 ETT2-11 ETT3-11
MEDIANA -1.458 1.032 -2.026 -0.194 -1.032 -2.033
HEDIA -1.294 0.684 -0).553 0.415 -0.025 -0.518

DISPERSION  1.365 PC  2.212 MPC 2.160 MPC 2.226 MPC 2.240 MPC 2.183 MPC
ASIMETRIA 0.440 AMP-0.182 AN 0.864 AMP  0.338 AMP 0.548 AMP 0.867 AMP

KURTOSIS 1.482 0.517 MP 1.483 L 0.566 P 0.488 MpP 1.449 L

TABLA 11, PARAMETROS TEXTURALES DEL SEDIMENTO EN BAHIA \ LHCION PARA IEL: NIVEL -
I= SUPERIOR, II= INFERIOR, AMN= ASIMETRLS MUY HEGATIVA, ML= 1UY

LEPTOCURTICA,
ETAL-I ETA2-1 ETAL-II ETA2-11
HMEDIANA 2.110 2.442 -0.142 -1.332
HEDIA 1.794 2.146 0.226 -0.282
DISPERSION  1.552 PC  1.177 PC 2.124 MPC  2.237 MPC
ASIMETRIA  -0.381 AMN -0.518 AMN 0.293 AP 0.5641 AMP

KURTOSIS 1.533 ML 1.702 ML 0.656 MP 0.601 tiP

22
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surtosis (0.4Yb hasta 1.483) nostrb valores que oaleron como

resultaco curvas platictirticas y leptoctirticas.

La Figura 4 muestra las curvas de rrecuencia para Bahia
l'ortuyas, siendo &stas bimouales. Se encontrb uos tamahos de
grano preaominantes: =-2.0 hasta U.5 pni (grava gruesa- arena

gruesa), y ae 2.5 a 4.0 pni (arena rina arena luy Lina).

Bania Asuncibn presentdb valores de meaiana para el nivel
superior ae 2.110 y Z.442 para la estacibn 1 y 2, y una medid
e 1,794 y 2,196, La clasiticacibn rué& pobre con valores ae
l.52 v 1.177, y la asimetria muy negativa con valores de

-0.361 y —.b516. La kurtosis fu& ae valores ue 1.53 y 1.702

con curvas muy leptoctrticas (Ver Tabla II).

En el estrato interior los valores de mewuiana ruéron ue
U152y =1, 333, una meoia=de 0.226 phi y -0.262, y muy pob;e
ciasiribacibn, con valores ae 2,124 Yy 2,231, La asimetria
rué wuy positiva ae 0,293 y 0.04l, y, la kurtosis con valores
ve U.293 y 0.641, representauas por curvas muy platictrticas,

para las estaciones 1 y 2 respectivamente (Tabla II).

La Figura 5 muestra las curvas ue Irecuencia para Bahla
Asuncibn. El estrato superior presenta curvas unimodales, con
un tawaho preaominante c«e grano entre 1.5 puniy 3.5 pal
(arena nmeaia—arena muy ifina) y el estrato inrerior presenta

curvas bimodales con dos tamahos preaominantes dae grano gue
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se encuentran en  rangos ue -2.0 a ~0.5 phii (grava
yruesa-arena gruesa) y e 1.0 a 3.0 pni (arena meuia-arena

rina).

5.2 COLMPOSICION FAUNISTICA

5.2.1 PRESENCIA

En las tablas 3 y 4, se enlistan las especies y el
ntiwerc e inciviauos por especie completas y rragmentadas
para caua estacibn e ambas zZonas ue estudio agrupadas
taxonbuicamente, En total se obtuvieron 150 especies,
queuanuo representaadas en: /0 especies ae noluscos bivalvos,
bb especles ae gasterbpouos, 3 especlies ae escaLbpouos, 4
especles ue artrbpoaos; 3 especies ue equinouermos, 1 anéliao
y 1 briozoarioc. En Bania.TorEugas se encontraron 48 especies
ae yasterbpoaos y 63 especies ae bivalvos., En Bainia Asuncibn
43 especies e gasterbpouos y 42 especies ce bivalvos. Para
¢l an4lisis ae comunidades solo se utilizaron estos dos
yrupos taxondbuicos, En las Tablas III 'y IV tambitn se
presentall Las especies que presentaron huellas «e prewaclibn
(ue estdn representaaas por p=perioracibn ue gasterbpouv y c=

prewacibn por cangrejo.



TABLA 1II. TOTAL DE NUMERO DE ESPECIES DE MOLUSCOS BIVALVOS POR ESTACIONES, d=DERECHAS

HMOLUSCOS
Donax gouldii

Tivela stultorum

Protothaca sp,
Leptopecten
latiauratus

Transenella
tantilla

Amiuntis callosa

Corbula luteola

Ostrea vespertina

Tellina idae
Lucinisca nuttalli

Solen rosaceus
Semele sp.
Nutallia nuttallii
Hacoma secta
Mactra californica
Lucina sp.
Protothaca cf:
staminea
Donax californicus

Periploma planiscolar 1fd

Tellina bodegensis

Kellia Leperousii

Saccella taphria

Anamia cf:
peroviana

Tresus sp.

Anadara sp.

Arca comingiana

Sp-2

Sp-1

Sp-3

Semele decisa

Ostrea sp,

ETA1-1

8d,1fd
14,1Fi

5d,14€d,

3i,16fi
X

X
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ETA1-11 ETA2-11

ETTA2-11,
2i 4i 4d,11€d,
2i,1p
1d,18fd, 6d,21fd, 4d,14fd,
Bi,22fi 6i,18fi 3i.14fi
1£d 1€d 11d
1fi 2£d -
2i,1fi = A
1i - 14
14 0 =
1€ 161 1 =
o o 1£d,4£i
> 1i =
o o 1£d
o = 1i
1£d == =

i= IZQUIERDAS  fd=FRAGMENTO DERECHO p=PERFORACIONES POR GASTEROPODO
X 6 --- = NO PRESENTE, °
ETT1-1 ETT2-1 EIT3-1 EIT1.II * ETT2-I1 EIT3-II
1d,4fi &d,66d 1d,7i 10d,10fd 2fd,2i 3d,2fd,
1fi,4fi 81,16fi 2i,3fi
1p. 1n.
Bfd,1i  15fd,1i 5fd,1i 6d,9fd 5fd,6fi 1d,9fd,
37fi,1p 19fi 4fi 6i,15fi 8fi
1fd 1fi 1fi 2fi 2fd 1fd
5d,6fd  3d,11fd, 5d,13fd, 3d,3fd 2d,2fd, 2d4,16fd,
6fi,11  6i,14fi 1i,14fi 6i,15f1
ip.
1d,11fd, 7d,9fd, 1fd 14d,1i, 4d,1fd -
4i,8fi  13i,8f1 4fi,2p 2fi
2fd,2fi 5fd,1fi X 1d,4fd, 1fd 1£d,6f1
1i,1fFi1
Cryptomia californica 5d,46fd, 13d,75fd, 2d,9fd,11d,106d, 6d,34fd . 13d,50£d
11,37f1 61,43fi 6fi 5i,114f1 3i,27fi 6i,33fi
1i 1d,1fi 1d 11d,1£d, 1d,1i 1d
13i,6fi
7d,5fd, 31d,51fd, 7d,4fd, 35d,25fd 17d,8£d, 1d,3fd,
81,8fi, 19i,22fi 9i,9fi, 37i,24fi 9i,7fi, 1i,5fi
. 1p. 10p 2p
5fd,3fi 6fd,6fi 2fd 1fd,1fi  1fd 4fd,1fi
1fd 4f1d,1fi 1fd 3d,5fd, 1fd 21,1fi
1i,5fi
2fd 3fd X 1fd 1fi 1fd
1fi 1fi X 1fi 11d 1i
2fi 1fi X 2fd,1fi 3fd --
2fi 1£d,1fi 1fi -- 11 -=
1£d X X 3fi 1fd 1fi
X X X 1fd X 1fi
X 1fi X 2fi X X
X 2c X 1d,1i -- --
1fd X X X 2€i
X 5fi X X 1fi 3fd,1fi
X .- = 1d .- Tes
X = i = o =
X e i - ey -
X -- == 1£d -- --
X - -- - - -
X -- -- - -- --
X X X 1£d -- --
1£d -n - - -- --
X 1fi - .- == o=
X - e 1£d,1fi - --
X X X X X X

11,16



Continuaciotn TABLA III.

Aligena sp.
Tellina sp.
Crassinella pacifica
Saxidomus sp.
Espilucina cali-
fornica
Lima hemphilli
Barbatia sp.

Tresus nuttalli
Macoma nasota
Florimetis obesza
Mysella sp.
Tellina modesta
Donax pantostriatus
Clinocardium sp.
Espilucina sp.
Aligene cerritensis
Nicula exigua
Chione californiensis
Mia arenaria
Diplodonta orbeus
Chione sp.
Anatina sp.
Fellaniella sp.
Crossinella andamsi
Protothaca laciniata
Protothaca cf:terre-
nima
Panopea sp.
Chrachinella sp.
Calipogena sp.
Pododesmus cepio
Modiolus - capax
Saxidomus nuttallii
Tellina carpenteri
Maculana sp.
Adula dregenensis
Spisula sp.
Nutallina sp.

Macoma sp.

1fi

D D Dl Dl

—_
(=9

EE i i e

1fd

e ] 0

o B
e

X

X
1£d,4£i
11
1d,1£d,1£1
X
X

X
1£d

E

o
Eadtad e

-
=9

D¢ Db 1 D1 DD D Dd 1 1 B S D Dk Dl D D D Dt D D Dl D D4 D D

11
11

1i
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Continuaciétn TABIA IIT.

Aligena sp.
Tellina sp.
Crassinella pacifica
Saxidomus sp.
Espilucina cali-
fornica
Lima hemphilli
Barbatia sp.

Tresus nuttalli
Macoma nasota
Florimetis obesza
Mysella sp.
Tellina modesta
Donax pantostriatus
Clinocardium sp.
Espilucina sp.
Aligene cerritensis
Nucula exigua
Chione californiensis
Mia arenaria
Diplodonta orbeus
Chione sp.
Anatina sp.
Fellaniella sp.
Crossinella andamsi
Protothaca laciniata
Protothaca cf:terre-
nima
Panopea sp.
Chrachinella sp.
Calipogena sp.
Pododesmus cepio
Modiolus-capax
Saxidomus nuttallii
Tellina carpenteri
Muculana sp,
Adula drepenensis
Spisula sp.
Nutallina sp.

Macoma sp,

1fi 1£d X
X X X
X X X

114 X X
X X 2fi

1d X X

2,14, X X

1fi

1fi X X

1d,2fd X X
X X 1d
X 1d X

1£1 1£d X
X X X

11d X X

1£d X X
X 1£d,461 X
X 11 X
X 1d,16d, 161 X
X X X
X X X
X X X
X 1£d X

1d X X
X X X
X X i
X 1£i X
X . =
X 1£i -
X X X
X X X
X X X
X X X
X o oo
X X X
X =
X X X
X X X
X X X

1fi
1fi

1fd

X
-X

3,164,
13, 1Fi

1d
1d

1£ds

1
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TABLA IV. TOTAL DE NUMERO DE ESPECIES DE GASTEROPODOS Y OTROS GRUMS. C=PREDACION PCR CANGREJO.
GASTEROIODOS ETT2-1 EIT3-1 EIT1-11 ETT2-11 FETT3-11 ETA1-1  ETA2-1 FTA1-11  ETA2-)
Terebra pedroana 3f it 2f 1,2€,2p 1 1,5f,1n  2,4F 4,5f A7F,1p  2,1f
Olivela biplicata238,113f 291,180 154,20f s6,{40f 132,46¢ 374,140 1)7f 2,6€,20 18,116,20 1.3F,

33p,9%c 30n,32c 67n,70c  12p,12c 62n,69¢c / 3
Nassarius mendicus 1,2f 1,1f,1p 1 ©16,7f,5p Z,4f 2,7 it 1,4f 3 1
2c
Bittium armillatium 2, 2,4f X 3,3f 1f 1 1£ 1f -- 1
Nassarius perpinguis 6, 1,7f 1f 9,32f,10p X 2f X 3,8f,2p 5,3f,3p =
Olivella bactica “% X  6,15¢,1p X 2 6,3  If 1 - 20
3c

Alia carinata X X 2,8f 1 -- -- 1,1f 7,3,2p  1f }
Polinices draconis 3,7f 33 7,2f X af -= -- =t --
Norrisia norrisi 3f X 1£ X 1,2f -- -- 1 .-
Crepidula onyx 2f X 3,1£,1p X X 1,1£ 1,1 == 1,1
Turbonilla kelseyi 6f X 2,13f X X 1f -- 1f -
Epitonium cf:tinctum 2 1f X 1f 1£ - -- -- - -
Tricola compta 8f X 2,3f 5f - -- -- -- --
Polonises Lewissii X 53 3f 1£ X 1f -- = -- —
Crepidula coei X X 4,5f,2p 1fr, 1£ -- - - =
Conus californiensis X X X X X 1f -- 7,1F 4,1p,
Turbonilla sp. 1£ - i . . exs 2 1f o
Nassarius fosatus X X 1,1£ -- -- -- 4,6f,10 7,7f,3n --
Acteoana inculata X X 2f X X 1f 1 == --
Ocenebra sp. X X X 1f X 1f 1fr. == =
Turbonilla tenuicola 2f X X 3f -- -- -- -- == 1
Kelletia kelleti X 1f X 1 -- -- -- 2 S ==
Acteocina culcitella 1 1f == .- -- -- -- -- -- ==
Ampliisa versicolor X X X 1 == .- - 1 - -~
Kurtziella plumbea 1 X X 6 -- -- == -- —= =
Nassarius tegula X X 1£ 4,6f - -- -- -- - --
Ronerria pulsoni 1f X X 1f - -- -- -- -- ==
Seaila monterreyensis X X X 1£ -- == o= 1f == ==
Turritella coopere 1f X X X X 2f -- -- = -
Roperia sp. X X X 1f -- -- -- -- 1f --
Turritela s-. X X X 1fr - -- -- 1f -- --
Rissoina cf:minor == Er -- -- -- .- -- 1 -- 2
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Continuacitn TABIA IV. .

lottia gigantea X X
Nassarius sp. X X
Nassarius delosi 1f X
Hipponix anticuatus o= -
Ocenebra cf :minor X X
Kurtziella sp. =< 1
Alaba sp. 1f ==
Lottia fenestrata X X
Anachis sp. X X
Olivella sp. CE: --
Tegula gallina -- 1f
Polinices sp. X X
Hipponix cf:tumens X
Crucibulum cf:personatusX

X

q
]
.
1
]
]
1
—
'
'
-

B¢ s >3
~
o
=N
1
’
'
i
'
'
'
'

'
'
"
[
]

'
[
[
[
'
[}
v

'
>(><||><:><><>4
—
ey
]
L]
]
T
'
'
1
'
.
"

1f = .- - - --

Macron lividus
Crepidula anduca

Mitricelia tuberosa
Mitrella aurantiaca
Megatebennus bimaculatus X
Metzgeria sp. X
Cimatosgrinx hemphilli 1,2f
Turritella kelseyi ==
Sps re
Vitrinella oldroydi --
Terebra sp. ==
Aesopus sp. ==

X
Haliotis cracherodii X
X
X

Littorina scutulata -
Macron sp. =
Curtciella sp. =
Cistus sp. ==
Acteon sp. ==
Collisella cf:nelta s
Ocenebra lorida =
Ocenebra cf:gracigima --
Spa { o=

ESCAFOPODOS

Dentalium nechexagonum X
Dentalium semipolitum  --
Cadulus sp. 1f

Coprolitos cf:Pez X

ARTROPODOS

Balanus
Calianasa sp.

B >

EQUINODERIOS
Strongylocentrotus

porparatos 8f
Dendraster sp.

Erizo franciscanus

Ealkad

ANELIDOS
Tubos de gusano ==

BRIOZOARIOS
Sp.6 1f

5f
1f

2f

15 B e b B Bl D D D D

3f

P e

10f

_..
1 5 b 3¢ D4 5 B 5 5 < 1

37
1,1f
1

5f

7f af
X 1f

8f

1f

2f
1f
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5, 2.2 RANGOS POR ABUNDANCIAS TOYTALES E INDICE DE VALOR

BIOLOGICO!

La rabla V muestra las especles més importantes para el nivel
incerior de Bania Tortugas en lo rererente al indice de valor
ulolbgico y por abunuancias totales. Estas son: Olivellsa
viplicata y Cryptomya calirornica, las que ocuéan el primerg
vy segundo lugar. A partir ue alicnas especies se presentan

camplos en el orauen wue lmportancia oe las especles por el

tliulce ae valor biolbgico y abuncancias totales.

La Tabla VI muestra las especies m&s importantes para el
nivel superior de Baula "Tortugas por indice ue valor
violbyico (presencia y abuncancia ae especies), estas rueron:
Olivella biplicata, g@!ﬁ@QEYQlQQlJEQEQlQQr Livela stultorum,

vransenella tantilla, Nassarius perpinguis, Donax. goulgii vy

rolinlices araconis, las gue ocupan gel primero al séptimo

lugar parée awwos m&tocos, & partir e &stas especles se

presentan cambios en el oraen ue 1lmportancia.

La ‘l'abla VII muestra las especies m&s importantes para

el estrato superior de Bania Asuncibn, por inuice ue valor



TABLA V. RANGO DE ABUNDANCIAS TOTALES E INDICE DE VALOR 8IOLCGICO
PARA EL MIVEL INFERIOR DE BAHIA TORTUGAS. ESTACIONES ETT1-1I,
ETT2-11, ETT3-II.

1V8 R ARUNDANCIA R

Olivella biplicata 201 1 1173 1
Cryptomia californica 198 2 222 2
Tivela stultorum 188 3 37 5
Massarius mendicus 186 4 38 4
Donax gouldii 182 5 31 6
~Corbula Tuteola 174 6 21 7
Amiantis callosa 173 7 12 9
Lucinisca nuttalii 172 8 12 10
Terebra pedrocina 171 9 10 13
Crepidula coei 170 10 11 11
Bittium armillatium 169 11 8 14
Tellina idae 167 12 6 16
Mactra californica 166 13 5 17
Protothaca sp. 165 14 5 18
Semele sp. 164 15 3 19
Solen rasaceus 163 16 3 20
Nassarius perpinguis 162 17 43 3
O0livella baetica 121 18 8 15
Polinices draconis 120 19 13 8
Alia carinata 116 20 11 12

TABLA VI. RANGO DE ABUNDANCIA TOTAL E INDICE DE VALOR BIOLOGICO PARA
EL NIVEL SUPERIOR DE BAHIA TORTUGAS. ESTACIONES ETT1-I;2-1 y 3-I.

0livella biplicata 147 1 1016 1
Cryptomia californica 142 2 151 )
Tivela stultorum 135 3 36 3
Transenella tantilla 133 4 34 4
MNassarius perpinguis 127 5 18 5
Donax gouldii 126 6 17 6
Polinices draconis 126 7 17 7
Tellina edae 124 3 3 11
Terebra pedroana 119 9 8 12
Lucinisca nuttallii 117 3 5 14
Nassarius mendicus 116 11 6 15
Macoma secta 115 12 4 18
Corbula luteola 114 13 4 14
Protothaca sp. 112 14 3 20
Tricola compta 86 15 17 3
Turbonilla kelseyi 85 16 17 9
Bittium armillatium 84 17 14 19
Polinices lewisii 79 18 3 1o
Amiantis callosa 78 19 7 13
Solen rosaceus 76 20 5 17



TABLA VII. RANGO DE ABUNDANCIA TOTAL E INDICE DE VALOR BIOLOGICO PAPA
EL NIVEL SUPERIOR DE BAHIA ASUNCION. ESTACIQNES ETAl-I;2-I.

1vB R ABUNDANCIA R
Tivela stultorum 74 1 49 1
Olivella biplicata 68 2 16 2
Terebra pedroana 67 3 14 3
Donax gouldii 66 4 11 4
Nassarius mendicus 64 5 6 7
Nassarius sp. 63 6 5 8
Crepidula onyx 62 7 4 9
Acteocina inculata 61 8 2 10
Bittium armillatium 60 9 2 11
Olivella baetica 59 10 2 12
Ocenelora sp. 58 11 2 13
Massarius perpinguis 36 12 11 5
Nassarius fosatus 35 13 10 6
Mitricela tuberosa 33 14 2 14
Turritella kelseyii .32 15 2 15
Ostrea sp. 31 16 2 16
Macoma sp. 30 17 1 17
Protothaca staminea 29 18 1 18

TABLA VIII. RANGO DE ABUNDANCIA TOTAL € INDICE DE YALOR BIOLOGICO, PARA
EL NIVEL - INFERIOR DE EAHIA ASUNCION. ESTACIONES ETAl-II,

ETA2-11.
Tivela sultorum 47 1 45 1
Olivela biplicata 46 2 33 2
Terebra pedroana 42 3 17 3
Donax gouldii 41 4 9 7
Conus californianus 40 5 12 5
Alia carinata 39 6 11 6
Mlassarius mendicus 36 7 4 9
Pratothaca sp. 34 8 2 12
tlassarius fosatus 23 9 14 4
Protothaca cf:staminea 22 10 4 10
Ocenebra cf: minor 21 11 3 11
Crepidula onyx 20 12 2 13
Olivela baetica 19 13 2 14
Rissoina cf:minor 18 14 2 15
Vitrinella oldroydi 17 15 2 16
flassarius perpinguis 16 16 8 8
Tellina sp. 15 17 1 17



La lrapla VIII muestra las especies la&s 1llaportantes por
{huice we valor biolbtyico y abunuancia total, las cuales
rueron: Yivela scultorum, Olivella piplicate y — lerebreé
rearodiice. LEstas especies presentan el lLisino oruehamlento ue
1 a 3y a partir de ellas el cruenaimiento en 1mportancia

giriere por awbos mttoaus.

5.3 TAFONOMIA

5.3.1 FPRAGHENTACION DE FOSILES

La rragiientacitn rué alta para aaeas zonas dde estualo
cuyus valcores estdén presentaaovs en las Tabla Ix y X

tn Bauia Tortugas el grupo ue moluscos due presentaron
uil lmayor porcentaje ae rragmentacitn itueron 1os bivalvos,
representaaos por su illiportancia: vellina Aicae, Lryptomle

Les gasterbpouos Coll wmay 0r y Wencr rragiuentacibn rueron:

vereura peauroans y Olivellea biplicate. La estacibn 2 ael

33



TABLAIX . PORCENTAJE DE FRAGNENTACIUN DE LAS ESPECIES MAS COMUNES PARA BAHIA
TORTUGAS, POR ESTACIONES.

ENML=] ETT2-1 ETT3-1 ETT1-1I ETT2-11 ETT3-1II

0livella biplicata 32.19 38.21 20.61 25.46 46.0 27.0
Cryptomia californica 90.19 85,2 81.9 95.8 85.0 74.36
Tivela stultorum 90.9 95.0 100.0 71.42 100.0 90.0
Nassarius menticus 66.7 50.0 0.0 30.43 66.6 77.7
Donax gouldii 100.0 54,56 0.0 66.6 100.0 60.0
Corbula luteola 0.0 50.0 0.0 31.57 0.0 0.0
Amiantis callosa - 100.0 - 80.0 100.0 100.0
Lucinisca nutallii 100.0 100.0 100.0 62.5 100.0 33.3
Terebra pedroana 100,0 100.0 100.0 66.6 130.0 83.3
Crepidula coei 50.0 - - 5555 100.0 100.0
Bittium armillatium 75.0 75.0 - 50.0 100.0 0.0
Tellina idae 100.0 109.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Mactra californica 100.0 - - 100.0 100.0 100.0
Protothaca sp. 100.0 100.0 100.0 100,0 50.0 100.0
Transenella tantilla 91.6 42,85 100.0 80.0 40.0 100.0
Solen rosaceus 100.0 100.0 - 100.0 100.0 100.0
Nassarius perpinguis 33.3 87.5 100.0 78.0 - 100.0
Olivela baetica - - 71.42 - 0.0 0.0,

TABLA X. PORCENTAJE DE FRAGMENTACION DE LAS ESPECIES MAS COMUNES PARA BAHIA
ASUNCION, POR ESTACIONES.

ETAI-T ETA2-1 ETAL1-II ETAZ-1I

Tivela stultorum 84.21 73.3 77.7 1757
Olivela biplicata 875 75.0 37.9 75.0
Terebra pedroana 80.0 55.5 63.6 38,3
Donax gouldii 11.1 0.0 0.0 20.0
flassarius mendicus 100,0 80.0 100.0 0.0
Nassarius sp. 100.0 100.0 - -
OTivela baetica 100.0 0.0 - 0.0
Crepidula onyx 50.0 50.0 - 30.0
Nassarius perpinguis - 72,7 3755 -
Nlassarius mendicus 100.0 80.0 130.0 0.0
Protothaca cf:staminea 100.0 100.0 100.0 170.0
Transenella tantilla - 33.3 - 0.0
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pivel lurerior presentb la wayor  rraguentacibn, por  arriwva

uel Y5%.

ki Baula Asunclbn, la rragmentacibn rué alta tanto pard

pivalves como para gasterbpouos, con valor en su mayoria por

arriba ael bU%, La uwayor % LEenor Lraguentacitn la
presentaron Prototuace crlsteminea y Dbonas goulull. ks

uwportante nacer hotar el alto valor de rraguentacitn e
ylivella piplicata en touas las estaciones. La estacibn con

way I rraguentacitn relativa rué la estacitn 1 ael nivek

5.5.2 CLASIFICACION DE VALVAS

Fueron seleccicnauas las especies uw&s abuncuantes para
nacer kste tipo we andlisis, las cuales rueron: Cryptomia

cglirgrnica, Wivela stultorui, 4rsnsenelle tentille y Donax

L 1a vrabla %I se muestren los luaices ue clasirlcacibun
ge valvas y we los craguenctos ue vealvas para Cryptowya
celirornica se owcuviercn solo velores para pania vToertusas

sleluu &stos wenores e U.b. Para el inulce ue rragiientos e

valvas, lus valores fueron cercahos a l.



TABLA XI  RAZON DE VALVAS Y DE FRAGMENTOS IZQUIERDO~ DERECHOS DE LA ESPECIE:

ETT1-I
ETT2-1
ETT3-1
ETT1-1I
ETT2-11
ETT3-II

TABLA 11,

ETT1-I
ETT2-1
ETT3-1
ETT1-1I1
ETT2-11
ETT3-11
ETA1-I
ETA2-1
ETAl1-II
ETA2-11

DAS, FD= FRAGMENTOS DERECHOS,

VD

13

11

13

Cryptomia californica.

FD

46
75
9

106

34
50

Tivela Stultorum.

15

14
18
21
14

FL

37
43
6
114
27
33

RAZON DE VALVAS Y DE FRAGMENTOS

10
19

15

16
22

18 °

14-

VD= VALVAS DERECHAS,

VI/VD FI/FD
0.20 0.80
0.46 0.57

X 0.67
0.45 1.08

0.50 0.79

0.46 0.60

0.60
8.0
1.0
0.75

0.

1

.25

.26
.80

.66

.20

.89

.14

.22

85

.0

VI= VALVAS IZQUIER-

FI= FRAGMENTOS IZQUIERDOS.

[ZQUIERDO- DERECHOS DE LA ESPECIE:

36
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Los valores aue 1os inuices e valvas y Lragmentos e
valvas son s prbﬁimos a 1 en el nivel inierior,
vbservinaose un gradiente en la razbn de rragdwentos ae 1,04,
A J%U.GU para 1&s estaciones 1,2 y 3 ue éste nivel, 1o que

Ho se observd en los deiilis valores,

La Yabla XII muestra lés fnaices wawe clasiticacibtn ae
Leule ortugas y Balla Asuncibn, Para Bahia Tortudas solo se
obtuvieron valores para rragmentos ae valvas los cuales en sd
mayoria est&dn cercanos a 1. El nivel superior muestra
vaiores ae 1l.25, 1.26 y 0.6V para las estaciones 1,2 y 3
respectivaunente, El estrato inferior muestra valores ae
1.66, 1.20 y 0.8Y% para las estaciones 1,2 y 3 observ&naose un

A\

yraulente,

En Bahia Asuncibn se obtuvieron valores para las razones
ge valvas y iragmentos ae valvas abnde &stos tiltimos

presentan valores mas cercanos a 1.

La Tabla XIII muestra los inaices e clasiricacibn ae
Baiula Tortugas. El valor ce la razbn de valvas fud ce 1.0
paré la estacibn 1 uel nivel iniferior,pero para el estrato
superior, los valores son muy lejanos ae l. Para la razbn de
rragmentos ae valvas &stos valores son cercanos a 1 a

excepcibn ue la estacibh 2 uel nivel inrerior, No Sse observan



TABLA XLITRAZON DE VALVAS Y DE FRAGMENTOS I[ZQUIERDO- DERECHOS DE LA ESPECIE:

Transenella Tantilla,

VD VI FD FL VI/VD F1/FD
ETT1-1 1 4 11 8 4.0 0.73
ETT2-1 7 13 9 8 1.85 0.89
ETT3-1 X 1 X X X X
ETT1-11 1 1 4 5 1.0 1.25
ETT2-11 4 X 1 2 X 2.0

TABLA XIV. RAZON DE VALVAS Y FRAGMENTOS IZQUIERDO- DERECHOS DE LA ESPECIE:

Donax gouldii

ETT1-I 1 X 4 4 X 1.0
ETT2-1I 5 2 6 4 0.40 0.67
ETT3-I 1 1 X X 1.9 X
ETT1-II 10 8 10 16 0.80 1.60
ETT2-11 X 2 2 X 7 X X
ETT3-11 3 2 2 3 0.67 1.50
ETAL-I 8 1 1 1 0.12 1.0
ETA2-1 2 X X X X X
ETAL-II 4 X X X X X

ETA2-11 4 2 1 X 0.50 X
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yrauientes por estar incompletos algunos valores.

.

La Tabla XIV nuestra los inaices ue clasiiicacibn de

goulgii en Bahla

Iz

ona

valvas y Lragmentos wue valvas de
vortugas y Bahia Asuncibn, En Bahlia Tortugas solo se
obtuvieron valores para las razones de valvas que son: 0.40
y 1,0 para las estaciones 2y 3 del nivel superior, y 0.8 ¥y
U.67 para las estaciones 1,3 oei nivel inferior. Los valores
obtenidos para la razbn de tragmentos de valvas son: 1L {01
U.67 para las estaciones 1 y 2 ael nivel superior y 1.6, 1l.%

para las estaciones 1,3 ael nivel inferior.

para Baula Asuncibn se obtuvieron «os valores de la
razbn ae valvas 0,12 y 0.5 para las estaciones 1,2 del nivel
superior e interior respectivamente. El1 tinico valor obteniao

para la razbn de rragmentos de valvas ru& para la estacibn 1

wel nivel superior y es 1.0.

5.4 ESTRUCIURA DE LA COMUNIDAD,

5.4.1 DESCRIPTORES GRAFICOS.

5.4.1.,1 CUKVAS DE K-DONINANCIA.
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La kigure 6 nuestra las curvas ue h=uOwinancia para Jdas
estaciones 1,2 ¥y ; uel nivel superior ue Bania Tlortucas., Las
evtaciones 1y 3  no presentan incersecciones por tanto sus
asuslaciones pueuen ser Cowparavas en Lerminos ue aiversiuaq,
Las curvas muestran ull grauiente ae uiversicau ue la estacitn
1 ¢ la 3, sienuo la estacibn 1 la mbs ulversa Yy la e wayor
cyuitabilicau por ser la wss recta. La estacibn Z no puece
Ler comparaua en términos ue diversicvau con  ninguna ue las

curas uos estaciones ya que &sta las intersecta,

La Figura 7 wuestra las curvas ue h-uominancia del nivel
1iLerior e Bahla Tortugas. Las curvas ue las estaciones 1 ¥y
7 se¢ 1ntersectan y no pueuen ser couparables en términos ae
wiverslcag, pero estds no  se iuter&ectan con la estacibn 3
pur Lc yue permite una uirerenciacion, las curvas 1 y 2 son
lat w4s rectas por 1o que son las ue mayor ejuitawvilidad.

La rigura b muestra las curvas ue k-dominancia vel nivel

m

superior ue Baula Asuncibn , las curvas 1o presencahn
interseccicnes, sienwo la estacitn 2 la relativawente wenos
inclilnaaa, Se pueaen comparar en terminos ae Glver siuad.

La ricura Y wmuestrea las curves ue k-dominancia-uel nivel
1ncericr we Baunla Asuncibi las curvas muestran uos
intersecciones por cual no se pueuen establecer comparaclolies

e culversicaa y ejuitabiliuaa,
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Fig.6_Curvas de K- Dominancia para las asocia_
ciones fosiles del nivel superior de Bahia
Tortugas, pera las estaciones. ETTI— I=t~—=)
ETT 2-1=(—+—+); ETT3-I=(33¢4.

Fig.7.— Curves de K— Para los asocia—
ciones fosiles del nivel inferior de
Bahia Tortugas para las astaciones.
ETT |- (—A —A-),ETT2-T B—8—8)
ETT3- 6—6—64.
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La rigyura lUa luestlfe Llan curvas ue K=uoillnancla
geneladas por  Louas las estaciones ue Bahla Yortuyas, &stes
se 1ntersectall, observunuose la alrerenciaclibn ue u0s grupos,
U0 L OFliaG0 por ambas estaciones 3 ue los niveles superior 7e
inrericr las cuales muestran la mayor inclinacibn. &1 otro

Lo rorlnéan el resto ue las estaciocnes con menor inclinacibn,

La Figurae 1lu (u) muestra las curvas ue h—GOlinancia
Jeneracas por touas las estaciones wue Banla Asuncibn, se
Cirerencian GO0S Yrupos Lormacos por amvas estaciones 1 y lasg
estaciones 2 e Llos niveles superior e 1nrerior., WO se
UuseIvVaron intersecciones mayores a K=l entre awmbos grupos ¥y
csto nace posiule compararlos en terminos ae Giversluad. bl
Grupo LOrmauo por las estaciones 1 presenta una lay or

inclinacion v estd wbs proximc al eje ue las oruenauas.

b.4.1.2 CURVAS DE RAREFACCIOH

La Figura 11 muestra las curvas ce rareraccitn ae 1las

estaciones 1,2 Yy 3 wel nivel superior ce panla lortugas, se
observt unka uisminucitn en la oiversicaa rerlejava en la

inclinacitn gracual unacia el eje we las absisas  ue e

astacibn 1 a la 3. —
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Fig. 10._ Curvas K- dominancia para las nloéic_ Fig.10.— Curvas K- dominancia para losasocid—

ciones 1otales de Bahia Tortugas. ciones totales de Bahia Asuncion
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La Figura 1Z muestra las curvas de rareraccitn e las
estaciones 1,2 y 3 uel‘nivel inferior de Bahia Tortugas. Las
estaciones 1 y 2 muestran similar inclinacibn, existiendao una
gisminucibn en la aiversiacau hacia la- estacibn 3 ya que e&sta
presenta una mayor inclinacibn hacia el eje ae las absisas.

La Figura 13 muestra las curvas de rareraccibn de las
estaciones 1 y 2 del nivel superior e Bahia Asuncibn, Se
observaron poco; inuiviauos por ntmero oe especies para ambas
curvas, la estacibn 2 muestra una menor inclinacibn hacia ei
¢ye ue las absisas y un mayor nltmero de especies gue la

estacibn 1.

La Figura 14 muestra las curvas oae rareraccibn de la
estacibn 1 y 2 del nivel inrerior de Bahia Auncibn, se
observaron pocos inaividuos por ntiiero ue especies para ambas

curvas., La estacibn 2 muestra una inclinacibn menor hacia el

1}
’

eje ae las apsisas, por tanto mayor aiverisvau gue la

estacibn 1,

La Figura 15 muestra las cuf;as ge rareraccibn ae todas
las estaciones e lés zonas ae estudio. Se observaron:
airerencias gracuales en las 1inclinaciones ae las curvas
nacia el eje e las absisas, desae la estacibn 2 ael nivel
superior ce Asuncitn, Lasta la estacitn 3 ael nivel superior

ue ‘rortugas.



53

i
: 35 - / +/
3 vd
-
5 //
:.I C o+ :/
18 /‘/
0_.
= T T T T
o 313 625 938 1250

Individuos

Fig. 1l — Curvas de rarefaccion para las asociaciones foslles
del nivel superior de B.T. paro las estociones:
ETTI-I=(—=——); ETT2-I=(—— ETT3-I=(—X—X—).
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Fig. 12. _Curvas de rarefaccidn para las asociaciones fosiles del
nivel - inferior de B. T. para Ias estaciones:
ETTI*T=(—A—A—); ETT2-II= (—B—8-8); ETT3-I fo—e—o).



47

70 4 .
53 A
-
o ,
v 35 —
L}
a
L]
W
*
18 —
[o %
= T T T 1
0 313 625 938 1250
Individuos

Fig. 13._ Curvas de rorefaccion para asociaciones fosiles del
nivei- superior de B.A. paro las esfociones:
ETAI-1= (—# —¥=) ETA2-I= (—8—0-),
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Fig. |4._ Curvas de rarafaccion para las asociaciones fosiles del
nivels inferior de B.A. para las estociones:
ETAI-L=(-3—8-) ETA2-L=(—{)—J—).
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Fig. I5._ Curvas de rarefaccion para las asociaciones fosiles
de B.T.y Bahia Asuncion juntos.
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5.4.2 DESCRIPYORES NUMERICOS

5.4.2.1, INDICES DE DIV ERSIDAD

kn la Tabla XV se presentan los valores wuel ntuwero ae
especies e inaices «e aiversiuaa ue touas laés estaciones ue

pauia Tortugas y Baula Asuncibn.

£l ntmero e especies en Bahia Tortugas tilene una
Gisminucibn graaual oce la estacibn 1 a la 3 para los niveles
superior e inrerior, con valofes dge 49,47 y 22 especies, Yy ae
0/,3Y vy 35 respectivamente. Bli paula Abuncibn el ntiuero ae
espeCies es mayor pa:t¢ las estacliones < de ampbos niveles, los
valores para las estaciones 1 y 2 ce los niveles superior e

inrerior son: 22y 37 y, 23,24 respectivamente,

Los inuices ae uiversivaa ae Sunannon y Wiener Lueron
calculacos consiceranuo & touas las especles encontrauas en
las asociaclones ue caaa estacibn H' y excluyenuo & las

especles ue rueron transportauas a ia asoclacibn por



50

procetos hluroulndelceus post-worteli. Le lnrluencie e las
copucles ajenas & la  asoclacibn  sobre 1ous valores ue 1os

1liulces No es mayol & un 1lU% en ninguno e los casvus ue Baula
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TABLA XV. INDICES DE DIVERSIDAD PARA LAS ESTACIOMES DE LAS DOS AREAS
DE ESTUDIO ETA= ASUNCION, ETT= TORTUGAS. I=ESTRATO SUPERIOR,
II= ESTRATO INFERIOR. nd=NUMERO 'DE ESPECIES,?= INDICE DE
DOMINANCIA DE SIMPSON, H'= DIVERSIDAD SHANON- WIENER, J'=
EQUITABILIDAD SHANON.

ESTACION nd 2 H' J! (H')
ETT1-I 49 0.393 2.684 0.478 2.480
ETT2-1 47 0.357 2.606 0.469 2,255
ETT3-1 22 0.426 2.195 0.492 1.473
ETT1-1I 67 0.386 2.673 0.441 2.473
ETT2-11 39 0.332 2.769 0.524 2,508
ETT3-11 3% - 0.564 1.782 0.343 1.580
ETAL-I 22 0.124 3,580 0.803 3.580
ETA2-1 87 0.045 4.483 0.803 4,183
ETAL-II 23 0.121 3.495 0.773 3.495
ETA2-11 24 0.101 3.887 0.848 3.887
nd+ 0 ! Au‘@:jon fontonos —_— el
701+0.6+ H -I-D.B
60105 4 A . t4010.8
50104 0///// 707
4010.3] x 13.0 10.6
\ . TN |
30+0.2 1 +0.5
20rOJJgiii:j‘///,/£:::::i// \\Vfo 10.4
10 +0.09 ) i 120
0-10.0 1.0 +.20
ETAI-I ETA2-1 ETAI-II ETA2-IT ETTI-I ETT2-I ETT3-I ETTI-I ETTZ-IT ETT3-

Fig.16 — Curvas de los indices de diversidad paro todas las estaciones.
nd= Numero de especies— (X)j 2!= Indice Dominancio Simpson (%),

H'= Indice Diversidad Shaonoon- wiener - ( 0 }; J'= Indice equi-
tavilidad Shanoon (A)
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fPorcugyas. k1l nivel superior muestra ociversicvaues oe 2,6b4

2,600 y 2,195 para las estaciones 1, 2 y 3, el nivel interior

tiene ulversicades e 2,673, 2,76% y 1,782, observinaose que
|

la estacibn 2 tiene la aiversicaa m&s alta y la estacibn 3 la

n&s baja de ambos niveles,

kn Bahia Asuncibn no sé mostrb ninguna airerencia en los
valores obteniuos de los inaices con especies exclulaas y sin
excluir., El nivel superior presenta una diversidaa de 3.58,
4,163 para las estaciones 1 y 2 sienuo &sta tltima la masg
alte ue awbos niveles, el nivel inrerior presenta valores e

3.4% y 3.8b67 para las estaciones 1 y 2.

Los valores mas altos obtenicos por el Anaice ue
colinancia we Siwpson en Banla Tortugas rueron en la estacibn
3 wel mnivel interior (U.b504) y 1la estacibn 3 oél nivel
supericr (U.42b)., Para las ceunss estaciones la dominancia se
mantiene en un rango gue va .ue U.332 (estacibn 2 nivel
incerior) nasta 0.393 (estacibn 1 nivel superior). Para
panls Asuncibin los valores en aominancia son  en general
pajos, sienuo 1os mbs altos 1os ce las estaciones 1 de ambos

niveles: U.,124 y 0.121.

Los valores obtenidos por el inuice ae eguitabilicaa ae
Snannon J' para el nivel superior ce Banla Tortugas, muestra
tii awwento graoual ce la estacibn 1 a la 3, con valores ae

Uenlo, U, 46Y y U.452, Para el nivel inirerior el valor maycr
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ce ejuitawilicaa (0.b24) corresponue a la estacibn 2 y las

estaciones 1 y 3 con valores de: 0,441 y 0.437.

kn Banla Asuncibn la equitabilicvau es alta para toaas
las estaciones, slenao para el nivel superior de 0,803 y
U.bU> para las estaciones 1 y 2 , y para las estaciones 1 y 2

-

uel nivel interior 0,773 y 0. bds,

La Figura 16 inuestra las curvas ue los diferentes
fnuices we wailversicaa y numero ae especies para Bahia
Asuncibn y Baunla Tortugas. En Bahia Asuncibn las curvas ue
viversicvau y eguitabilicaa presentan valores mas altos gue la
curva ae wowominancia., *© En Bauhdé Tortugas ocurre lo contraric,
las curvéas ue aiversiocaa y equitabilicac son menores a la

\

GaGlhlnancia.

5.4.3 ANALISIS DE SIKILITUD.

5.4.3.1. DENDROGRAMA DE SIMILITUD MEDIANYE EL INDICE DE

5 ORERSER

La Figura 1lé& muestré el wenarograma ae Similituc
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utilizanuo el indice ue Sorensen para ambas zonas, en el cual
se observa aos aérhpamientos bien ulierenciauos, uno
integrado por las estaciones de Bahia Asuncibn y el otro
inteyraao por Banla tortugas. Los valores para Bania
Asuncibn caen wuentro uel rango de no similitud, sienao ae
#0.Y% entre las estaciones ETA 1-I y ETA 2-II, e 41l.6% entre.
las estaciones ETAl-I, ETA2-II y ETA2-I, y ce 32.5% Entre las
estaciones ETAl-I, ETA2-II, ETA2-I y ECAl-II.  kn Bahia
1Tortugas los valores ae similitud Fson ae 60,8% entre las
estaciones ETT1I-I y ETT2-I, ue 59Y.6% entre las estaciones
Evis-I y ETT3-II, ue 57.3% entre las estaciones BTHRL-T, 2Z2-1I,
1-II, y E1T1-II, ce 53.3% entre las estaciones BET18=Y, 3=T1 ¥
bEYZ-1II, y ue &b, 2% entre las estaciones ETTY=F; 2=1;. 1~II, ¥
pi'ws-I, 3-1II, 2-II, La disimilituc entre ambas zonas rud ae
3Z4.5%.,

Dede3.2 DENDROGRAMA DE SIMILITUD UTILTIZ ANDO EL INDICE DE

MORTSITA

La Figura 1Y% muestra el aqenarograma ue Similitua
utilizanoo el inaice oe lorisita para ambas zonas, Se
cbservarcn uos agrupaciones bien direrenciadas con valores ae

L0 similitua de 38.6% entre Bania Asuncibn y Bania Tortugyas.

Los valores aue siwmilituu para las estaciones de Bahia
Asunclibn rueron qe: 100% wowe similituu entre la estacibn
BvAl-I y ETA2-1II, ue 8Y%.6% entre las estaciones Al =1, " 2=1T

EVTAZ-1, ae un b4,.3% entre las estaciones ETAlL-I, 2=T1, 2=

oL



Fig._19 Dendrograma de similitud para

Asuncion utilizando el

indice de

ETA I-T
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Fig.|8._ Dendrograma de similitud para Bahia Torfugos y Bahia
Asuncion ufilizando el indice de Sorensen.
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Yy LwhAl-I1, Los valores ue similitud para las estaciones e

banld Tortugas rue de YY.8% entre las estaciones EI'r1-I y

b14wl-II, ae Y5.Y% entre las estaciones ET12-I y ET12-II, ae

Y. 2% fentre las estaciones E1M1-I, 1-II,

\r

2=1y ELT2-II, de Y98% entre las estaciones EI13-1 y
E1w3-11 y-de Y7.4% entre las estaciones ENMW1-I, 1-II,2-I, 2-II

¥ Bl S=1; 3~11L.

6. DISCUSIONES - /

0.1 BAHIA TORTUGAS

kn el &hrea de Banla Tortﬁgas la abunuancia qe especies
€. Ltas estaciones 1 y 2, de 1los niveles tanto inierior como
. BUpericr, rué mayor que._ el de.la estacibn 3. Esto se aebib a
1¢5 clrerentes variables del medio, como son las conaiciones
seullucntarias que operaron en é&ste, Como 1lo indican los
valores ue los parémetros texturales y las curvas ae
rrecuencia bimodales., Anpos 1nalcaron qﬁe la estacitn tres
preseucd un mayor porcentaje ue granos g¢gruesos, ocasionanao
coh eli¢ una clasiricacitn wuy poubre, una asimetria muy

pusitiva, por la presencia e arenas rinas, ¥ curvas
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leproctrticas, Este andlisis textural, corresponue a un
aimbiente ae playa.ue gfavas e muy alta energla, para las
tres estaciones. Ademls la media ae clasiticacibn del tamaho
ne las particulas 1inulca un grauiente aqaescenuente ae
expusicibn al oleaje, de la estacibn 3 a la 1, para el nivel
tnrerior, En el caso wawel nivel superior, se encontraron

camwios texturales que pueuen ser atribulocos a variantes en

la exposicibn ael oleaje.

La rragmentacibn en Bahia Tortugas fué alta para toadasg
Las estaciones, lo que corrobora la alta energla cel neaio,
collo se encontrb por el analisié-seuimentolbgico. Aoemas,.la
alte concentracibn de rbsiles, el estudio tatonbunico y 1la
posicitn in-situ en gque rueron encontrauos algunos ae ellos,
inGlcall que rud un proceso hiardulico catastrbrico el gue
vcasiond la cepositacibn (Fursicn,lY78). Esto también es
apoy auo, en parte, por los pobres indicios ae retrabajamiento

y ulsolucitn en la superficie de todas las especies,

Los wivalvos en general presentan una alta
Lraguentacibn, encontrdndose estos iragmentos muy angulares,
l¢ ue conrirma (ue stas.  valvas fueron transportaacas,
Lracuentaoas, y uepositawas con gran rapiaez. Estea
crlrmacibn ests  basada también por la obtencibn ue las
razones Gae  valvas y rraynentos ae valvas lzgulercuo-uerecnos
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Lentilla,y Donas 9gouluii. En general, en Bania lortugas los
inuices we clasiricacibn e Lragmentbs ue valvas son mas
cercalos a 1 que los indices ae clasiticacibn de valvas,
kksto pueae explicarse porque los moluscos una vez
Lragmentauos oponen resistencia al transporte al aisminuir el
area superricial respecto a su voltmen, Driscoll (1Y67).

Una caracteristica notable es que la traguentacibn mhs
alta se presentb en la estacibn 3 y en particular en el nivel
inrerior. kEn base a &sta evidencia podemos afirmar gue esé
estacibn estuvo sujeta a las condiciones ambientales mas

rigurusas,

Lryptonya calirornica por su morrologia wuesiavorece el
transporte para sus valvas izquieruas. Esto se aebib a la
pruyeccibn el cnonaroporo de ésta valva, la gue tiencue a
anclarse al sustrato, evitanco asi su transporte por el
agyeinte nlarouin&uwico. La valvé derecia, por carecer ue esa
proyeccibn es n&s racilmente transportaaa
(Lever,1v5b;rellez,1563). Debiao a lo anterior, y al hLecno
e yue el inuice ae clasiricacibn no es cercano a 1, se pueae
ateverar que la poblacibn sutrib transporte, aungue éste

Leull uaber sldo uy cerca ae la ruence, por el sesyo que

bFara Wivela stultorum el Sndice ae clasiricacibn e

valvas 50lC  se obtuvo para una ce las estaciones, ya que las
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uewls no se encontraron en canticaces suricientes para lleyar
a cabo uicha evaluacién. La alta Lraygmentacibn ae e¢&sta
especie es debico a la alta energla en que rueron aepositados
los orgyanismos, sin embargo los valores wue la razbn ace
rragmentos izquierco-derechos tueron cercanos a 1. El bajo

ntuneroc con que estuvo presente ésta especie se puede deber a

que por su gran tamaho se hubiera reguerido un tamaho de

nuestra m&s granaue, Para el caso de los rragmentos, como
estos son In4s pequehos, nas racilmente puaieron ser
concentrados. /

tres de los cuatro valores de clasiricacibn ae valvas ae

Donax ¢goulouil son m4s cercanos a uno que los «ae

poco transporte. Esto es apoy ado por los trabajos
cesarrollaaos por lMartin-Kaye (1958) y Lever (1456) en los
cuales concluyen gue el indice ae clasiricacibn oae valvas
para Donax ~ yitratus, especie arin a Dopax goulauii, aisminuye

cuanuo existe un mayor transporte.

Los valores ae clasiricacibn de valvas y razbn «ae
r ragiientacibn no rué posible obtenerlos para ambos niveles, Yy
por - .ello no. se establecib la .direccibn aparente del
cransporte. Para las estaciones aonue se observd la razbn ae
rraguencos esta rué ligeramente inferior & la razbtn e
valvass - fEsto quiz& se «ceba a gque bonax youlcii por su

pequeho tamaho es rapicamente reauciao a Lraguentos
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preservables,

vransenella tantella tué la que mostrd los valores més
uisparauos en el findice de valvas y en el ae fragmentacibn.
Probablemnente esto es proaucto ae su pegueho tamaho, lo cual
Lavorece su aesarticulacibn y transporte, lo gue dib por
resultauo que las razones dérvalvas Yy fragmentos tueran tan
alegauos de la unidad. Dawo que las razones ue valvas
izquieréa—derechas para la mayoria de las especies tueron
meyores que 0.5, es aecir més prbximas a la unicaa, y que 1log
organismos no mostraron huella ae abrasibn mecanica intensa,
se pueae suponer gue aungque existid transporte, tste no zrue
ic suricientemente intenso como para no rerlejar las

caracteristicas estructurales ce las asociaciones de Bania

‘rortugas.

La uiversicad en Banla Tortugas estuvo conaicionaca por
la alta «ominancia e pocas especies, gue son: Olivella

viplicata, Cryptomya calirornica y 1ivels stultorum, cuya
importancia se retflejb por su abunuancia total e inaice ae
valer wiolbgico para ambos niveles, Estas especles
representan m&s ael 0% ae abundancia en las asoclacliones
Lbslles, y aeterminan gue la wominancia .es. el  ractor m&s
importante en la aiversicuaa. Esto se apoya en parte por las
curvas ue k-dominancia para el nivel superior e interior, en

Las cuales. en ..un rango ael 55 al 75 ael porcentaje relativo

scunulacive para tocas estas estaciones est& uaud por una
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sola especie: Olivella biplicata, ocasionanao gue estas
curvas encuentran su ofigen m&s arriba e la mitaa wue 1lea
escala en el extremo superior del eje ae las ordenadas.
iuemas indican si existe alguna semejanza espacial entre las
estaciones y temporal entre los niveles. Espacialuente el
nivel superior muestra que las estaciones 1 y 3 tienen
uiversicau airerente, sienuo la estacibn 3 enos uiversa, con
m4s wcwominancia y mayor equitabilidaac. Esto tambitn es
apoyauo por los indices ce diversicaq, " cominancia ¥
equitavilicaa obtenidos para estas estaciones, No tué
posible hacer comparaciones en aiversicad ae la estacibn 2
con respecto & la 1 y 3, pues &sta se intersecta a ambas
curvas, pero atin asi mostrb mayor similitua con la estacibn
1. En el caso ael nivel inrericr, la estacibn 3 es diterente
en términos wwe «iversicaa con respecto a las estaciones 1 ¥y
Z, estas ho muestran una diferenclia granue en oiversioaé %
presentan una menhor .dominancia, mayor cdiversicaaq, y mayor
equitanilicau que el caso de ia estacibn 3. Lkstc también es

apoy @ao por los inuices de dqiversiaag cowinancia y

gy Ultavillcau, ‘Yewporalmente no se puuieron establecer
comparaciones ae aiversiaau porgue existieron

entbrecruzanientos encre las curvaes woe acuerco & como 1o

coralblecen Lambsueaq, et.al. (1963) .,

be lo anteriocr, mencionanc vy apoyauo en el andlisis

_seudlentolbyico, en. Banla Yortugas las concicicnes. cel. uealc

.0 verlaron mucie en’ el vienpo, Yy las wlrerencilas e Ld

4
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eotaCibn 3 con respecto al resto son uebluas a las
conulciones mas enérgicas en que vivieron las asociaciones
raunisticas, ksto se retlejb en una mayor aominancia y por

¢lue ula menor civersidaa,

Las curvas ue rareraccitn contirman é&sta conaicibn, al
wOStrar un descenso grauualien la uiversiocaa de la estacibn 1
& La 3 para el nivel superior, conrirmanuo que la estacibn 3
presence la mayor aominancia y el menor rigor ambiental.
Esto se viéualiza al encontrarse la curva uae ¢esta estacibp
m&e proxime al eje ue las absisas, tal como 1lc postula 1la
nipbeesis de Sanuers (1Y68). Comportamiento similar se
recie,a en las curvas .ae k-uominancia, inuice aue «iversicag
egulitavilicvaa y dominancia, asi como el resultado obtenido en
¢l an&llsis sealmentolbyico. Para el nivel inrerior, 1la
aiversivac entre las estaciones 1 y 2 es la misma y ménor en
la estecibn 3, pero con mayor aominancia, atribuible tambitn

a un weyor rigor ambilental.

Por ious aos Ainuices o¢e similitud, e Sorensen ¥
lorigica, el agrupamiento ue estaciones para el area de Bahla
“ortuuas uiriliere, Esta resultd ce la gran aoilnancia ce una
cuantas especies, lo cual aiectd los agrupanientos uauos por
el incuice ae kMorisicva, lds no 1os ael inuice ue Sorensell.
Los ayrupawmientos ae similitua por el incice ce MNorisita,
_estén por  arriba. el Y7% we similitud,. En cakwlo el inaice

we dborensen ayrupd las estaciones en un rango uesae 4b, 2% gue
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cae en la no siwmilitua nhasta un 60.4% we siwilitua, k1
fnclce e Morisita wostrd un agrupamiento en aireccitn ael

graaiente ael rigor ambiental.

6.2 ASUNCION

En Baula Asuncibn el ntrniero de especies y el nbmero de

inGiviauos por especies fué muy bajo en ambos niveles Gg
estuuio, Lo anterior pueue ser aebico a las rtluctuaciones
uel weulc, reilejaco en las conaiciones secimentarias. bsto
se observb en las airerencias de los par&metros texturales y
en las curvas woue Irecuencia unimodales y bimocales. Las
apuhuancias inaican la preserncia ae aos estratos
seaimentarios| el inrerior caracterizado por gravas y arenas
rinas muy pobreiente clasiricaaas, con una asimetria mnuy
positiva y curvas muy platicmfticas gue representan una playa

gravosa ae muy alta energla Folk (1Y74).

k1l estrato superior est& caracterizaco por arenas
pubremente clasiricauas, con asimetria muy negativa, y curvas
muy platichirticas Jue 1lnuican conaicicnes ue playas e arena

ue alta enercia (Folik,1%74),

Las conuiciones e alta eneruia oel meulc arectarbn la

conservacibn ue la& rauna. Esto se ve rerlejaao en la poca
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bunuancCla ue organismos, el alto porcentaje ue rLragmencacibn
y la reooncez Ge Llos Lraguentos, Por 1lo anterior, el
antlisis de las razones ae valvas y tragmentos ue valvas solo

puuieron ser calculacas para aos especies| Tivela stultorum y

Los inaices ue clasificacibn de valvas y ifragmentos ae
valvas para Qivela stultorum en ambos niveles son mayormente
cercanos a 1, resultado no esperaco ya dgue 1los analisis
texnturales, el estado de conservacibn y el porcentaje ae
fraguwentacibn inaican gue los organismos rueron transportados
y retrabajaaos. Sin embargo, puesto que Tivela stultorum se
uvesarrolla mejor en ambientes enérgicos (Ricketts y
Calvin, 1568) es ae esperarse que &sta especie no haya sutfriao
un transporte consiacerable, siempre y cuanuo el sepultamiento
nay & siao rapioo. Aparentemente ésto ifué lo gque ocurrib en
el caso ae Donex -'gouldgil ya que uos ae tres valores rueron
uweyores y estuvieron entre 0.5 y 1. Aaem&s ¢ésta especie

tawbitn se asocia a ambientes enérgicos aonde rrecuentemente

suLren un r&piao sepultamiento,

La aiversicaa en Bahla Asuncibn, en contraste con Bahia
yortugas, presentd una -mayor e&juitabilicaa waebico al bajo
ntiserc e 1naiviauos de las especies encontracas, sin mostrar
yran uominancia en ninguna ae ellas. Las especies u&s
lwportantes por sus abunaancias totales e inalce ue valor

pvioitbyico para ampos nhiveles 1Lueronl “Yivela sLultorulie.
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Clivella biplicata y [Ierebre peuroana. Lbsta lmportancia es
vevlua a  gue wowichas especies presentan una estructura
corporal bastante rigica por 1lo que su preservacibn es mayor

y aoaeubds es muy probable que las abunaancias ae estas Lueran

lay Or €S

Las curvas ue K-dominancia presentan una Lorma casi
recta, lo cual contirma la baja aominancia, la gran
egquitabilicaa y wadiversicaa. Para el nivel superior las
estacliones son comparables en cuanto a ailversicaq, sienao la
gstacibn 2 la m&s diversa, con menos aominancia y con igual
ciuitabilicvaa que la estacibn 1. 1Igual resultado mostraron

Lus fuulces e aiversiaag, aominancia y ejuitabilicaa

=
{3

Lpectivas, y cuyas Ppequehas alrerencias pueden ser solo
espaciales. Para el nivel inrerior las estaciones 1 9 2 no
puecen ser comparapbles en términos ae diversiaaa uebiao a los
entrecruzenientos que presentan las curvas. ‘Temporaluente
las ul.¢rencias en diversicaalutilizanoo &ste métouo aa como
resultado poca resolucibn, «ebico nuevamente a gue los
oruanlsmos se encontraban en muy malas condiciones y  en  muy

Lajas apuncanclias,

Le lco anterior y apoyaao en el andlisis seailmentolbgico,
se pueue apreclar gue en Bania Asuncibn existieron
variaciones con respecto al tieapo, pOor presentarse camblos
(ue Vvali Ge una playa gravosa ue alta energia a una playa e

arenas ue alta energia. Ocasionanuo con ello, transporte,
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retrebeajamiento constante ue los organismos y una iy alta
Lraguentacibn, que se retleja en una muy baja abunuancia ae
oryanismos, Esto tambiékn se pueue observar en los resultacuos
ue las curvas ue rareraccibn las cuaies muestran en sus
posiciones relativas (mds erectas) que existib un alto rigor
ampiental. Para el nivel superior, la estacibn 1 presentd
uila menor adiversidag, y un mayor rigor ambiental. Igualmente

ocurrib a la estacibn 1.

El etecto ae la poca abuncancia de indiviauos pox
especle tambikn se observb en los anélisis ae similitug, ya
jque el agrupaniento de las estaciones es semejante para ambos
inuices (Sorensen y hiorisita). ksto se debib a que el inaice
we korisita ftunciondé con valores wuy wajus ae abunaancia, por
lo ue casi solo se consicerd presencia y ausepcia como en el
fnuice oe Sorensen. Por ello, la abuncuancia oe organismos no
ueterminante en el agrupamien;o, pero si en los valores e

similitua ya 9que el incice de Sorensen agrup® en un rango ae

P

similitua cesae 36.3% lLasta 47.8% y el Ainuice ae Hhorisita

aurupb a las estaciones en valores mayores ae b4,3% de

sinil itud.

oo ... bkntre los agrupamientos .ae. Banla Asuncibn y Bania
rortugas, no  existid similituu tanto para el inuice ce

)

o@

sorensen (32.5%) como para el Ainaice wue Horisita (3b6.0
.wewiuo a -la dgran cirerencia en la presencia y abunoancia e

especles, Esto es proaucto ae la cvirerencia en el couwo se
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uizo ver el rigor ambiental que prevaleclib en caua una ue las
4oliab, COMmo se qizo ‘ver en los andlisis sealmentolbyicos,
inuices ae diversicad, taronomia, curvas de Kk-uominacia y
principalmente en las curvas aue raretaccibn% las cuales esté&n
uerinicas por el nbmero wue especies y abunaancias, gue es

rucibn wel rigor ambiental (Sancers,1%6b).

sSolo se puaieron establecer algunas interacciones
vioibyicas, por la presencia ae huellas ae preaacibn y por

recerencias bibliogr&icas. N /

La mayor canticaa e marcas ae precacibn tanto por
gasterbpouo como por cangrejo se presentd en QOlivells
pipiicata oebiao a su gran abundacia y accesibilivaaq, ya gue
al enistir en ambas zonas u rigor ambiental bastante alto el
tienpo uve blsgqueca y manipuleo sobre la presa se ve
aisminuico, lo gue unace gque la preadacibn sobre otro tipo ue
organisino gue impligue un maydr gasto de energla aisminuya,

(Vtrhlti;}, l 57 b) L]

En general las marcas e predacibn gue presentan la
mayorla e los organismos pertenecen al gasterbpoao Conus

calirornicus, Polinices . lewisili y. & cangrejos. cuyas

periroreciones y cortes son iuuy caracteristicos y thcil ce

ueteriinar,

La presencia ae Otros crganismos cuya preservacibn es
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uiricil rué¢ 1nreriua por las relaciones ecolbygicas con
organismwos actuales, como son los casos ael pardsito Balcls

ewisil que vive sobre Dendraster Sp. Y el antéliauo

I

. . |- :
Lepenvirnrivm sp que aurante estacuos’ larvales vive en las

caviuaues ce I'ressus nuttali y Protothaca lacianata. ‘“lambién

pucleron ocurrir interacciones de los cangre)os pinnoteriuos

Pinnlsa roba y P.litoralis que viven en la cavieaa del muanto

we hacoina -nasuta vy lMacoma secta. Donax youlgil presenta en

gcasiones ramilletes ael hiaroicae Clytia bakeri. Ophistapus

rrensersus es comensal e Polinices lewisii, y algunog

cangre;os ermitahos como Isocheles pilosus Y Paguristes
Lanerl utilizan conchas vaclas como retfugios (Hauerlie y

Lblbott, 15bl).
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través ue los canales construloos por los camarones Upogeblz

pugoetensis y Calianasa californiensis (Haaerlie Y

LAbuote, 1%61).

. COHCLUSIONES

.le . Bn Baiila Wortugas. actuaron esporaulcamerntce LOCESOS
<

hiursullcos cactastrbricos e alta energla, ocasicnanac con
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€llC ue los organismos rueran poco transportacos y que estos
no presentaran marcas e retrabajamiento ni disolucibn, For
OLr¢ Laao existib en general una alta Lragmentacibn, pero en

algunos casos como el ue | QOlivella biplicata gque

cstructuralmente es muy resistente &sta ru® nencr,

2. En la playa gyravosa ue Banla Tortugas existieron
camblos espaciales en el rigor ambiental gue retlejaron

ulierenciag en abunuancia, aiversicaa y aominancia,

3. La alversicaco en Baula Tortugas estuvo conaicionaaca

jppor la aominancia de Qlivella piplicata, Livela stultorum y

h=uOmlnaricla, curvas ae rareraccibn e inadices aue aiversioaa,

4, Los metouos graticos uescriptivos de la wiversicaa
mostraron mayor resolucibn que los metouos numericos (indices
ue diversicaa), ya gque en ias curvas Ge k-cominancia se
visuallza ue comunicaces pueaen ser comparadas en termilnos
ce ulversiuaa y cuales ae éstas presentan mayor cominancia.
be icrua similér, las curvas de rareraccibn mostraron al
iglal (que los f{naices wa«e waivercidaaq,  porcentaje ue
craguwentacibn y an&lisis seaimentolbgico gue las estaciones. 3
ue awib0s niveles ue Baunla 'lortugas presentaron un amyor rigor
Gumblental, wmayor wvominancia y menor o«liversicag, CORIlrmanao
con &sto.. (ue..la wominancia es5- el -principal ziactor due

concicicna la uiversicaa,
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9, La precgacibn en Baula Yortugas rué wmayormente sobre

Oilivella wiplicata wuebiao a la accesibilivgaa Y gran

abundalicla que presentb, Esto también en parte es debico al
|

rigor ambiental que uiricuﬁta la precacibn y el tiempo ue

manipulacibn sobre otros organismos. Los posibles precvacores

n&s lumportantes rueron Connus californicus vy Polinices

b. En Bahia Asuncibn actuaron procesos hiar&ulicos ae
alta enercia en torma constante, lo que ocasion® que 103.
cor¢anlismos suirieran una alta abrasibn y recondez ae 1los
Lrayuwentos, Las conaicicnes rigurosas ocasionharon una baja
abunuancie de 1lnuiviauos y especies. Lo cual «aib por
resuitauo una aja aominancia y wuna alta aiversicaq, que
tawbitn se visualiza en 1las curvas dae K-dominancia vy
rareraccisbn, Los niveles interiores de cada estacibn
presentaron una mayor «aqiversicaa, menor cominancia, Iluayor

ejultabilicaa y por tanto nenor rigor ambiental.

/. En Bahla Asuncibn los métooos graiicos tuvieron una
resoiucibnfmuy moderaca, waebiao a la poca abundancia ae
1Lulviauos por especie, ocaslonanuo a Su  Vez una alta
aiversicéa y _una .baja oaominancia en los inolces numéricos,
Lo anterior nos da una laea aproximada wel comportamiento ae

ias asociaciones con el nieaio.

b. El orcenamilento ue las estaciones en Bania Asuncibn
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por lus lnulces ue Sorensen y korisita rud el mismo cebiuo, a

la baja abunuancia ge inuiviauos por especie ocasionanuo gue

el iuulce de Morisita runcione casi cualitativamente, ya gque
| ,

lus valores dude similitu# S1 airirieron, sienuo mucho mayores

gque Lus ue Sorensen,

Y. Los valores ue pregacibn en Banhia Asuncibn tfueron
muy bajos, &sto rué ocasionaaqo por_la alta energia del medio
que linita la accesibilicad y manipuleo de la presa.

/

l1u., No existib similituu entre las asociaciones tbsiles

e paula 'l'ortugas y Bania Asuncibn, debiuo a que presentaron
ulrerentes conaiciones en el tipo ae incicencia, intensiacad y

coistanciea e energia ael meaio,

11. Los metoaos gr&iicos COIlito las curveas ae
K—GOllnancia Yy «ae rareraccibn en 1la evaluacibn aue 1la
alversicaq, eguitabilidaa y }igor ambiental iueron mas
escriptivas ue las caracteristicas estructurales we una
~comunluad ya que can una mayor y m&és clara inrormacibn gue

LGs wttouos numbkricos mas util iz acos.
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