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INTRODUCCION

Parte de la problemética que presenta la educacién matematica en el nivel
medio superior en México se evidencia en los altos indices de reprobacion tanto en las
pruebas nacionales como en los diferentes niveles de la educacién formal, la renuencia
de los estudiantes hacia esta materia y la falta de aprendizaje significativos. Esto
muestra la necesidad de un cambio en nuestro sistema de ensefianza o la forma de
aprendizaje de los discentes.

Actualmente la disponibilidad de recursos tecnoldégicos, en particular
computadoras y calculadoras, es accesible, por lo que su ausencia en la formacion
dentro de las aulas es preocupante. Las calculadoras graficadoras simbolicas y
programables son verdaderamente herramientas que permiten acercamientos
pedagdgicos a problemas que incluyen representaciones gréficas, numéricas, iconicas
y algebraicas.

El trabajo que se presenta en este proyecto de intervencion se asocia con el
trabajo del profesor tanto en el aula como al trabajo previo, al que le podemos llamar
de planeacion y disefio, en el cual se conciben estrategias didacticas cuya finalidad es
mejorar la comprensién, habilidades y las competencias de los docentes respecto de

los objetos mateméticos y los algoritmos asociados a los mismos.

Se incluye la consideracion de la potencialidad expresiva con que cuenta la
calculadora a la que nos referimos y que evidentemente se relaciona con el trabajo

tedrico de disefio por parte del docente.



Las asignaturas en las que se incursiona con el trabajo de la calculadora en

este caso: Trigonometria y Geometria Analitica.

Estas asignaturas pertenecen al plan de estudios de CECyYTE (Colegio de

Estudios Cientificos y Tecnoldgicos) en educacién media superior (EMS).

El curso taller tiene como propoésito didactico el establecer como instrumento de

validacion a las graficadoras en los contenidos de las diferentes asignaturas en el area

de matemética en los niveles medio y medio superior.

En el proceso ensefianza-aprendizaje de la matematica las graficadoras deberan
utilizarse amplia y responsablemente con el propdsito de mejorar la construccion

del aprendizaje.

Las graficadoras no deben utilizarse como un sustituto de los conocimientos e
intuiciones, sino como un catalizador para su aprendizaje (Dunham y Dick, 1994;

Sheets, 1993; Rojano, 1996; Groves, 1994).

Para el disefio de actividades consideramos el estudio de la Teoria de
situaciones didacticas de Brousseau, la cual permite una mejor interpretacion del

concepto de funcidn, el cual es un concepto que se le dificulta al discente.

El curso-taller esta enfocado a docentes del area de matematica en el nivel medio

superior en las asignaturas anteriormente mencionadas y tiene como proposito el

formar docentes en técnicas didacticas en las NTIC (Nuevas Tecnologias de la

Informacién y la Comunicacion).



A continuacidon se mencionan algunos resultados del instrumento de evaluacion
creado en México con el nombre de prueba ENLACE (Evaluacion Nacional del Logro
Académico en los Centros Escolares) 2008: el 80 % de los discentes el nivel medio
superior tiene serios problemas con el aprendizaje de la matematica, esto quiere decir
que sOlo dos de cada diez discentes aprenden matematica, otro dato importante es que
el 46.6 % de discentes se ubica en el nivel de insuficiente; el 37.8 % en elemental; el

12.2 % en bueno y solo el 6.7 % en excelente.

En 1960, cuando se asistia a la escuela secundaria (media basica), los docentes
realizaban un gran esfuerzo por ensefar los contenidos de Algebra y pocas veces se
sabia el significado (graficas) de las ecuaciones planteadas. La falta de significado de

estos problemas de alguna manera alejaba y se perdia el interés en la materia.

En la actualidad con estos avances tan sorprendentes en la tecnologia educativa es
impostergable su aplicacién. El viejo refran de “actualizarse o morir”’, esta mas vigente

que nunca.

El libro de texto, como una herramienta didactica, no parece ser indispensable para
aprender matematicas. Usualmente tiene un gran valor educativo, pero los profesores
pueden decidir que material escrito se puede utilizar ya sean trabajos elaborados por

ellos mismos u otros compafieros.

Si el docente planea su clase (competencia docente), Unicamente con los contenidos
desarrollados en un libro de texto, en funcién del programa de estudios, posiblemente

omita temas preponderantes en el desarrollo cognitivo del estudiante.



Por lo anteriormente expuesto se propone el uso de la calculadora graficadora como
una alternativa en el proceso ensefianza-aprendizaje (E-A). La propuesta didactica es
disefiar actividades donde se contemplen los temas de algebra y de funciones

utilizando la calculadora graficadora.

En la mayoria de los casos los docentes no poseen la preparacion adecuada para
llevar a la préactica una didactica especifica. En numerosas veces se comete el error de
pensar que el modelo que se desarrolla en esta tarea es un modelo conductista. El
problema radica en que, sin dejar a un lado el modelo conductista en las clases, no se
siguen las normas que permiten desarrollar este modelo en clase. Un modelo
conductista bien aplicado posiblemente no generaria muchos de los dafios con los que
cuenta la préactica docente. En este sentido, se reconoce que las practicas docentes en
el aula responden a incontables veces a las metodologias con las que fue ensefiado
cuando cursaron sus estudios basicos. Incluso, existen casos en donde los profesores

ensefian con el cuaderno con el cual ellos mismos con estudiaron.

El obstaculo no reside en que las destrezas requeridas no sean de calidad si no que

son anacroénicas y por consiguiente se encuentran descontextualizadas.

En esta orientacion, el cambio mas importante no radica en los planes de estudio, ni
en las politicas educativas vigentes, si no, en la actitud del profesional en educacién
por buscar una congruencia entre lo que ensefia y la forma de ensefarlo. No es posible
pretender que exista un cambio en el sistema sino se esta dispuesto a cambiar las

practicas en el aula.



La falta de capacitacion y actualizacion de los docentes es uno de los graves
problemas que se deben solucionar. Es necesario crear espacios de discusion entre los
docentes de matemética en todos los niveles educativos donde se puedan analizar y
discutir la problematica existente, la metodologia actual, los diferentes recursos
didacticos que puedan incorporarse y preponderantemente la forma de colocarlos en

practica.

La calculadora es una herramienta que tiene grandes aplicaciones en la forma en
que se analizan, abordan, plantean y resuelven los problemas en matematica, porque
facilita la realizacion de investigaciones en la clase de matematica. Ademas favorece
el trabajo exploratorio previo de la situacion que aporta una coleccién de resultados
que, aunque parciales, permitirdn enfocar mejor la investigacion al ayudar a identificar
los problemas que merecen la pena ser planteadas. Una vez que se han identificado y
enunciado esos problemas, las calculadoras facilitan la busqueda de patrones y
regularidades en la situacién planteada, lo que provocard que los estudiantes emitan

argumentos cuya validez tendran que demostrar posteriormente.

Contextualizacion tedrica del objeto.

Este plantel cuenta con una extension equivalente a dos hectareas, con un edificio
de dos alas y un total de trece salones, un laboratorio de cémputo con 40 equipos,
cafidn, un laboratorio de matematicas (con ocho computadoras, un cafion, una
graficadora y demas implementos necesarios), el laboratorio de cocina, enfermeria,

biblioteca y area de direccion (administrativa).



Los alumnos de nuevo ingreso que fueron aceptados dentro de este plantel, para el
ciclo 2009-2010, presentaron serias deficiencias, puesto que ninguno aprobo el
examen de ingreso, denominado EXHCOBA |, cuyo disefio, aplicacion vy calificacion
corrid a cargo de la UABC. En términos generales, Unicamente el 0.16% de quienes
ingresaron, aprobaron el examen. Ademas, este plantel cuenta con altos indices de
desercidn y rezago, segun se puede verificar en los gréficos siguientes. Estos fueron
los motivos principales por los que se le eligi6 como un sitio viable para llevar a cabo el

proyecto.

Consideramos de vital importancia describir las politicas educativas que dan
sustento  juridico al proyecto de intervencién. En los siguientes documentos
encontraremos los objetivos, estrategias y lineas de acciéon del “Plan Nacional de
Desarrollo 2007-2012” (PND), Plan Sectorial de Educacion 2007-2012 (PSE) y el
“Programa Estatal de Educacion 2007-2011 de Baja California (PEE).

El PND, consta de 5 ejes principales que son:

1) Estado de derecho y seguridad.

2) Economia competitiva y generadora de empleos.

3) Igualdad de oportunidades.

4) Sustentabilidad ambiental.

5) Democracia efectiva y politica exterior responsable.

El eje numero 3 correspondiente al de Igualdad de oportunidades, es donde se fijan
las metas en educacion, especificamente en el objetivo correspondiente a 3.3
transformacién educativa, donde se apoya a las NTIC como alternativa en el proceso

ensefianza-aprendizaje (EA).



OBJETIVO 3.11

Impulsar el desarrollo y utilizacién de nuevas tecnologias en el sistema educativo
para apoyar la insercion de los estudiantes en la sociedad del conocimiento y ampliar
sus capacidades para la vida.

Las acciones para modernizar instalaciones y equipo fortaleceran la dotacion de
computadoras y la actualizacion de sistemas operativos. El uso de tecnologias sera
fundamental para lograr una presencia cada vez mas exitosa de los ciudadanos en la
sociedad global del conocimiento, incluyendo, desde luego, la educacién y la
capacitacion a distancia y el desarrollo de una cultura informatica.

En el punto 3.3.11 se impulsa el desarrollo y utilizaciébn de las NTIC en el
sistema educativo para apoyar la insercion de los estudiantes en la sociedad del
conocimiento y ampliar sus capacidades para la vida.

A partir del objetivo 3.3.11, se proponen las siguientes estrategias:

ESTRATEGIA 3.11.1 Fortalecer el uso de nuevas tecnologias en el proceso de
ensefianza y el desarrollo de habilidades en el uso de tecnologias de la informacion y la
comunicacién desde el nivel de educacion basica.

Todos los nifios y jovenes de México deben tener acceso a una formacion
escolar de calidad acorde con los tiempos que vivimos, a la altura de un mundo que
compite y del desarrollo tecnolégico que nos impone retos que sabremos alcanzar y
superar.

El analfabetismo digital es una barrera decisiva para el acceso de los mexicanos a las
oportunidades en un mundo globalizado. No basta con saber leer y escribir; para
competir exitosamente hace falta también saber utilizar las computadoras y tener

acceso a las telecomunicaciones informaticas.



Ser parte de esta red permite acceder, intercambiar y generar ideas y cultura de
tal manera que las oportunidades de las personas para elevar su potencial se amplien.
Por ello, se fortaleceran los programas que permitan utilizar nuevas tecnologias para la
ensefianza de los planes de estudio. Si bien la digitalizacion es un recurso educativo
que todavia tiene un indice bajo de utilizacién en los salones de clase, son cada vez
mas los alumnos y maestros que comprenden su potencial y se interesan en aprender
su manejo. Se haran mayores esfuerzos para que el manejo de equipo de cOmputo y
nuevas herramientas tecnoldgicas cubra a todas las escuelas publicas desde nivel
primario.

ESTRATEGIA 3.11.2 Impulsar la capacitacion de los maestros en el acceso y uso de
nuevas tecnologias y materiales digitales De poco o nada sirve la adquisicion de
aparatos, sistemas y lineas de conexion, asi se trate de los mas avanzados, si no se
sabe como manejarlos.

De ahi la importancia de propiciar una nueva cultura de uso y aprecio por las
nuevas tecnologias de la informacion entre el profesorado y directivos, y estimular su
capacitaciéon en el manejo de ellas asi como su permanente actualizacion, para que
puedan aprovecharlas mejor en el proceso de ensefianza aprendizaje y el desarrollo de
habilidades de los alumnos.

Se disefaran los instrumentos mas adecuados para que los maestros reciban
capacitacion en el uso de estas tecnologias, cuenten con opciones para acceder a ellas
y las compartan con sus alumnos. Del mismo modo, se capacitara a los directivos de
las escuelas para que comprendan la importancia del uso de la tecnologia en la
ensefianza y para que utilicen la computadora como una herramienta para hacer mas

eficiente su gestion escolar.
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Para acelerar la adopcion de las nuevas tecnologias, se ofrecera la capacitacion
oficial en una modalidad de ensefianza mediada por tecnologia. Esto facilitarg,
ademas, el acceso a capacitacion por docentes y directivos de poblaciones alejadas de
los nucleos donde tradicionalmente se ofrece capacitacion presencial.

En base a toda esta problematica el gobierno de la republica y la Secretaria de
Educacién Publica crearon planes y programas de estudio que dieran solucion a todos
estos problemas y planteamientos. A continuacion se describen en qué consisten estos
planes y programas.

La secretaria de educacion publica (SEP) implementa el Plan Sectorial de
Educaciéon (PSE) 2007-2012 en seis objetivos, propuestas y metas.

El plan sectorial y los demas planes y programas sectoriales estan contemplados en el
proyecto Vision México 2030 que tienen como principal propdsito formar una sociedad
que avance por la via del desarrollo humano sustentable y una sociedad con igualdad
de oportunidades para todos los mexicanos. A continuacién realizaremos una
descripcion sucinta de los principales objetivos de este plan.

Objetivo 1

Elevar la calidad de la educacién para que los estudiantes mejoren su nivel de
logro educativo, cuenten con medios para tener acceso a un mayor bienestar y
contribuyan al desarrollo nacional.

Objetivo 2
Ampliar las oportunidades educativas para reducir desigualdades entre grupos

sociales, cerrar brechas e impulsar la equidad.
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Objetivo 3

Impulsar el desarrollo y utilizacibn de tecnologias de la informacion y la
comunicacién en el sistema educativo para apoyar el aprendizaje de los estudiantes,
ampliar sus competencias para la vida y favorecer su insercion en la sociedad del
conocimiento.

Objetivo 4

Ofrecer una educacion integral que equilibre la formacion en valores ciudadanos,
el desarrollo de competencias y la adquisicibn de conocimientos, a través de
actividades regulares del aula, la practica docente y el ambiente institucional, para
fortalecer la convivencia democrética e intercultural.

Objetivo 5

Ofrecer servicios educativos de calidad para formar personas con alto sentido de
responsabilidad social, que participen de manera productiva y competitiva en el
mercado laboral.

Objetivo 6.

Fomentar una gestion escolar e institucional que fortalezca la participacion de los
centros escolares en la toma de decisiones, corresponsabilice a los diferentes actores
sociales y educativos, y promueva la seguridad de alumnos y profesores, la
transparencia y la rendicion de cuentas.

En el objetivo 3 del plan PSE se impulsa tanto el uso de las NTIC, como la
actualizacion y capacitacion del docente.

3.3 Capacitar al profesorado en el acceso y uso de las tecnologias de la informacion y

la comunicacion para mejorar los ambientes y procesos de aprendizaje.
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* Disefar y ofrecer cursos de capacitacion y actualizacion dirigidos al conjunto de los
profesores de todas las modalidades y orientados al trabajo de los contenidos de
aprendizaje de las distintas asignaturas del plan de estudios, mediante el empleo de las

tecnologias de la informacion y la comunicacion y otros materiales digitales.

3.4 Promover en las aulas la utilizacion de espacios virtuales para acercar a los
docentes y estudiantes a la tecnologia de punta, asi como desarrollar competencias

para su uso.

* Desarrollar plataformas didacticas y utilizarlas de manera masiva a traves de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion.

* Emplear de manera sistematica en los ambientes escolares dichas tecnologias, para
apoyar la insercion de los estudiantes en la sociedad del conocimiento y ampliar sus
capacidades para la vida, incluyendo la educacién y capacitacion a distancia y el
desarrollo de una cultura informética.

* Modernizar las instalaciones, ampliar la dotacion de equipos de cémputo y actualizar
los sistemas operativos.

+ Establecer convenios entre escuelas para compartir instalaciones y equipos.

» Extender el acceso a todos los planteles escolares a las redes electronicas de
informacion. Propiciar la utilizacién de espacios virtuales que acerquen a los docentes y
estudiantes a esas tecnologias y les permitan desarrollar competencias avanzadas
para su uso.

* Promover el desarrollo de habilidades en el manejo de las tecnologias de la

informacion y la comunicacion.
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* Crear y fortalecer, con el apoyo de las instituciones de educacién superior, las
academias de ciencias y las asociaciones de profesionistas, la introduccién al uso y
desarrollo de las tecnologias de la informacion y la comunicacion, con miras a formar

futuros disefiadores del hardware y software educativo y tecnolégico.

Programa Estatal de Educacion 2007-2011 de Baja California.
Este tipo educativo esta integrado por los niveles de bachillerato y profesional técnico.
El bachillerato se ofrece en dos modalidades: general y tecnolégico. La matricula
registrada en educacion media superior en el ciclo escolar 1998-1999 fue de 16,043
estudiantes que representa el 52% del grupo de poblacién de 15 a 18 afios de edad;
para el ciclo 2004-2005 la matricula asciende a los 20,281 alumnos y el porcentaje de
atencién se incrementa 70%, ocupando la segunda posicion en cobertura entre las
entidades de la federacion, superando el promedio nacional que es de 53.5%.
El crecimiento de la matricula en este tipo educativo en los seis afios que abarca este
diagndstico, es de 26.4%, registrando el mayor incremento comparado con los distintos
niveles del sistema educativo. De 43 escuelas que habia en este nivel en 1998, para el
2004 se incrementaron a 72, ubicadas las de nueva creacién preferentemente en zonas
rurales y en las ciudades de mayor expansion poblacional.
De las modalidades que ofrece servicio la educacién media superior, el bachillerato
general atiende al 48.6% de la matricula, el tecnolégico al 42.3% y la modalidad de
profesional técnico solamente el 9.1%.

Este ultimo ofrece formacion para el trabajo como técnico medio, y constituye
una excelente oportunidad para quienes necesitan incorporarse al mercado laboral de

manera inmediata.
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Para esta administraciéon un importante reto es la posibilidad de extender el servicio a
los otros municipios del estado. Durante el ciclo escolar 1998-1999 la desercion en la
educacion media superior fue de 25.8%; para el ciclo 2004-2005 descendié a 18.9%,
colocandose en la posicion 26 entre las entidades del pais, y por debajo de la media
nacional que es de 16.7%.No obstante la absorcion de los egresados del nivel
antecedente que ha sido alta durante los Gltimos10 ciclos escolares en 1998-1999 fue
de 117.3%; y para el ciclo 2003-2004 fue 116.2%, ubicandose en la primera posicion
entre los estados y arriba del promedio nacional que es de 96.6%.En los ultimos seis
afos la reprobacién también ha experimentado una importante disminucion al haber
iniciado el periodo con una tasa del 40.9% y haber llegado al 39.6%, porcentaje todavia
muy alto que requiere con urgencia una intervencion significativa para su decremento.

En el ciclo escolar 1998-1999 la eficiencia terminal alcanz6 el 41.8%, lo que
indica que de 100 alumnos que iniciaban el primer semestre del bachillerato, solamente
41 lograban concluir en 3 afos. Para el ciclo escolar 2003-2004, la eficiencia terminal
se incrementd a 54.4%, porcentaje inferior al promedio nacional que es de 58.9%,
colocandose el estado en la posicion 26 entre las entidades del pais.

No obstante que la educacion media superior presenta con estos indicadores
tasas inferiores a los promedios nacionales, es importante considerar que en tanto la
entidad tiene al 70% de los jovenes entre los 15 y 18 afios de edad inscritos en alguna
institucién del nivel, en el ambito nacional la cobertura apenas rebasa el 50%, lo que
quiere decir que en la entidad, estan inscritos aquellos alumnos que poseen dificultades
econdmicas, los que proceden de ambientes culturales empobrecidos y con diversas
trayectorias familiares; o que no sucede en la mayoria de los estados del pais, donde
la matricula la integran los estudiantes con las mejores condiciones para iniciar

permanecer y concluir los estudios del nivel.
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1.6 OBJETIVO ESTRATEGICO

Apoyar el desarrollo de los planes de estudios en los diferentes niveles de
ensefianza, con la incorporaciéon y aprovechamiento de las nuevas tecnologias de
informacion y comunicacion NTIC asi como el aprendizaje de un idioma extranjero que
posibilite adquirir los conocimientos y habilidades que demanda la sociedad.
LINEAS DE ACCION
- Establecer los mecanismos institucionales para promover el uso de las nuevas
tecnologias de la informacion y comunicacibn como instrumento que se sume al
conjunto de recursos didacticos que existen en el salén de clases.
* Apoyar los trayectos de capacitacion y formacién continua, a través de un servicio de
asesoria y acompafiamiento para los maestros de educacion béasica para el
conocimiento de las NTIC y su aplicacion en la planeacion de clases.
 Desarrollar procesos de seguimiento y evaluacion de los maestros que aplican las
nuevas tecnologias de informacién y comunicacion, para promover el valor educativo y
uso de estas herramientas en las escuelas.
» Ofrecer a los alumnos de educacién primaria, la alternativa de aprendizaje del inglés
como lengua extranjera.
+ Instrumentar un sistema electronico de autoevaluacién del aprendizaje de los

alumnos.

10.2 OBJETIVO ESTRATEGICO
Fortalecer el desarrollo profesional de los maestros a través de un servicio de
formacion continua diversificado y flexible, que asegure la congruencia de los

contenidos y préacticas educativas con los propositos de la educacion basica.
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LINEAS DE ACCION

 Impulsar la conformacion de un modelo de formacién continua para maestros de
educacion béasica centrado en la escuela, que tenga como razén de ser los

aprendizajes de los alumnos y la mejora de los resultados educativos en el estado.

* Reorientar las funciones de los centros de maestros de tal forma que organicen y
articulen el apoyo técnico a los colectivos docentes en congruencia con un modelo de

formacién centrado en la escuela.

 Impulsar la participacion del personal docente y directivo de las instituciones de

formacidn inicial en los procesos de actualizacion estatal, regional y nacional.

- Promover el disefio y desarrollo de trayectos formativos de las escuelas de educacion
bésica, a través de la oferta diversificada de opciones de estudio, que favorezcan la

profesionalizacién docente.

+ Favorecer la certificacion de los procesos de actualizacion de los maestros de

educcion basica, mediante un servicio de asesoria congruente con las necesidades de

formacién detectadas en los resultados de los exadmenes nacionales de actualizacion.

- Establecer las condiciones minimas de infraestructura y materiales didacticos para la

actualizacion de los maestros.

17



10.3 OBJETIVO ESTRATEGICO
Incorporar a las instituciones formadoras de docentes el uso de las nuevas
tecnologias de la informacion y la comunicacion, como herramientas para mejorar las

practicas de ensefianza.

LINEAS DE ACCION

 Capacitar a los docentes y a estudiantes de las instituciones formadoras de docentes
en el uso y aprovechamiento de las nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacién. Habilitar aulas virtuales en las escuelas formadoras de docentes para
fomentar la innovacion pedagogica en la formacion de los futuros maestros, con el uso
de las NTIC.

- Fomentar el trabajo colectivo para generar proyectos escolares sobre el uso de las
tecnologias en la ensefianza.

El trabajo colectivo entre discentes tiene bastante éxito y si a esto le sumamos algunas
estrategias que involucren las NTIC en problemas matematicos.

La problemética del proceso ensefianza-aprendizaje de la matematica ha sido
centro de atenciébn en conferencias, simposios, congresos y demas eventos que
involucren la educacién media y media superior. Articulos en los peridédicos nacionales,
revistas, ensayos y comentarios manifiestan el malestar de las autoridades educativas,
docentes, padres de familia y dicentes sobre esta situacion.

Esta problematica radica en que el objetivo Ultimo para la mayoria de los actores
en el sistema educativo, es obtener altos porcentajes de aprobacion sin importar la
calidad educativa y la formacion del estudiante.

Numerosos docentes de los niveles medio y medio superior optan por realizar un

trabajo con los estudiantes enfocado al entrenamiento para estas pruebas (ENLACE).
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Ademas, concurren presiones por parte de las autoridades educativas para que
exista un mejoramiento (De tipo cuantitativo) de la educacion mexicana.
A continuacion se expondré el enfoque en investigacion matematica que da sustento al

proyecto de intervencion aqui propuesto.

Para la mejor comprension de estos conceptos proponemos la aplicacién de las
nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion (las NTIC), como la
calculadora graficadora, geogebra, wimplot y otros software’s, mas.

A través del manejo de esta herramienta que nos permite experimentar en tiempo real,
con los conocimientos previos que a veces no son del todo exactos y los
conocimientos nuevos que nos confunden, con estas herramientas al experimentar con

todos estos conocimientos podremos lograr construir aprendizajes autbnomos.

Descripcion del area de estudio.

Este plantel cuenta con una extension equivalente a dos hectareas, con un
edificio de dos médulos y un total de trece salones, un laboratorio de computo, un
laboratorio de mateméticas (creado ad hoc para el proyecto), el laboratorio de cocina,

enfermeria, biblioteca y area de direccion (administrativa).

El plantel Misiones tiene una matricula de 700 discentes por los dos turnos, su
condicion econdmica en la mayoria de los casos es pobre la mayoria de los padres
trabajan por salario minimo y con dificultades pueden pagar las inscripciones de sus
hijos el cual es de $1450.00 pesos por semestre.
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Muestra.

De acuerdo a las ultimas estadisticas sobre el personal docente que labora en la
institucion (en todo el estado), diez de cada cien (10 %) docentes tienen una formacion
pedagdgica, sin menospreciar el gran esfuerzo que realizan los profesionistas sin esta
formacién. Ver tabla en anexos.

En el plantel Misiones solamente el 10% (3 de cada 30 docentes) tienen
formacién pedagdgica, son profesionales de otras aéreas en su mayoria ingenieros. Si
a esto le aunamos el deficiente perfil de ingreso de los discentes, pues el problema se
complica bastante.

De estos 30 docentes de las diferentes asignaturas, 10 son del area de fisico-

matematicas y la muestra con la que se trabajo son cinco docentes del turno
vespertino.
En la educacion mexicana ha habido cambios, mas no progreso en los bajos indices de
aprobacion no han aumentado. Los altos indices de reprobacion en el area de
matematica, no es un problema exclusivo de CECyTE B.C., es un problema general en
los diferentes niveles educativos. Pero empezaremos por resolver los problemas de
CECyTE B.C. lo cual nos ocupa y preocupa.

Para las personas que laboran en esta institucion se entiende que la principal
mision de CECyYTE B.C. es velar por la calidad de la educacion dentro de nuestras
instituciones.

En vista de los resultados que arrojo el instrumento ENLACE, se necesitan tomar
medidas correctivas inmediatas. Los resultados son indicadores de que nuestro
principales actores en el proceso ensefianza-aprendizaje (E-A), que son los docentes,
discentes y padres de familia, que no estan cumpliendo con la responsabilidad

correspondiente.
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Con respecto a los compromisos y obligaciones directas del colegio, que son los

docentes y discentes, debemos tomar medidas pertinentes que reviertan los resultados
negativos del instrumento ENLACE.
Una de las propuestas, la cual debe de influir en estos resultados es una formacion
continua en nuestros docentes del area de matematica. Para lograr esta formacion
docente se requiere establecer un diplomado obligatorio con contenidos minimos en
competencias docentes.

Con estas medidas se asegura al menos que los docentes tienen las
competencias minimas para poder impartir los contenidos de las diferentes asignaturas.
Por su puesto que esta formacion continta de los docentes debe influir en la formacion

de los discentes y su aprendizaje en las matematicas.

Instrumentos para larecopilacion de la informacién.

Para evaluar el desempefio docente durante el curso se realizo el disefio de un
instrumento para medir el conocimiento de los docentes. Este instrumento (examen)
esta compuesto por 20 items, de los cuales los 10 primeros corresponden a la

asignatura de Trigonometria y los otros 10 a Geometria Analitica.

El instrumento de medicion para darle confiabilidad y validez se someti6 al
analisis de consistencia interna creado por J. L. Cronbach, también conocido como alfa

de Cronbach y al método de mitades partidas (Split-halves).

Todos estos datos estadisticos, tanto descriptivos como inferenciales se
obtuvieron a través del programa llamado Paquete Estadistico Para las Ciencias

Sociales conocido como SPSS (Stastiscal Packeage for the Social Sciences.
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Los trabajos del proyecto empezaran en el semestre 2009-l, esto sera en
Febrero de 2009, con una duracién de un semestre. El proyecto se realizara en el
plantel Xochimilco, perteneciente al subsistema CECyTE.

Se trabajara con un grupo de 20 discentes. El plantel se encuentra ubicado en la
colonia Xochimilco, al sur de la ciudad de Mexicali BC. Entre el blvd. Andhuac y
Xochimilco.

El problema radica en que, sin dejar a un lado el modelo conductista en las
clases, no se siguen las normas que permiten desarrollar este modelo en clase. Un
modelo conductista bien aplicado posiblemente no generaria muchos de los dafios con
los que cuenta la practica docente.

En este sentido, se reconoce que las practicas docentes en el aula responden
muchas veces a las metodologias con las que fueron ensefiados cuando cursaron sus
estudios basicos. Inclusive, existen casos en donde los profesores ensefian con el
cuaderno con el que estudiaron.

El obstaculo no reside en que las destrezas requeridas no sean de calidad sino
que se encuentran descontextualizadas. En esta direccion, el cambio mas importante
no radica en los planes de estudio, ni en las politicas educativas vigentes, sino, en la
actitud del profesional en educacion por no buscar una congruencia entre lo que

ensefa y la forma de ensefarlo.

No es posible pretender que exista un cambio en el sistema sino se esta

dispuesto a cambiar las practicas en el aula. La falta de capacitacion y actualizacion de

los docentes es uno de los graves problemas que se deben solucionar.
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Es necesario crear espacios (academias) de discusion entre los docentes de
matematica en todos los niveles educativos donde se puedan analizar y discutir la
problemética existente, la metodologia actual, los diferentes recursos didacticos (NTIC)
que puedan incorporarse y sobre todo la forma de ponerlos en practica. La calculadora
es una herramienta que tiene grades aplicaciones en la forma en que se analizan,
abordan, plantean, experimentan

La calculadora es una herramienta que tiene grades aplicaciones en la forma en
que se analizan, abordan, plantean y resuelven los problemas en matematica.

Facilita la realizacién de investigaciones en la clase de matematica, en primer
lugar por que favorecen el trabajo exploratorio previo de la situaciébn que aporta una
coleccion de resultados que, aunque parciales, permitirAn enfocar mejor la
investigacion al ayudar a identificar los problemas que merecen la pena ser planteados.

Una vez que se han identificado y enunciado esos problemas, las calculadoras
facilitan la busqueda de patrones y regularidades en la situacion planteada, lo que
provocara que los estudiantes emitan argumentos que después habran de probar. Las
calculadoras favorecen las relaciones entre la matematica y la realidad. Podemos
trabajar con datos que obtenemos de la experiencia, no necesita ser modificados para
facilitar su tratamiento.

Se facilita el estudio de nuevas aplicaciones en especial aquellas que necesitan
tratamiento de la informacién para realizar después un analisis grafico, funcional o
estadistica.

Posibilitan la adquisicibn de mas experiencias practicas que creeran modelos
mentales para la introduccion de un determinado concepto o0 para establecer

conexiones con otros conocimientos de la matematica.
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Todo esto tiene importancia en las aplicaciones sobre la forma en que los
estudiantes ven a la matematica, de esta forma son percibidas como una poderosa

herramienta que nos ayuda a resolver problemas.

Resultados del diagnostico.

Para recabar la informacion se utilizo la grabacion en audio y video en cada una
de las sesiones en que participaron los docentes (seis en total), las cuales quedaron

como evidencias de las actividades antes mencionadas.

En el seguimiento de las practicas docentes se observaron los siguientes indicadores:

» Falta de planeacion de la clase, esto debido a que no utilizan las secuencias
didacticas que es un instrumento obligatorio para la planificacion de las clases y
sus contenidos.

» No utilizan las NTIC como alternativa para el proceso de ensefianza-aprendizaje
(E-A) de las matematicas.

» Eluso de las NTIC se reduce a la busqueda de informacion en el internet.

» No existe interaccion del docente-discente en las clases, debido a dictados o
largas exposiciones por parte del docente.

» Se sigue trabajando con el modelo conductista, esto debido al desconocimiento
de los docentes de los modelos actuales.

» En los periodos intersemestrales se ofertan cursos de capacitacion y
actualizacion ajenos a la formacion docente.

» Uno de los indicadores que mas afectan al proceso E-A, es la falta de respeto y

disciplina por parte de los discentes. Estos indicadores complican el proceso E-A
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Recomendaciones.

Si el docente planea su clase, unicamente con los contenidos desarrollados en
un libro de texto, en funcién del programa de estudios, posiblemente omita temas
preponderantes en el desarrollo cognitivo del estudiante.

Por lo anteriormente expuesto es que proponemos la calculadora graficadora
como una alternativa en el proceso ensefanza-aprendizaje.

Nuestra propuesta didactica es disefar actividades donde se contemplen los temas de
algebra y de funciones utilizando la calculadora graficadora.

En numerosos casos los docentes no poseen la preparacion adecuada para
llevar a la practica una didactica especifica.

Una clase de matemaética impartida bajo la modalidad de taller presenta las siguientes
caracteristicas: comunicacion constante entre los discentes, manipulaciéon de la
calculadora graficadora y otros recursos por parte de los discentes y una mejor
visualizacion de los conceptos matematicos.

En la clase tipo taller el docente juega el papel de guia (Facilitador),
de esta forma se logra que sean los estudiantes, ya sea en forma individual
o de grupos: que analicen, cuestionen, observen, induzcan, deduzcan y den
respuesta a lo que se les plantea en el taller.

Dado lo anterior, los discentes vienen a tomar un papel protagdnico
(Constructivismo) en el proceso de su aprendizaje.

Por udltimo diremos que la tecnologia estd presente en muchas areas de nuestra
sociedad y no se puede concebir una educacion desligada de esta. Por el contrario se
debe aprovechar la tecnologia como una herramienta didactica mas. En el caso de la
clase tipo taller se aprovechan los recursos tecnologicos para que el estudiante pueda

estudiar, observar, y analizar los modelos matematicos.
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Una de éstas alternativas es la utilizacion de las NTIC, para la construccion de
los aprendizajes, que permiten al discente experimentar de forma ladica con los
conocimientos previos para después relacionarlos con los “nuevos” y asi obtener el
“aprendizaje significativo”, el cual podra aplicar en cualquier contexto de la vida real
(competencia).

El proposito de este curso-taller es facilitar la construccion del aprendizaje de los
discentes. A pesar de que esta problematica tiene muchos factores, algunos de los
cuales no corresponde a los docentes corregir, si compete a las educadores buscar
diferentes metodologias que generen aprendizajes significativos en el estudiante para
la comprension de las matematicas.

La clase tipo taller se presenta como una alternativa metodoldgica que puede
generar un aprendizaje significativo, esto porque ofrece la posibilidad de que sea el
estudiante que construya su aprendizaje a partir del descubrimiento de relaciones y
patrones presentes en diferentes situaciones.

El nuevo paradigma epistemolégico en la educacion es el constructivismo, el
cual nos ayuda de marco teérico para el modelo educativo por competencias.

El objetivo principal del constructivismo es que el discente construya sus propios
aprendizajes a través del facilitador (docente), el cual sera el mediador entre el objeto
de estudio y el sujeto (discente).

Facilita la realizacion de investigaciones en la clase de matematica, en primer lugar por
que favorecen el trabajo exploratorio previo de la situacion que aporta una coleccién de
resultados que, aunque parciales, permitiran enfocar mejor la investigacion al ayudar a

identificar los problemas que merecen la pena ser planteados.

26



Una vez que se han identificado y enunciado esos problemas, las calculadoras
facilitan la busqueda de patrones y regularidades en la situacion planteada, lo que
provocara que los estudiantes emitan argumentos que después habran de probar.

Los docentes nos preguntamos ¢,como lo va a lograr? y esta es la preocupacion
de los facilitadores.

En esta busqueda de las mejores técnicas didacticas para la construccién del
aprendizaje de los discentes, no existen “recetas de cocina” para lograrlo, debemos

buscar alternativas en el contexto educativo.

PROYECTO DE INTERVENCION.

La ensefianza de las matematicas, requiere no solamente de los conocimientos
necesarios en esta area del saber, sino también del manejo de una teoria pedagdgica,
asi como del auxilio de cierto dominio en el uso de las Nuevas tecnologias de la
Informacién y de la Comunicacion (NTIC).

Las NTIC, mas que distractores dentro del aula, se pueden convertir en una gran
herramienta para la construccion de nuevos conocimientos.

Las NTIC, le permiten al discente experimentar de forma ladica con sus
conocimientos previos para después relacionarlos con los “nuevos” y asi obtener un
“aprendizaje significativo”, el cual podra aplicar en cualquier contexto de la vida real
(competencia). El uso de la Tecnologia, concretamente, el uso de la graficadora
permite que el alumno comprenda de manera rapida e inmediata la finalidad de la
ensefianza de las matematicas. Por esta razon el uso de graficadoras, le permite al
docente, mostrar a los alumnos que una ecuacion, no solamente es un conjunto de

signos y numeros, sino que, es la representacion de una figura viceversa.
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El entorno actual, en el cual, se ha incrementado la capacidad, eficiencia,
velocidad y popularizacién de la tecnologia, exige, un sujeto que sea mas habil, méas
competente y mas critico con todo lo que lee, piensa, escribe, siente, escucha u
observa. Ello, aunado a una economia cambiante, asi como a una demanda de
personal técnico por parte de la industria ha llevado al profesor a preguntarse por
aquellas metodologias que sean funcionales, practicas, breves y eficaces en la
creacion, tratamiento, aplicacion y reconstruccion del conocimiento matematico. Los
bajos puntajes obtenidos en las pruebas anteriormente citadas, manifiestan la
necesidad de un cambio, el cual, ha sido ya iniciado con la Reforma a la Educacion
Secundaria iniciada por la Secretaria de Educacién Publica. No obstante, los resultados
obtenidos por la prueba enlace, revelan que, se necesita un esfuerzo mayor en el

ambito de las matematicas.

El sistema educativo mexicano, deriva en una serie de polémicas, principalmente
por los resultados alcanzados en pruebas de logro académico, aplicados por medio de
evaluaciones tanto nacionales, como internacionales, que lo sitian en un nivel
rezagado. El rezago se manifiesta en todas las areas evaluadas por PISA (Programme
for International Student Assessment) y ENLACE (Evaluacion Nacional del Logro
Académico en los Centros Escolares).

Esta es la razon que motiva este curso-taller para los docentes de matematicas
de Educacién Media Superior (EMS), en el cual se enfatiza el uso de las NTIC como
herramientas alternativas en la construccion del aprendizaje de los alumnos. Es
necesario remarcar que el curso esta diseflado para que los docentes del area de
matematicas, apliquen el enfoque constructivista, considerado uno de los pilares

fundamentales de modelo educativo basado en competencias (MEBC).
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No se puede negar que, aun cuando existen grandes deficiencias en las
competencias cientifica y lectora, las mediciones de PISA ubican a México en el nivel
dos (bajo), mientras que, en la competencia matematica se le sitia en el nivel uno (muy
bajo). Esta es la razén que, ha llevado a enfatizar aquellas acciones que refuerzan el

aprendizaje de las mateméticas.

PISA 2006, ha mostrado que, el proceso de ensefianza aprendizaje en México,
solamente habia sido capaz de preparar estudiantes que “pueden contestar preguntas
relacionadas con contextos familiares, en los que esta presente toda la informacién

relevante y las preguntas estan claramente definidas (nivel uno).

También son capaces de identificar la informacion y desarrollar procedimientos
rutinarios conforme a instrucciones directas en situaciones explicitas. Ademas, pueden
realizar acciones obvias que se deducen inmediatamente de los estimulos dados”

(DiAZ, 2007:105).

Sin embargo, el 28% de los estudiantes mexicanos fue situado en el nivel cero,
lo cual indica que, la mayoria de ellos, dificilmente utilizara las matematicas como

herramienta en su propio beneficio.

Las lineas anteriores nos llevan a profundas reflexiones, no solamente sobre el
papel de los alumnos, las politicas educativas, el quehacer docente, sino que también
nos obligan a considerar el uso de las NTIC en el proceso Ensefianza-Aprendizaje.

Es cierto, en el proceso E-A intervienen tanto docentes, como discentes, mismos

que, realizan un gran esfuerzo en su desempeiio.
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Desafortunadamente, las estadisticas manifiestan graves deficiencias en el
proceso mismo. Las modernas teorias para abordar el proceso ensefianza-aprendizaje
de las matematicas, han sido el origen de diversos enfoques y modelos entre los cuales
podemos contar al constructivismo, enfoque que se ha postulado como un nuevo
paradigma epistemoldgico en la educacion, pues se utiliza como marco teorico en la

implementacion del modelo educativo por competencias.

La situacién actual permite concluir que exceptuando aquellos docentes
preocupados por su autoformacioén, la mayoria de los profesores imparte clases en un
clima de cierta improvisacion. Dicho ambiente, es nocivo, sin lugar a dudas, tanto para

el maestro, como para la institucion y los alumnos.

Por ello, para romper este clima de improvisacion docente en la educacion, se
recomienda la planeacion y programacion de actividades enriquecidas con el uso de las
NTIC. Este taller, pretende ser un espacio donde todos los docentes sin excepcion,
adquieran tanto los conocimientos, como las habilidades, estrategias y competencias,
pertinentes para optimizar su propia formacién y actualizacion.

El constructivismo se ha postulado como un nuevo paradigma epistemolégico en
la educacion, que se utiliza como marco teoérico en la implementacién del modelo
educativo por competencias. Las principales propuestas de este paradigma promueven
una actitud activa por parte de los alumnos, promoviendo no una accién sin sentido,
sino, una actividad mediada por un facilitador, en la que él es el principal protagonista
de su propio aprendizaje. El constructivismo, impulsa la utilizacion de aquellas
estrategias educativas que estimulan una actitud responsable frente a la adquisicion de

nuevos aprendizajes.
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No es necesario comentar que, entre las diferentes propuestas, han surgido
algunas que apuestan por cambios en el espacio, en la forma, en el discurso o en la
bdsqueda de nuevas opciones. Entre dichas opciones, destaca aquella que promueve

la utilizacion de las NTIC para la construccién de nuevos conocimientos.

Propoésitos y objetivos generales.

Capacitar al docente en el uso de la calculadora graficadora simbdlica y
programable, de manera tal, que pueda apoyarse en este recurso tecnologico para
disefiar estrategias didacticas que le permitan abordar conceptos mateméaticos desde

diferentes perspectivas.

Actualmente, la disponibilidad de recursos tecnolégicos o las NTIC (nuevas
tecnologias de la informacién y la comunicaciéon) en particular computadoras y
calculadoras, es evidente, y el querer abstraernos de su uso, incluso de su existencia
misma, es preocupante. Las calculadoras graficadoras simbdlicas y programables son
verdaderamente herramientas que permiten nuevos acontecimientos pedagoégicos a

problemas que incluyen representaciones graficas, numéricas, icénicas y algebraicas.

El trabajo que se presenta en este curso estd directamente asociado con el
trabajo del profesor, tanto dentro del aula, como en el trabajo previo, al que le podemos
llamar de planeacion y disefio, en el cual se conciben estrategias didacticas cuya
finalidad es mejorar la comprension y las competencias y habilidades de los

estudiantes respecto de los objetos matematicos y sus algoritmos asociados.
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Esto, incluye la consideracién de la potencialidad expresiva con que cuenta la
calculadora a la que nos referimos y que evidentemente se relaciona con el trabajo
tedrico de disefio por parte del docente. Las asignaturas en las que incursionamos con
el trabajo de la calculadora en este caso es Algebra, Trigonometria y Geometria
Analitica.

Entre los objetivos principales de la escuela constructivista, esta aquel que
propone que el sujeto que aprende (alumno), construya sus propios aprendizajes con el
auxilio de un facilitador (docente), el cual sera el mediador entre el conocimiento y el
discente.

Los docentes, naturalmente, se preguntan ¢como se logrardn construir los
aprendizajes? Esta, es la preocupacion principal de los facilitadores, puesto que, en la
bdsqueda de las mejores técnicas didacticas para la construccion del conocimiento de
los estudiantes, no existen “recetas de cocina”. Por ende, se deben de buscar las
mejores opciones para lograr las mejoras necesarias en el contexto educativo.

Entre dichas opciones, destaca aquella que promueve la utilizacién de las NTIC
para la construccion de nuevos conocimientos. Las NTIC, le permiten al discente
experimentar de forma lddica con sus conocimientos previos para después
relacionarlos con los “nuevos” y asi obtener un “aprendizaje significativo”, el cual podra
aplicar en cualquier contexto de la vida real (competencia).

Uno de los factores que afecta al proceso ensefianza-aprendizaje (EA) en el
sistema educativo mexicano, es la falta de formacion pedagdgica de nuestros docentes
en las diferentes asignaturas. Ser un buen ingeniero y dominar los contenidos
matematicos, no garantiza ser un buen docente de las diferentes asignaturas de la
matematica, lo mismo que ser médico no garantiza ser un buen profesor de biologia,

etc.
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Los alumnos de nuevo ingreso que fueron aceptados dentro de este plantel, para
el ciclo 2009-2010, presentaron serias deficiencias, pues ninguno aprobd el examen de
ingreso. Es necesario decir que en términos generales, solamente el 0.16%, del total de
los que ingresaron, aprobd el examen. Ademas, este plantel cuenta con altos indices
de desercién y rezago, segun se puede verificar en los graficos siguientes. Estos fueron
los motivos principales por los que se le eligi6 como un sitio viable para llevar a cabo el
proyecto.

Las calculadoras graficadoras simbdlicas y programables son verdaderamente
herramientas que permiten acercamientos pedagogicos a problemas que incluyen
representaciones graficas, numeéricas, iconicas y algebraicas.

El trabajo que se presenta en este proyecto de intervencién esta directamente
asociado al trabajo del profesor tanto en el aula como al trabajo previo, al que le
podemos llamar de planeacién y disefio, en el cual se conciben estrategias didacticas
cuya finalidad es mejorar la comprension y las competencias y habilidades de los
estudiantes respecto de los objetos matematicos y los algoritmos asociados a los
MismMos.

Anteriormente se comentaba que las calculadoras ayudan al docente a
experimentar con las graficas en tiempo real, lo cual nos permite, jugar con los objetos

matematicos y su representacion.

Contenidos.

Las NTIC, le permiten al discente experimentar de forma lddica con sus
conocimientos previos para después relacionarlos con los “nuevos” y asi obtener un
“aprendizaje significativo”, el cual podra aplicar en cualquier contexto de la vida real

(competencia).
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En este curso, no se insiste demasiado en la teoria sobre el uso de las NTIC,
sino en su utilizacion, por ello, se postulan los siguientes objetivos:

» El curso sera impartido a los docentes mediante el enfoque constructivista de tal
forma, que el docente lo pueda aplicar posteriormente de la misma manera a los
discentes.

» Los contenidos de Algebra serdn desarrollados por los docentes, aplicando el
modelo constructivista, con la intencidbn que el docente construya el objeto de
estudio.

» De igual forma los contenidos de Geometria, seran desarrollados de acuerdo al
enfoque constructivista.

» Tenemos que considerar que, debido a diversas limitaciones tanto tedricas como
metodoldgicas, no todos los contenidos de las asignaturas de Matematicas,
podran ser analizados desde el enfoque constructivista, debido a la complejidad
de algunos temas (transposicion didactica, Y. Chevallard, 1992).

Es necesario enfatizar que en lo referente al uso de la graficadora, se insistira en
los ejes tematicos que se abordan en los programas de estudios de Matematicas,

los cuales estan considerados en el siguiente gréfico.

Trigonometria:
1. Funciones trigonométricas.

1.1 razones trigonométricas.
1.2 Razones reciprocas.
1.3 Funciones y cofunciones.
1.4 Funciones de angulos de 30°, 45° y 60°.
2. Funciones trigonométricas de angulos de cualquier magnitud.
2.1 Angulo de cualquier magnitud.
2.2 Angulos mayores de 360°.
2.3 Signos de las funciones trigonométricas de cualquier magnitud.
2.4 Funciones de angulos negativos de cualquier magnitud.
3. Medida circular.
3.1 El radian.
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3.2 Relacion entre radianes y grados.
3.3 Graficas de las funciones trigpnométricas.
3.4 Graficas de las funciones trigonométricas variando la amplitud y el periodo.
3.5 Graficas de las funciones trigpnométricas reciprocas.
4. Ecuaciones e identidades trigonométricas.
4.1 Ecuaciones trigonomeétricas.
4.2 Resolucion de problemas y sus graficas.
4.3 ldentidades trigopnométricas.
4.4 En forma de cociente.
4.5 Pitagoricas.
4.6 Reciprocas.
5. Triangulos oblicuangulos.
5.1 Ley de cosenos resolucion de problemas.
5.2 Ley de senos, resolucion de problemas
Contenidos tematicos de Geometria Analitica:
1. Introduccion a la geometria analitica.
1) Antecedentes historicos.
2) Sistema de coordenadas cartesianas.
3) Localizacion de puntos en el plano.
4) Distancia entre dos puntos.
5) Division de un segmento en una razon dada.
6) Area de un poligono en funcion de las coordenadas de sus vértices.

7) Grafica de una ecuacion y lugares geométricos.

2. Lalinearecta.
1) Pendiente y angulo de inclinacion.
2) Determinacion de la ecuacion de la recta.
3) Ecuacion de la recta en la forma normal.
4) Angulo de interseccion entre dos rectas.
5) Familias de rectas.
6) Aplicaciones de la forma normal de la ecuacion de la recta.
3. Las conicas (parte I)
1) Determinacion de la ecuacién de la circunferencia y su grafica.
2) ¢Una ecuaciéon de la forma representa una circunferencia?
3) Determinacion de la ecuacion de la circunferencia a partir de tres condiciones

dadas.
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4) Determinacion de los diferentes casos de relacion entre la circunferencia y la
recta.

5) Posicién relativa de dos circunferencias.

6) Determinacién de la ecuacion de la parabola.

7) ¢Una ecuacion de la forma o representa una parabola?

8) Encontrar las coordenadas del vértice y del foco, la longitud del lado recto, la
ecuacion de la directriz y su grafica a partir de la ecuacion general de la
parabola.

9) Ecuacion de la tangente y normal a una parabola.

4. Las cébnicas (parte Il)

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7

8)
9)

Determinacion de la ecuacion de la elipse.

¢Una ecuacion de la forma Representa una elipse?

Hallar las coordenadas del centro, vértices y de los focos y trazar la grafica de
una elipse dada su ecuacion general.

Ecuacion de la tangente y normal a una elipse.

Determinacion de la ecuacion de la hipérbola.

Determinacion de las asintotas de la hipérbola.

Hallar las coordenadas del centro, vértices y de los focos y trazar la grafica de
una elipse dada su ecuacion general.

¢Una ecuacion de la forma representa una hipérbola?

Ecuacion de la tangente y normal a una hipérbola.

Interseccion entre conicas.
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Actividades de ensefianza-aprendizaje.

A continuacién se realizaran una serie de actividades para el aprendizaje y
manipulacion de la calculadora graficadora.

ACTIVIDAD 1. Descripcion de las diferentes teclas de la calculadora graficadora.

Teclas de funciones (en color Teclas del cursor o mouse:
azul): acceso directo a las mueve el cursor en ocho
barras de herramientas, con direcciones, segun el
diferentes menus. problema o la gréfica.

*9 TEXAS INSTRUMENTS

&

(=]
o

e |
=

. < v
N

T omemw

Teclado QWERTY: ) -
introducgcaracteres de Teclado para operaciones: aqui
texto, igual que en la iniciamos el planteamiento de

’ los problemas y los datos para
computadora. troducir fu graficas.

En el modo de representacién grafica funciones es posible representar funciones
explicitas a partir de 1(x) hasta 99(x) funciones. Para definirlas y editarlas, utilice

Y=Editor, que indica los nombres de las funciones en el modo de representacion actual.
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#) Toxs INSTRUMENTS

&>

[

re

r!

ACTIVIDAD 3. En esta pantalla realizaremos todas las operaciones mateméticas. Para
el caso de este curso realizaremos una parte correspondiente a las asignaturas de

Algebra, Trigonometria y G. Analitica.
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ACTIVIDAD 4. Pantalla donde se realizan las graficas con la tecla ¢ (diamante) y

seguido la tecla “R” (GRAPH).

&9 TEXAS INSTRUMENTS

ACTIDIDAD 5. Estas sub-pantallas se originan de las funciones F1 a la F8, en este

caso particular para ajustar las gréficas de funciones algebraicas se emplea tecla F2.
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B TEXAS INSTRUMENTS

ACTIVIDAD 6. Ajuste de modo.
Con esta opcion podemos generar resultados en forma de enteros, racionales y
fracciones decimales. Para esto utilizamos la tecla MODE vy las teclas del cursor o

mouse, posteriormente la tecla F2 y seleccionamos el modo.

¥ Tous INSTRUMENTS

."i" LA AR L L]
L ATT AL TS
”

-

Vi Srtdn
DN ennn
B
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Solucién de ecuaciones de primer grado con racionales

ACTIVIDAD 7. Uso del menu “Clean Up.
Estando en la pantalla ¢, HOME (Q), seleccionamos la funcién F1 y de la subpantalla el
numero ocho y limpiamos o borramos las operaciones realizadas, que pueden ser

hasta treinta operaciones.

TEXAS INSTRUMENTS 92
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ACTIVIDAD 8. Representacion grafica de una funcion.
Para realizar una grafica, utilizamos las teclas ¢, GRAPH (R) en color verde. Si
encontramos funciones escritas, las borramos con la tecla F1 y la opcion 8, recordemos

podemos graficar noventa y nueve funciones.

&9 TExAS INSTRUMENTS

&

.
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ACTIVIDAD 9. Ajuste de modos.
Cuando realizamos operaciones algebraicas la pantalla obligada es la ¢, HOME y F2,

seleccionamos de que forma queremos el resultado exacto o aproximado y

procedemos a escribir el problema en la edicion de texto.

& Texas INsTRUMENTS
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Con este menu podemos resolver problemas algebraicos como los siguientes:
1. Solve, resolucién de ecuaciones de primer y segundo grado con diferentes variables.
2. Factor, factorizar cualquier problema algebraico.

3. Expand, con esta funcion desarrollamos cualquier expresion

ACTIVIDAD 11. Realizar modelos mateméaticos y gréficos de rectas paralelas y

perpendiculares.

‘9 TEXAS INSTRLAMENTS
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&9 TEXAs INSTRUMENTS

LR VN e

cusrm  cowam B

ACTIVIDAD 12. Resolver cuadraticas que representen parabolas, en el origen y fuera

de este.

P TEXAS INSTRUMENTS

oo 1 scalpeie senbatnbyaufe 67]1

e ed'm =9,

- 'M‘i“#‘*‘ or ke ‘”'J‘P‘j

l"‘"l”"-l) s*5 ar x=
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ACTIVIDAD 13. Determinar cuando una ecuaciéon es funcion.

A9 Tixas INSTRUMENTS

e) Materiales de apoyo.

Contamos un saldn el cual se esta acondicionando como laboratorio del area de
fisico-matematicas, el cual 5 computadoras, un cafion, mesa bancos apropiados para el
desarrollo del curso. Cabe sefialar que la 5 computadoras se les instalo un simulador

del programa de la calculadora graficadora TI- 200.

46



CURSO - TALLER DE LA CALCULADORA GRAFICADORA TI-200, PARA
DOCENTES DEL AREA DE MATEMATICA DEL CECyTE B.C.
Propdsito del curso:

El objetivo principal del constructivismo es que el discente construya sus propios
aprendizajes a través del facilitador (docente), el cual serd el mediador entre el
conocimiento y el discente.

Los docentes nos preguntamos ¢,coémo lo va a lograr? y esta es la preocupacion de los
facilitadores.

En esta busqueda de las mejores técnicas didacticas para la construccion del
conocimiento de los discentes, no existen “recetas de cocina” para lograrlo, debemos
buscar alternativas en el contexto educativo.

Una de éstas alternativas es la utilizacion de las NTIC, para la construccion de
los conocimientos, que permiten al discente experimentar de forma ludica con los
conocimientos previos para después relacionarlos con los “nuevos” y asi obtener el
“aprendizaje significativo”, el cual podra aplicar en cualquier contexto de la vida real
(competencia).

El propdsito de este curso-taller es facilitar la construccion del conocimiento de los
discentes.

Nombre del curso: Constructivismo en el algebra y la Geometria Analitica, mediante

la calculadora graficadora TI- 200.

Modalidad: Teorico- practico.

Total de horas- clase: cinco horas.

Objetivo general de curso:

Capacitar al docente en el uso de la calculadora graficadora simbdlica y

programable, de manera tal, que pueda apoyarse en este recurso tecnoldgico para
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V.

VI.

VII.

VIII.

disefiar estrategias didacticas que le permitan abordar conceptos matematicos desde
diferentes perspectivas.

Utilidad y vinculo de los contenidos tematicos con la actualizaciébn del contexto

educativo.

Las NTIC (nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion).
Actualmente la disponibilidad de recursos tecnoldgicos, en particular computadoras y
calculadoras, es evidente, y el querer abstraernos de su uso incluso de su existencia
misma, es preocupante. Las calculadoras graficadoras simbolicas y programables son
verdaderamente herramientas que permiten nuevos acontecimientos pedagoégicos a
problemas que incluyen representaciones graficas, numeéricas, iconicas y algebraicas.
El trabajo que se presenta en este curso esta directamente asociado al trabajo del
profesor tanto en el aula como al trabajo previo, al que le podemos llamar de
planeacion y disefio, en el cual se conciben estrategias didacticas cuya finalidad es
mejorar la comprension y las competencias y habilidades de los estudiantes respecto
de los objetos mateméticos y los algoritmos asociados a los mismos.

Se incluye la consideracién de la potencialidad expresiva con que cuenta la
calculadora a la que nos referimos y que evidentemente se relaciona con el trabajo
tedrico de disefio por parte del docente. Las asignaturas en las que incursionamos con
el trabajo de la calculadora en este caso es algebra y Geometria Analitica

Perfil de los participantes y conocimientos previos.
El curso esta disefiado para docentes del area de matematicas, en los
niveles medio, medio superior.
Los conocimientos previos necesarios para el curso son de Aritmética,
Geometria plana o Euclidiana Algebra.

Contenido del curso:
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Introduccion elemental para el uso de la calculadora Tl- 92.

presentacion.

1) Principales teclas de la calculadora.

2) Pantalla para introducir funciones (editar una funcién).

3) Pantalla donde se realizan todas las operaciones (pantalla
home).

4) Pantalla para graficar funciones.

5) Sub-pantallas (menus) de escalas (zoom), para diferentes
graficas.

6) Ajuste de modos (exacto, aproximado y auto).

7) Uso del menu “Clean Up” para iniciar un problema nuevo.

8) Representacion grafica de una funcion.

9) Ajuste de modos.

10) Descripcion del menu de Algebra.

11) Realizar ejercicios con rectas paralelas y perpendiculares.

12) Resolver problemas de intersecciones de ecuaciones
cuadraticas (cénicas).

13) Resolver problemas de ecuaciones cuadraticas (cOnicas), en el
origen y fuera de este.

14) Determinar cuando una ecuacién es una funcion.

Actividad final del curso.
En esta actividad los docentes abordaran algin contenido del area de la
matematica mediante la utilizacion de la calculadora graficadora, el cual

expondran ante sus demas comparieros, los cuales realizaran la evaluacion de su

Experiencias de aprendizaje.
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a) Conocimiento respecto del funcionamiento técnico de la calculadora
graficadora y programable.

b) Disefio de estrategias didacticas que incorporen las NTIC.

c) EIl conocimiento sobre el constructivismo y su aplicacion a situaciones de

aprendizaje.

El aprendizaje de cualesquiera tipos de conocimiento, ha llevado al profesor en
la actualidad a enfrentar las exigencias de nuestro entorno, practicamente sin otros
argumentos que los proporcionados por la misma institucion en la que se desempefia.
En consecuencia, cuando se encuentra frente al grupo, generalmente se encuentra

indefenso ante un auditorio que en

El mejor de los casos estara dispuesto a concederle un poco de atencion entre
las variadas distracciones que se le presentan en el aula. De esta manera, el maestro,
se convierte en un par entre iguales, entre uno de los muchos objetos a los que se les
debe de prestar atencién. Sin embargo, no siempre es el elemento mas importante

dentro del sistema aulico.

La préactica cotidiana del docente, lo induce a reflexionar sobre la importancia de
su labor, la pertinencia de ésta, los fundamentos que la sostienen, las creencias que
influyen en él, el conocimiento y dominio de estrategias, teorias, enfoques, las
exigencias de su instituciéon. En la actualidad existe una amplia gama de teorias sobre
la educacion y su ensefianza, teorias que han proporcionado una ingente cantidad de
avances, mismos que en ocasiones orientan al lego a pensar en determinado enfoque,
modelo, estrategia o técnica como la panacea de la educacion, imponiéndose como

una obligacion didactica, aquello que simplemente ha sido una moda.
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Materiales de apoyo.

Humanos: seran docentes del plantel Xochimilco de las

asignaturas de Algebra y Geometria Analitica

Materiales: se utilizaran las computadoras del plantel y el software
educativo de la calculadora graficadora TI-200, el cual se puede
bajar de la red que es gratuito.

Financieros: los gastos del proyecto seran financiados por la
direccion del plantel.

Personal: el personal docente y administrativo serd del propio
plantel.

Dietas y desplazamientos: los gastos que se realicen estaran a
cargo de la direccion general.

Locales: seran las aulas y los talleres del propio plantel.

Material: todo el material lo entregara el plantel o la direccion
general.

Imprevistos: se resolveran en las instalaciones de plantel y de

acuerdo al plan trazado.
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Distribucion de tiempos.

El curso-taller se desarrollo en un semestre, el cual se estructuro de la siguiente
manera:
El primer mes se les oriento en el uso de la graficadora y simultdneamente se aplico
una retroalimentacion de los contenidos programéaticos.
El segundo mes se desarrollo todo lo correspondiente al Algebra.

El tercer mes se desarrollo todo lo que marca el programa correspondiente a
Trigonometria y la asignatura de Geometria Analitica.
La dltima actividad de los docentes del area de matematicas fue contestar el mismo
instrumento que se les aplico al inicio del proyecto.

Los resultados que arrojo el instrumento son alentadores, ya que los docentes
mejoraron sus conocimientos en las asignaturas de Trigonometria y Geometria
Analitica. En los anexos se presentan los resultados obtenidos mediante la aplicacion

del programa SPSS.
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A continuacion describiremos una serie de actividades que realizaron los

docentes durante el tiempo que se aplico el curso.

Geometria analitica:

La geometria analitica es una rama de la matematica que estudia las relaciones entre
la geometria plana o Euclidiana, con el Algebra.

Se apoya fundamentalmente en el estudio del plano cartesiano y las
propiedades métricas de los puntos y los segmentos representados en el, mediante
razonamientos algebraicos.

A continuacion realizaremos una serie de actividades para reforzar lo
anteriormente dicho.

Primera actividad. La recta en el origen y fuera de este

Recta de la forma y = mx+b

Recta de la forma y=x
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Recta de la forma y =x

Solucién de problemas de ecuaciones de segundo grado que representan conicas
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Circunferencia en el origen

Circunferencia fuera del origen
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LA ELIPSE. Esta curva la graficaremos en el origen y fuera de esta y calcularemos sus

principales elementos, las teclas que utilizaremos son

(Diamante, W) y (F2, 4).Elipse en el | origen.

ELIPSE: fuera del origen
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LA PARABOLA

La siguiente coénica la graficaremos en el origen y fuera de este, también
graficaremos sus principales elementos las teclas que vamos a utilizar son (Diamantes,
W)y (F2, 4).

Parabola con el vértice en el origen

Parabola con el vértice en el origen
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LA HIPERBOLA

Para esta coénica la graficaremos en el origen y fuera de este, también
calcularemos sus principales elementos y ademas sus asintotas. Para esto utilizaremos
las teclas (Diamante, w) y (F2, 4).

.Hipérbola en el origen y sus asintotas y los focos sobre el eje “X”.

Hipérbola en el origen y sus asintotas y los focos sobre el eje “y”.
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Interseccién entre una conica y una recta.

Interseccion entre conicas.
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Intersecciones entre conicas y rectas.

Interseccién entre conicas
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Nuestro objetivo serad que al término de los temas tratados el docente logre a

través de la abstraccidbn de expresiones algebraicas visualizar las graficas sin

necesidad de realizar los algoritmos de los problemas.

Estas seran algunas de las preguntas que el docente podréa responder facilmente

mediante la utilizacion de la calculadora graficadora.

A continuacion una serie de actividades donde los discentes puedan construir sus

propios conocimientos.

X/
L X4

X/
L X4

De las siguientes expresiones Algebraicas, ¢Cual de ellas representa

ecuacion o una funcion?

¢, Toda ecuacion de “primer grado” representa una recta?

y+x=1, yx=1

¢ Toda ecuacion de segundo grado representa una parabola?

Yo +x° =16, y*—x*=16; 4y’ +x*=16; y*—6y—8x—23=0

¢, Qué gréfica representa la siguiente ecuacion o funcion?:

y =v-x’

una
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% ¢Las siguientes ecuaciones trigopnométricas, son funciones, cual es su amplitud

y cual su periodo?

y=sin@, y=2sind, y=3sin30, y:35in§

s ¢Elresultado de la siguiente ecuacion trigopnométrica es falso o verdadero?

%00330 =C0s4, %00539 = CO‘;BQ , %COSBHZECOS(&QJ

% ¢Qué representan las siguientes ecuaciones trigopnométricas?

El trabajo desarrollado a través del curso impartido a los docentes del area de
matematicas fue muy satisfactorio y enriquecedor en cuanto a las experiencias

adquiridas.
Se logro conformar un equipo de trabajo muy comprometido y dispuesto a

romper con el paradigma tradicionalista en la educacion actual, lo cual tiene como

anico recurso tecnolégico el plumén, pizarrén y la calculadora cientifica.
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CONCLUSIONES:

A pesar de que esta problematica tiene muchos factores, algunos de los cuales
no corresponde a los docentes corregir, si compete a los educadores buscar
diferentes metodologias que generen aprendizajes significativos en el estudiante para

la comprension de las matematicas.

La clase tipo taller se presenta como una alternativa metodolégica que puede
generar un aprendizaje significativo, esto porque ofrece la posibilidad de que sea el
estudiante que construya su conocimiento a partir del descubrimiento de relaciones y
patrones presentes en diferentes situaciones. Una clase de matematica impartida bajo
la modalidad de taller presenta las siguientes caracteristicas: comunicacién constante
entre los estudiantes, manipulacion de la calculadora graficadora y otros recursos por

parte de los estudiantes y una mejor visualizacion de los conceptos matematicos.

En la clase tipo taller el docente juega el papel de guia (Facilitador), de esta forma
se logra que sean los estudiantes, ya sea en forma individual o de grupos: que
analicen, cuestionen, observen, induzcan, deduzcan y obtengan respuesta a lo que se
les plantea en el taller. Dado lo anterior, los estudiantes vienen a tomar un papel
protagonico (Constructivismo) en el proceso de su aprendizaje. Por altimo diremos que
la tecnologia esta presente en muchas areas de nuestra sociedad y no se puede
concebir una educacion desligada de esta. Por el contrario se debe aprovechar la

tecnologia como una herramienta didactica mas.
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En el caso de la clase tipo taller se aprovechan los recursos tecnoldgicos para

que el estudiante pueda estudiar, observar, y analizar los modelos matematicos.

Lo que se pretende con este taller es difundir el trabajo del docente tanto en el
aula como en el trabajo previo, a lo que podemos llamar planeacién y disefio, en el cual
se conciben estrategias didacticas cuya finalidad es mejorar la comprension,
habilidades y competencias de los estudiantes respecto de los objetos matematicos y
algoritmos asociados a los mismos. Se incluye la consideracion de la potencialidad
expresiva con que cuenta la calculadora graficadora a la que nos referimos y que

evidentemente se relaciona esta, con el trabajo tedrico de disefio por parte del docente.

La problematica del proceso ensefianza-aprendizaje de la matematica ha sido
centro de atenciébn en conferencias, simposios, congresos y demas eventos que
involucren la educacién media y media superior. Articulos en los peridédicos nacionales,
revistas, ensayos y comentarios manifiestan el malestar de las autoridades educativas,
docentes, padres de familia y dicentes sobre esta situacion. Esta problemética radica
en que el objetivo Ultimo para muchos de actores en el sistema educativo es obtener
altos porcentajes de aprobacién sin importar la calidad educativa y la formacién del

estudiante.

Muchos docentes de los niveles medio y medio superior optan por realizar un
trabajo con los estudiantes enfocado al entrenamiento para estas pruebas (ENLACE).
Ademas, concurren presiones por parte de las autoridades educativas para que exista

un mejoramiento (De tipo cuantitativo) de la educacion mexicana.

68



ANexos:

CARTA DE APROBACION CECyTE.

TABLA # 1. DISENO DEL INSTRUMENTO DE MEDICION.

TABLA # 2. RESULTADOS DE CONFIABILIDAD Y VALIDES.

TABLA # 3. RESULTADOS DEL PRETEST DOCENTES.

TABLA # 4. RESULTADOS DEL POSTEST DE DOCENTES.

69



TABLA # 1

DISENO DEL INSTRUMENTO DE MEDICION.
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COLEGIO DE ESTUDIOS CIENTIFICOS Y TECNOLOGICOS (CECyTE)

PLANTEL

SEMESTRE Y GRUPO SEXO FECHA CALIF
INSTRUCCIONES: SUBRAYE LA RESPUESTA; ACIERTO (I); INCORRECTO (0)

ASIGNATURA: TRIGONOMETRIA.

1) A qué grafica corresponde la ecuacion trigonometrica Y = c0s(6) ?

€) no se

2 ¢A qué grafica corresponde la ecuacién trlgonometnca y =sin(6) ?

€) nose

3) ¢A qué grafica corresponde la ecuacion trlgonometrlca y= tan6' ?

a) b) c) d

4) ¢A qué grafica corresponde la ecuacion trigonometrica y =Sec 8 ?

a) b) <)

5) ¢A qué grafica corresponde la ecuacion trigonometrica Y =CSC6 ?

a) b) c)

€) nose

€) nose

e) no se
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6) ¢A qué grafica corresponde la ecuacion trigonometrica Y = ctgé ?

a) b) c)

7) ¢ A qué grafica corresponde la ecuacion trigonometrica Yy = C0S 26

a) b) c)

8) ¢ A qué grafica corresponde la ecuacion trigonometrica Y = 2sené

€) no se

€) nose

9) ¢ Aqué graflca corresponde la ecuacion trigonometrica Yy = 2COS 20

e) nose

10) ¢, A qué grafica corresponde la ecuacién trigonometrica Y =Sin @+ 2

€) no se
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ASIGNATURA: GEOMERIA ANALITICA.

11) ¢ A qué grafica corresponde la siguiente funcion y =X?

a) b) c) d)

12) ¢A qué grafica corresponde la siguiente funcion y =-2X+27?

a) b) c) d

13) ¢A qué grafica corresponde la siguiente relacion X2 + y2 =9?

a) b) c) d)
2 2

14) ¢ A qué grafica corresponde la siguiente relacion —+-— =17

9 16
a) b) c) d)

15) ¢A qué grafica corresponde la siguiente relacion Yy = i\/;?

a) b) c) d)

2 2
X
16) ¢ A qué grafica corresponde la siguiente relacion E - E =17

) €) no se

€) nose

€) no se

e) no se
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€) no se
2
+2 (y- 2) 1o

17) ¢ A qué grafica corresponde la siguiente reIacnon

€) no se

18) ¢ A qué grafica corresponde la siguiente funcion y = (X— 2)2 -27?

€) nose
(y+2) (x—2) 15

19) ¢ A qué grafica corresponde la siguiente relacion +

€) no se

20) ¢ A qué grafica corresponde la siguiente reIaC|on (y- 2) +(x— 2) = 4 ?

€) no se

OBSERVACIONES:

74



TABLA # 2

RESULTADOS DE CONFIABILIDAD Y VALIDES
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Analisis de fiabilidad

[Conjunto_de_datos1]

C:\Users\jose\Documents\INVESTIGACION EN MATEMATICAS UABC-

CECyTE\PRETEST DOCENTES MATEMATICAS MISIONES 2010.sav

Escala: TODAS LAS VARIABLES

Resumen del procesamiento de los casos

N %
Vélidos 5 100.0
Casos Excluidos? 0 .0
Total 5 100.0

a. Eliminacion por lista basada en todas las variables del procedimiento.

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de N de elementos

Cronbach

.799 20
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Estadisticos total-elemento

Media de la Varianza de la Correlacion Alfa de
escala si se escala si se elemento-total | Cronbach si se
elimina el elimina el corregida elimina el
elemento elemento elemento
1) A que grafica
corresponde la funcién 10.8000 12.700 910 .756
trigonométrica y = sin X
2) A que grafica
corresponde la funcién 10.6000 15.800 .000 .802
trigonométrica y = cos X
3) A que grafica
corresponde la funcién 11.4000 14.800 .232 .799
trigonométrica y = tan x
4) A que grafica
corresponde la funcién 11.6000 15.800 .000 .802
trigonométrica y = sec x
5) A que grafica
corresponde la funcién 11.0000 18.000 -.538 .850
trigonométrica y = csc X
6) A que grafica
corresponde la funcién 11.4000 14.800 .232 .799
trigonométrica y = ctg x
7) A que grafica
corresponde la funcién 10.8000 12.700 .910 .756
trigonométrica y = cos 2x
8) A que grafica
corresponde la funcién 10.8000 12.700 .910 .756
trigonometrica y = 2sen x
9) A que grafica
corresponde la funcion 11.0000 12.500 775 .760
trigonometrica y = 2cos2x
10) A que grafica
corresponde la funcion 10.8000 12.700 .910 .756
trigonometrica y = senx+2
11) A que grafica
corresponde la siguiente 10.6000 15.800 .000 .802
funciony = x
12) A que grafica
corresponde la siguiente 11.2000 13.200 .578 776

funciony = -2x + 2




13) A que grafica
corresponde la siguiente
relacion x"2 + y"2 =9

14) A que grafica
corresponde la siguiente
relacion x"2/16 +y"2/9 = 1
15) A que grafica
corresponde la siguiente
relacion y"2 = x

16) A que grafica
corresponde la siguiente
relacion y"2/9 - x"2/16 =1
17) A que grafica
corresponde la siguiente
relacion (x + 2)"2/16 - (y -
2)72/9=1

18) A que grafica
corresponde la siguiente
funciony = (x - 2)"2 - 2
19) A que grafica
corresponde la siguiente
funcion (y +2)"2/25 + (x -
2)"2 +1

20) A que grafica
corresponde la siguiente
funcion (y - 2)"2 + (x - 2)"2

10.8000

11.0000

11.2000

11.4000

10.8000

11.2000

11.4000

10.6000

15.700

14.000

15.700

14.300

12.700

13.200

15.300

15.800

-.028

.366

-.046

.384

.910

.578

.086

.000

.814

792

.820

.790

.756

776

.807

.802

Se elimino un elemento para elevar el indice de Cronbach, por medio del item cinco.

Resumen del procesamiento de los casos

N

%

Validos
Casos  Excluidos?

Total

5
0
5

100.

0

.0

100.

0

a. Eliminacidn por lista basada en todas las

variables del procedimiento.
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Estadisticos de fiabilidad

Alfa de

Cronbach

N de elementos

.850

19

Estadisticos total-elemento

Media de la Varianza de la Correlacion Alfa de
escala si se escala si se elemento-total | Cronbach si se
elimina el elimina el corregida elimina el
elemento elemento elemento
1) A que grafica
corresponde la funcion 10.2000 14.700 .904 .821
trigonometrica y = sin x
2) A que grafica
corresponde la funcion 10.0000 18.000 .000 .853
trigonometrica y = cos X
3) A que grafica
corresponde la funcion 10.8000 16.700 .301 .850
trigonometrica y = tan x
4) A que grafica
corresponde la funcion 11.0000 18.000 .000 .853
trigonometrica y = sec X
6) A que grafica
corresponde la funcion 10.8000 16.700 .301 .850
trigonometrica y = ctg x
7) A que grafica
corresponde la funcion 10.2000 14.700 .904 .821
trigonometrica y = cos 2x
8) A que grafica
corresponde la funcion 10.2000 14.700 .904 .821
trigonometrica y = 2sen x
9) A que grafica
corresponde la funcion 10.4000 14.300 .821 .822
trigonometrica y = 2cos2x
10) A que grafica
corresponde la funcion 10.2000 14.700 .904 .821
trigonometrica y = senx+2
11) A que grafica
corresponde la siguiente 10.0000 18.000 .000 .853

funciony = x
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12) A que grafica
corresponde la siguiente
funciony = -2x + 2

13) A que grafica
corresponde la siguiente
relacion x"2 + y"2 =9

14) A que grafica
corresponde la siguiente
relacion x"2/16 +y"2/9 = 1
15) A que grafica
corresponde la siguiente
relacion y"2 = x

16) A que grafica
corresponde la siguiente
relacion y"2/9 - x"2/16 =1
17) A que grafica
corresponde la siguiente
relacion (x + 2)"2/16 - (y -
2)72/9=1

18) A que grafica
corresponde la siguiente
funciony = (x - 2)"2 - 2
19) A que grafica
corresponde la siguiente
funcion (y +2)"2/25 + (x -
272 +1

20) A que grafica
corresponde la siguiente
funcion (y - 2)"2 + (x - 2)"2

10.6000

10.2000

10.4000

10.6000

10.8000

10.2000

10.6000

10.8000

10.0000

15.300

17.700

16.300

17.800

16.700

14.700

15.300

17.200

18.000

.560

.027

317

-.022

.301

.904

.560

.162

.000

.837

.861

.851

.868

.850

821

.837

.856

.853

Se realizé otra prueba de confiabilidad por medio del método de mitades y se

obtuvieron resultados positivos.

Resumen del procesamiento de los casos

N

%

Validos

Casos  Excluidos?

Total

100.0

100.0
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a. Eliminacion por lista basada en todas las variables

del procedimiento.

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach

Correlacion entre formas
Coeficiente de Spearman-
Brown

Dos mitades de Guttman

Valor

Parte 1
N de elementos
Valor

Parte 2

N de elementos

N total de elementos

Longitud igual
Longitud desigual

.862

10°

517

9°
19

.763
.866
.866
.844

a. Los elementos son: 1) A que grafica corresponde la funcién
trigonométrica y = sen X, 2) A que grafica corresponde la funcion
trigonometrica y = cos X, 3) A que grafica corresponde la funcion
trigonometrica y = tan x, 4) A que grafica corresponde la funcion
trigonometrica y = sec X, 6) A que grafica corresponde la funcion
trigonometrica y = ctg X, 7) A que grafica corresponde la funcion
trigonometrica y = cos 2x, 8) A que grafica corresponde la funcion
trigonometrica y = 2sen x, 9) A que grafica corresponde la funcion
trigonometrica y = 2cos2x, 10) A que grafica corresponde la funcion

trigonometrica y = senx+2, 11) A que grafica corresponde la siguiente

funciony = x.

b. Los elementos son: 11) A que grafica corresponde la siguiente funcion y

=X, 12) A que grafica corresponde la siguiente funciony = -2x + 2, 13) A

que grafica corresponde la siguiente relacion x*2 + y*2 = 9, 14) A que
grafica corresponde la siguiente relacion x*2/16 +y"2/9 = 1, 15) A que
grafica corresponde la siguiente relacion y*2 = x, 16) A que grafica

corresponde la siguiente relacion y"2/9 - x"2/16 =1, 17) A que grafica

corresponde la siguiente relacion (x + 2)"2/16 - (y - 2)"2/9 = 1, 18) A que

grafica corresponde la siguiente funcion y = (x - 2)"2 - 2, 19) A que grafica

corresponde la siguiente funcion (y +2)"2/25 + (x - 2)*2 +1, 20) A que

grafica corresponde la siguiente funcion (y - 2)"2 + (x - 2)"2 =.

81



TABLA # 3

RESULTADOS DEL PRETEST PARA DOCENTES.
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Tabla de frecuencia

1) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay = sen x

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
.00 1 20.0 20.0 20.0
Validos 1.00 4 80.0 80.0 100.0
Total 5 100.0 100.0

2) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay = cos X

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Vélidos  1.00 5 100.0 100.0 100.0
3) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay = tan x
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
.00 4 80.0 80.0 80.0
Vélidos  1.00 1 20.0 20.0 100.0
Total 5 100.0 100.0

4) A que grafica corresponde la funcio

n trigonometricay = sec X

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Validos .00 5 100.0 100.0 100.0

5) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay = csc x

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
.00 2 40.0 40.0 40.0
Vélidos  1.00 3 60.0 60.0 100.0
Total 5 100.0 100.0
6) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay = ctg x
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
.00 4 80.0 80.0 80.0
Validos 1.00 1 20.0 20.0 100.0
Total 5 100.0 100.0
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7) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay = cos 2x

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
.00 1 20.0 20.0 20.0
Validos 1.00 4 80.0 80.0 100.0
Total 5 100.0 100.0

8) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay = 2sen x

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
.00 1 20.0 20.0 20.0
Vélidos 1.00 4 80.0 80.0 100.0
Total 5 100.0 100.0

9) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay = 2c0s2x

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
.00 2 40.0 40.0 40.0
Vélidos  1.00 3 60.0 60.0 100.0
Total 5 100.0 100.0
10) A que grafica corresponde la funcion trigonometrica y = senx+2
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
.00 1 20.0 20.0 20.0
Vélidos  1.00 4 80.0 80.0 100.0
Total 5 100.0 100.0

11) A que grafica corresponde la siguiente funcion y = x

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Validos 1.00 5 100.0 100.0 100.0
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12) A que grafica corresponde la siguiente funciony = -2x + 2

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
.00 3 60.0 60.0 60.0
Validos 1.00 2 40.0 40.0 100.0
Total 5 100.0 100.0

13) A que grafica corresponde la siguiente relacion x"2 + y*"2 =9

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
.00 1 20.0 20.0 20.0
Vélidos  1.00 4 80.0 80.0 100.0
Total 5 100.0 100.0

14) A que grafica corresponde la siguiente relacion x*2/16 +y*2/9 =1

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
.00 2 40.0 40.0 40.0
Vélidos  1.00 3 60.0 60.0 100.0
Total 5 100.0 100.0

15) A que grafica corresponde la siguiente relacion y*2 = x

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
.00 3 60.0 60.0 60.0
Vélidos  1.00 2 40.0 40.0 100.0
Total 5 100.0 100.0

16) A que grafica corresponde la siguiente relacion y*2/9 - x"2/16 =1

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
.00 4 80.0 80.0 80.0
Vélidos  1.00 1 20.0 20.0 100.0
Total 5 100.0 100.0
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17) A que grafica corresponde la siguiente relacion (x + 2)*2/16 - (y - 2)*2/9=1

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
.00 1 20.0 20.0 20.0
Vélidos  1.00 4 80.0 80.0 100.0
Total 5 100.0 100.0

18) A que grafica corresponde la siguiente funciony = (x - 2)*2 - 2

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
.00 3 60.0 60.0 60.0
Vélidos  1.00 2 40.0 40.0 100.0
Total 5 100.0 100.0

19) A que grafica corresponde la siguiente funcion (y +2)*2/25 + (x - 2)"2 +1

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
.00 4 80.0 80.0 80.0
Vélidos  1.00 1 20.0 20.0 100.0
Total 5 100.0 100.0

20) A que grafica corresponde la siguiente funcion (y - 2)"2 + (x - 2)"2 =

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Validos  1.00 5 100.0 100.0 100.0
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HISTOGRAMAS: Incluye la curva normal (curvilinea).

Frecuencia

Frecuencia

1) A que grafica corresponde la funcion trigonometrica y = sen x

Media = .80
Desviacion tipica = 447

Media =1.00
Desviacion tipica = .00

o
4 //\
2
2]
1 \
0—= T |

-50 0o 50 1.00 1.50

1) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay

=senx
2) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay = cos x

.
4
3
2—
14
0 T T T T

T
70 a0

2) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay

=C0s X
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Frecuencia

Frecuencia

3) A que grafica corresponde la funcion trigonometrica y = tan x

=7 Media = 20
Desviacion tipica = 447

41 /\\
3
2—
1—/
] T T --‘

-.50 .00 50 1.00 1.50

3) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay

=tan x

4) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay = sec x

7 Media = .00
Desviacion tipica = .00

4
3]
2—
1
o] T T T

-.50 =25 oo 23 A0

4) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay
=secx
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Frecuencia

Frecuencia

4) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay = sec x

=N Medlia = .00
Desviacion tipica = .00

4

3]

2—

1

0 T T T

-.50 -25 .00 25 50
4) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay
=sec X
5) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay = csc x

7 Media = &0
Desviacian tipica = 548

3]

2—-

14 \

0 T

T
-.50 00 A0 1.00 1.50

5) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay
=csc X



Frecuencia

Frecuencia

6) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay = ctg x

Mecdia = .20
Desviacion tipica = 447

i £\
\

o=

v

0 : : L
-50 .00 50 1.00 150
6) A que grafica corresponde la funcion trigonometrica y
= ctg X
7) A que grafica corresponde la funcion trigonometrica y = cos 2x
=

Media = .80
Desviacian tipica = 447

N\

4= /
3
2-—
17 \
0= T T
-.50 .00 .50 1.00 1.50

7) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay
= cos 2x



Frecuencia

Frecuencia

8) A que grafica corresponde la funcion trigonometrica y = 2sen x

Media = .80
Desviacian tipica = 447

- N\
/

3

- N

|t

0 T T
-.50 .00 S0 1.00 1.50

8) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay
=2sen x

9) A que grafica corresponde la funcion trigonometrica y = 2cos2x

Media = .60
Desviacian tipica = 548

\
L~

[u} T T
-.50 .00 50 1.00 1.50

9) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay
=2cos2x



Frecuencia

Frecuencia

10) A que grafica corresponde la funcion trigonometrica y = senx+2

Media = .80
Desviacian tipica = 447

Media =1.00
Desviacion tipica = .00

.
4 //\
9
2—
17 \
0= T T

-50 .00 50 1.00 1.50

10) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay

= senx+2
11) A que grafica corresponde la siguiente funciony = x

=
4]
3-—
2—
1
0 T T T

]

B0

T
A0

T T
1.00 1.10

T
1.20

1.30

11) A que grafica corresponde la siguiente funcion y = x
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12) A que grafica corresponde la siguiente funciony= 2x + 2

Media = 40
Desviacian tipica = 548

Frecuencia

Frecuencia

.
2—-
1—/
™
u] T T
-50 .00 50 1.00 1.50
12) A que grafica corresponde la siguiente funciony = -2
x+2
13) A que grafica corresponde la siguiente relacion x*2+y*"2=9
=
N //\
9
2—
17 \
0— T T
-50 .00 50 1.00 1.50

13) A que grafica corresponde la siguiente relacion x*2 +

y*2=9

Desviacian tipica = 447



Frecuencia

Frecuencia

14) A que grafica corresponde la siguiente relacion x*2/M6 +y*2/9 = 1

7 Media = &0
Desviacion tipica = 548
3+
2—-
1 \
u] T T
-50 .00 50 1.00 1.50
14) A que grafica corresponde la siguiente relacion
x*2/16 +y"2/9 =1
15) A que grafica corresponde la siguiente relacion y*2 = x
. Media = .40
Desviacidn tipica = 548
2]
2—-
1 /
u] T T
-50 .00 50 1.00 1.50

15) A que grafica corresponde la siguiente relacion y*2 =
X



16) A que grafica corresponde la siguiente relacion y*2/9 - x*21M16 =1

Media = .20
Desviacidn tipica = 447

i N\
\

3

Frecuencia

o/

—

o T T
-.50 .00 50 1.00 1.50

16) A que grafica corresponde la siguiente relacion y*2/9
- x™2/16 =1

17) A que grafica corresponde la siguiente relacion (x + 2)"2M6 - (v - 2)"2/19=1

7] Media = &0
Desviacion tipica = 447

. N\
/

Frecuencia

2=

- N\

|t

o T T
-.50 .00 .50 1.00 1.50

17) A que grafica corresponde la siguiente relacion (x +
2)~21M6 - (y - 2219 =1



Frecuencia

Frecuencia

18) A que grafica corresponde la siguiente funciony =

4

/|

™

19) A que grafica corresponde la siguiente funcion (y +2)*2125 + (x - 2)*2 +1

I |
-.50 .00 .20 1.00 1.50

18) A que grafica corresponde la siguiente funcion y = (x

=

3

N\
\

/

|

I |
-.50 .0a a0 1.00 1.50

19) A que grafica corresponde la siguiente funcion (y +2)
A2125 + (x - 2)"2 +1

(x -2)*2 -2

Media = .40
Desviacion tipica = 548

Media = .20
Desviacion tipica = 447
=5
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Frecuencia

20) A que grafica corresponde la siguiente funcion (y -2)*2 + (x -2)*2 =

5—

3-

70 80 A0 1.00 1.10 1.20 1.30

20) A que grafica corresponde la siguiente funcion (y - 2)
A2+ (x-2)M2=

Media =1.00
Desviacion tipica = .00
M=%
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TABLA # 4

RESULTADOS DEL POSTEST PARA DOCENTES.
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Analisis de fiabilidad

[Conjunto_de datosl] C:\Users\jose\Documents\INVESTIGACION EN
MATEMATICAS UABC-CECyTE\POSTEST DOCENTES MATEMATICAS MISIONES
2010-II.sav

Escala: TODAS LAS VARIABLES

Resumen del procesamiento de los casos

N %
Vélidos 5 100.0
Casos  Excluidos® 0 .0
Total 5 100.0

a. Eliminacion por lista basada en todas las

variables del procedimiento.

Estadisticos de fiabilidad

Valor 726
Parte 1
N de elementos 10°
Alfa de Cronbach Valor 511
Parte 2 b
N de elementos 10
N total de elementos 20
Correlacion entre formas 787
Coeficiente de Spearman- Longitud igual .881
Brown Longitud desigual .881
Dos mitades de Guttman .873

a. Los elementos son: 1) A que grafica corresponde la
funcion trigonometrica y = sen x, 2) A que grafica
corresponde la funcion trigonometrica y = cos x, 3) A
gue grafica corresponde la funcion trigopnometrica y =
tan x, 4) A que grafica corresponde la funcion
trigonometrica y = sec x, 5) A que grafica corresponde la
funcion trigonometrica y = csc X, 6) A que grafica
corresponde la funcion trigonometrica y = ctg x, 7) A que
grafica corresponde la funcion trigonometrica y = cos 2x,
8) A que grafica corresponde la funcion trigonometrica y
= 2sen x, 9) A que grafica corresponde la funcion
trigonometrica y = 2cos2x, 10) A que grafica
corresponde la funcion trigonometrica y = senx+2.
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b. Los elementos son: 11) A que grafica corresponde la
siguiente funcion y = x, 12) A que grafica corresponde la
siguiente funcion y = -2x + 2, 13) A que grafica
corresponde la siguiente relacion x"2 + y*2 =9, 14) A
gue grafica corresponde la siguiente relacion x"2/16
+y"2/9 = 1, 15) A que grafica corresponde la siguiente
relacion y"2 = x, 16) A que grafica corresponde la
siguiente relacion y"2/9 - x"2/16 =1, 17) A que grafica

corresponde la siguiente relacion (x + 2)"2/16 - (y -

2)"2/9 = 1, 18) A que grafica corresponde la siguiente
funciony = (x - 2)"2 - 2, 19) A que grafica corresponde
la siguiente funcion (y +2)"2/25 + (x - 2)"2 +1, 20) A que
grafica corresponde la siguiente funcion (y - 2)"2 + (x -

2)"2 =,

Tabla de frecuencia

1) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay = sen x

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
.00 1 20.0 20.0 20.0
Vélidos  1.00 4 80.0 80.0 100.0
Total 5 100.0 100.0

2) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay = cos X

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Vélidos 1.00 5 100.0 100.0 100.0
3) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay = tan x
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
.00 4 80.0 80.0 80.0
Vélidos  1.00 1 20.0 20.0 100.0
Total 5 100.0 100.0
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4) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay = sec x

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Véalidos .00 5 100.0 100.0 100.0

5) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay = csc x

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
.00 2 40.0 40.0 40.0
Véalidos 1.00 3 60.0 60.0 100.0
Total 5 100.0 100.0
6) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay = ctg x
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
.00 4 80.0 80.0 80.0
Vélidos  1.00 1 20.0 20.0 100.0
Total 5 100.0 100.0

7) A que grafica corresponde la funcion trigopnometrica y = cos 2x

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
.00 1 20.0 20.0 20.0
Vélidos 1.00 4 80.0 80.0 100.0
Total 5 100.0 100.0

8) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay = 2sen x

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
.00 1 20.0 20.0 20.0
Vélidos  1.00 4 80.0 80.0 100.0
Total 5 100.0 100.0
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9) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay = 2c0s2x

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
.00 2 40.0 40.0 40.0
Validos 1.00 3 60.0 60.0 100.0
Total 5 100.0 100.0
10) A que grafica corresponde la funcion trigonometrica y = senx+2
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
.00 1 20.0 20.0 20.0
Vélidos 1.00 4 80.0 80.0 100.0
Total 5 100.0 100.0

11) A que grafica corresponde la siguiente funcion y = x

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Vélidos 1.00 5 100.0 100.0 100.0

12) A que grafica corresponde la siguiente funcion y = -2x + 2

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
.00 3 60.0 60.0 60.0
Vélidos  1.00 2 40.0 40.0 100.0
Total 5 100.0 100.0

13) A que grafica corresponde la siguiente relacion x*2 + y*"2 =9

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
.00 1 20.0 20.0 20.0
Validos 1.00 4 80.0 80.0 100.0
Total 5 100.0 100.0
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14) A que grafica corresponde la siguiente relacion x"2/16 +y*2/9 = 1

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
.00 2 40.0 40.0 40.0
Vélidos  1.00 3 60.0 60.0 100.0
Total 5 100.0 100.0

15) A que grafica corresponde la siguiente relacion y*2 = x

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
.00 3 60.0 60.0 60.0
Véalidos 1.00 2 40.0 40.0 100.0
Total 5 100.0 100.0

16) A que grafica corresponde la siguiente relacion y*2/9 - x*2/16 =1

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
.00 4 80.0 80.0 80.0
Vélidos  1.00 1 20.0 20.0 100.0
Total 5 100.0 100.0

17) A que grafica corresponde la siguiente relacion (x + 2)"2/16 - (y - 2)*2/9 =1

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
.00 1 20.0 20.0 20.0
Vélidos  1.00 4 80.0 80.0 100.0
Total 5 100.0 100.0

18) A que grafica corresponde la siguiente funciony = (x - 2)*2 - 2

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
.00 3 60.0 60.0 60.0
Validos 1.00 2 40.0 40.0 100.0
Total 5 100.0 100.0
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19) A que grafica corresponde la siguiente funcion (y +2)"2/25 + (x - 2)"2 +1

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
.00 4 80.0 80.0 80.0
Vélidos  1.00 1 20.0 20.0 100.0
Total 5 100.0 100.0

20) A que grafica corresponde la siguiente funcion (y - 2)*"2 + (x - 2)"2 =

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Validos 1.00 5 100.0 100.0 100.0
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Frecuencia

Frecuencia

HISTOGRAMAS: Incluye la curva normal (curvilinea).

1) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay = sen x

Media = 80
Desviacion tipica = 447

- N\
/

- N

0 T T
-50 0o 50 1.00 1.50
1) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay
= sen x
2) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay = cos x
7] Media = 1.00
Desviacion tipica = .00
M=5
4
o
2—
1
] T

T I I I | I
7o B0 a0 1.00 1.10 1.20 1.30

2) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay
=cos X
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Frecuencia

Frecuencia

3) A que grafica corresponde la funcion trigonometrica y = tan x

Media = .20
Desviacion tipica = 447

i N\
\

/]

—

o T T

-50 .00 50 1.00 1.50

3) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay

= tan x
4) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay = sec x
=7 Media = 00
Desviacion tipica = .00

a—
2]
2—
1
0

T T T
-.50 -.25 0o 25 A0

4) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay
=sec X
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Frecuencia

Frecuencia

5) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay = csc x

A Media = 60
Desviacion tipica = 548

2]
2—-
1 \
a T |

-50 0o 50 1.00 1.50

5) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay

=csc X
6) A que grafica corresponde la funcion trigonometrica y = ctg x

5

Media = 20
Desviacion tipica = 447

. N\
\

2=

o/

—]

[u} T T
-.50 0o S0 1.00 1.50

6) A que grafica corresponde la funcion trigonometrica y
= cty X
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Frecuencia

Frecuencia

7) A que grafica corresponde la funcion trigonometrica y = cos 2x

S Media = 80
Desviacion tipica = 447

- N\
/

- N\

0= T T
-50 0o 50 1.00 1.50
7) A que grafica corresponde la funcion trigonometrica y
= cos 2x
8) A que grafica corresponde la funcion trigonometrica y = 2sen x
5]

Media = .50
Desviacion tipica = 447

- N\
/

el

- N\

|t

0 T T
-.50 .00 S0 1.00 1.50

8) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay
=2sen x
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Frecuencia

Frecuencia

9) A que grafica corresponde la funcion trigonometrica y = 2cos2x

7 Media = 60
Desviacion tipica = 548

2]
2—.
1 \
u] T T

-.50 .00 50 1.00 1.50

9) A que grafica corresponde la funcion trigonometricay

=2cos2x

10) A que grafica corresponde la funcion trigonometrica y = senx+2

.

Media = .80
Desviacian tipica = 447

- N\
/

el

- N\

|t

o T T
-.50 .00 .50 1.00 1.50

10) A que grafica corresponde la funcion trigonometrica y
= senx+2
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Frecuencia

Frecuencia

11) A que grafica corresponde la siguiente funciony=x

5—

4—

3

70 .80 80 1.00 1.10 1.20 1.30

11) A que grafica corresponde la siguiente funciony=x

Media =1.00
Desviacian tipica = .00

12) A que grafica corresponde la siguiente funciony= 2x + 2

4

-.50 .00 .20 1.00 1.50

12) A que grafica corresponde la siguiente funciony= -2
x+2

Media = .40
Desviacion tipica = 548
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Frecuencia

Frecuencia

13) A que grafica corresponde la siguiente relacion x*2+y*2=9

N /N
/
- N\

-.50 .00

.20

|
1.00

1.50

13) A que grafica corresponde la siguiente relacion x"2 +

y*2=9

Media = .50
Desviacion tipica = 447

14) A que grafica corresponde la siguiente relacion x*2/1M6 +y"2/9 =1

4

2=

-.50 .0a

a0

|
1.00

1.50

14) A que grafica corresponde la siguiente relacion

x"2116 +y"2/9 = 1

Media = 60
Desviacion tipica = 548
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Frecuencia

Frecuencia

15) A que grafica corresponde la siguiente relacion y*2 = x

7] Media = 40

Desviacidn tipica = 548
3—
2—-

/|

™

o T T
-.50 .00 50 1.00 1.50

15) A que grafica corresponde la siguiente relacion y*2 =
X

16) A que grafica corresponde la siguiente relacion y*2/9 - x*21M6 =1

Media = .20
Desviacion tipica = 447

i N\
\

v/

—

0 T T
-.50 .00 S0 1.00 1.50

16) A que grafica corresponde la siguiente relacion y*2/9
- x*2116 =1
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17) A que grafica corresponde la siguiente relacion (x + 2)"2M6 - (v - 2)"2/19=1

Frecuencia

Frecuencia

5
4= //\
3]
2-—
1 \
0— T T
-50 0o 50 1.00 1.50
17) A que grafica corresponde la siguiente relacion (x +
2)~2M16 - (y - 2)~219 =1
18) A que grafica corresponde la siguiente funcion y =
a—
3]
2—-

/1

™

I |
-.50 .00 .20 1.00 1.50

18) A que grafica corresponde la siguiente funcion y = (x
-2y2 -2

Media = .50
Desviacion tipica = 447

(x -2)*2 -2

Media = .40
Desviacion tipica = 548
=5
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Frecuencia

Frecuencia

19) A que grafica corresponde la siguiente funcion (y +2)*2/25 + (x - 2)*2 +1

5—

3

N\

/

\

—

T
-.50 .00

a0

T
1.00

1.50

19) A que grafica corresponde la siguiente funcion (y +2)
A2125 + (x - 2)"2 +1

Media = .20
Desviacion tipica = 447

20) A que grafica corresponde la siguiente funcion (y -2)"2 + (x -2)"2 =

=

4

T T
70 .80

T
=0

I
1.00

I
1.10

|
1.20

T
1.30

20) A que grafica corresponde la siguiente funcion (y - 2)

A2+ (x -2)A2 =

Media = 1.00
Desviacion tipica = .00
=5

114



