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Introduccién

1. 1.- Antecedentes

_ Histéricamente el hombre ha buscado satisfacer primordialmente tres
necesidades que son: Disponibilidad de alimentos, Seguridad ante la posible
agresién de otros individuos y La adecuacién al medio ambiente fisico que lo
rodea (Rivero, 1988). ‘ '

Primeramente ha buscado satisfacer la necesidad de alimentarse; para
ello, en un principio fué némada y viajaba grandes distancias durante las
diferentes &épocas del afio con la finalidad de poder recolectar frutos o cazar
animales; posteriormente, al practicar la agricultura, el hombre se vuelve
sedentario y con e! exedente agricola lieva a cabo la domesticacién de cierto
tipo de animales que le proporcionan carne, leche, huevos y otros productos
~ como pieles; obteniendo de esta manera los insumos necesarios para su
alimentacion.

Una vez cubierta esta primera necesidad, busca ponerse a salvo del
ataque de otros posibles grupos de hombres que pudieran despojarlo de sus
alimentos o sencillamente que pudieran agredirlo para poder demostrar asf un
cierto tipo de superioridad. Para esto, el hombre comienza a buscar sitios
naturales cuya ubicacién fuera estratégica para su seguridad ante la posible
agresién de otros seres humanos o animales. ‘

Al estar satisfaciendo la necesidad de seguridad, construye cierto tipo de
espacios donde pudiera desarrollar sus actividades especificas; para lo cual,
utiliza los materiales que tenfa al alcance de su mano que son denominados
materiales propios de la regién, logrando tener una interrelacién armdnica con
el medio ambiente al ser minima la degradacion de éste, es decir, se adecua al
medio ambiente fisico que lo rodea. Actualmente estos son los principios que
propone retomar el Diseiio Ambiental.

De esta manera, el hombre satisface sus necesidades bésicas dejando
asentado asf el precedente de que la alimentacion es la necesidad nimero uno
del ser humano y de los seres vivos.

A nivel mundial, los insumos bésicos para la obtenci6én de alimentos son
proporcionados por la actividad agricola complementada con l0s numMerosos
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productos obtenidos de las especies animales que han sido domesticadas. Para
el caso particular de México, existen los subsectores agricola y pecuario que se
-agrupan bajo el sector agropecuario que es uno de los tres sectores que
conforman la estructura econémica nacional. :

Por ser este sector que produce lo necesario para la alimentacién, deberia
tener mayor importancia en cuanto a las inversiones que se le asignan
comparandolo con los sectores Industrial y de Servicios respectivamente, ya
que contradictoriamente as el sector més desprotegido. Esto sin considerar que
la actividad histérica de México ha sido la agricultura; lo cual permitié que en
el México Prehispénico se desarrollaran diferentes técnicas agricolas para
diversos cultivos entre las cuales sobresalieron la Hidroponia, La Siembra de
Temporal y La Siembra de Riego. Esta actividad conservé su importancia
durante la época de la Colonia y en el México lndependlente y ain en Ia etapa
histérica de la Revolucién Mexicana.

La actividad agricola proparciona a la vez los insumos necesarios para el
alimento de ciertas especies domésticas, propiciando asf la actividad pecuaria.
Para el caso del Valle de Mexicali, el inicio de ia irrigacién, da la pauta para
llevar a cabo la actividad agricola; posteriormente, teniendo forraje para la
alimentacion de ganado, se lleva a cabo la prdctica pecuaria; Surgiendo asi, las
primeras explotaciones pecuarias que iban encaminadas hacia el ganado bovino
y particularmente al productor de leche, un poco influenciadas por la actividad
misma del Valle Imperial. Es en estos inicios cuando el Valle de Mexicati perflla
potencialmente su actividad al sector agropecuario (primario}.

Por esto la, presente investigacién retoma al sector agropecuario y
particularmente al ganado lechero del subsector pecuario con fa finalidad de
poder incursionar en él, desarrollando un andlisis del disefio de establos que
satisfagan las necesidades de confort, ya que las condiciones climéaticas del
Valle de Mexicali, requieren de especial atencion al diseifio de. espacios
arquitecténicos en general, sean estos para vivienda del hombre, 0 sean estos
para la explotacién de especies animales o vegetales.

Para el ganado bovino productor de leche, se han desarrollado eventos
importantes como lo son: Segundo Simposium del Medio Amblente y el Ganado
Lechero, desarrollado en Estados Unidos en 1982. Otro evento es el
denominado "Efectos del clima sobre la eficiencia de Utilizacién del Aimento
por Rumiantes”, presentado en le XXIl Reunién de la Asociacién Mexicana de
Produccién Animal, presentado en la Cd. de México en 19889.
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- Para el Valle de Mexicali, se han llevado a cabo diferentes trabajos dentro
del Instituto de Ciencias Veterinarias y en la Escuela de Ciencias Agricolas
ambos de la UABC; siendo uno de los mas importantes en este ramo el trabajo
denominado "Acondicionamiento Ambiental del Ganado Lechero en el Valle de
Mexicali™; desarroilado por el Dr. Fernando Calder6n, en 1990.

En un esfuerzo por conocer las diferentes técnicas y métodos empleados
en el diseiio ambiental de los establos lecheros en las zonas desérticas, se llevé
a cabo la 1a. Reunién sobre Produccién de Leche y Carne en Zonas Célidas en
la Cd. de Mexicali en Noviembre de 1991; reunién en la cuél participaron
diferentes instituciones como lo son: Universidad de Arizona, Universidad de
California (E.U.A.), Universidad Auténoma de Baja California (MEXICO} y las
diferentes asociaciones de productores lecheros existentes en el Valle de
Mexicali, en Baja California, México.

Ahora bien, considerando que la adecuaciéon ambiental se lleva a cabo
con el objeto de disminuir 0 aprovechar los efectos del clima en los bovinos
lecheros, y refiriéndonos a la capacidad econdémica de los productores, se
considera que dicha Adecuacién Ambiental puede llevarse a cabo por sistemas
de Ingenierfa (Sistemas Activos) o por la sencilla disposiciébn de elementos
arquitecténicos (Sistemas Pasivos), clasificando bajo este parametro, dentro de
otros existentes, a los productores lecheros en: Tecnificados y No Tecnificados.

Sin embargo, no siempre la utilizaciébn de Sistemas Pasivos se da de
manera 6ptima para llevar a cabo la construccién de establos para productores
lecheros No Tecnificados, lo cual perjudica la produccién lechera, y por ende,
la utilidad en la comercializacién.

Siendo necesaria una adecuada construccién que proporcione confort al usuario
v cuya efectividad puede verse reflejada en un aumento de produccién, una
mejor salud animal, mejores partos subsecuentes, etc.

El disefio actual de establos en el Valle de Mexicali para productores No
Tecnificados se da sin asesorfa de ninglin tipo, lo cual origina que los mismos
no funcionen de manera adecuada ain cuando se construyen bajo la préctica
v experiencia obtenida por los productores locales y, generaimente, se tienen
tecnologias de importacion para productores Tecnficados que solicitan la
asesorfa de gentes que trabajan dentro de éste ramo en Estados Unidos, y
sobre todo en los estados de la franja fronteriza que poseen condiciones
climéticas similares. '

Las condiciones climéticas que caracterizan al Valle de Mexicali propician
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el requerimiento de un anélisis que comprenda los elementos béasicos del Disefio
Ambiental, considerando précticamente |las dos épocas predominantes: La de
calor (verano) y La de frio (invierno), ya que estas producen sensibiles efectos
sobre los usuarios de los espacios arquitecténicos del sector pecuario.

Haciendo referencia al ganado lechero, la inadecuacién del disefio de
establos provoca que las funciones realizadas en los mismos disminuyan su
efectividad que en este caso se ve reflejada en la produccion de leche; bajando
considerablemente la produccién de la misma, que para el caso de los establos
No Tecnificados del Valle de Mexicali, llega a ser del orden del 50%.

Encontrar la solucién a un problema que es la baja produccién de leche
durante la época de calor, en climas como el del Valle de Mexicali, requiere de
a participacién interdisciplinaria ya que esto tenderid a proporcionar una
solucién mas acertada con los beneficios econdmicos, sociales, tecnolégicos,
etc., que de ello derive. Sin embargo, se siguen presentando soluciones aisladas
que poco contribuyen a la solucién del problema.

Aun y cuando la disminucién en la produccién es un problema ya que al
bajar el nimero de litros producidos aumenta el costo de produccién de los
mismos; éste tipo de problema, no es Unicamente para esta regién, ya que es
a nivel nacional. Los resultados aportados por la presente investigaciéon, pueden
marcar la pauta para anélisis similares a nivel nacional.

Actualmente se habla de la necesidad que estan sintiendo los ganaderos
mexicanos por ser mas eficientes, baséndose en el mejoramiento genético de
sus hatos y aplicando técnicas, en este caso de Disefio Ambiental, que hagan
redituable su actividad, considerando esto como la organizacién de Ila
produccién. Cabe aclarar que la mayorfa de los climas que se presentan a nivel
nacional, se pueden considerar como benignos, ya que no presentan
temperaturas extremas como 1o es el caso del Valle de Mexicali; por lo cual,
atin cuando una solucién ataque un problema de manera parcial, se tienen
pardmetros generales que permiten solucionar de manera Optima una
construccién destinada al sector pecuario.

En este subsector, es importante sefalar que para el caso del Valle de
Mexicali, las posibilidades de éxito son el trabajar con ganado lechero y con
ganado de engorda {hablando de bovinos}; ya que éstas son las especies que
pueden aclimatarse més ripidamente, ain cuando se tengan que hacer
disposiciones arquitecténicas con miras a proporcionar un espacio de albergue
que las mantenga en "confort”. ‘




Introduccion

El incursionar en este sector, propicia el trabajo interdisciplinario que
deriva en mejores soluciones. El proporcionar un espacio confortable para el
ganado lechero aparte de aumentar ia produccion de la leche, lleva implicita una
disminucién en su costo de’ produccién, lo cual repercute en mayores ingresos
econémicos para el productor, y a la vez, permite una mayor oferta a la
sociedad que consume este producto. Al aumentar ia produccién lechera se
favorece la alimentacion y se fortalece la economia nacional al disminuir su
dependencia del extranjero para la importacién de leche. La conjuncién de todos
estos factores necesanamante conlleva a un-bienestar social y a un desarrollo
tecnolégico nacional.

En el presente trabajo se d4 la incursién de la Arqutiectura en el sector
Agropecuario a través del Disefio Ambiental; para su desarrollo se lleva a cabo
un analisis de los elementos bésicos que intervienen en este tipo de Disefio que
son: El Usuario, Ei Clima y La Envolvente que resuita de la interaccién de los
dos primeros.

Se analiza la importancia de cada uno de los mismos de manera individual
considerando al disefio de manera pasiva y de manera conjunta considerando
al disefic de manera activa. Una retrospectiva histérica nos marca cuéles han
sido las tendencias del diseilo ambiental desde tiempos muy remotos,
considerando su incursién en diferentes aspectos como son la vivienda en

~ diferentes regiones a nivel mundial, (ver fig. 1) la creacién de espacios para

explotacién de animales domésticos y para especies vegetales haciendo hicapié
en la explotacién de ganado bovino, el cual es objeto de ésta investigacion.

Se desarrolla un apartado para analizar el elemento clima y su
caracterizacion particularmente para el Valle de Mexicali, asf mismo, se analiza
el elemento Usuario en aspectos que sean de ingerencia para el disefio de
astablos, como los son: su termofisiologia, su zona de confort, la eficiencia en
la utilizacién de la alimentacién, y algunos otros aspectos generales que
enriquecen los elementos para propuestas de solucién.

Como resultado de la interaccién entre el Clima y el Usuario, Surge la
Envolvente que en éste caso es comun denominarla Establo; aquf se analiza
como ha sido la participacion del Disefio Ambiental en éste
subsector,considerando: sus propdsitos, sistemas de manejo empleados, y los
factores para su disefio y construccién.

Una vez analizados de manera individual cada uno de estos elemeritos,
se lleva a cabo un andlisis de la forma en que se interrelacionan cada uno de
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estos entre si.

Se desarroll6 un trabajo de
campo con miras a caracterizar a los
productores lecheros del Valle de
Mexicali logrando una caracterizaciéon
de productores Tecnificados y No
Tecnificados. A los No Tecnificados
se les ubico en un estrato en base al
niimero de vientres en produccién y
se les ubicé de manera geogréfica
dentro del Valle. Se realizé una
encuesta en base a la muestra
obtenida del universo de productores
de leche No Tecnificados en el Valle
de Mexicali {La nota metodolégica
para su obtencién se muestra en el
anexo numero 1), de la cual se
analizaron 12 casos concretos en
cuanto a la zonificacibn que
presentan los establos.

[t h

Figara | [lesiracés que mmestra la intorrelacién chma-usuario-

Finaimente se muestran 2 propuestas de zonificacion para el Disefio
Ambiental de establos productores de leche No Tecnificados en el Valle de

Mexicali.
1.2.- Hipdtesis y Objetivos

Hipdtesis Descriptivas.-

- La produccion de leche se ve considerablemente afectada en la época de
verano debido a que los espacios que albergan al ganado lechero
(establos), carecen de protecciones minimas que disminuyan el estrés
térmico que provocan la alta temperatura y humedad relativa en los
vientres en produccion (vacas), esto debido a la falta de asesoria técnica

especializada.

- La produccién de leche se ve afectada por la calidad de! alimento que se
consume, el manejo de una dieta adecuada a la época (verano e
invierno), tipo de manejo y lugar { con poca proteccsén de sol ) donde se

{leva a cabo la alimentacién.
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- La época de verano disminuye la cantidad de leche producida, asi como
también disminuye la calidad de sus componentes como son la grasa y
sus sdlidos totales. -

- El productor tenders a utilizar las propuestas a él presentadas de manera
cultural y funcional, debido a que él mismo participara en su elaboracién
con su opinién de manera directa. |

Objetivo General.-

- Desarroliar una propuesta para el Disefio Ambiental de Establos Lecheros
de productores No Tecnificados en el Valle de Mexicali en un nivel de
plan maestro.

Objetivos Particulares.-

- Descripcién de las actividades fisiolégicas més importantes del ganado
lechero que se interrelacionan con el Disefio Ambiental en base a su
funcién principal que es la Produccién de Leche.

- Ubicacién y Estratificacién de los productores No Tecnificados en el valle
de Mexicali

- Propuesta de distribucién de Areas de un establo, desarrollada como un
plan maestro.

- Descripcién de materiales utilizados para la construccién de establos de
productores No Tecnificados.

1.3.- GENERALIDADES
Ubicacion Geogréfica de Mexicali y su Desarrollo Histdrico.

El estado de Baja California se halla ubicado geograficamente entre los
320 29’ y 28°00’ latitud norte, y entre los 112°48’, y 117°08’ de longitud
Oeste; particularmente la ciudad de Mexicali se ubica en una latitud de 32229’
.y 116°28’ 36’ Longitud Oeste, localizandose sobre una franja en la cual se
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- encuentran ubicados la mayor parte de los desiertos a nivel mundial que en su
generalidad poseen la caracter(stica de tener un clima Célido-Seco, por la cuél,
el clima de Mexicali es un clima extremoso con altas temperaturas en verano
y muy bajas en invierno.

La peninsula de Baja California fué descubierta en el inicio de la
colonizacion Espaiola y uno de los primeros poblados que se originé fué
Algodones; aunque para estas fechas, los habitantes eran los indios Cucapés
quienes se hallaban en reducido nimero, y dentro de sus actividades tenfan el
cultivo de maiz, frijol, trigo y sandfa, siembras que se efectuaban en épocas de
cuando las inundaciones del Rlo Colorado empezaban a bajar.

El valle de Mexicali se encuentra comprendido en el NorOeste del estado,
se localiza en la parte Sur del valle geogréafico del Bajo Rio Colorado, es decir,.
en la regién deltdica del mismo.

- Un factor que posibilité el surgimiento de esta regién fué la fertilidad de
su sueio, definiendo que de acuerdo a las caracter(sticas fisiograficas de la
. regidbn, como lo son las geol6gicas, conformaré6n una &rea con ciertas

cualidades necesarias para el desarrollo de la actividad agropecuaria. Ademés
de esto, las condiciones topogréficas permiten un drenado que propicia una
homogeneidad en la calidad de los suelos; esto da la pauta para los primeros
planteamientos de la posibilidad de establecer una 4rea con fines agricolas.

Los factores de indole social propician el Surgimiento de Mexicali y su
Valle a partir de los decretos de Las Leyes de Amortizacién de los Bienes del
Clero y de las Comunidades Indigenas durante e! gobierno de Benito Juérez,
concluyéndose con la ereccién del municipio de Mexicali decretada en
Noviembre de 1914, decreto publicado en el perfodico oficial del Distrito el 20
de noviembre de 1914. (Estrella, 1982) :

Cabe aclarar que antes del tratado de Guadalupe, los estados de Texas,
Arizona, Nuevo México y Alta California pertenecfan a México, por lo cual, el
Valle imperial y de Mexicali, eran Mexicanos. Posterior al tratado de Guadalupe,
Surge en California, la llamada "fiebre del oro®, lo que dé origen a fuertes
movimientos migratorios con la finalidad de obtener tan preciado metal. Cuando
pasa dicha efervescencia de ésta actlvidad, las personas se dan cuenta de lo
fértiles que pueden resuttar las tierras si se tiene el agua suficiente para su
riego. (Gob.Mpal. Mexmall, 1987)

A raiz de esto, se promueve la irrigacién para el Valle imperial; perd para
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poder efectuar ésta, surge la situacién de que para hacerla mas dptima, la
conduccién del agua tenfa que ser a partir del Rio Colorado y al hacer esto el
agua tenia que pasar durante su recorrido por territorio Mexicano, lo cuél fué
motivo de negociacién con la finalidad de que el agua pudiera hacer su recorrido
sobre el territorio Mexicano para poder retornar posteriormente a los E.U.; pero
esto significaba que deberfa de aportarse a México el 50% del volimen de agua
que cruzara, lo cual no fué aceptado y se le concedié a México tan solo un
pequeio porcentaje. Esto permitié a México la posibilidad de tener tierras de
riego. {Estrella, 1982) '

Con el propésito de controlar la cantidad de agua a surtir, surgen
compafifas como la Colorado River Land Company, que ademés pretendfa
controlar las parcelas que tenfan los agricuitores en California.

La funcién primera del Valle de Mexicali fué la de conducir las aguas del
rio colorado; posteriormente, se dieron los grandes movimientos migratorios que
fuerdén basicamente de Chinos, Japoneses e Hindues, y algunos que venfan del
centro de la repiblica mexicana; fueron los norteamericanos, los que prefirieron
traer mano de obra eficiente y barata como la ya mencionada, y fué ésta mano
de obra, la que logré6 comenzar a cosechar el algodén a partir de la primera
década de este siglo en el Valle de Mexicali.

Sin embargo, el inicio, seguimiento y distribucién de los productos
agricolas del Valle de Mexicali, eran controlados por los Estados Unidos debido
a la dependencia tecnolégica, comercial, laboral y de servicios que se tenfa { y
adn se sigue teniendo) debido a su influencia capitalista sobre México.

~Laorganizacion territorial de los Valles fué determinada por las relaciones
sociales de produccién entabladas por ambos. Es decir, la organizacién del
proceso de trabajo a través de la especialidad indirecta de ios procesos sociales.

La organizacién territorial del Valle de Mexicali, puso de manifiesto las
relaciones sociales que la sustentaban a través del surgimiento de una sola
localidad urbana en la que principalmente se concentraba la fuerza de trabajo
empleada para fa actividad agricola. (Estreila, 1982)

Resumiendo, el comienzo de la irrigacién en el valle de Mexicali, se dé
cuando Surge un tratado para conducir aguas que serfan para irrigar el Valle
Imperial en el estado de California (EUA) y que pasarfan por territorio Mexicano,
teniendo con esto un factor importante para la actividad agrfcola en el Valle de
Mexicali. Al comenzarse a construir los primeros canales de riego (mano de obra
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extranjera), empiezan a llegar a Mexicali los primeros mexicanos quienes serfan
los que venderfan su fuerza de trabajo, al igual que la mano de obra extanjera
ya existente, con esto se perfila potencialmente la Cd. de Mexicali a basar su
actividad econ6mica en la agricultura y al sector agropecuario en general
posteriormente.

El Sector Pecuario en la Estructura Econémica Estatal y Municipal.
Estructura Econdmica actual del Estado de Baja California.

Las principales relaciones comerciales de México, son con su pals vecino
del Norte: Estados Unidos. AGn cuando este Gitimo tiene a México como un
‘socio comercial, las relaciones son mas importantes para México debido a la
diversificacion que tienen los Estados Unidos en cuanto a su mercado comercial
(Estados Unidos tiene relaciones comerciales con casi todos los paises del
mundo}, aunque en los ultimos afos el interés comercial por México ha
aumentado notablemente.

Ahora bien, existen varios estados que colindan directamente con
Estados Unidos, y los cuales estan intimamente ligados a la problematica del
. pals {hablando del caso de México). Sin embargo, el Estado de Baja California
posee caracteristicas particulares como lo son: Desabastecimiento de cierto tipo
de productos debido a la lejania con los centros de produccién, notable
aumento de su pobiacién debido a sus movimientos migratorios, un crecimiento
industrial bajo debido a la gran proliferacién de empresas maquiladoras que
- buscan mano de obra barata y sin conflictos [aborales.
Sin embargo, ésta caracteristica permitié al estado de Baja California
tener un crecimiento econdmico basado en las importaciones de maquinaria y
los articulos necesarios para la actividad productiva, as/ como para la
comercializacidn de los productos derivados de dicha actividad.

Es decir, mientras en el interior del pafs se llevé a cabo un crecimiento
basado en la sustitucién de importaciones, en Baja California se llevé a cabo
bajo el régimen fiscal de Zona Libre (que es fa libre importacién y exportacién
~ de productos), teniendo con esto un nulo abastecimiento nacional de toda clase
de bienes utilizados en la actividad econémica. .

La zona libre Surge en 1933 con la creacién de los perimetros libres y
ésta se encuentra sujeta a prérrogas o periodos perennitorios en funcién de
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decretos presidenciales; estos estardn basados en la capacidad nacional para
poder satisfacer las demandas sociales que se generen en estas zonas, dando
con ello origen a fa amplitud o limitacién de dichas prérrogas.

Los objetivos que busca cubrir la zona libre son bésicamente los
siguientes:

a.- Crear condiciones fiscales y laborales favorables para atraer inversiones,
tanto para el sector industrial, como para el comercial.

b.- Mejorar las vias de comunicacién existentes para que resulten
- econdémicamente operables.

c.- Crear un clima social propicio par el incremento de poblacién. (Ramirez,
1982.}

Con estos objetivos logrados hasta la fecha, no se ha impuisado el
crecimiento del sector agropecuario, motivo que ha repercutido particutarmente
para el municipio de Mexicali, donde la participacién del PIBM, ha ido
disminuyendo de manera paulatina. Esto se debe a que Baja California es una

‘regién donde se han agudizado los desequilibrios sectoriales de su economia

debido a la alta industrializacién de los centros urbanos cercanos.

Con lo anterior, Baja California posee caracteristicas que la hacen
independiente del contexto econémico nacional y esto se puede ver reflejado
en la oferta de productos, ya que en 1980 un 66% del total de productos
satisfactores eran importados. Con esto, se puede observar una liga de
crecimiento econémico de Baja California con el crecimiento de la economla

" estadounidense. { Ramirez, 1985)

Ahora bien, uno de los principales sectores economicos en Baja California
y particularmente en Mexicali, como lo es el sector agropecuario, ha sido
influenciado por la actividad del Estado de California, esto referencidndonos a
que California pas6 de ser minero a agricola; teniendo hace algunos afios como
cultivo principal al trigo, diversificandolo posteriormente a frutas y verduras.
Cuando surgen los diferentes eventos bélicos donde participa Estados Unidos,
California pasa a tener como actividad principal la industria, actividad que
mantiene hasta hoy en dia.

Dentro de la Estructura Econémica del Estado, la tecnificacién en el
sector primario, ha permitido su desarrolio en dos regiones basicamente que
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son: El distrito de riego del Rio Colorado que se halla en el municipio de
Mexicali y la zona agricola del pacifico que abarca los municipios de Tijuana,
Tecate y Ensenada. (Ramirez, 1985)

Los principales productos agricolas que tiene el estado son: forrajes,
algodén, tomate, papa y sorgo.

El sector pecuario ha tenido inestabilidad debido a la baja calidad de sus
tierras de agostadero que se deberd basicamente a las altas temperaturas y a
la poca disponibilidad de agua, lo que hace que el desarrolio de este subsector
no sea tan notable como el de otros subsectores,

Del total de la produccién pecuaria a nivel estatal el més importante es
el ganado bovino, et cual tuvo una participaciéon en el aiio de 1981 de 63.2 %,
seguido de las aves de corral y postura con 15.9% y finalmente por e! ganado
porcino que tuvo una participacién de 4.5%. (Ramirez, 1985}

Otras actividades como son la forestal y la pesca, han tenido fuertes
altibajos que han sido mas notorios en la forestal, la cual ha tenido una minima
participacién para el sector primario; sin embargo, la pesca no se ha
diversificado a pesar de que Baja California posee una gran extensién de
litorales y de Plataforma Continental, ahora bien, aqui la inestabilidad de esta
actividad se ha debido en gran parte a la deficiencia en la infraestructura para
su desarrollo.

Por otro lado, el sector comercial tiene un papel més importante dentro
de la estructura econémica estatal; esto debido a su mayor aportacién al PiB,
por establecimientos construidos, el personal ocupado y el capital invertido.
Este sector se ha fortalecido por aspectos como son: Colindancia con el estado
mas rico de la unién americana (California}, rezago de la agricultura y las
politicas de fomento en ese sentido.

"Se estima que en 1980 el comercio participé con el 33% del producto
interno bruto estatal y con el 17.1 de la poblacién econémicamente activa
(PEA) estatal; mientras que en el nivel nacional el comercio representé el 8.7%
del total de la PEA. El crecimiento del sector comercial ha sido muy acelerado
como lo sugiere su tasa media anual de crecimiento que fué del 20.5% en el
periodo de 1970/80, superior a la media nacional del 15.5% durante la misma
década." {(Ramirez, 1985)

El sector industrial en Baja California no ha podido desarrollarse por
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diversas causas, entre las que figuran: La competencia de productos
industriales extranjeros, faita de conocimiento tecnolégico para la explotacion
de recursos naturales, baja inversién pdblica, numerosos tramites burocraticos
para imp'o[tacién de materias primas para la produccién, entre otras.

~ Las industrias ubicadas en el Estado, fueron clasificadas en un 46.1%
como artesanales de acuerdo al censo industrial de 1975 dando con esto la
caracteristica de "artesanal™ a la industria de esa época. Esta actividad no ha
crecido en cuanto a la utilizacién de mano de obra ya que para 1980 absorvié
solamente el. 20.2% del total de la PEA del estado. (Ramirez, 1985)

Por lo anterior, un panorama que ofrece la estructura econémica estatal,
es una especializacién en lo referente de manera principal a comercio y servicios
turisticos, un sector agropecuario que mantiene un crecimiento muy bajo pero
estable y finalmente el sector industrial que es una fuente potencial de
productos y empleos. (Ramirez,1985; Gobierno Mpal. Mexicali,1987)

Estructura econémica municipal de Mexicali.
- Mexicali posee caracteristicas econémicas que la hacen ser una fuente

potencial de riquezas. Ubicada dentro de lo que es la zona libre fronteriza, ha
sido foco de atencién para la instalacién de maquiladoras e industrias que

buscan sobre todo la utilizacién de la mano de obra barata. La inversiéon que se

ha desarrollado a nivel municipal en los diferentes sectores econémicos han
dado mayor prioridad a los sectores de Transformacldn y de Servicios quedando
en un térmio aparte al Sector Agropecuano

Enlo que respecta a la produccién agropecuaria en el subsector pecuario,
tenemos que existe aportaciéon de productos que se derivan de la siguiente
manera:

- Ganado Bovino.- Aporta leche { y sus derivados } y carne.
- Ganado Porcino.- Aporta Carne

- Ganado Caprino.- Aporta Carne y Leche.

- Aves.- Cuya aportacién es de Carne y Huevo.

De la explotaciéon de animales como se citan, La leche es un producto
tendiente a satisfacer la demanda interna de la ciudad. {A nivel nacional, la
leche representa un fuerte gasto para el pals debido a que se tiene que importar
gran cantidad de leche en poivo para poder satisfacer las necesidades internas
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del pais).

La evolucién de la participacién sectorial en el Producto Interno Bruto
municipal (PIBM)}, referente al sector agropecuario, nos dice claramente que la
tendencia de participacién de este ha ido a la baja ya que mientras que en- 1950
representaba un 46.6% del PIBM a 1987 s6lo tenia una participacién del
13.7%, lo cual a la vez nos indica que es un sector que presenta potencialidad
de crecimiento. '

- En contraste, los sectores de transformacién y el de servicios, han
presentado una alza en su participacién al PIBM que varia de 14% y 39.4% al
44% y 42.3% de 1950 a 1987 respectivamente, siendo esto un indicador de

“que las inversiones han sido atraldas hacia estos sectores y que la misma
inversién publica ha canalizado. '

Dentro del sector Agropecuario, el subsector Pecuario con participacion
del.ganado lechero, ha presentado una alza que va del 13.7 al 39.1 % de 1982
" a 1986 del valor de la produccién pecuaria. Un anélisis en la demanda de leche,
nos indica un deficit en la produccién de aproximadamente un 25% en la época
de calor, problema que se acentua al existir un crecimiento en la demanda de
2.1% anual.

Los estudios emprendidos con miras a encontrar soluciones a este
~ problema incluyen la participacién interdisciplinaria con los beneficios de elio
derivados, para un fortalecimiento en la estructura Econémica Municipal con
tendencias de Desarrollo. (Gob. del Edo. de Baja California, 1987).
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2. 1.- Elementos del Disefio Ambiental

Un enfoque de estudio de la arquitectura, es el Disefio Ambiental, que
también se conoce con otros términos como o son: Arquitectura Solar Pasiva,
Disefio Bioclimético, Ecodisefio, Arquitectura Solar Biol6gica, entre otros. Sin
embargo el drea de estudio comin de éstas diferentes ascepciones que
conforman una misma disciplina, incluyen el estudio de tres factores principales
gue son:

Necesidades del usuario (usuario)
Medio Ambiente (clima)
Espacios Arquitecténicos (envolvente)

El estudio mencionado se lleva a cabo de manera interrelacionada en los
_ tres factores, formando el trinomio:

CLIMA-USUARIO-ENVOLVENTE.

Considerando que la energia solar es la fuente de la vida terrestre, y que
ésta inside de manera general en todos los seres vivos, se encuentra que éstos
estdn en un constante intercambio energético con el medio ambiente. El hombre
esta incluido dentro de estas leyes naturales.

En la arquitectura se produce el intercambio natural de energfa en dos
aspectos interrelacionados: Primero, entre la envolvente y el clima; y Segundo,
entre el hombre y la envolvente. Siendo ésta dltima, el factor que se define o
determina en base a la interaccién Clima-Hombre.

Los sistemas de transmisién energética en general son:
Conduccién, Conveccién y Radiacién, cuyos principios generales se dan en base
a que el calor fluye de un cuerpo de mayor temperatura a uno de menor
temperatura.

La Conduccion es el proceso fisico en el que el calor es transmitido
dentro de una materia por medio de interaccién molecular directa. Las
moléculas superficiales de un cuerpo se calientan por medio de la radiacién.
solar, entregan su energla a moléculas vecinas mas frias que a su vez siguen
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distribuyendo el calor de forma que el cuerpo adquiere una temperatura
homogénea.

La conveccion es el proceso fisico que se da entre la superficie de un
cuerpo o un fluido y una molécula en movimiento o como la transmisién de
calor por medio del movimiento molecular de un lugar a otro en el interior de un
fluido. E! efecto fisico que se presenta es que el flufdo se expande una vez
calentado se hace més ligero y sube. Este proceso se da de manera natural, por
lo cual se le denomina conveccién natural pero el empleo de elementos de
ingenierfa puede provocarlo, dando origen a una conveccién forzada o artificial.

La radiacion solar es el flujo energético que se da en forma de ondas
larga y corta con un bajo y alto contenido energético respectivamente. Sin
embargo, la radiacion térmica de los cuerpos contiene un nivel energético bajo
por lo cual la cantidad de energia radiante emitida por un cuerpo depende
fundamentalmente de su temperatura contemda en la superficie. (Wachberger,
1984).

Considerando que el fin bésico de la arquitectura es crear espacios que
generalmente van a ser ocupados por seres vivos, como son: los edificios,
parques y oficinas por el hombre; las granjas, establos y zahurdas por animales;
y los invernaderos por las plantas. En esta situacidn, se utilizarg el concepto de
"Usuario” para definir a aquel que ocupara determmado espacio arquitecténico,
sea hombre, animal o vegetal.

- El usuario experimenta en su albergue las influencias climéticas
constantemente cambiantes y que las percibe a nivel microclimatico (que son
las condiciones.de clima que imperan en su rededor inmediato). Por lo tanto, el
confort del usuario en @l espacio arquitecténico se da cuando se cumplen las
exigencias termofisiolégicas presentadas por éste.

Histéricamente se ha llevado a cabo la construccibn con una
caracteristica esencial que es el proporcionar espacios arquitecténicos con la
finalidad de desarrollar 6ptimamente las funciones que en ellos se van a realizar;
entendiendo que estos serén lugares destinados a ser utilizados por cualquier
ser vivo, sea éste del reino animal {incluyendo al hombre) o del reino vegetal.

Quienes se encargaban de la construccién en las culturas primitivas,
adquirian experiencia a través del Ensayo-Error, de Donde y Como se podfan
construir viviendas que permitieran a sus habitantes conseguir el confort 6ptimo
y auténtico de las mismas, con la finalidad de poder desarrollar sus funciones
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de manera adecuada, esto con las respectivas limitantes que tenfan en cuanto
a las condiciones técnicas de la época y de acuerdo a la influecia especrflca del
medio ambiente.

No es casualidad que en la
época primitiva el Arquitecto fuera la
persona mas importante después del
rey. Cuando Imohep proyectéd la s
Necrépolis de Saqqara "(pirAmide Feura2 Reonstruceidn del complejo funcrario de I pirkmide de
escalonada), ‘ademds de ser 2000 Sklank.

Arquitecto, fué dirigente religioso y

Médico. Ver Figs. 2y 3

En aquel entonces se sabfa que
la construccioén del edificio en cuanto

referentes a los espacios que
conformaban dicho edificio, éstos,
proporcionaban un efecto de confort
al cuerpo, esplritu y el alma. Por lo
cué! quien dominaba la ciencia de los
numeros tenfa particular influencia en
los demas miembros de la comunidad
respecto a8 su vida espiritual y
corporal. A la vez, tenfa conocimiento
de la accién de las formas y de los

nimeros y su armonfa con Ia

. : Figurs 3 Muqunmmhm
na'furateza, que era el obiet‘nvo Zowr w Sakkarsk, nitve o elocts 4l modo Amblcat e
principal para la creacion cmsmeda.

de
la

_arquitecténica. Surgid en esta época
‘la esencia de lo que posteriormente fué el concepto de Seccién Aurea, misma

que se encuentra diseminada por toda la naturaleza y que fué ampliamente
aplicado por los griegos como la seccién de oro. (Sabady, 1983).

Los griegos hace 2500 afios, utilizaron sistemas solares "pasivos™ para
calefaccion. Las ciudades y las viviendas griegas estan orientadas
cuidadosamente en base a los puntos cardinales y disefiadas con el objetivo de
garantizar tanto en verano como en invierno condiciones microcliméticas
confortables a sus habitantes. Siglos después, durante la conquista de los
griegos por romanos, Roma retoma la utilizacién de la energfa solar para
calentar villas y casas de bafio; para esta época, los griegos y romanos tenfan
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la obligacién de utilizar la energfa solar con el objetivo de lograr un ahorro que
ayudara a aliviar la crisis energética que se atravesaba en esa época y que
generé problemas de fuerte impacto ambiental debido a la tala inmoderada de
los bosques con el objetivo de satisfacer su demanda energética a través del
uso de lefia. {(Wachberger, 1984}. VerFigs. 4, 5y 6

Fué en esta época en donde en
la relacién CLIMA-USUARIO-
ENVOLVENTE reinaba una armonia,
que en la mayorfa de los casos,
permitfa al - ser humano un
alojamiento adaptado e integrado al
“medio ambiente. En ésta situacion se
daba un bajo consumo energético
debido a que la forma de vida era
cercana a la naturaleza y adaptada a
la situacién climitica, quedando
asegurado el mantenimiento de las
condiciones sanitarias del medio
ambiente para todas las épocas.

; & S

Figara 4 Vills Adrisns, Tivoll {sigle Il DC), detalls del teatrs

marftimo, Nftese la presencia del agua pars mitigar o calor eatival.
Construir la vivienda o albergue _

del hombre, entra dentro de las exigencias de éste, al igual que en la de todos

los seres vivos.

Analizando este aspecto cabe
‘mencionar que la naturaleza a dotado
a éstos,los seres vivos, para que
instintivamente busquen o
construyan su albergue o vivienda,
actividad que realizan generalmente &
utilizando materiales "regionales™,
con el objetivo de que dicho albergue :

sea confortable; POr MENCIONAr Figuns$ B Parteaén, o més clicbro de los tompiss griages donde

algunos ejemplos, 1a Casa del Arbol €5 e arkese e bt e e arqeitectara o temple

su corteza, la casa de un animal

puede ser su propia piel o algunos materiales ajenos a la misma que conforman
una envolvente, pero que se encuentran en completa armonfa con las
condiciones flsicas del animal. ver Fig. 7

El hombre es el Unico ser vivo que construye el espacio que albergari a
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otro hombre, y que generalmente lo hace siguiendo ideas intelectualizadas muy
alejadas de la naturaleza y en ocasiones utilizando materiales nocivos para la
vida.

Sin embargo en épocas
histéricas el hombre integraba a la
naturaleza su alojamiento. Un ejemplo
de esta integracién y a la vez de la
utilizacién de los materiales propios
de la regién, es la accion llevada a | e %y
cabo por la tribu de los Anazazi, mgre¢ Proyecto de fencite
desarrollada en el 4rea de Masa pémcle.

Verde en el Estado de Colorado - _

(EUA). La utilizacién de los cafiones naturales existentes favoreci6 la
construccién de viviendas agrupadas donde se llevaban a cabo las funciones de
habitar con disposicién de espacios libres para las actividades restantes.
Aqui se aprovechd la gran masa térmica proporcionada por la parte alta de la
mesa, aunado a ello la utilizacién de muros de piedra (propia de la regién), para
mantener un microclima agradable en las habitaciones. Cabe aclarar que en esta
regién, se presenta un clima extremoso con altas temperaturas en verano e
inviernos muy crudos. Con esto se d4 una clara muestra de la integracién de la
vivienda al medio ambiente. Ver Figs. 8y 9 '

de I

Numerosos ejemplos de este
tipo pueden darse en paises cuyo
clima es extremoso como los son: Ei
Suroeste de lo Estados Unidos, Israel,
Australia, India, Pakistan, Iran,
Egipto, Sudén, Chad, Nigeria y el .
Noroeste de México, entre otros.

En México se da el caso de la
habitacién desarroliada por los indios
Cucapé, en la region del desierto de . _
Sonora, que consisitié en cavidades e e intcgre tatad
subterranéas cuya estrategia fué ambieste a través de impresionsates cotracturss de ingenlerfa.
lograr la temperatura del subsuelo en
el interior de la vivienda a través del efecto de la conduccién; considerando que
el subsuelo mantiene una temperatura menor que la del aire en la época de
verano y mayor para la de invierno, estrategia que han utilizado también en
algunos otros palses y que se conoce como arquitectura subterranéa o
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troglodita. Ver Fig. 10

| RIS L
Figura$  Iniegracién que hiciron lae Anaraal de sus de arquitectura orgénics.

viviendss, al medic ambiente, nétese la niillaacién que
| hiciersn de la gran iasa térmicas para protegerse del clime
extromnse.

. La préactica de la Arquitectura
integrada al medio ambiente natural
se desarrollé sin cambios sustanciales
desde la aparicién del hombre hasta
antes de la revolucién industrial,
época ésta (ltima, donde se da el
auge eh la industrializacién de los
materiales para construccién,
déndose durante varias décadas la
construccién de "armatostes
cubicos”, que resultaron ser
antinaturales, antihumanos, y mas
que nada derrochadores de energfa;
lo cuél vino a romper sustanciailmente
el equilibrio que existia desde hacfa
milenios entre la naturaleza y la
arquitectura, propiciando a la vez, la
degradacion del medio ambiente que
se contaminé en sus diversas fases:
Tierra, Aire y Agua. Ver Fig. 11

_ El disefio ambiental propone retomar los principios que utilizan tanto
animales y vege_tales_para construir sus albergues, esto es debido a que tanto
animales como vegetales, se consideran como los grandes arquitectos de la
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naturaleza ya que proporcionan miles de
modelos para solucién natural de exigencias
deél hombre. De forma natural pueden
conseguirse efectos muy notables que
pueden superaren mucho a los resultados de
las llamadas nuevas tecnologias {Sabady,
1983).

En particular, el comportamiento
técnico del mundo vegetal y animainos
muestra una gran capacidad de adaptacién
frente a las influencias climéticas propias
que son dignas de imitacién, estos se

protegen con sencillez pero de forma MUY Figera1l Ea b coastracdéa, Is mayer parte do I

: ; enorgéa uillizads, sc Bbern hacla o extorior e forma de
efectiva y natural mediante estructuras que oy ansdo 4 éots, wo hay soclonss que cvben

aprovechan éptimamente las iNNUMerables  segradecse ambieatal.

posibilidades de la pequefia conductividad
térmica. (ver Fig. 12}

Al respecto, la tradicién constructiva de nuestro pasado esta llena de

ejemplos de construcciones cuyas cualidades energéticas y técnicas siguen

siendo actualmente validas.

La calefaccién a través de los jardines de
invierno (invernaderos), las estufas de azulejos, las
chimeneas de lefia, entre otras, son formas
constructivas arménicas en cuanto a la energla
térmica y a la vida; siendo éstas las posibilidades
conocidas de una arquitectura que de modo
‘natural tienden a conseguir el ahorro energético y
proporcionar a la vez condiciones de higiene y
salud en la vivienda.

En lo que se refiere a la fuente alternativa de
energéticos el hombre actualmente obtiene la

energfa que requiere para el desarrollo de sus

actividades del petréleo; aln cuando en un
principio la obtuvo del carbén cuando inicié su
proceso de industrializaci6n a partir de la
revolucién industrial generada durante el siglo XV
en Inglaterra y toda Europa.

R l 3 '$
Figura 12 Néisse ol ingeniose sistense del nide
de &ota ave, doude 3¢ utillzan mesteriasles
regionsles para peoplclar wn  microcme
confortable.
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En lo que se refiere a las diversas actividades del hombre, cualquiera que
éste desarrolle, requiere del consumo energético, y su alimentacidén no esté
exenta del mismo. La construccién ( como quehacer arquitecténico ), tampoco
tiene esa exencidn, pero en éste caso, la mayor porcién de energla que se
utiliza en la construccion de un edificio se pierde en forma de calor que se
desprende hacia la atmésfera. Motivo por el cual, el costo energético para llevar
a cabo una construccion, asi como su operacién y mantenimiento, se eleva de
manera significativa.

Por o anterior, el hombre busca consumir lo minimo posible de los
energéticos con los que cuenta, que a la fecha son {en la ciudad ): gas natural,
petr6leo y carbén; y en las zonas rurales son: la lefia, el excremento animal y
la energfa muscular (humanos y animales), haciendo extensiva esta busqueda
del ahorro energético hacia el sector de la construccién.

£y

2.2.- Importancia del Estudio
Climético en el Disefio Ambiental

El clima define aspectos muy
importantes como lo es la vegetacion
de un lugar, y sobre todo, define las
condiciones para el posible desarrollo
de asentamientos humanos;
recuérdese que la poblacién humana
asté distribuida, al igual que todos los
seres vivos, sobre toda la
superficie terrestre; en lugares |~ R
extremadamente diferentes en 1o que L —
se refiere a sus CONMICIONES vimaks que armonizan su prescacia en o wedio amhleats.
climéaticas, por Ilo cual, las
necesidades de proporcionar abrigo eficiente y confortable variara para cada
caso. :

Por ésta circunstancia, el clima forma parte fundamental del Disefio
Ambiental y por ende de la Arquitectura y el Urbanismo. Esto nos dé una idea
de que de acuerdo al clima, se pueden proporcionar soluciones formales,
técnicas y funcionales para los diferentes espacios arquitecténicos de un lugar

definido, propiciando con elle una tipologfa tanto funcional como formal.
Ver Figs. 13y 14
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Por mencionar casos particulares de las soluciones que se han dado de
manera especifica de acuerdo al clima de una regi6n determinada, en.lo cuél se
definen las tipologias, se tiene que en lugares donde se presentan fuertes
precipitaciones tanto de lluvia, nieve o granizo, se ha optado por la.cubierta a
dos aguas, solucién utilizada ya desde los templos griegos preclasicos; lo cuél
manifesté una extraordinaria aceptacién e identificacién cultural con una’
autoridad manifiesta que se le utilizé atin cuando el espacio interno estuviera
cubierto por bévedas en edificios romanos, géticos o renacentistas. Ver Fig. 15

AL ‘.ﬁ- -,E‘_' i

) B

Otro ejemplo es el trabajo
desarrollado en climas &ridos-secos,
donde, entre otros aspectos, se
presenta la necesidad de aprovechar
y recoger la poca agua de lluvia. Esto
d4 origen a la utilizacion de la
cubierta mediterranea plana en

por el empleo de los materiales
propios de la regién, donde a la vez
se debe de evitar la acumulacién de
polvos acarreados por el viento,

necesidad que satisface el empleode | ;~ sl 7F Fom bk NI R
la forma geométrica circular por ser rjﬁ T & ‘--—g.;-f-':'asz;e_'@hgg'j,;;:k
aereodinamica. (Tedeschi, 1976). : " S S

‘Figura “' luimﬂvﬁadumdmnnhdlo;bnﬁmm
. . . cirenlacidn, construcciém, tramsporte, recrescién, etc., represeatan
Este tipo de consideraciones mecesiamente gastss de encryia.

que se han realizado ambientalmente
con las cubiertas, también puede llevarse
a cabo con las aberturas desarrolla-

envolvente.En un principio, el

alojamiento del hombre solo contenta
la abertura (puerta) que le permitia ia
comunicacién del espacio exterior
con el interior y viceversa;
posteriormente, se hizo necesaria la

ubicaci6én de una abertura en el techo |
que no satisfacfa precisamente las Fesmn1$ G::Mm--nm::um
necesidades de iluminaciéon o w‘"f"‘“’,,:;"fw"“'“.m";m_ por dgnm

ventilacién, sino mas bien fué por la _
necesidad de desalojar los humos generados por las actividades desarroliadas
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dentro del espacio arquitecténico. Posteriormente, la ventana va tomando
particular importancia sobre todo en los palacios y templos, obteniendo con
esto la iluminacién y ventilacién natural del espacio; motivo por el cual, la
abertura de la ventana comienza a ser utitizada como un elemento de ornato.

El clima como parte del trinomio Clima-Usuario-Envolvente, no debe de
estudiarse de manera andloga al estudio que ejecutan los climatélogos at
respecto, sino mas bien, debe estudiarse como el campo de accién de los
Arquitectos, donde se busca aprovechar las diferentes variables climéticas en
el disefio, 0 en su caso, disminuir los probables efectos que pudieran causar
sobre los seres vivos. Existen variables climéaticas que no influyen sobre el

proyecto del Arquitecto, como lo son: La Presién Atmosférica, La Radiacién

Césmica, La lonizacién del Aire, entre otras; sin embargo, las variables como
son: la temperatura del aire, la humedad, e! viento y el asoleamiento, sin duda
influyen de manera determinante en el trabajo del Arquitecto.

Cabe aclarar que dentro del objetivo del Disefio Ambiental, de
proporcionar espacios arquitecténicos confortables para el desarrollo 6ptimo
de las diferentes actividades de los seres vivos, a través del ahorro energético,
el Arquitecto debe abordar el aspecto del microclima en el espacio a disediar,
considerando aspectos tan importantes como el asoleamiento para definir la
orientacién del mismo.

Cabe aclarar que la orientacién es fundamental para poder desarrollar el
proyecto, ya que su efectividad permitird una mayor eficiciencia en la utilizaciéon
de los elementos pasivos que se improvisen dentro del espacio arquitectdnico.
La orientacién permite con respecto del trabajo del arquitecto, desde el maximo
aprovechamiento de la energfa solar, hasta la méxima defensa contra la misma,
pasando por todas las situaciones intermedias. En regiones como lo son las
articas, se buscara el aprovechamiento del sol atn en verano; sin embargo, en
las regiones situadas sobre los trépicos la tendencia seré la utilizacién del sol
en invierno y su exclusién al interior del espacio en verano, esto aprovechando
la altura y el azimut del recorrido aparente del sol. Ver Fig. 16

La importancia de la orientacién es significativa. Ya desde tiempos
histéricos se tenfa presente éste elemento en la construccién, la prueba de
osto se tiene en los restos de construcciones que se edificaron hace varios
siglos, y a la vez, por el testimonio de varios historiadores y tratadistas.

Ver Fig. 17 -

Por citar algunos ejemplos de lo que se hizo anteriormente con referencia
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a esto, son entre otros, los siguientes:
" Arist6teles aconseja la orientacidn al Este,
y proteger las casas desde el Norte;
Jenofonte indica con mas acierto la
orientacion Sur como preferible, fundéndola
en la diferente altura del sol en invierno y en
- verano. Vitruvio no tiene ideas tan claras al
respecto, tal vez por su experiencia personal
de hombre nacido en una zona més alejada
el ecuador. Sin embargo, menciona que el
frente que mira al Sur es méis caluroso en
verano y al Norte siempre mas fresco.”
(Tedeschi, 1976).

o Figura 16 La ericataciéa del espacie arquitectémico e
Junio M. Columella hace un enfoque e e & Disclio Amblental.

sobre la agricultura y en consecuencia sobre |

la edificacion rural. Columella tiene una idea muy clara de la diferente
penetracién del sol en la orientacién Sur en el invierno y en el verano, esto
debido a las recomendaciones que hace sobre el hecho de la utilizacién de la
doble altura. Este efecto se lleva a cabo en el hemisferio Norte, donde el sol se
encuentra en el Sur al mediodfa, contraponiendose a lo que sucede en el
hemisferio Sur, hecho que ya habia sido reconocido desde la antiguedad por
el matemético griego Eratéstenes en el siglo IH a.c.

"La parte de las Leyes de
Indias que se ocupa de la fundacién
_de las ciudades, (titulo VIl), también
“-hace referencia a la importancia del
clima y de [a buena orientacién; y
segin dice Aronin en su libro,

importancia a @ésta dltima,
consulténdose a especialistas cuando

habla que construir una casa, pues se - ; g
CONSideraba QUE 18 DUBNA OMIBNTACION  iume. o muostem oo ks o s peiacipeln cvastracior

estaba relacionada con la felicidad de  arquitecténicas.
sus habitantes. Alli también Ila
orientacién preferida era al Sur." (Tedeschi, 1976}

apn -

Hoy en dia, a pesar del alto desarrollo tecnoiégico, se Ilévan a cabo
estudios encaminados al 6ptimo aprovechamiento de la energla radiante solar;
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ya sea por medios pasivos 0 activos, para lo cudl se siguen desarrollando
diferentes herramientas que sirven para un conocimiento mayor acerca del
recorrido solar con la finalidad de obtener un mejor aprovechamiento solar;
actividad que se lleva en forma econémica en la calefacciéon de lo que se
denominan Casas Solares, en las cuales la orientacién es un elemento bésico.

2.3.- Importancia del Estudio del Usuario en el Disefio Ambiental

Como se menciond anteriormente, 8l concepto "usuario” dentro del

' Diselo Ambiental, se le asigna a quien efectuard determinada actividad

productiva en un espacio arquitecténico definido. Asf por ejemplo, el usuario de
una vivienda es el hombre, el de un establo la vaca y el de un invernadero la

especie vegetal que se quiera explotar. :

Un porcentaje considerable de la investigacién y préactica del Diseiio
Ambiental va encaminado a satisfacer las necesidades térmicas que presenta
el hombre en sus diversas actividades como lo son: Trabajo, Comunicacion,
Recreacién, y alin més importante, las necesidades Fisiolégicas. Es importante
mencionar que el hombre ha buscado primeramente la satisfaccién de si mismo
en cuanto a la consecucién de la satisfaccién de sus necesidades y por ello la

“aplicacién de innumerables estrategias de disefio se han llevado a cabo en

viviendas, escuelas, mercados, hospitales, fébricas, oficinas, entre otras;
actividades que se ligan a las funciones de trabajo, comunicacién, recreacién
y habitacién. ' '

En este aspecto el hombre busca generaimente un microclima adecuado
para desarrollar 6ptimamente sus actividades, que para tal efecto se encuentra
dentro de lo que se denomina Zona de Confort.

La zona de confort es la zona donde se reunén condiciones de
temperatura, radiacién, viento y humedad, que se dan dentro del espacio
arquitecténico y que conforman el microclima que se le proporciona o tendré
el usuario. Asl, éstas condiciones quedan especificadas en un gréfico
denominado Carta Psicrométrica, donde a la vez, se muestran las posibles
estrategias utilizadas para poder llevar a cabo un disefio que nos proporcione
dicha zona de confort. Se marcan las posibles soluciones "pasivas” y las
ractivas”, donde una utilizacién de la combinacién de ambas se considerara
comao un sistema Hibrido.

{(Wachberger, 1984).

Las exigencias térmicas del hombre quedan definidas por su fisiologia y
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grado de aclimatizacién (aclimatacién), en el IUgar donde se pretenda llevar a
efecto el disefio y construccién del espacio arquitecténico.

Por otro lado y tocando el aspecto de los seres vivos del reino animal,
también el aspecto fisiolégico de los animales que se han podido domesticar y
por lo tanto llevar a cabo una explotacién intensiva de los mismos, es el que
define las condiciones microcliméticas necesarias para que éstos puedan tener
una exhibicién de producto 6ptima.

En los animales también existe lo que se denomina la Zona de Confort
(Zona Termoneutral), la cual es aquélla que reine condiciones ambientales
6ptimas donde se dan los Iimites de temperatura ambiente efectiva, entre los
cuailes, el metabolismo basal se mantiene al minimo y la regulacion de la
temperatura corporal se logra Gnicamente por procesos fisicos no evaporativos.
{Riquelme, 1989).

~ Por consiguiente, un adecuado anélisis de las funciones que desarrollaran
los seres vivos en un determinado espacio arquitecténico, es indispensable
. para obtener la méxima produccién con el minimo gasto energético. " El disefio
de los edificios en general ha venido adoleciendo de un cuidadoso estudio de
los factores que determinan las condiciones de comodidad térmica que afectan
a sus ocupantes, lo cual ha propiciado que cuando el edificio es de cierta
importancia y se tienen los medio econdémicos suficientes, se efectien gastos
extra en equipo de aire acondicionado, sin importar que el clima de la regién
donde se ubique el edificio sea lo suficientemente benigno para poder prescindir
de éste, o por otra parte, y principalmente cuando se trata de casas-habitacién
se mantiene 8 los usuarios en condiciones térmicas desagradables.

Lo anterior da como resuitado, por una parte, que se presente problemas
de salud, incomodidad y por consiguiente, baja productividad cuando se trata
de personas; bajos rendimientos en la produccién de leche y carne cuando las
construcciones son granjas, establos, zahdrdas, etc. para animales; y baja
calidad en el cultivo de plantas y flores en el caso de invernaderos. Y por
otra parte, cuando se usa aire acondicionado, se puede generar un consumo de
energéticos convencionales en forma inmoderada que afecte de manera
importante tanto los recursos del Estado como los del usuario directamente.”
(Sémano, 1990). Ver Figs. 18 y 19

"En México no existen programas de investigacion en el diseflo de
edificos para animales, siendo urgente establecer lineas de estudio tendientes
a lograr establecer los disefios mas adecuados para explotar el ganado lechero
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en sus diversas etapas de crecimiento o produccién” (Perez, 1982).

Si la base del Disefic Ambiental se encuentra en el trinomio
CLIMA-USUARIO-ENVOLVENTE, y donde la envolvente es determinada o
definida de acuerdo al resultado de la interaccién que se da entre el usuario y
el clima, entonces el estudio de las actividades que realiza el usuario sers
fundamental para poder determinar y evaluar el resultado de dicha interaccién.

De acuerdo al usuario, variaran las necesidades fisiol6gicas que generan
un intercambio energético, asi mismo, no serdn iguales las actitudes y los
comportamientos de los usuarios. Son preécisamente estos aspectos los que
condicionan los resultados que se han de llevar a cabo en una interaccién con
el clima.

La profundidad del estudio del usuario con respecto de sus necesidades
de confort térmicas, nos proporcionaré las herramientas para poder desarrollar
un proyecto con las soluciones que satisfagan dichas necesidades. E! grado en
que mejor conozcamos el desarrollo de las funciones especificas que se realicen
en el espacio arquitecténico a disefar, por parte del usuario, en cuanto a su
intercambio energético con la envolvente y el clima que le rodea, nos permitira
mas informacién para definir y determinar la envolvente; esto con miras a
propiciar el microclima deseado para lograr una condicién de confort.

Una vez que se haya llevado a cabo el anélisis y la evaluacién de fa
interaccion CLIMA-USUARIO, se podran tener las bases para definir o
determinar {a forma y dimensién de la envolvente, con lo cual se tiende a
proporcionar los espacios confortables para poder lievar a cabo las funciones
Gptimas de produccién con el respectivo ahorro energético a través del

Disefio Ambiental.

2.4.- Laimportancia de la Envolvente, sus Estrategias en el Disefio Ambiental.

La vivienda, como alojo de las diferentes funciones que realiza el hombre
Y que le proporciona espacios que satisfacen su necesidad de albergue y
confort, ha sido el espacio que més actividad presenta referente a los diferentes
estudios de Disefio Ambiental, esto abarcando el campo de la Industria,
Servicios y Vivienda. : -

Existen trabajos muy especificos sobre lo realizado en el Diseiio
Ambiental en la vivienda, como lo es el caso de estudios relacionados con la
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cubierta del espacio. " La Aislacién térmica de las cubiertas es muy importante,

pues de ella depende que se obtenga una buena proteccién contra el calor del
sol y también asegure la conservacién de las condiciones térmicas internas del
edificio. Pero hay situaciones muy diferentes, si bien, en general un techo bien
construido para un fin puede satisfacer también al otro. Se tiene un caso
interesante en el sistema que encara la proteccién contra el sol por medio de
un elemento que podria definirse como un sobretecho, el cual produce sombra
sobre la superficie que. cumple la funcién de techo, y en la discusién acerca de
si el aire que queda incluido entre los dos techos debe estar totalmente cerrado
0 debe poder circular libremente a través de los bordes abiertos hacia el
exterior. No se puede generalizar, ya que la experiencia indica que en climas
secos, muy soleados y con vientos frecuentes, conviene mantener abierta la
camara de manera que el sobretecho actiie como una sombrilla; aspecto que
cambia totalmente para climas himedos." (Tedeschi, 19786).

Para efectos de solucionar la envolvente se utilizarén los sistemas
pasivos, activos o hibridos, los cudles serdn determinados como ya se
mencioné anteriormente, por las exigencias presentadas por el usuario.

La utilizacién de los sistemas pasivos es uno de los principales objetivos
del diseiio ambiental. Esto, derivado del ahorro energético que se pretende en

. el mismo, mas sin embargo, si la solucién no satisface .las exigencias

requeridas, se podran implementar los sistemas activos, ya sea para sustituir
a los pasivos o para complementarlos. Ver Fig. 20 '

La utilizacién de la Energia Solar por medios Activos no es b&sicamente
en la radiacidn, sino también en el calor cantenido en el aire, en el suelo y en
el agua; ya que éste, directa o indirectamente procede también de la radiacion
solar. En la utilizacién activa, la radiacién solar se explota a través de colectores
solares 'y bombas de calor. (Wachberger, 1984)

La utilizacién Pasiva se d4 en el principio de que la utilizacién de la
energia solar, es la transformacién de potenciales energéticos existentes
procedentes de fuentes naturales de energia para el calentamiento de edificios,
renunciando casi por completo a la tecnologfa, es decir, con medidas
puramente proyectuales. '

Formas combinadas de Utilizaci6n.- Las combinaciones de los sistemas
activos con los sitemas pasivos también se denominan sistemas de energia
solar hibridos. En estos sistemas, los elementos pasivos son asistidos por
instalaciones técnicas activas adicionales { por ejemplo: ventiladores,
intercambiadores de calor, entre otros. ).(Wachberger, 1984)
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mamm.mamm

La diferencia en los sistemas estriba en que mientras los pasivos tratan
de aprovechar directamente los elementos climaticos (o variables ) como son
la radiacién solar, el viento, la humedad, la precipitacion pluvial vy (a
{emperatura, mediante disposiciones constructivas adecuadas, por el contrario,
en los sistemas activos predomina el aprovechafniento de los elementos
climéticos, por medio de trabajos de ingenieri(a e instalaciones técnicas.

Un resumen de las estrategias de Disefio Ambiental para la construccién
de la vivienda del hombre de acuerdo al clima en que se encuentre, utilizando
sistemas pasivos, son: Ver Figs. 21,22y 23
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ESTRATEGIA.

Tienda de piel despegada del
suelo.

Elevacién sobre pilotes

Tienda con varias capas de
Piel

Paletas de viento en los
techos

Gruesa capa de vegetaciéon en
cubiertas.
Céamaras de aire en los iglies.

Enterramiento de la
estructura de la vivienda.

. Materiales térmicos

Ventilaciones elevadas

Orientaciones adecuadas

" SE OBTIENE.

Sombra para el ardiente sol.
Flujo de las brisas
refrescantes por la parte baja
de la tienda.

Logros similares a los
anteriores.

Aislante térmico para evitar el
frio invernal,

Encausamiento de brisas
refrescantes hacia los cuartos
de abajo.

Absorcion de la radiacién
solar que evita el
calentamiento interior,

Evitan la entrada de aire frfo.

Proporciona por efecto
conductivo en los materiales
de la envolvente una
temperatura similar a la
registrada en el subsuelo.

Retardan la transferencia de
calor entre el interior y el
exterior.

Mayor fiujo convectivo de
masas de aire. '

Aprovechamiento 6ptimo de
la radiacién y el asoleamiento.
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El uso de dstas estrategias es en base a las necesidades ambientales que

Figurs 21 Caserda. m-u-mu
M(hw)ahcdhh,&
eatd formads por uns trama de madera en ja cual s¢ tejon

Jos mancjos de hierbas palustres.

Una de las estrategias de
disefo que presenta caracteristicas

‘especiales es la vegetacién; ésta,

presenta basicamente tres funciones
gque son: La Estética, Ila
Arquitecténica y La Biolégica. Sin
embargo désta Gitima, presenta a la
vegetaciébn con un excelente

se presenten en la vivienda de acuerdo al clima que se trate. (Moorcraft, 1985)

n.m nfr.m,m Qepd, rmu.vmahma'
o fitime pisc. Costituye aa wnico cima que aista del calor.

comportamiento que la convierte en un excelente acondicionador térmico para

los climas calurosos, para lo cual se
cuando ésta recibe la radiacién solar.

Las hojas, al igual que
cualquier otro cuerpo, reciben los

efectos de la radiacién solar, por lo

cual absorven, transmiten y reflejan
la energia incidente en forma
selectiva, es decir, en cantidades
diferentes segin las longitudes de
onda de la radiaci6n. La absorcién es
elevada, alrededor de un 30% de las
luminicas y un 60% de las infrarrojas.

Estos valores sefialan la perfecta

adecuacién de la vegetacién para su
utilizacién como material térmico. La

lleva a cabo un anélisis de lo que pasa

Figera 23 Tomss de sire sn Hydersbed Sind, Pakisidn. Las becas
encansan s frescurs de las brisas.

mayor parte de la energfa absorvida Ia utiliza para llevar a cabo el procéso de
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fotosintesis, y otra parte, en calor latente para mantenimiento de la misma. Las
cantidades de energfa transmitida y reflejada son minimas comparandolas con
la energla absorvida.

La energla proporciona humedad al medio ambiente debido al proceso
denominado de evapotranspiracién {efectuado por el calor latente). La
vegetacién presenta temperaturas superficiales en las hojas que no son
elevadas a pesar de la energfa absorvida, manteniéndose a una temperatura
menor de los cuerpos fisicos circundantes. Ver Fig. 28

Por todas estas caracteristicas, numerosos invetigadores consideran
como una estrategia de diseiio la utilizacién de la vegetacién, sobre todo de la
nativa en el lugar donde se vaya a desarrollar e! disefio. (Rivero, 1988}

El resumen anterior es una vista panordmica de lo que el hombre ha
realizado para lograr generar un microclima de confort en el interior del espacio
que le sirve de morada. Utilizando en algunas ocasiones materiales y en otras
vegetacién y algunos otros elementos arquitectdénicos.
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Figurs 24 Mexicali, México. La wiillzacién de la vegetacién pars proporclonar eepacios confortables al ganado lechers, e una prictics
Tevada s cabo por productores no tecnlficados.

2.5.- Tendencias del Disefio Ambiental.

En la actualidad se hace urgente ia buisqueda de fuentes alternativas de
energfa, esto debido a la escasez y encarecimiento de energéticos; la energia
solar es potencialmente la alternativa més viable debido a la abundancia y
limpieza con que se puede aprovechar. La utilizacién actual de colectores
solares no es una practica recomendable para su aplicacién en espacios
arquitecténicos dedicados a los seres vivos, en el hombre para las viviendas del
tipo de interés medio o social y en general en todos los espacios construidos
o por construir. Esto se debe a que los colectores son elementos muy costosos
y que requieren de condiciones climéiticas muy especificas para que puedan
desarrollar su funcién de manera eficiente; ya que existen lugares donde en
algunas residencias se trabaja con colectores solares, pero su eficiencia no es
la esperada debido esto a que no se dan las condiciones climéticas para ello
requeridas, como lo es la radiacién solar, que se ve afectada por la nubosidad
o el polvoa. '
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Los expertos en éste ramo dicen que la arquitectrua solar activa no seré
tan activa en condiciones climéticas centroeuropeas, en cambio, la técnica solar
pasiva a través de elementos arquitecténicos integrados en el disefio del
edificio, esto es, la tendencia a disefiar un edificio como resultado de la
interaccion CLIMA-USUARIO-ENVOLVENTE, rezagada hasta hoy, tendra un
amplio campo de trabajo ya que el disefio ambiental (Arquitectura Solar Pasiva),
integra el edificio al clima (independientemente del tipo de clima que se trate),
tendiendo con ello a una aceptacién funcional y cultural por parte del usuario.

La arquitectura solar tan ampliamente propagada en los Estados Unidos,
ha recibido fuertes criticas debido a la ineficiencia en su operacionalidad y alto
costo de instalacién y mantenimiento. '

Pafses como Alemania y Austria, han advertido el rumbo equivocado de
los sistemas activos; estas mismas criticas se han hecho en E.U. Lo anterior ha
propiciado un auge vertiginoso, en estos pafses, en la utilizacién de sistemas
pasivos. Sin embargo se debe considerar que el Disefio Ambiental (bajo sus
diferente ascepciones), no es otra cosa que disefiar el edificio o espacio
arquitecténico integrado al clima; los fundamentos de este tipo fueron
elaborados hace ya mucho tiempo como se menciond anteriormente.

La nueva ola "pasiva” de un tema que tiene sus bases desde hace 2500
afios, podria lograr que se apliquen los fundamentos del disefio ambiental en ta
construccién actual y a futuro. Esto requiere ante todo de una clasificacion y
definicién metodoldgica de los distintos sistemas solares o estrategias de diserio
utilizadas hasta ahora; mismas que lograran su eficiencia en base al resultado
de las investigaciones desarrolladas; no obstante, queda un amplio campo de
trabajo para poder descifrar importantes lagunas en cuanto a valores
experimentales. (Wachberger,1984).

La energia que se obtiene de fuentes renovables y no renovables esta
llegando a ser menor que en épocas anterioras; por lo cual, su precio de venta
aumenta, esto hace necesario desarrollar o mejorar soluciones estructurales
para reducir el consumo de energfa; ambas cosas, en los campos de la industria
y en los almacenes de productos agropecuarios. Esto va aunado con un
mejoramiento de las protecciones que tienen los edificios para un gasto
innecesario de energéticos, considerando aqui los materiales aislantes como
componentes de la construccién; encaminado a conservar el microclima interior
_necesario para la produccién especifica del espacio arquitecténico. Algunas
veces, las soluciones son razonables para recuperar la energia utilizada en la
construccién, sobre todo cuando hay la necesidad de utilizar aire
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acondicionado, y a la vez, considerando que debe de haber una'reducc_iOn en
la demanda del mismo en la edificacién.

Para desarrollar las soluciones anteriores, se deben de intensificar los
mejores usos de energfa. Considerando que hay diversas relaciones entre lo que
es energfa y construccion, se debe tomar en cuenta el deterioro ambiental que
puede generarse a través de dicha construccién. Hay una interrelacién muy
sensible entre la construccién y la utilizacién de la energfa en coneccién con el

|  medio ambiente, esto propicia un equilibrio ecolégico y de los ciclos biol6gicos

del organismo humano. Hay que tener presente siempre que la construccion,
y particularmente la costruccién industrializada, ha tenido grandes efectos
refiriéndola al deterioro ambiental.

Los avances referentes al estudio de la interaccién DISENO-MEDIO
AMBIENTE, han contribuido para un entendimiento contextual entre el hombre
y su entorno, y a la vez, ha promovido un mejor aprovechamiento en la
planeacion y disefio ambiental de los centros de poblacién. La mayoria de las
investigaciones al respecto, se concentran en Europa y Estados Unidos, y las
técnicas de investigacién desarroliadas para tener datos acerca de esto, no han
sido completamente desarrolladas y probadas en el medio ambiente del tercer
mundo; esto con el propdésito de estimular un enfoque adecuado de la
investigacién y ayudar a proporcionar mucha de la informacién necesaria en el
disefio y planeacién del medio ambiente en el mismo. En ésta revisién, las
técnicas bésicas en la investigacién del medio ambiente son exploradas para la
evaluacion de los diversos caminos que pueden tener mejor aplicacion para
proporcionar un panorama para los estudios de los diversos terrenos de la
superficie terrestre, sobre todo en el tercer mundo.

- Esto demuestra que las necesidades de informacién para el disefio de
acuerdo a la cultura del hombre en relacién con su medio ambiente, puede ser
proporcionada por un enfoque sobre un andlisis normal de las actitudes del
medio ambiente, valores y preferencias de la gente comin; usando un rango de
inspeccién y entrevistas resaltando sobre la estimulacién en el cambio de un
medio ambiente por otro, producto del disefio amblental
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2.6.- Incursién del Disefioc Ambiental en el Sector Pecuario.
Antecedentes de este Estudio

Numerosos investigadores se han dado a la tarea de llevar a cabo
cuantiosos estudios para poder determinar la interrelacién que se tiene entre los
seres vivos (El ganado lechero en este caso que Ocupa un espacio
arquitectdnico que se denomina Establo) y el Medio Ambiente, y de c6mo ésta
interrelacion define y en algunas ocasiones determina la envolvente.

Un caso particular y elemental a la vez, es que la influencia que presenta
el medio ambiente {presentado para el caso del ganado como estrés térmico por
frfo o por calor) en el ganado, es significativo, ya que tenderd a bajar la
produccion idctea que serd méas notoria para la época de verano { o perfodo en
el cual se presenten las temperaturas mas altas).

La problemética de la baja de produccién en la leche es un problema con
un fuerte impacto econdmico y social, el cual ha requerido de la atencién tanto
de productores como de instituciones en elio interesadas; por lo cuél, se han
llevado a cabo estudios y eventos a nivel internacional que presentan
significativas aportaciones para obtener ia produccién éptima en el ganado
lechero. Algunos eventos son los siguientes:

Eventos a Nivel Internacional.-

Dentro de los eventos desarrollados a nivel internacional se encuentran los
siguientes:

- International Symposium on Animal Production in the Tropics 1981.

- Workshbp'on Computer Techniques and Meteorological Data Applied to
Problems of Agriculture and Forestry. 1981,

- Easter School on Environmental Aspects of Housing for Animal
Production. 1981

- International Livestock Environment Symposium It 1982,
La Sede de estos eventos fueron los Estados Unidos de América, y el

resumen de los trabajos desarrollados se ' presenta en forma de
cuestionamientos como lo son los siguientes:
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1.- ¢Cudles son los limites adversos que afectan el buen desemperio del
ganado? ' ‘
2.- Cudles son las précticas y tecnologias disponibles para proteger y .

mejorar el funcionamiento del ganado?

3.- ;Se alteran las practicas de manejo y construccion de espacios para el
ganado? Si esto pasa, (Qué bases hay para una seleccién de
alternativas?.

Otros Estudios.-

Aun cuando los eventos son desarrollados recientemente, ya existian
estudios .que abordaban el tema de la afectacidon del Medio Ambiente en el
Ganado Lechero, como lo es el estudio realizado por Hafez en 1971, publicado
en un libro denominado LA ADAPTACION DE LOS ANIMALES DE GRANJA,
donde indica ya la necesidad de analizar la relacién de la envoivente y el confort
del ganado lechero para optmizacion de 1a produccion.

Otros estudios desarrollados en E.U. son los llevados a cabo por Dennis
Armstrong y Frank Wiersma, quienes han implementado algunos sistemas
activos para la modificacidn del microclima en el espacio que alberga al ganado
lechero, como lo son: Foggers, Ventiladores, La combinacién de ambos,
Enfriadores Evaporativos, entre otros.

Estos estudios nos dan la pauta a seguir para llevar a cabo el anélisis de
la relacién del Medio Ambiente y el Usuario, y que el resuitado de ésta definira
y en su caso determinara la envolvente (dimensiones y materiales), es decir, el
establo en si. '

EVENTOS A NIVEL NACIONAL.-

Algunos trabajos desarrollados y/o presentados en México, son los que
presentaron Ernesto Riquelme, Ramén Gasque, Diego A. Samano vy
particularmente para el caso de los establos en la ciudad de Mexicali, Fernando
-Calderdn, en diferentes eventos en donde se llevé a una serie de analisis de los
problemas que se presentan en la relacion Medio Ambiente - Usuario, como
son: El Estrés térmico, El Disefio inadecuado de los espacios sin consideracion
del Medio Ambiente, La eficiencla en la Utilizacién de la Alimentacién, entre
otros, de los cuales se ha analizado que los posibles efectos son entre otros:
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La disminucién en la cantidad y calidad de la produccion lechera, la afectacién
por enfermedades de las comunidades biolégicas que estan en interrelacién con
el ganado lechero, elevacién en el costo de la produccién por ineficiencia de
- alimentacién, entre otros. Para el caso particular del Valle de Mexicali, se llevé
a cabo la primera REUNION SOBRE PRODUCCION DE LECHE Y CARNE EN
ZONAS CALIDAS en la ciudad de Mexicali los dfas 7 y 8 de noviembre de
1991, con la participacién de diversas instituciones y asociaciones.

Los factores fisiolégicos del ganado lechero dificiimente pueden ser
manejados por el hombre; sin embargo, los factores externos que afectan el
“desarrollo de la misma, si pueden ser modificados para un buen desarrollo
_ fisiolégico del ganado lechero, entendiendélo como aquél donde se optimizarfa
la produccion lactea.

Las variables que se manejan e interrelacionan en la produccién deficiente
de Ia leche son:

Clima

Alimentacién Animal

Comercializacion

Infraestructura

‘Financiamiento

Organizacion

Sanidad Animal

Habitos de Consumo

Asistencia Técnica

Mejoramiento Genético (Gob. de Bja. Cfa.,1982) .

Lo anterior, es débido a que se consideran los aspectos de produccién
distribucién y comercializacién de la leche,

Sin embargo, la funcién de la produccién de la leche considera los
aspectos siguientes:

Medio Ambiente Fisico Natural y Artificial
Alimentaciéon Animal

Sanidad Animal

Sistema de Manejo

Asistencia Técnica

Infraestructura.
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E! medio ambiente fisico natural se refiere basicamente a la descripcién
del clima, tanto en su aspecto cuantitativo como en el cualitativo; haciendo una
descripcion, de los elementos y factores que lo conforman. Los cuéles, nos dan
una idea de las cualidades que tiene la regién.

A diferencia del medio ambiente fisico, el artificial se refiere a una
descripcién que abarca todo lo construido en el entorno inmediato por el
hombre y los posibles impaectos ambientales que con ello pueda generar.

Los aspectos restantes gque influyen en la produccién de leche son
adquiridos e implantados por los productores de acuerdo a la capacidad
econdémica que presenten, aspecto que los hace dividirse en productores
Tecnificados y No Tecnificados.

Sin embargo, una de las necesidades que se presenta en el usuario es
conocer la funcién especifica que realiza, para que con ello, se pueda llevar a
cabo un disefio de |a envolvente ( espacio arquitecténico), que satisfaga las
necesidades del mismo (ganado lechero), y a la vez pueda disminuir los efectos
del medio ambiente gue le provocan estrés térmico.

Asl, 1a funcion especifica del ganado lechero es la produccién de la leche.
Esta se puede relacionar de manera directa con los siguientes aspectos:
Alimentacién, Medio Ambiente y la Interaccién del Usuario con el Medio
Ambiente Abiético. (Riquelme, 1989).

Samano propone que un disefio ambiental serfa una solucién parcial del -
problema, ya que se tenderfa a una minima implementacién de sistemas activos
con el consecuente logro en el confort del ganado lechero; esto a nivel
nacional, a lo cuél Calder6n cita que redituablemente se acepta la
implementacién para el Valle de Mexicali de ventiladores con rociadores,
mismos que presentan mayor efectividad a mayores temperaturas y que logran
mantener el rango de confort del ganado lechero.

Relacionando lo anterior con el marco econémico de México, el arquitecto
ha incursionado en los sectores Industrial y de Servicios del pais, logrando
aplicar algunas de éstas estrategias. En los estudios referentes a la adecuacion
ambiental para el sector Pecuario llevados a cabo a nivel mundial, se ha visto
la participacién de Ingenieros Agrénomos, Médicos Veterinarios, Ingenieros
Industriales, etc. Mas sin embargo, la participacién de los Arquitectos en éste
sector (primario) es muy baja y en algunas ocasiones nula; siendo que el
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Arquitecto como disefiador de espacios, deberfa de participar de una manera
més directa en éste, como en los otros dos sectores que conforman la
estructura econdmica nacional.

Un trabajo interdisciplinario permite analizar un problema desde diferentes
puntos de vista, logrando con ello una solucién al mismo con caracterfsticas
éptimas. - ' -

Bajo esta premisa se han realizado estudios de adecuacién ambiental
dentro de los diferentes aspectos del sector pecuario como lo son: Cerdos,
Pollos, Conejos, Vacas de Ordefia, Ganado de Engorda, etc. Estos estudios se
han llevado a cabo en lugares como Arabia Saudita, Estados Unidos, Autralia
y México entre otros.

Algunos resultados que presentan una aplicacion redituable, han sido la
aplicacién con extractor en casetas cerradas que son aplicables solo en cerdos,
ventiladores con aspersores en ganado lechero, entre otros. (Caiderén, 1990)

Asf mismo, se ha demostrado que la aplicacién de aire acondiclonado en
establos cerrados y el enfriamiento por evaporacién, son acondicionadores
ambientales no redituables para la mayorfa de los establos; sin embargo,

. pueden ser rentables en situaciones muy especiales doride se requiere de leche

a pesar de costos muy elevados como serfa el caso de Arabia Saudita o Alaska.

Se ha llegado a la conclusién en estos trabajos que se han desarrollado
a nivel mundial en diferentes regiones, de que un aspecto importante a
considerar, es el mantener al ganado lechero en lo que se denomina la "Zona
Termoneutral” o " Zona de Confort", zona que se considera como la 6ptima
para llevar a cabo las funciones propias del ganado lechero: éste en base al
estudio que nos ocupa, dicha zona se genera entre los 10 y 24°C, con una
humedad relativa del 50%. (Riquelme, 1989). Ver Fig. 18

~Un aspecto de relevante importancia es que el acondicionamiento
ambiental que se ha estudiado, considera dentro de sus estrategias de disefio
aspectos como los siguientes: Aire Acondicionado, Enfriamiento por
Evaporacién, Coolers con Extractor, Ventiladores con Rociadores, Cortinas
Blancas, Cortinas Negras, entre otros.

Aspectos que en su mayorfa se pueden agrupar dentro de los Sistemas

-de Acondicionamiento Ambiental Activo, exeptuado los dos ultimos que

entrarian dentro de Io; Sistemas de Acondicionamiento Ambiental Pasivo.
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Cabe mencionar que dentro de la adecuacién ambiental no se han
retomado lo que vendrian a ser los sistemas de acondicionamiento
ambiental pasivos, y que en algunos lugares se han dejado de usar para poder
usar los activos, o la Hamada tecnificacién {Que es sindnimo de Sistema de
Acondicionamiento Activo). Estos sistemas se usaban en los techos para crear
sombras "frescas” en base al uso de ramas de palma y pino, que impedian el
paso de la radiacién solar trabajando como un material aislante; asf mismo, el
uso de este tipo de sombras permitfa que los espacios dedicados a los
comederos, fudran sombreados con éste sistema; logrando con ello, que el
ganado mantuviera su consumo de alimento y agua, en base al microclima
proporcionado.

La importancia de mantener el microclima interior de los espacios que
albergan al ganado lechero, estriba en que son las condiciones donde la
produccién es 6ptima. Cabe aclarar que al no estar las condiciones climéticas
necesarias para estar en confort, en los animales se presenta un estrés térmico
que provoca disminucién en fa produccién de leche con efectos colaterales de
afectaciones en reproducci6n, estado fisico del ganadoy calidad del producto.

Un disefio ambiental efectivo, refiriéndonos a una adecuada eleccién del
sitio, planeacién, construccién y mantenimiento, no solo reporta beneficios en
la produccién lechera, que se reflejan en una mejor operacionalidad y mayor
eficiencia de la construccién, sino quse también trae beneficios paralelos que se
manifiestan dentro del mismo ganado como son mayor fertilidad, mejores
condiciones fisicas ( con lo que se pueden esperar mejores lactancias
subsecuentes), mejor balance energético y un bajo estrés cal6rico.

Existe una amplia gama de opciones para poder lograr tener un mayor
control del medio ambiente en un determinado espacio arquitecténico, donde

-s@ logra tener un mavyor flujo de viento y una mayor presencia de humedad para

climas célidos con la tendencia de tener un microclima favorable que nos ayude
al mantenimiento de la produccién lechera (para este caso); esto se lograrfa
béasicamente por-la utilizacién de sistemas mecénicos, alun y cuando el costo
de Ia inversi6n resulte alto, es practicamente redituable. (Yousef, 1985b).

Otra forma para modificar el microclima, es que solo se puede enfriar
parte del espacio arquitecténico, aspecto que resulta a la vez econémico.
Yousef cita los estudios de Hahn, Roussel y Beatty, donde obtuvierén el
incremento en produccién lechera en base a proveer brisas de aire frfo. Aqul se
ocupa un promedio de energla que varfa de 1/3 a 1/2 de la energfa que se
requeriria para el enfriado del espacio total en climas que provocan estrés
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térmico por calor en el ganado lechero. Asf mismo, otra practica que
teéricamente puede resultar econémica, es la utilizacién de ductos subterraneos
para enfriamiento del aire. Esto se logra basicamente con un sistema en el cual
hay un acceso de aire cuya temperatura es la del medio ambiente,
introducienda a un sistema de ductos subterraneos que al tener por conduccion
la misma temperatura del subsueio, (que es significativamente menor que la del
aire) tienden a través del efecto convectivo a igualar temperaturas del subsuelo
para luego abastecer éste aire frio al espacio arquitecténico donde se desee
modificar e! microclima. (Yousef, 1985b) :

Por lo anterior, el &mbito del disefio ambiental que involucra basicamente
al Clima, el Usuario y la Envolvente, requiere de analizar y caracterizar cada uno
de estos elementos para que esto conlleve a la propuesta de soluciones 6ptimas
de diseno. '
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3.1.- Caracterizacién Climética del Valle de Mexicali.

Conceptos Generales de Clima.

La tierra posee una proteccién en su rededor denominada ATMOSFERA,
ésta es una combinacion de varios gases que le permiten tener determinadas
caracteristicas para interacturar con la superficie de la tierra a través de un
intercambio energético lo cual se denomina Clima. Este es entonces el estado

‘permanente que guarda la atmésfera con la superficie terrestre en un largo
periodo.

Como todos los seres vivos se encuentran por debajo de la Atmésfera,
entonces los cambios de ésta se sentiran directamente sobre los mismos y a la
vez definiran y determinaran el clima de una regién. Los factores y elementos
que conforman el clima se veran afectados al entrar, la superficie de la tierra en
interaccién con la atmdsfera, y estos cambios podrén ser durante un perfodo
corto (Tlempo) o.un penodo largo {Cluma)

Desde la época de los griegos, hace 2500 afios, los griegos ya
manifestaban la importancia que tenia el estudio del clima, ya fuera en los
factores o los elementos; un ejemplo es que ellos pudieron determinar que en
Grecia las épocas. de Sol bajo (invierno) eran més frias en el Norte, y por el
- contrario la época del Sol alto (verano), la parte Sur del mismo pals era mas
célido, esto referenciado a la altitud que presantaba el Sol en el cielo en
determinadas horas en dias especificos.

Esto tendia a comprobar el hecho que el hombre primitivo habia
aprendido de la naturaleza, ya que la mayorfa de las primeras agrupaciones
“humanas sabfan el comportamiento de la atmdésfera. Las civilizaciones antigias

' florecieron gracias a que conocfan dicho comportamiento de los elementos del
“clima como lo fueron la precipitacién pluvial (indispensable para saber la época
de siembras) o los vientos (épocas durante las-cuales tomaban precauciones ya
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sea para aprovechar, controlar o excluir sus efectos en las viviendas), entre
otros.

Las agrupaciones que no entendian éstos fenémenos tendfan a prosperar
menos o a desaparecer. Aunque para haber logrado entender el comportamiento
de la atmdsfera fué necesario que pasaran cientos de afios.

Ahora bien, aprender el comportamiento atmosférico no solo beneficié
a las actividades basicas del hombre, sino que también influy6 para que el
hombre pudiera seleccionar los materiales adecuados para poder construir un
espacio que fuera realmente confortable. Aparte de construir sus viviendas,
existen ain hoy en dla ciertas agrupaciones humanas que cultivan sus campos,
almacenan agua, utilizan y domestican animales, demostrando de esta manera
que tienen una gran experiencia en el conocimiento de la forma en que se
comporta la atmésfera de un determinado lugar.

Existen cualidades en el clima de un determinado lugar que pueden
afectar a personas gue aln y cuando no vivan en dicha regién, sf dependen de
ella; como lo es el caso de los productos agropecuarios de agostadero. Estos
se encuentran disponibles siempre y cuando se halla cumplido con el régimen
normal de lluvias, pero si por el contrario, la regién se afecta por alguna sequfa,
entonces variard la disponibitidad de productos. .

_ El clima, como ya se mencioné anteriormente, tiene una gran diversidad
de facetas interactuando entre sf, motivo que lo hace ser un fenémeno
dindmico constante. -

En la antigedad, los cambios de clima que presenfaba una regién eran
muy esporadicos y de proceso de cambio muy lento; lo cual permitfa que:

pudiera caracterizarse y se pudieran adaptar las actividades del hombre. Sin

embargo, algunas actividades del hombre en la antigGedad ya influlan para que
los patrones climéticos cambiaran méas frecuentemente; esto, debido por
ejemplo a la tala inmoderada de los bosques que ejecutaron los griegos con la
finalidad de conseguir la madera como una fuente energética. Esto propicié un
cambio en el régimen de lluvias, y por ende, en el agricola.

A medida que el hombre ha ido "desarrollandose”, ha alterado con su
nueva tecnologia los ciclos naturales de lluvias, frlos, y en general de todos los
ciclos naturales. El deterioro ambiental a ido en aumento; primero la

- contaminacién de la tierra, luego la del agua, y actualmente la del aire. La
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emision de particulas al aire han llegado a modificar radicalmente los patrones
de conducta del hombre sobre todo en las grandes ciudades como los son Los
Angeles Ca., EUA; México, D.F.; entre otras, donde actividades como el _
deporte, resultan peligrosas desarrollarlas debido a la alta contaminacién del aire
que dé origen a la inversi6n térmica; a la vez que se altera la conducta del
hombre también se ve afectado su comportamiento; por lo cual, hay una
tendencia a buscar los lugares con climas agradables para poder desarrollar sus
actividades con confort.

No solo la afectacién a los elementos climéticos ha propiciado que la
caracterizacién climatica de un lugar varfe con mayor rapidéz, también Ia
afectacién d los factores del clima como lo son cuerpos de agua, desaparicién
de regiones selvdticas, la contaminacion de las masas océanicas, la tala
inmoderada de bosques, el cambio de uso de suelos de zonas agricolas a zonas
habitacionales o industriales afectan de manera singular a la variacién de dicha
caracterizacion.

Actualmente, el hombre que desea emprender una determinada actividad
en una regién especifica, busca primero saber las caracter(sticas climéticas de
ese lugar; ésto con la finalidad de saber si existen posibilidades que permitan
la realizacién de dicha actividad. Sin embargo, la afectacién climética en las
actividades del hombre se da a diversas escalas de acuerdo a la actividad que
se desarrolle, siendo estas escalas la Macroclim4tica, Mesoclimética Y
Microclimatica. Por citar un ejemplo, la agricultura puede ser una actividad que

- abarque una regién mas grande de 100kms., una granja puede abarcar de 1 a

100 kms., y las actividades propias del hombre y de los seres vivos en general
varian desde 1Tmm hasta 1 km.

La OMM dice al respecto: " Los acontecimientos que suceden dentro del
alcance visual de un hombre de pie en un lugar, se llaman Microescala, -(del
griego "micros”, pequefo). Aquéllos fenémenos que se producen sobre sreas
demasiado grandes para ser vistos ( por e]. sobre 4reas del tamaiio de una gran

- Nacién o Continente) se llaman Macroescala (del griego "macros”, grande). Hay

procesos y acontecimientos atmosféricos que son locales, lo que significa que
tienen lugar a una escala més pequefia que la de los mapas del tiempo; pero
que son mas grandes que los que puede ver un hombre a pie, del griego "meso”
que significa medio, toman el nombre de Mesoescalas. Los procesos y
fenémenos que son tan grandes como la misma atmdsfera se llaman
hemisféricos o globales™ (OMM, 1985, p-17). '
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A la vez que define estos diferentes niveles, también da algunas
distancias como ya se habian mencionado, que abarcan dichos niveles que son:

" microescala de Tmm a Tkm.
mesoescala de 1km a 100kms.
macroescala de 100kms a 10*4 kms.
escala global de 10*4 a globo

Por otro lado, Griffiths habla de los niveles Meso y Microclimético,
diciendo que el hombre siempre ha estado afectado en sus actividades por el
clima. En algunos casos, esto se nota a varios kilémetros a la redonda, lo cual
le asigna el nombre de Mesoclima. A la vez, las condiciones alrededor de una
planta o vegetal, que es su hébitat en sf, recibe él nombre de Microclima, el
cual es influldo por la superficie terrestre.

A nivel Mesoclima hay cuatro elementos climaticos que requieren de su
estudio para definir las caracteristicas del mesoclima que son: Vientos,
Precipitacién Pluvial, Temperatura y Radiacién. (Griffiths, 1982)

Vientos.- Aquf se analizan las caracteristicas de los vientos como son:
brisas terrestres, brisas marinas, vientos dominantes, vientos de valle y
montaiia, y algunos otros vientos suaves.

El fenémeno de las brisas (terrestres o marinas), es provocado por la
radiacién solar que incide en las superficies y que genera diferencia de
presiones a partir del cuerpo en el que inicia dicha radiaci6én, en éste caso, la
- tierra y el agua. La diferencia de presién de vientos, ya sea en el mar o en la
tierra, generard el fenémeno de las brisas. Durante el dia las brisas soplarén del
mar hacia la tierra, invirtiéndose el proceso durante las noches. Las brisas
terrestres generalmente son mas lentas que las del mar y su intensidad en
actividad es menor.

Los vientos variaran, de acuerdo a la época del afio y a la proximidad con
ciertos factores climéaticos como son magntarias, bosques, lagos , entre otros.

Referente a la radiacién, también estard determinada por los factores
climaticos de Latitud y Altitud. A la vez, afectara a los elementos como son la.
temperatura y humedad y podrén ser notorios los cambios que se dan, debido
a la afectacion por los factores climéticos mencionados; determinando y a la
vez definiendo ciertos aspectos como lo es la Vegetacién que caracteriza al
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Clima.

Tocando el aspecto de la temperatura, a pesar de que puede haber
pequefios cambios en la misma, que pueden ser de 2 0 3 °C éstos pueden
causar serdn mas perceptibles a temperaturas mas altas; no es lo mismo subir
un grado centigrado cuando la temperatura promedio es de 27°C, que cuando
lo es de 40°C; siendo este aumento de temperatura notado de manera sensible
por los seres vivos. Un cambio de temperatura de este tipo puede generarse por
el cambio de uso de suelo de una gran regi6n agricola por una habutacnonal

La precipitacién pluvial puede variar grandemente en una zona o 4rea
relativamente pequena. Los cambios son generados por la interaccién con los
elementos y factores climéticos prevalecientes. Estos cambios llegan a ser
permanentes. En EUA, se present6 un caso especial en Septiembre de 1921 en
Texas, donde existfa un patrén de lluvias que variaba de 12.5 a 87.5 cmy que
llegé a variar hasta 97.5 cm en una 4rea no mayor de 25 millas. (Griffiths,
1982).

Referente al Microclima, éste
es el clima que se registra en un
pequeifio espacio. Este tipo de clima .
que generalmente se halla en ._._.%

N

derredor de un organismo, es el que

sobre el confort, comportamiento y
bienestar de los seres vivos.

Theophrastus ya utilizaba la
palabra de "Microclima™ hace 2200
afos cuando escribi6 que los huecos

0 cavernas servfan como RS DE SAPRIAMIEATS
. Soba dwrm Logen mrua abmatmdad Lo Aossiviniin du o, buwle 1
protecciones de los efectos del 1y b 4 o tigmimy A BEL Chtpem b B8 A

viento, sobre todo de los vientos
locales que producfan una sensaci6n &2
de inconfort en el hombre.

‘Después de dieciocho sigios, Gilgert White, investigé la diferencia de
temperaturas en- pequeiias &reas, y en 1893 Theodor Homen estudié la
cantidad de calor existente en algunos terrenos en Finlandia.
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El trabajo que méas aportacién ha representado al respecto, es el
desarrollado por Geiger en 1965 que se denominé EL CLIMA CERCA DE LA
SUPERFICIE DE LA TIERRA, en el cual se publican las enormes variaciones deI
clima en pequefas distancias.

AI igual que en el Macro y Mesoclima, existen ciertos elementos que son
considerados en el microclima como son: Radiacién Solar, Temperatura del Aire, .
Temperatura del Suelo, los gradientes de la velocidad del viento, entre otros.

La radiacién haré variar la temperatura del suelo de acuerdo a la cantidad
que se reciba en la superficie expuesta. En algunos casos la utilizacién de
pastos permite la absorcién de la energla radiante para procesos fisiol6gicos
logrando con ello una disminucién de la temperatura en el suelo. La utilizacién
de la vegetacién servird para el aprovechamiento de la radiacién con propdésitos
de iluminacién. La orientacién de elementos arquitecténicos sobre todo de
vanos, seréd decisiva para el cambio de microclima interior de una habitacién.

La temperatura a nivel microclima puede variar de acuerdo a la exposicién
a vientos y radiacién. La parte baja de una piedra en el campo proporciona las
condiciones necesarias de confort donde se pueden desarrollar ciertas entidades
biolégicas. Asf mismo la disposici6n de ia vegetacién, orientacién y el material,
influyen de manera |mportante en el microclima de un espacio arquntectémco

La temperatura del suelo variara de acuerdo a las condiciones en que se
dé la radiaci6n directa, cuando hay cielos nublados, la temperatura del suelo
tendera a disminuir, independientemente de la composicién fisica del mismo.

-Asl mismo, la cantidad de calor que presente el suelo, ayudara a definir el

gradiente de la velocidad de las brisas que se generan a nivel del suelo Y que

~ son ampliamente utilizadas en el Disefio ambiental.

Caracterizacion climdtica segun INEGI para Mexicali.-

Una clasificacién de los climas a nivel mundial es la que llevé a cabo el
Alemén Koppen, de ésta clasificacién de. climas, Enrlqueta Garcfa elaboré una
clasificacién de los climas existentes en la repdblica mexicana y la cual ha
servido de base para la elaboracién de Ias cartas de Detenal elaboradas por el
INEGI.

Debido a la ubicacién de la repiiblica Mexicana con respecto al Ecuador
y a las zonas subtropicales de alta presi6n, y debido también a la posicién de
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las sierras principales, existen en México y particularmente en Ia regién Norte,
amplias zonas con climas muy secos o desérticos (Bw) y con climas secos o
esteparios (Bs). . ..

"Los climas muy secos (Bw), se localizan en la parte Norte de la
altiplanicie Mexicana a altitudes menores de 1500 mts., asf como en ia porcién
" de la llanura costera-del Pacifico situada al Norte del paralelo 25 N y en las
zonas litorales de .la penfnsula de Baja California, exceptuando el.extremo
noroeste”. (Garcfa, 1983, p-136)

7 Para Mexicali y su Valle el clima que se presenia es un clima del tipo
Bw(h’)hs(x’), es decir, un clima seco-célido con lluvias en invierno y en verano
con precipitacién anual menor de 36mm. (INEGI 1988).

Elementos del Clima.-

_Elemento climatolégico es un componente de la atmésfera, que en
conjunto, define el tiempo y a la vez el clima de un lugar para un momento o
perfodo dados respectivamente.

La Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM), dice'que para obtener los
valores tipicos de los elementos climéticos es suficiente con obtener su media
aritmética de acuerdo a la base de datos disponible.

La (OMM),considéra como elementos del clima los siguientes:

- Temperatura del termémetro seco
- . Temperatura del termémetro hiimedo
- La velocidad del viento {incluyendo direccién)
- La nubosidad
- Las rafagas del viento
- La visibilidad
- La humedad del suelo
- Radiacién
- Asoleamiento
- Precipitacién
- Nubosidad

Refiriendonos a los elementos climéticos, podemos decir que son
fenémenos dindmicos cuya influencia en la modificacién de un microclima debe
ser utilizada con la finalidad de crear un ambiente confortable.
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Haciendo referencia a lo. que es el aspecto cuantitativo y cualitativo de
los elementos del clima, la temperatura que es la medicién de la energia en
movimiento de un cuerpo, proporciona aspectos cuantitativos, al igual que la
radiacién que es la cantidad de energfa captada por &rea; sin embargo, la
combinacién de ambas se asocia al concepto calor que es la energia en
movimiento. El concepto de calor se asocia directamente corn el concepto
confort, ya que ambos son conceptos enfocados en el aspecto cualitativo.

Factores del Clima.-

Los factores climéiticos, son agentes que producen o modifican el
resultado visible o los valores de los elementos que crean el clima. Se dice que
no hay un periodo fijo para formar una base de datos que nos ayuden a definir
un clima, pero que cuanto mas extensa sea la informacién con la que se
“cuente, mejor caracterizacién se tendré acerca del clima de un lugar especffico.

La OMM determina como factores del clima los siguientes:

- altitud

- latitud

- longitud

- topografia

- masas de aire

- masas de agua

- corrientes oceanicas

Los elementos y los factores climatolégicos poseen dos
caracteristicas: Cuantitativas y Cualitativas. :

En el aspecto cuantitativo, nos interesa para saber en que cantidad se va
a presentar el elemento o variable del que estemos hablando para asf poder
predecir la magnitud de su efecto.En el aspecto cuantitativo, los elementos o
variables van a presentar, de acuerdo al que se trate: cantidad, magnitud,
direccién, frecuencia, entre otros. Con esto, podemos predecir el efecto
cuantitativo que se produciré tanto en los seres vivos como en la estructura de
las edificaciones; su medicién puede llevarse a través de aparatos de ingenieria.

Por otro lado, la cualidad de las variables o elementos, van a provocar en
los seres vivos una serie de sensaciones que s6lo pueden ser analizadas desde
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un punto de vista cualitativo. Por este motivo, su medicion s6lo puede ser
marginal sin proporcionar datos exactos.

En virtud de que el Microclima y Mesoclima tiene una mayor influencia
y definicién por parte de los elementos.climaticos, se llevé a cabo el andlisis y
sintesis de los mé&s significativos, esto de acuerdo a los autores antes
mencionados y que determinan los siguientes: Temperatura del Aire, Humedad,
Vientos y Asoleamiento. Lo anterior, para efectos de desarrollo del presente
estudio.

Procedimiento utilizado para el anélis:s y sintesis de la mformacldn
climdtica de Mexicali.

Descripcion .-

La informacién presentada en la base de datos fué obtenida a partir de
los datos proporcionados por el Laboratorio de Meteorologia de la Umversndad
Auténoma de Baja California. :

Para el Andlisis y Sintésis de las variables correspondientes a
'~ Temperatura y Humedad, se tomé un perfodo de seis aiios (1984 - 1989). A
continuacién, se describe el procedimiento. utilizando la variable temperatura,
pero éste es idéntico para la varible himedad.

A.- Primeramente se llevé a cabo la tabulacién de las temperaturas méximas
registradas durante cada uno de los doce meses de cada ano.(TMR})

B.- Se llevé a cébo por media aritmética la tabulacién del promedio de
temperaturas méaximas durante el perfodo (PTM).

C.- Se efectué la tabulacién de la temperatura minima registrada por cada
uno de los doce meses de cada afo. {TmR)

D.- Se llevd a cabo por media aritmética la tabulacién del promedlo de
temperaturas minimas durante el perrodo (PTm).

E.- La temperatura para disefio méxima { TDM ), se obtuvo por media
aritmética entre la temperatura maxima registrada y el promedio de
temperaturas maéximas con los datos registrados del perfodo
especificado. -
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F.- ‘La temperatura para diseiio minima { TDm ), se obtuvo por media
aritmética entre la temperatura minima' registrada y el promedio de
temperaturas minimas con los datos registrados del perfodo especificado.

‘G.- La temperatura media se obtuvo por media aritmética entre la
temperatura de disefio maxima y la temperatura de disefio minima.

De lo anterior, surgen los siguientes términos:
TMR Temperatura Maxima Registrada
PTM Promedio de Temperaturas Maximas
TDM Temperatura de Disefio Méaxima
TmR Temperatura Minima Registrada
PTm Promedio de Temperaturas Minimas
TOm Temperatura de Disefio Minima
TM Temperatura Media

De donde:

TDM

TMR + PTM / 2
TOMm = TmR + PTm / 2
™ =TDM + TDm / 2

Gréfica de datos para caracterizacion Climética del Valle Jo Mexicali, (ver anexo
2 - S

3.2.- EI Ganado Lechero como Usuario del Disefio Ambiental.
3.2. 1- Generalidades del Ganado Lechero.
Caracteristicas Fisiolégicas de las razas productoras de Leche.

El ganado lechero es seleccionado principalmente por su alta capacidad
para producir leche, por el tamafio y estructura de su glandula mamaria y pot
la capacidad de consumir gran cantidad de granos y forrajes, existiendo una

relacion entre la forma del cuerpo y la produccién de la leche. Estas .
caracterfsticas se presentan en el fenotipo y son herencias genéticas que se
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mejoran para poder llevar a cabo una mejor y méas redituable explotacién; sin
embargo, los animales que poseen una mayor habilidad genética para producir
leche, son méas sensibles a los efectos del medio ambiente, por lo que se debe
poner especial cuidado en el manejo y alimentacién del ganado. (S.A.G.,1969-
HAFEZ,1972).
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Figura 26

Curva de Produccién de Leche.

~ El ciclo productivo de la vaca en establos tecnificados es el siguiente: En
'la vaca, la leche se produce inmediatamente despues del parto por un periodo
de 10 meses ( 305 dias/afio ) secdndose dos meses antes del siguiente parto.
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Ver Fig. 26.
Fisiologfa de la Praduccién de Leche.

La Leche se produce después del parto debido principalmente a la accién
de 3 hormonas (HST, Cortisol y Prolactina), que son segregadas por la gldndula
hipéfisis. La produccién de leche es un proceso mediante el cual los nutrientes
procedentes de la sangre se convierten en leche en las células especiales que
constituyen los tejidos secretores de la ubre. - -

La secrecién tiene lugar en dos fases:

a.- Primero la leche se forma en el interior de las células y luego es
descargada en la cavidad del liimen del alvéolo.

b.- De cada alvéolo parte un canal microscépico que conduce la leche y el
cual, a su vez, se une a otros por !os que la leche pasa a otros mayores
y de ahi a la fuente o cisterna de leche, a la teta y a cada cuarto de ubre.

: Para poder producir un kilogramo de leche, es necesario que de 135 a
180 litros de sangre circulen a través de la ubre para poder suministrar las
materias primas necesarias. De ésta manera, la biosintesis de la leche depende
de que las glandulas mamarias reciban un abastecimiento continuo de
metabolitos y hormonas a través de la sangre ( Hafez, 1972).

Por lo anterior, es necesario comprender cuales-son las necesidades de

. alimentacién y manejo de una vaca.en produccién; por lo cual, es necesario

conocer cual es la curva normal del periodo de lactacibn de una vaca;
llamédndose curva de lactacion a la linea que se forma cuando se presenta en
una gréfica, la produccién diaria 0 mensual de una vaca durante un ciclo de
-lactacién.

Adaptacién climética del ganado bovino.

El estrés continuo en los animales, provoca cambios que permiten un
funcionamiento fisioldgico y de sobrevivencia en los mismos en un medio
ambiente especifico. Este efecto ha recibido varias ascepciones de acuerdo a
diferentes disciplinas en las que se ha investigado siendo términos que llegan
a tener igual significado como lo son: Adaptacién, Aclimatacién, Aclimatizacién,
- Habituacién, etc.( Yousef, 1985).
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De esta manera el cambio fisiolégico que ocurre en la vida de un
organismo e! cual busca reducir los efectos del estrés, causado por el clima
natural de acuerdo a la época del afio 0 a la ubicacién geografica se le
denomina Aclimatizacién. (Yousef,1985). :

A éste mismo proceso se le define como: El ajuste adaptativo fisiolégico
a largo plazo que d4 por resuftado un aumento de la tolerancia a la exposicién
continua o repetida a complejos estresantes cllméttcos { que se dan en
condiciones naturales ). {Hafez, 1972).

Para poder llevar a cabo una aclimatizacién, se hace necesario, entre
otras cosas, la eficiencia en el intercambio de calor entre el usuario y el medio
ambiente fisico que le rodea. Por este motivo se desarrollan mecanismos
internos de intercambio calérico que son regulados a nivel hormonal.

~ Los mecanismos de intercambio calérico entre el animal y el medio
ambiente son los mismos que para el ser humano, siendo estos: Conduccion,
Conveccioén y Radiacion. { Kern, 1981 ). Ver Fig. 27.

Por lo anterior, se dice que la produccién de la leche en el ganado es una
actividad dificit que requiere de la interaccién de factares ambientales (fisicos
y artificiales), asi como tecnolégicos; esto con la finalidad de obtener niveles
optimos de eficiencia (DIR. DE AGRIC. Y GANADERIA , 1982, P11 ). Y que a
la vez existen numerosas investigaciones a nivel mundial que han demostrado
‘que el estrés térmico en el ganado lechero provoca una reduccién en su
produccion { Calderén 1990).

La disminucién de la produccién de la leche est4 asociada a los siguientes
factores principales: Regulacién Térmica, Balance Energético y Cambios
Endocrinos. (Yousef, 1985b)

Por lo tanto, al hablar de la adaptacidén climética, podemos referencaarla
desde dos: aspectos

- Adaptacién Bioldgica.- Que son las caracterfsticas morfol6gicas,
anatémicas, fisiolégicas, bioquimicas, y de conducta animal que le
proporcionan bienestar y le favorecen la supervivencia en un medio
especifico.
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- ' Adaptacién Genética.- Son las caracteristicas animales heredables que
favorecen la supervivencia de una poblacién en un medio determinado.

3.2.2.- Termofisiglogla del Ganado Lechérd.

La vaca, como animal doméstico, es homeotérmico, conservando una
temperatura constante interior denominada por los veterinarios como
Temperatura Rectal de 38°C +/- 1°C (Varios, 1981) derivando de esto que el
clima ejerce sobre la misma un marcado efecto y que los animales tienen
- siempre una interactuacion conjunta con el-medio ambiente (Yousef, 1985a.)
que se relaciona con el animal a través de una relacién BIO-CALORICA, es
decir, CLIMA-ANIMAL (Riguelme, 1989).

Por lo anterior, los animales recurren a factores fisiol6gicos de
termorregulacién para ganancia o disipacién de calor con la finalidad de
mantener una temperatura interna constante (homeotermia). Las principales
razas lecheras tropicales resistentes al calor se han derivado del Cebd.

El estrés fisiol6gico, se define como las respuestas de los animales en los
‘aspectos fisiolégicos, quimicos y de conducta acerca de los diversos factores
del medio ambiente como lo son los fisicos, quimicos y biolégicos. El estrés
describe la magnitud de las fuerzas externas hacia el organismb o cuerpo del
animal, las cuales tienden a desplazar el estado de confort {Yousef,1985a),
provocando con ello el estrés térmico ya sea por frio o por calor.

Sistemas de Transferencia de Calor en el Ganado Lechero.-

El calor se transfiere del cuerpo al medio a través de. : Conduccién,
Conveccién y Radiacién. Es diflcil aislar y cuantificar la pérdida o ganancia
que se tenga de calor por uno de estos sistemas especificamente, ya que éstos
se encuentran interactuando de una manera dindmica entre si.

En el ganado lechero, al igual que en el hombre, para poder tener un
balance térmico del calor producido a nivel metabdlico y su interactuacién con
el medio ambiente, se Hlevan a cabo procesos regulados a nivel endocrino
dentro de los que se encuentran: E! ritmo de respiracién, La circulacién
sanguinea, El transporte de Fluidos y electrolitos, asi como el engrosamiento de
la piel y la cantidad y espesor del pelaje. A nivel hormonal, el hipotdlamo es el
centro de control de la termorregulacién, por lo que a la vez regula: Ingestién
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de Agua y ‘Alimento, La Osmorregulacién y Las Actividades Cardiovasculares.
En la conservacion de la homeéstasis las glandulas endocrinas pueden actuar

directa o indirectamente.

Ejemplo.-  Hay un relacién inversa entre temperatura ambiental y el ritmo del
metabolismo bésico regulado por los sistemas endocrino y
nervioso.

Conduccidn.

La conduccién es la transferencia de calor que se da por el contacto de
dos cuerpos en el cualno hay transferencia de materia. Segun sea la naturaleza
de los cuerpos, !a velocidad de conduccion variard de acuerdo a la capacidad
de los mismos para transferir molecularmente el calor. Generalmente el animal
tendera a utilizar en lo méaximo posible toda su superficie corporal para perder
calor cuando tenga necesidad de ello, tenderd a entrar en contacto con el piso
del establo que se considera tendra {siempre y cuando se encuentre
sombreado), una temperatura menor que la temperatura del aire.

Conveccion.

Es el transporte de calor por corrientes de moléculas que van de cuerpos
mas calientes a otros menos calientes. Se hace una distincién entre conveccion
natural 'y conveccién forzada. En la primera se elevan pequefias corrientes de '
viento desde una superficie caliente. En la segunda una corriente de vientos (
ya sea por viento o producida por el desplazamiento corporal ) pasa sobre la
superficie y elimina el calor. La superficie del cuerpo estd rodeada de una
pequefa pelicula de aire sin movimiento a través del cual no se transfiere el
calor sino que se hace por el proceso de conduccidn.

Radiacién.

E! flujo de calor por radiacién depende de temperatura y naturaleza de
la superficie corporal radiante. El animal radia hacia. los objetos con menor
temperatura que él y viceversa. Debido a su temperatura relativamente baja
(24°C en la piel en condiciones de confort), el animal emite ondas de longitud
relativamente larga (5 a 20 u). Dentro de esta amplitud del espectro, la

superficie del animal, cualquiera que sea su calor, es casi un radiador perfecto .
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(poder emisivo ¢caercano a uno) y a la vez un magnifico absorvente de calor. Sin
embargo, dentro de la escala espectral de radiacién solar {aproximadamente de
0.3 a 3 u) el animal absorve menor cantidad debido a que parte de ésta
radiacion es reflejada. En el caso del ganado lechero, los animales con piel
bianca reflejan méas radiacién que los animales de piel negra. La cantidad
absorvida por el ganado lechero puede ser tres veces mayor que el que alcanza
a producir su metabolismo. (HAFEZ, 1972)."
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Figura 27 Sistemas de Intercambio de Energla.

Zona de Confort en el Ganado Lechero.

Definici6n de la Zona de Confort.

En este tipo de animales,

la condicién ambiental 6ptima se define como
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la temperatura ambiente efectiva en la cual el metabolismo basal se mantiene
a un nivel minimo vy la regulacién de la temperatura corporal se logra por
procesos fisicos no evaporativos. A estas condiciones se les conoce en el
ambito veterinario como Homedéstasis 0 ZONA TERMONEUTRAL (ZTN), que en
el ambito arquitecténico se denomina como ZONA DE CONFORT, donde se
observan condiciones minimas criticas y condiciones méximas criticas siendo
en el ganado lechero una temperatura minima de Confort de 10°C y una
méxima de 24°C (Riquelme, 1988), aunque éstos Iimites pueden variar de
acuerdo a la raza , edad, especie, entre otros; y de manera muy importante el
grado de aclimatacién y adaptacién que posea el animal. inclufr la carta
psicrométrica y la carta de la zona termoneutral

Elementos a considerar en la Zona de Confort.

Basicamente son dos variables climéticas: La Temperaturay la Humedad,
ya que éstas nos indicardn cuadndo un animal tiene las condiciones
microclimaticas para estar en confort, tomando para ello como pardmetro la
produccién de leche.

3.2.3.- Eficiencia en la Utilizacién del Alimento

La eficiencia en la Utilizacién del )\Iima_nt’o y su Relacién con la Produccién de
Leche.

De acuerdo a la especie y sistema de manejo, la alimentacién serd un
aspecto importante a considerar en la produccion de la leche esto debido a que
puede llegar a representar un 70% del costo total de la produccién. Motivo por

el cual, la eficiencia de la alimentacién se hace necesaria, estando estd
representada por la cantidad de insumos requeridos para lograr un producto
entre la cantidad del producto obtenido. Es decir, 1a cantidad de insumo que fué
convertido en producto. Esta eficiencia es dificil de calcular, ya que el producto
abarca aspectos como peso vivo, canal, carne, leche, entre otros, y el insumo
abarca varios también como lo son: alimento total, energfa, protelnas, entre
otras. Por lo anterior, se ha implementado un método denominado de la
Eficiencia Parcial para conocer la eficiencia de Ila alimentacién en la
produccion. '

Los alimentos que los animales ingieren, contienen nutrientes que de
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acuerdo a la fisiolégia de quien los ingiera, serdn aprovechables. En
ocasiones, los nutrientes no se encuentran de manera aprovechable, por lo cual,
dichos nutrientes deben flavar a cabo una transformacién que en ocasiones no
se logra efectuar en el aparato digestivo, y por lo cual, los nutrientes pueden
ser encontrados en las heces. El proceso de la digestién requiere de cierta
energla para poder ser llevado a cabo, energia que se manifiesta en forma de
gases y de calor.

Los nutrientes absorvidos, son transportados hacia el higado y
posteriormente a otros 6rganos. Cuando existe un exceso, desbalance o
antagonismo entre nutrientes, asi como el recambio natural de los mismos en
tejidos y 6rganos, se presentan pérdidas urinarias (exégenas).

La cantidad de nutrientes netos representan una fraccion del nutriente
consumido que realmente es utilizado para levar a cabo funciones.de
mantenimiento y produccién. En el caso de la energla, incluye el costo
energético {calor) del metabolismo basal, actividad voluntaria y contenido
energético del tejido corporal depositado (si el producto es carne o lana) o
excretado (si se trata de produccién de leche o de gestacién). (Riqusime 1989).

De esta manera el Nutriente Bruto se subdivide en:

- Heces, Gases y Calor
- Nutrientes Digeribles

A su vez los Nutrientes Digeribles se subdividen en:

- Orina y Gases :
- Nutriente Metaboluzable

El nutriente Metabolizable tiene dos consumos:

- Calor Metabdlico
Nutriente Neto

Siendo éste (Nutriente Neto) utilizado para consumo en dos Aspectos que son:

- Mantenimiento
- Produccién
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De esta manera, se puede deducir que la eficiencia del nutriente se vera
reflejada en el producto, ya que éste serd inversamente proporcional a la
cantidad de calor necesaria para el mantenimiento del animal; entiendiendose
por cantidad de calor para Mantenimiento la cantidad necesaria de nutrientes
transformados en calor para mantener una temperatura constante interna
{caracterfstica de.homeotermia ). Por o anterior, sélo cuando el consumo de
nutrientes metabolizables es superior a las necesidades de mantenimiento, el
animal exhibe producto. ’

Pardmetros para estimacion de la Eficiencia en la Utilizacién del
Alimento.

Como se menciond, es dificil llevar a cabo un medicién real de la
eficiencia del alimento; sin embargo, dos pardmetros para llevar a cabo la
estimacién de la eficiencia son: Cantidad y Calidad del Producto.

En lo que se refiere a la cantidad, se puede llevar a cabo mediante una
sencilla medicién de ia cantidad de litros de leche que produce un animal y que
puede ser llevada a cabo dentro del mismo establo. .

~ Tocante a la Calidad del Producto, es mas dificil determinarla, ya que
para ello es necesario una serie de analisis de laboratorio que nos van'a indicar
la composicién quimica de la leche. La leche estd constitufda por tres
componentes bésicos: La grasa, La lactosa y La casefna, nutrientes para el
hombre que no es posible obtener de otras fuentes. Estos componentes
variardn su porcentaje-de concentracién de acuerdo a la interactuacion que se
presente con el medio ambiente.

Una vez consideradas las caracteristicas de la producciénde leche a nivel
fisiolégico por parte del animal (caracterizacién del usuario), y conociendo el
clima donde se va a llevar a cabo dicha produccién y la manera en que se
interrelacionan ambos, es necesario saber cudl es la funcién de la envolvente
que modificara esa interrelacién con miras al lograr la optmizacién de-espacios.

65.




El Establo, su Funcién Como un Espacto Arquitectdnlco
que Alberga al Ganado Lachero

-4, 1.¥ Deﬁnicidn y Clasificacion de Establos.-

El establo es un conjunto de espacios arquitecténicos cerrados y
“abiertos destinados especificamente a albergar al ganado bovino. Sin embargo,
de acuerdo al tipo de explotacién que se tenga del ganado, los establos se
dividen en: Establo para Ganado Lechero, Establo para Ganado de Engorda
(comunmente llamado corral de engorda) y Establo para sistema de Doble
- Propésito, obteniendo leche en el primero, carne en el segundo y ambos
productos en el tercero, lo cual origina diferentes necesidades en el disefio de
cada uno. -

El establo lechero se halla conformado por una serie de elementos que
desarrollan la funcién de herramientas dentro de lo que es el proceso de
producci6n de la leche, efectudndose este proceso de manera acorde at grado
de instalaciones y equipo con que cuente dicho establo, lo que dé origen a la
siguiente clasificacion.

Establos Tecnificados, que son aquéllos que poseen como minimo |a
infraestructura y equipo necesarios para llevar a cabo una ordefia mecanizada
del ganado, asi como el almacenamiento del producto en condiciones de calidad
e higiene requeridas para ello. La distribucién del producto puede ser por medios
propios 0 a través de recolecci6n, que es llevada a cabo por empresas para
ello establecidas. :

Establos No Tecnificados, que son aquéllos donde el proceso de
produccién de leche se lleva a cabo a través de la ordefia manual, donde se
carece de infraestructura necesaria para el almacenamiento del producto y la
distribucién del mismo y que puede llegar a tener éreas especrﬂcas para cada
funcuén a realizar dentro del establo.

Los edificios aun y cuando son espacios cerrados, tienen caracter(sticas
particulares de acuerdo a su funcién; siendo de especial cuidado en el diseio,
aquéllos edificios que contienen maquinaria que vé.a trabajar con seres vivos,
como lo es la sala de ordefia, que ademds incluye la participacion laboral del

66




El Establo, su Funcién Como un Espacio Arquitectdnico
que Alberga al Ganado Lechero

operario como asistente en la participacién productiva del ganado lechero. Por
esto, el disefio de cada espacio debe ser en base al objetivo del mismo para
poder satisfacer las necesidades exigidas para su cumplimiento, considerando

- como en todo disefio arquitecténico las necesidades de cada uno de los

usuarios.

4.2.- Propdsitos de un Establo.- '

Para un desarrollo adecuado de las funciones del ganado lechero, se
requiere-de la dotacién de un espacio que satisfaga las necesidades de higiene
y comodidad fisica y comodidad térmica, asi mismo , que facilite el trabajo del

_ operador y permita mayor eficiencia en los trabajos manuales y en la

manipulacién de los productos.

La salud y bienestar de los animales forman parte de la comodidad fisica
y térmica mencionada, que bésicamente se refiere a la disminucién de los

- ~efectos causados sobre el ganado lechero por parte del medio ambiente fisico

natural; obligando con esto, a una adecuada colocacién y distribucién de
espacios. Las facilidades que el operario tenga para llevar a cabo actividades
como alimentacién, ordeiia y atencién del animal, asf como circulacién funcional
{en cuanto a tiempo y distancia) y manejo del producto, son bésicas para un
6ptimo funcionamiento del ganado lechero.

Un desglose a manera particular de los propdsitos del establo es
importante, ya que sirve como programa de necesidades para Hevar a cabo un
anteproyecto arquitecténico para un establo lechero; el desgiose se presenta de
la manera siguiente:
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A.-

Proteccién de los Efectos Adversos del Clima.- De acuerdo a la regién
donde se pretenda llevar a cabo la construccion del establo (de manera
general), hay ciertas variables climaticas que presentan mayor
significancia en los efectos que pueden causar sobre los seres vivos,
mientras en algunas regiones ésas variables son la precipitacién pluvial
y la nubosidad, en otras lo es el viento o la radiacién solar, como lo es
el caso de Mexicali, para lo cual deberan disefarse dispositivos gue
minimicen dichos efectos sobre el usuario del mismo. espacio
arquitecténico, variando éstos desde los sombreaderos para zonas
célidas a estructuras totalmente cerradas en las regiones Septentrionales
{Etgen, 1985). :

Seguridad del Manejo del Ganado.- Esto se refiere basicamente a la-
seguridad y bienestar fisico del animal. Aqul se debera de poner especial
cuidado en. el disefio de los elementos por donde transita el ganado
lechero, asf como en su manejo (embarque), por lo cuél deberén evitarse
las puertas estrechas, los pisos resbaladizos o las areas de reposo con
concreto desnudo. Con esto se evitara que el ganado sufra golpes en el
cuerpo o en la ubre, obteniendo a la vez su bienestar fisico.

Efectividad de Alimentacién y Consumo de Agua.- Este es un factor que
el hombre puede llegar a modificar ya que no es un factor 100% externo,

‘pero se buscaré que el alimento y consumo de agua del ganado sea de

manera rapida y con el minimo de esfuerzo; buscando con esto, una
mayor efectividad en ia alimentaci6n. En algunas situaciones se buscara
hacer que el espacio sea térmicamente confortable para . con ello
prapiciar que el ganado busque alimentarse aun y cuando puede haber
condiciones ambientales tendientes a presentar estrés térmico en el
ganado lechero. :

‘Proporcionar una &rea de Paridero y Enfermerfa.- Con esto se tendrén

lugares para llevar a cabo estas actividades, que se efectuaran mediante
la dotacion de estos espacios, de manera mas efectiva. En el drea de
paridero se podré dar atencién a la vaca antes, durante y después del
parto. Con esto se pronostica una mejor salud en el ganado con miras a |
aislar toda posible enfermedad contagiosa que se.presente en el mismo,
a la vez que se atiendan las enfermedades que particularmente pueden
presentar los animales.
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E.- Limpieza.- El establo debe proporcionar las facilidades para su limpieza

y efectividad en el manejo del equipo existente en el mismo y a la vez

- cumplir con las normas de higiene marcadas en los reglamentos de
construccion.

F.- Aspectos Generales.- El establo debe proporcionar la facilidad en el
manejo del ganado con el objeto de optimizar Ja mano de obra, va que
~ ésta es de particular importancia dentro de lo que se conoce como
" proceso de produccién de la leche. A la vez, la construccidn del establo
debe ser econémica y duradera; asi mismo, el costo de mantenimiento
deberéa tender a ser bajo o minimo. El impacto ambiental que surja a
partir de la realizaci6n de las actividades propias del establo debera de
ser minimo, disminuyendo asf la posible contaminacién al aire, la tierra
‘0 al agua. El posible impacto que se tendré debe de ser analizado antes

de 1a designacién del sitio.

.El establo debera presentar una flexibilidad para su crecimiento, esto
indica que cuando se pretenda ampliar el espacio fisico para el alojamiento de
un mayor nimero de cabezas de ganado, al que previamente se habla disefado,
dicha ampliacién deber4 significar.un costo minimo. '

Ademé&s se deberd de prever que una vez que se llegue a dar la
ampliacién y en el dado caso de utilizar sistemas activos en la misma, como
puede ser aspersores en el cuarto de bafio previo a la ordena, la descarga de
agua con residuos organicos tenga un tratamiento previo antes de ser
descargadas las mismas en algun colector de drenaje. Asf mismo, los residuos
‘organicos, como lo es el estiércol, deberén de tener un adecuado manejo, esto
con la_finalidad de que repercutan lo minimo posible en la contaminacién del
medio ambiente. g

Un establo que cumpla con ios propdsitos anteriores, se considera con
una buena. funcionalidad ya que ayudars a la productividad lechera. Aunque
existen buenos sistemas para la administracién del ganado, los autores
dedicados a ésta actividad no han encontrado dos iguales debido a que se
satisfacen condiciones diferentes. (Etgen, 1985).

Juergenson nos sefiala que al igual que cualquier espacio arquitecténico,
el establo al disefiarse deberd cumplir con el propésito de satisfacer las
necesidades que presentan tanto el ganado lechero, como el operario del
mismo. Esto en referencia a Ia seguridad, productividad y manejo del ganado.
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Resumiendo lo anterior, €l establo debe sef funcional en su operatividad
en la produccién de leche, y para lo cuél se debera de proporcionar espacios
apropiados para cada actividad que se desarrolle. Una mejor funcionatidad en
el establo en cuanto a Sus exigencias de qperatividad y confort, repercute de

manera directamente proporcional en el costo de produccién.
4.3.- El Disefio Ambiental en Jos.Establos.-

. Dentro de un establo, el disefio, 1as e_speciﬁcacionesv tipo de materiales,
deben de estar en relacion directa con las necesidades 3 satisfacer, tendiendo
_a minimizar los costos pero cuidando 12 calidad de los recursos a invertir
procurando con ésto un Gptimo manejo Y mantenimiento en el ganado. '

E! trabajo de los operarios de un establo s el segundo insumo més
costoso de produccién, siendo el primero el costo por alimentacion del ganado
{pérez, 1986), por lo cuél al disefar el establo Ss€ deberéd efectual una
disposicion de espacios de manera tal que el empleo de mano de obra se
minimice . Una mala distribucion de espacios tenderd 8 ocupar mas tiempo Y
energfa en el desarrolio de las actividades, por lo que tendera a elevarse el

~ costo de produéc‘lén al existir una mayor demanda en mano de obra.

Un antecedente para obtener 12 respuesta al por qué del disefio de 108
establos, €S que en México no hay programas tendientes @ la construccion de
' @spacios arquitectonicos adecuados parad animales; 10 cual urge 8l
establecimiento de lineas de estudio tendientes a lograr disefios de espacios
para explotacion de ganado lechero (y otras especies domésticas) en Sus
diversas etapas de produccién o crecimiento, esto con miras 3 satisfacer 1a

creciente demanda detl hombre de su _necesidad de alimentacién.

Algunos posibles errores en 108 que han incurrido alg'unos_productores,
es la copia fiel de disefios de establos desarroliados en condiciones climaticas
especificas, que generaimente difieren con jas condiciones del lugar donde
se pretende edificar un establo. Esto suele ser @ largo plazo una inversion
costosa en virtud de 1as modificaciones que se tendrian que llevar a cabo para
una mejor f_uncionalidad del establo. No sé debe desligar el hecho de que €
medio ambiente estd en continua interaccién con los seres vivos: Y en éste
caso el ganado lachero, ya sea o no de explotacién intensiva. Un aspecto
importante 3 analizar, entre otros, es e impacto de la temperatura del aire en
jos animales que presentan una alta produccién de leche. EstOS efectos se
hacen visibles en la Produccion, Reproduccion. Salud, Bienestar Y
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Comportamlento del ganado asi como Ia efncnencua ensu alumentacnén (Yousef
1985b).

Un desarrollo de correctos disefios donde se consideren las exigencias
térmicas de confort para el ganado, aunado a un buen sistema de manejo
disponible; son los aspectos que ayudan a disminuir el impacto térmico negativo
por calor en el ganado lechero con los beneficios de ello derivados. Una
seleccién racional en cuanto al uso e implementacién de cierto tipo de técnicas
v tecnologfas debe ser aportada por un especialista en base a las necesidades
que presente el productor. Ambos, Productor y Especialista (Disefiador), deben
establecer las necesidades y proponer las soluciones respectivamente que
consideren los cambios que se presentan climaticamente a través del aiio, para
con ello lograr un espacio arquitecténico funciona! y econdmico. {Yousef,
1985b). ‘ :

Es importante indicar que el Gnico factor (de los que intervienen en la
produccién de leche), que no puede ser controlado por el hombre es el
climatolégico; por lo tanto, mientras exista mds conocimiento de los demas
factores que influyen en la calidad y cantidad de leche, serd mas facil
comprender los problemas de cada explotacién, con la finalidad de resolverlos
orientdndolos a soluciones practicas hacia una mayor produccion de leche con
el menor gasto posible. Definiendo que en cualquier explotacién lechera debera
existir un trabajo conjunto entre el propietario del rancho y los técnicos o
especialistas que pueda consultar, quienes son indispensables para obtener los
resultados esperados.

4.4.- Sistemas de Manejo.-

Para efectos del presente estudio, el Sistema de Manejo es un aspecto
importante que va intimaments ligado al tipo de explotacién en el ganado. El
Sistema de Manejo son las diversas actividades tendientes a satisfacer las
. necesidades que presenta el ganado lechero, tanto de sf mismo, y de la
interaccion que se da de éste con el medio ambiente que le rodea, sobre todo
a nivel individual, esto también es conocido como "Précticas de Manejo”.

Referente a la interaccién del ganado lechero, existen dos aspectos
importantes que hay que analizar antes de seleccionar el tipo de manejo del
mismo, y por ende, la alternativa de construccién del establo, siendo estos el
aspecto genético y el fenotipo
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El aspecto genétlco se refiere basicamente a Ias caracterrstucas de
herencia que posee el animal que lo hace apto para la produccién de leche en
este caso, como lo es su capacidad de produccién, reproduccién, eficiencia en
la utilizacién de alimentos, y en general a todas las caracteristicas hereditarias
que pueda presentar el animal. Considerando que dentro de éstas se hallan las

- caracterfsticas que hereditariamente vé presentando el ganado en lo referente

a su capacidad de adaptaci6n como lo puede ser la adaptacién al frio o al calor

- (este aspecto se desarrolla de manera similar en el hombre). Sin embargo como

se menciond anteriormente, los animales que poseen una mayor habilidad
genética para producir leche son més sensibles a los efectos del medio
ambiente.

El fenotipo son las caracter(sticas fisicas que presenta el animal como lo
son el tamaiio y estructura de su gldndula mamaria (Ubre}, altura (tamadio), tipo
de pezunia, color de piel, entre otras, y es éste el que fisicamente se considera
para el disefio en los establo.

' Respecto al alojamiento, de acuerdo al tipo de explotacién (intesiva o
doméstica) que se trate, se podr4 definir el espacio adecuado para el desarrollo
6ptimo de actividades en el establo, ya que tanto la primera como la segunda
presentan necesidades diferentes.

Por lo anterior, el sistema de manejo es el factor que ayuda a definir y en
ocasiones a determinar la construccién del establo, factor que requerirad de un
cuidadoso andlisis para llevar a cabo la construccién adecuada de los mlsmos
{(Yousef, 1985b)

- Sistemas de Alojamiento.- Los sistemas de alojamiento para el ganado
lechero han tenido modificaciones radicales en su evolucién, esto debido
a que ha cobrado particular importancia el disefio de instalaciones en el
establo y a la vez el hecho de que la actividad lechera se ha diseminado
précticamente en todas las regiones geograficas en el mundo. Un
aspecto basico que determina el tipo de alojamiento del ganado lechero
es la influencia climatica en la regién, la cual determina las instalaciones
necesarias de apoyo, generando con esto diferentes concepciones para
el diseno de los establos.

Conceptos cldsicos como lo es fa Estabulacién Fija, en la cuél el ganado
permanecia inmovilizado junto al pesebre mediante dispositivos de sujecion,
estd siendo répidamente desplazado por el concepto de Estabulaci6n Libre,
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casos como en nuestro Pafs y algunos otros, han superado la Estabulacion Fija
que llegaba a generar insalubridad y malestar en el ganado.

La Estabulacién Libre, cualquiera que sea su variante, consiste en dejar
suelto al ganado en sus corrales teniendo libertad de movimiento en todo
momento. "Con este sistema se logra la comodidad de los animales, necesidad
que muchas veces no es comprendida por los ganaderos. Las variantes de la

Estabulacién Libre estan en funcién de la regién geografica en donde se

localice la explotacién lechera”. (Gasque, 1987).

No se han marcado condiciones especificas para establecer la practica

'de uso de la Estabulacién, Semiestabulacién o No Estabulacién por parte de los

productores, ya sean Tecnificados o no; sin embargo, una generalidad en la
préctica de manejo marca que la Estabulacion Libre se d4 en base a las
necesidades de la explotacion intensiva de lache que es llevada a cabo por los
productores Tecnificados.

La Semiestabulacién, que puede presentar variantes, consiste en sacar
a pastoreo al ganado con la finalidad de disminuir el costo de alimentacién al
no suministrar alimentos concentrados o forrajes en corral (ain cuando esto

- disminuye la eficiencia de la alimentacién y por ende la produccién de leche al

haber nutrientes de menor calidad para procesar), reuniendo al ganado en
espacios especfficos para llevar a cabo la ordefa. Esta prictica es de uso poco
comun entre algunos productores Tecnificados (explotacién intensiva). y
basicamente es utilizada por productores no Tecnificados (explotacién
domeéstica).

La No Estabulacién, que consiste en dejar suelto al ganado totalmente en
potreros para ello definidos, es una préictica que se lleva a cabo generalmente
en el ganado de engorda o aquél cuya explotacién es la carne. Este tipo de
manejo no es de practica comin en ningun tipo de productor de leche. Sin
embargo, en la explotacién de carne si puede llegar a sugerirse el sistema de
manejo estabulado o semiestabulado de acuerdo a las necesidades que presente
el productor.

Dentro de los sistemas de manejo; independientemente del sistema de
alojamiento, el ganado lechero requiere de un microclima donde pueda llevar a

cabo satisfactoriamente sus actividades de produccién. El ganadovacuno posee

gran resistencia al frio , pero hay que protegerlo de los vientos fuertes y frios
por las repercusiones que se tienen en la produccién tanto en cantidad como
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en calidad,ny durante la época de calor se debera poner especial cuidado en la
colocacién y ubicacién de sombras. (Davis, 1983).

Algunas alternativas seleccionadas para la construccién de establos, asi-
como para el manejo del ganado con el objetivo de lograr un microclima con las
condiciones de confort que demanda el ganado lechero, van desde la provisién
adecuada de agua y simples o sencillas sombras para animales estabulados o
semiestabulados, hasta la proposicion de sistemas activos para lograr un mejor
funcionamiento en el proceso de transferencia de calor 0 termorregulacién del
ganado lechero. El funcionamiento adecuado del ganado lechero dentro de los
espacios arquitectonicos, incluye forzosamente el intercambio energético , por
lo cual se debe de proveer de las técnicas y tecnologfas adecuadas para hacer
6ptimo este intercambio en io que serfa el trinomio conformado por; Ganado
Lechero (usuario)- Espacio Arquitecténico (envolvente)- Medio Ambiente (clima)
(Yousef, 1985b). o

- Pr4icticas de Manejo.- Las opciones a considerar aqufl son basicamente
aspectos que podrén utilizarse en periodos cortos {temporadas) pero que
han sido redituables; as/ mismo, se deben de analizar las decisiones
tendientes a modificar el microclima de un determinado espacio

- arquitectoénico de albergue de ganado lechero, por io cual se debe tener
en cuenta lo siguiente; _

1.- Facilidad de Uso.- Si las facilidades técnicas se encuentran disponibles,
el productor sabré cuandoy cémo suministrarlas para reducir los efectos
adversos del medio ambiente. Sin embargo, entra aqul la asesorfa de
especialistas con la finalidad de optimizar los resultados. Asl mismo se
debe de poner especial énfasis en que el uso de determinados sistemas,

. generalmente los activos , no provoquen efectos secundarios en el
ganado como lo pueden ser condiciones antihigiénicas generadas por el

uso de aspersores en forma irracional.

2..  Distribucion de Espacios.- Sobre todo para la explotacidén intensiva. Esta
es otra opcién para mejoramiento del microclima. Obviamente un mayor
espacio significa menor acumulacion del calor producido por los animales
con las respectivas facilidades para su manejo. Aquf no_son tan
marcados los efectos de radiacién entre animales y hay-un mejor flujo
convectivo; se debe tener especial atencién en el disefio de
sombreaderos ya que éstas serdn las areas mas concurridas en la época
de calor, en las cuales la alta densidad de animales puede llegar a
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producir estrés debido al calor acumulado. Un andlisis del area necesaria
para cada animal es una buena herramienta para definir el rea totai de
sombreado que se requerird en el establo. ‘

3.- Modificaciones Alimenticias.- El manejo de los animales incluye las
modificaciones en la alimentacién de los mismos. En los climas calientes
se tendera al suministro de alimento con un 20% méas de concentrado,
logrando con esto mayor produccién en los animales en condiciones
normales. Sin embargo, los especiaiistas encargados de suministrar los
alimentos serdn quienes determinen ia alteracién de la misma para que
el organismo animal no presente repercusiones a largo plazo.

Una adecuada implementacién de sistema de .manejo para el ganado
lechero en climas célido-secos es necesaria con la finalidad de lograr la
supervivencia del mismo, la continuacién en cuanto a calidad y cantidad de la
produccién, as/ como el mejoramiento en la reproduccién.

4.5.- Factores a considerar para el Disefio y la Construccién Actual de los
Establos. : ‘

Diversos autores han abordado el tema, pero generalmente algunos
manejan ciertos factores que otros no. Sin embargo, un resumen de los
aspectos que abordan de manera particular éstos autores, ayuda a tener una
concepcién global de los factores que intervienen tanto en la construccién de
los establos como en el diseio de los mismos. Anterior a.este apartado se llevé
a cabo el desarrollo del por qué del disefio de los establos (en base a su
funcién), no obstante, no se tocé el tema de la construccién de los mismos,

‘aunque se asume que para llevar a cabo la construccién de un establo es
' necesario primeramente contar con el disefio del mismo. Los requerimientos

para la construccion del establo son:

" Capital, Mano de Obra y Disefio.

Con referencia al Capital, es el primer requerimiento del que se debe
disponer de manera suficiente para poder financiar el proyecto. El Capital es un
problema al cual se enfrentan primero los productores que desean construir
espacios para el ganado lechero, Dado que la construccién es el aspecto si no
mas importante, sl de los de mayor importancia; el ganadero o productor deberé

T
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con la ayuda técnica necesaria el minimo de edificios poéibles con

programar

" lo indispensable en construccion para poder desarrollar la explotacion del

ganado de manera 6ptima.

" La construccién de los establos en este CasoO tiene como finalidad el

- proporcionar las condiciones necesarias para flevar a cabo la produccion

eficiente del ganado alll albergado. E! incremento de ganancias a través de la
produccién puede tender a mejorar la calidad que tiende a subir el precio de.
venta, o bien, subir los niveles de rendimiento que reducen los costos de .

prodqccién. _

La suficiencia y disponibilidad del capital identificaré a los productores
Tecnificados y No Tecnificados. Cuando se carezca de Capital, las posibilidades
de construir un establo con las exigencias requeridas, deben ser més eficientes
ya que éstas se reducen, pero no por ello se avita el implementar sistemas 0
elementos cuyo uso tienda a mejorar el microclima disponible para el ganado
techero, con los beneficios respectivos. :

‘Cuando el Capital necesario para clasificarse dentro de los productores
Tecnificados no esté disponibie, generalmente se tiene una explotacion
doméstica deleche que en la mayorfa de los casas-no es la actividad principal
del productor, sino mas bien es una actividad que es complementaria o

sencundaria de otra.

En la explotécidn techera del tipo No Tecnificado se pﬁeden adecuar

- ciertos elementos arquitecténicos que substituyan en cuanto a funcionalidad y

operatividad (aunque no al 100%) a aquéllos que se utilizardn en los establos
Tecnificados; siempre Y cuando se llevé a cabo un anélisis previo, ya que un
‘establo bien construido, da por resultado una mayor eficienciaen la produccion
lechera, considerando que la eficiencia de un edificio estd dada en base a lo

siguiente:

1.- Facilidad para Alimentacion

2.- Facilidad para Limpieza

3.- Rendimieto por unidad de tiempo (extraccién de leche por tiempo en
‘ relacién maquina-hombre).

4.- Utilizacién de energia (energéticos utilizados para alimentar y ordefiar al

ganado). .
5.- Utilizacién de mano de obra. -
6.- Cantidad y calidad del producto pecuario en relacién con el disefio del
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edificio.

'7.- Mantenimiento del edificio (relacibn entre costo de los materiales y las

" necesidades de mantenimiento).
8.- Interés por el capital invertido.

Lo que respecta a la mano de obra, su disponibilidad actual no es mucha,
por lo cual-tiende a existir una mecanizacién en establos cuando esto es posible
en el proceso de produccién de la leche, procurando con ello una actividad
cémoda que sea atractiva para los operarios o trabajadores. Algunas causas por
las cuales no hay oferta suficiente de fuerza de trabajo para el sector pecuario
en general, son por una parte los bajos ingresos de las empresas en este ramo,
fas minimas prestaciones, el esfuerzo fisico mayor comparado con otras
actividades, y las ventajas laborales que presentan las industrias. Por otro lado,
la inversién que se da en éste sector debe cuidarse y encargarse a personas
preparadas para ello, como lo son los ordeifiadores, actividad que no se puede
encargar a personas que carezcan de los conocirmientos bésicos para ello.

Con esto se coloca al ganadero en un disyuntiva, ya que para reducir
mano de obra se requiere de una mayor preparacién técnica en los operarios,

~ la cual es escasa en el medio rural. Por esto, al disefiar y construir los edificios

de un establo lechero es necesario tomar estos factores en consideracién para -
lograr el punto de equilibrio 6ptimo. (Pérez, 1982).

Factores a Considerar en el Disefio Ambiental de los Establos.-.
Existen numerosos factores que se deben de considerar para el disefio

en los establos, al igual que en cualquier espacio arquitecténico, y éstos
variardn de acuerdo a las necesidades especificas del productor. Un aspecto

_global de la consideracién de diferentes factores incluye los siguientes:

- Seleccién del Sitio

- Caracterizacion Climética

- Tipo de Explotacién

- Caracteristicas del Hato

- Forma y Orientacién del Estabio
- Materiales

- Instalaciones

- Mano de Obra

- Inversiones Requeridas
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- Seleccién del Sitio.- Es un aspecto importante para minimizar los efectos
del clima local donde se piense construir el establo, ya sea de produccion
de tipo intensivo o de cualquier otra. Asf mismo, hay que considerar que.
los factores climéaticos varian de acuerdo a la altura que presenten con
respecto a la superficie de la tierra, la localizacién especifica del terreno,

asl como las variaciones'en su topograffa. En lo que se refiere a [a
ubicacién especifica, puede tener variaciones microclimaticas que pueden
ser propiciadas por la presencia de clierpas de agua, &reas agrfcolas, rfos,
lagunas, vegetacién y actividades humanas entre otros factores (Yousef,
1985b).

.- Caracterizacién Climética.- El clima definido por las variables climéaticas
como son: la temperatura del aire, la humedad, los vientos, el
asoleamiento, entre otros, es el factor principal para definir el tipo de

- alojamiento a construir en el ganado lechero. La disposicién de espacios
y elementos arquitecténicos serén parte de las estrategias a seguir con
la finalidad de proporcionar al ganado lechero espacios confortables para
un 6ptimo desarrolio en su produccién.

Las consideraciones que se hardn en este aspecto, serén en. base a'la
~ relacién que existe entre éstas y las exigencias del ganado lechero. La medida
en que se presenten las variables climéticas a lo largo del afio, serviran para
aprovechar o disminuir los efectos adversos del clima en el ganado lechero.
(Gasque, 1987).

Las variables climaticas influyen como ya se menciond, en el
comportamiento de los animales. Para el caso particular del ganado lechero que
presenta mejores condiciones de produccién, ésta influencia es més sensible.
Por lo anterior, una acertada caracterizacién climéatica proporcionara las bases
para programar adecuadas dietas que puedan disminulr los efectos sensibles del
clima en el ganado lechero.

- Tipo de Explotacién.- Esta servird para definir la posicién y tamano de los
espacios arquitecténicos que se ubicaran en el establo; una explotacion
intensiva, salvo necesidades especificas, tenderd a ser un establo
técnificado que requerira de sistemas de alojamiento estabulado en base
a las caracteristicas que presente el hato. Asl mismo, una explotacién
doméstica tenderd a ser un establo No Tecnificado, que requerird
sistemas de manejo que satisfagan sus necesidades en las que figura la
de proporcionar espacios adecuados para un sistema de manejo
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semiestabulado en la mayoria de las veces.

- Caracteristicas del Hato.- El hato sé puede caracterizar por dos aspectos

' que son: Raza 'y Ndmero. Ambos términos en el proceso de produccion
van ligados, ya que mientras se tiene por un lado razas altamente
productoras de leche, se requerirad un menor ndmero de animales para
producir determinada cantidad promedio de leche.

La determinacién precisa del nimero de animales a explotar, s necesaria
para definir el tamafio de los diversos espacios del establo y de los diferentes
elementos, cOMO SON. sombreaderos O dispositivos tales como comederos o
bebederos. Para que el hato mantenga una determinada produccién, se
requieren fundamentalmente dos aspectos: uno es el aumento en la produccion

- por animal, y el otro es el aumento en el nimero de cabezas del hato (Gasque,
1987).

Forma y Orientacién del Edificio.- Existe una estrecha interrelacién entre
el clima de un lugar que se presenta como una exigencia térmica por parte del
usuario y la forma y orientacion dei edificio, ya sea gue sé trate de un espacio
abierto o un espacio cerrado; entendiendo por espacio abierto aquél en el cual
se presentan condiciones en las que los elementos del clima fluyen de manera
natural y soilo son alterados y/o modificados en base a la utilizacién de
elementos arquitecténicos tales como: barreras vegetales, creacion de
hidrozonas y andadores, entre otros. Para la implementacién de éstos
elementos se requiere de un adecuado analisis en cuanto a la orientacion de los
espacios, ya que la composicién de un espacio arquitecténico debe responder
- a las solicitaciones del medio ambiente de manera de satisfacer de la
mejor forma posible las exigencias presentadas.

El microclima de un lugar no queda determinado especificamente por su
orientacién y forma; sin embargo, éstas variables juegan un aspecto importante
ya que la forma -de la envolvente presenta una tendencia a satisfacer una serie
de exigencias 0 necesidades térmicas que presenta el ganado lechero como
usuario (Rivero, 1988).

- Materiales.- Los- materiales a utilizar seran aquéllos que propician el
desarrolio funcional del establo en cuanto a exigencias térmicas y que
contribuyan a los propésitos basicos de un establo, en lo que se refiere
a seguridad y limpieza. Los materiales propios de la regién son ideales en
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la construccion ya que son generalemente baratos y acces:bles, alavez
que son aceptados culturalmente por el productor,

Existen materiales propios de la regién que no son industrializados, como
lo pueden ser las ramas de pino, hojas de palma, entre otros; materiales que
presentan una gran absortividad a la radiacién solar y poseen una masa térmica .
que los hace tener caracteristicas de material aislante, ya sea al calor o al frio.
Este tipo de material se utiliza badsicamente en la construccién de la cubierta de
los establos, proporcionando con esto espacios. frescos y confortables. Sin
- embargo, éste tipo de material requiere de un constante mantenimiento y los
espacios que logra cubrir generalemente no abarcan grandes &reas, por lo cual
su uso se limita generalmente a productores No Tecnificados.

Las caracteristicas de los materiales para determinar su uso, deben ser
analizadas en el aspecto térmico, luminico y textura, ya que formarén parte de
un todo que serd el establo y la interaccién de ésté con el usuario-clima.

Una construccién tendrd menos problemas de mantenimiento cuando presente
un mayor porcentaje de construccién del edificio con materiales locales o
propios de la regién, ya que los materiales estaran disponibles con un costo
relativamente bajo.

- Instalaciones.- Este aspecto, va ligado directamente con la flexibilidad de

B crecimiento del establo, ya que se habla de que para el caso de los

establos ya construldos (en los cuales se planea la explotacién de un

niimero mayor de cabezas en el hato), el productor deberé considerar el

uso de las instalaciones de que dsspone para que la expansion sea
eficiente y econémica.

En el disefio para la construccién de un establo nuevo, es importante que
se consideren el total de las instalaciones requeridas en el proceso de

- . explotacién de leche, para con ello, poder lograr un disefio més funciona! en

cuanto a operatividad y economia. (Gasque, 1987).

Mano de Obra.- Cuando se lleva a cabo el disefio de un establo, es
bésico lograr el uso. eficiente de la mano de obra con el fin de reducir la
cantidad requerida de ésta; puesto que la empresa lechera debe ser ante todo
una empresa rentable, la mano de obra después de la alimentacién es el
concepto mas importante en los costos de produccién, por lo que la reduccidn
de los requerimentos de ésta se traducird en una mayor rentabilidad.
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- Inversiones Requeridas.- Ya se mencioné que de acuerdo a las
caracteristicas del hato y el sistema de manejo a utilizar, se definiran la
inversiones necesarias para explotacion del mismo; sin embargo, la
inversién para la construccién de un establo, se debe planear con criterio
econémico del Capital requerido, ésto sin detrimento del buen
funcionamiento y durabilidad de las instalaciones. Algunos aspectos
puntuales, referentes al costo anual del capital invertido en instalaciones
y equipos son entre otros:

- perfodo de depreciacién de las instalaciones y equipo.
- porcentaje de intereses )
- seguros
- mantemmneto y reparaciones de equupos e instalaciones

En establos ya construidos, se tienen algunas alternativas para llevar a
cabo decisiones por parte de los productores con respecto a la utilizacién de las
instalaciones y equipos existentes , ésto con el objetivo de ampliar el establo.
Estas alternativas son:

- continuar operacionas del sistema con mimmas 0 ninguna alteraclén del
mismo.

- renovacién o alteracion parcaal del establo

- construcciéon de un establo completamente nuevo.

Esto serd, en base al grado de funcionalidad que presente el establo en
el momento en que se planeé llevar a cabo su ampliacién, y en la proporcuén en
que satisfaga las nuevas necesidades que se presenten.

Zonificacion en los Establos.-

. En la explotacidn lechera (la cual esta caracterizada por. el sistema de
Estabulacién y Semiestabulacién de acuerdo a la explotacién que se tenga), los
diversos espacios arquitecténicos que integran el establo, deben disponerse de
tal forma que en conjunto sean funcionales; es decir, propiciar un arreglo de
espacios donde se faciliten las diversas actividades. '

Numerosos autores citan los espacios minimos.que deberén contener los
establos {aunque dichos espacios tendrdn una gran variacién cuando el
productor este clasificado dentro de los Tecnificados a diferencia de los que no
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lo esten); sin embargo, las zonas minimas requeridas en ambos casos, seran
proporcionadas de acuerdo a las posibilidades de inversién disponible. Las zonas
comunes en los establos comprenden varias 4reas donde se llevan a cabo
-actividades complementarias. Una zonificaciéon general de los establos lecheros"
es de la sigulente manera:

- Zona de Ordeﬁo.- Comprende las 4reas de: espera y bafo , sala de
ordefio, cuarto de aimacenamiento y refrigeracién de leche, cuarto de
maquinas y . utilerfa. Esta 2zona debe propuclar la circulacién
bafio-ordefo-alojamiento.

- Zona de Alojamiento.- Comprende las areas de: descanso, pasillos o
dreas de circulacién para el ganado. Esta zona es el lugar donde el
ganado lechero pasa la mayor parte del dia. E! slstema de mane;o deflmra
la disposicidn de espacios.

| - Zona de Alimentacion.- Comprende basicamente las dreas de: comederos
y bebederos, asi como los silos para forrajes suculentos, heniles para
forrajes secos, bodegas o silos tolva para alimentos concentrados.

- Zona de Manejo de Desechos.- Contiene las dreas de: equipo de limpieza,
utileria, y la 4rea donde se llevard a cabo el concentrado, transporte,
tratamiento y destino del estiércol, ademas de los desechos generados
por-la limpieza.

- Zona de Enfermeria y Paridero.- Comprende &reas de: cublculos

individuales donde pueden ser aislados los animales préximos al parto,

“asl como los animales con alglin problema de salud para poder tener la
atencion requerida de un especialista.

- Zona de Animales de Reemplazo.- Comprende las dreas de: salas de
crianza, becerreras, casetas al intemperie y alojamiento para becerras en
desarrollo. Estas areas serdn definidas en base al sistema de manejo que
este implementado.

- Zona de Separo para Inspeccién y Manejo de Animales.- Esta comprende
basicamente las 4reas de: rampas para embarque, apretaderos, fosos y
plataformas; 4reas, donde el ganado puede ser inspeccionado y
embarcado (transportado).
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El disefio y distribucién de las zonas descritas, estaradn sujetas a los
objetivos y propdsitos del establo. La funcionalidad interna de estas zonas,
repercute directamente en la economia del establo, por lo tanto éste es otro
factor que el disefiador debe considerar cuidadosamente.

El disefio del establo es la envolvente que pretende satisfacer los
requerimientos necesarios para llevar a cabo la explotacién de la leche,
considerando por un lado las necesidades del usuario y por el otro, las
condiciones del medio ambiente con el cual interactuara. Las condiciones bajo
las cuales se dé la interactuacién CLIMA- USUARIO-ENVOLVENTE, favorecerén i
0 dnsmmunrén la optnmizacuén en la explotacién de la leche.
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5.1.- Interrelacién entre las variables climéticas y el usuario.

En una especie dada, las vanacaqnes fenotipicas se deben: a la herencia,
al medio ambiente v la interaccién entre ambos. La interaccion de la herencia
y el medio ambiente, da por resultado la adaptaci6n de los animales de
determinado tipo a ambientes especificos; por ello, la explotacién de las
diferentes especies es de acuerdo a las caracteristicas genéticas que presenten.
El clima {por ser un fenémeno dindmico) no se puede aislar para analizar los
-efectos que causan cada uno de sus elementos; sin embargo, algunos de los
efectos que pueden causar sobre el ganado lechero son:

Temperatura-Usuario.

_ La temperatura, es una variable climética que afecta al fenotipo en
_cuanto a su desarrollo fisiolégico. De acuerdo a la temperatura del aire existente
en el microclima de! animal, se podré encontrar dentro o fuera de un estrés
térmico; las temperaturas de confort se encuentran en un rango de 10.a 24°C
(Riquelme, 1989). Los animales que son mas aptos para soportar los cambios
~ climédticos en cuanto a temperatura se refiere, son principalmente las razas de
tipo europeo, ya que éstas son explotadas en climas que van desde célido-arido
" hasta tropical himedo; el ganado vacuno, ha logrado sobrevivir en regiones
donde se ilegan a presentar temperaturas hasta de 58°C sin precipitacién
pluvial durante 19 aiios. {(Hafez, 1972).

Las actividades que pueden llegar a afectarse en los anlmales que se
explotan en un clima célido-seco son:

- produccién

- reproduccién

- conversién o eficiencia de alimentacién
- salud animal
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" Humedad-Usuario.

La humedad, tiene influencia directa s_bbre la temperatura corporal ya que |
el animal, podré tener una mayor o menor evaporacién corporal en base al
grado de saturacién de humedad que se presente en el aire. -

Los procesos que se pueden presentar o alterar, serén: El grado de
salivacién, El jadeo y La sudoracion. Estos procesos tienden a lograr el equilibrio
en la cantidad de calor metabélico necesario en el animal, por lo cual, la
efectividad de los mismos dependeré del porcentaje de humedad presente en
el medio ambiente . | |

: Estudios realizados nos indican que un 50% de humedad es lo
recomendable para estar en la zona de confort. {Riquelme, 1989).

Vientos-Usuario.

La velocidad y direccién de los vientos, afectan de manera relativa la
produccién de leche. No se ha determinado cuél sea la velocidad idonéa para
estar en la zona de confort; sin embargo, los vientos tendrén caracter(sticas
diferentes en base a la época del afio y por ello se utilizaran como estrategia de
disefio, es decir se podran aprovechar o excluir segin convenga.

Asoleamiento-Usuario.

_ E! asoleamiento en el ganado lechero semiestabulado (corral sin cubierta),

incide significativamente sobre: su produccién, su comportamiento y a largo
- plazo su salud. Una exposicién directa del ganado a la radiacién solar, lo ubicaré
dentro o fuera de su zona de confort; el animal, al estar en un estrés térmico
sea por frfo o por calor, activara de inmediato su sistema de termorregulacion
con los beneficios y consecuencias de ello derivadas.

" Temperatura-Humedad-Usuario.

Estudios realizados han contemplado solamente la inclusién de los
elementos climéiticos de Temperatura y Humedad Relativa, que son
. significativos en la produccién de la leche.(Espada y Yafiez, 1985). Con lo que
se refiere a la temperatura dentro del ganado lechero, tenemos lo que se
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denomina temperatura critica inferior (TCl), que se puede definir como aquélla
temperatura ambiente efectiva (TAE) bajo la cual, la produccién de calor de
mantenimiento debe aumentarse. También existe una temperatura critica
superior {TCS), que es aquélla donde la disipacién de calor interno debe de
aumentarse, recurriendo para ello a los mecanismos evaporativos de disipacién
de calor. (Riquelme 1989). Asi, cuando un animal se encuentra bajo los efectos
negativos del estrés térmico, se presentan las siguientes condiciones en el
comportamiento del mismo: Ver Fig. 28

- Reduccién en el consumo de alimento

- Respiracién Acelerada

- Excesiva Salivaciéon

- Inactividad en la Sombra

- Reduccién en Parametros de Praduccién

- Reduccién en Pardmetros de Reproduccién (Calder6n 1930).

A las condiciones anteriores se aunan las siguientes:

- Incremento en el consumo de agua :
- Incremento en la temperatura corporal. (Armstrong, 1986)

Aquf se debe considerar que el manejo y construccién de espacios para
el ganado lechero, son las alternativas disponibles para reducir los efectos del
impacto térmico que incide en el hato {Yousef, 1985b).

5.2.- Definicion de la Envolvente de acuerdo a Variables Climéticas.

Las granjas agropecuarias han sido y siguen siendo atn hoy en dia,
independientes en cuanto a forma y dimensién. El disefio de corrales y
pavimentos depende del clima y naturaleza del terreno; pero ademas, como ya
se menciond, de la situacién financiera de la granja_en particular. Como
ejemplo; en épocas anteriores los corrales construidos en lugares donde habfa
una fuerte precipitacién y que se construfan sin pavimentar, se transformaban
en terreno fangoso y tendiente a ser generador de enfermedades (como la
mastitis en el ganado lechero}. ‘ ‘

Eh lo que respecta al tipo de material utilizado en la construccién de los
establos, actualmente es de tipo ligero; casi siempre, las bondades de los
materiales térmicos como lo son el adobe, se utilizan donde los gradientes de
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temperatura entre el dia y la noche son considerables.

Se deben de considerar las funciones prioritarias que se desarrollaran
dentro de los espacios; ya que en ocasiones, llegaran a ser las que determinarén
el uso o no, de materiales de grandes volimenes que podrian dificultar llevar a
cabo funciones como lo son las de limpieza 0 manejo de astiércol en el establo.
Sin embargo, la utilizacion de ciertos materiales queda determinada por los
aspectos econémicos integrados a una buena solucién de disefio, que de alguna
manera, permitird el utilizarlo como material regional integrado en el diseiio
arquitecténico. : o

Dependiendo si el establo es parcial o totalmente cerrado, un.aspecto a
considerar para la determinacién dela envalvente, seré la superficie a sombrear,
ya que el poner sombras en un espacio parcialmente cerrado puede llegar a
propiciar un microclima con mejores condiciones de confort. -

En algunos casos, solo es necesario ubicar un elemento arquitectonico
{barrera), que puede hacer las funciones de un muro. Se han llevado a cabo
estudios donde la adicion de este tipo de elementos ubicados sobre todo hacia
el Oeste en climas célidos, benefician grandemente al ganado lechero, esto al
no recibir los efectos por radiacion solar directa. : '

Ahora bien, cuando las condiciones del clima presenta nublados
constantes, los beneficios por utilizacién de este tipo de elementos pueden
resultar atin mas provechosos, esto se verd reflejado en la produccion
directamente, ya que las condiciones para la medicién de los elementos
climéticos, se hacen parcialmente dificiles. -

_ Otro aspecto que define o determina este tipo de espacios, es la
modificacién parcial del viento en cuanto a su direccién y velocidad; la
utitizacién de elementos que permitan el flujo convectivo natural, ayudaran para
1a obtencién del microclima deseado en dicho espacio arquitecténico.

Tocando el punto anterior, para la relacién de CLIMA-ENVOLVENTE ésta
quedaré definida también por la utilizacién de ventiladores (medios activos);
practica ésta Ultima que se d4 en regiones con climas célidos, siempre y cuando
la velocidad de viento sea menor de 2mts. por segundo, Y su utilizaciéon es
practicamente en establos Tecnificados.

Las estrategias de diseiio, nos indican que hay tres opciones paré el
manejo de la radiacién solar que son : La exclusién de la radiacién, el control
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y su maximo aprovechamiento, esto para las aitas, medias y bajas temperaturas
respectivamente.

La exclusién de la radiacién, es referente a la radiacién solar directa, a
la re-radiada por el suelo y las edificaciones aledafias, y a la difusa, tomando
precaucionas para las cubiertas que tiendan a proponerse horizontales. Aquf se
utilizara la forma y orientacién del edificio, techos de disefio especial, porticos,
aleros, parasoles, cortinas, entre otros.

En este caso, el aprovechamiento, control y exciusién de la radiacién
solar para la época de verano, es parte del trabajo del arquitecto; propiciando
a la vez, elementos necesarios para llevar a cabo una circulacién natural del aire
{efecto convectivo) dentro del espacio arquitecténico, logrando con ello que la
posible ganancia por calor se devuelva al exterior.

Otro aspecto importante para la ganancia o pérdida de calor por
radiacion, son las caracteristicas fisicas y formales (textura y forma) de los
materiales utilizados en la construccién de la envolvente; un adecuado
tratamiento que se le dé a los suelos, disminuye la reflexién y logra controlar
la temperatura superficial. Es importante, considerar que las altas temperaturas
del aire se llegan a incrementar por el calor generado dentro del mismo espacio
arquitectoénico.

5.3.- Interrelacion CLIMA-USUARIO-ENVOLVENTE.

Las afectaciones que hay de ia envolvente hacia el fenotipo, se dice que
pueden ser positivas o.negativas. Tienden a ser positivas, cuando hay una
adecuada integracién entre lo que son los materiales, forma y dimensién de la
envolvente. De ésta manera, los elementos arquitecténicos que pueden afectar
de manera positiva al ganado lechero son las protecciones.

Las protecciones, para climas célidos-secos son las sombras. Estas
pueden ser adecuadas para ayudar a mantener la produccién cuando se
presenten altas temperaturas ambientales durante el verano. Las sombras,
aparte de generar microclimas mas agradables que mostrardn sus beneficios a
corto plazo en la produccién lechera, también presentan beneficios a largo plazo
propiciando mejor salud en el ganado lechero y mejor capacidad de
reproduccidn; asi{ mismo, presentan un menor namero por muertes debidas a
la insolacién del ganado lechero.
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La instalacién de sombras, es un elemento que se relaciona de manera
directa con la temperatura y por ende con la humedad, llegando a propiciar

condiciones favorables de confort para el ganado lechero; éstas, son

significativas al comparar la produccién que presenta el ganado que tiene
sombras, con el que no las tiene.

Las sombras o sombreaderos, son mas_efectivos siempre y cuando se
usen arboles, ya que éstos, presentan una proteccién contra la radiacion solar
y a la vez proporcionan humedad al microclima a partir del proceso de
evapotranspiracién de las hojas, aunque para el ganado lechero no siempre
estan disponibles los &rboles, considerandolos como materiales naturales 0
como una funcién arquitecténica de la vegetacion. Dentro de los materiales que
pueden considerarse como artificiales, se encuentra tanto la paja como el heno,
que aparte de ser forrajes, son a la vez excelentes materiales para la

“construccién de sombreaderos; otro material iguaimente utilizado, aunque no

tan eficientemente en la construccién de éstos elementos (cubiertas), es la
{4mina galvanizada, misma que se pinta de blanco en 1a cara superior para
refiejar en lo posible la radiacién solar (Yousef, 1985b). -

Las tablillas de madera, con pequeﬁas aberturas entre éstas, son
elementos que presentan menor efectividad en el sombreado; a éste tipo de
elemento se le conoce como media sombra.

Las alturas a las cuales se ubiquen los sombreaderos son importantes
dependiendo del tipo de clima en que se este disefiando, las alturas variaran
entre 2.7 y 4.2 mts. si hay alta o mediana captacién de radiacién
respectivamente. Esta drea de sombreado, también estar4 disefiada de acuerdo
al niimero de animales que se pretenda atender. :

Un espacio interior no presenta homogeneidad en cuanto a las
condiciones térmicas del mismo, la variacién que se puede presentar depende
de la orientacién de los planos y a la vez de las comunicaciones internas.
Mientras menos obstéculos haya , se podra uniformizar el microclima interno,
salvo que las condiciones de diseiio asf lo requieran. '

Un espacio interior, presenta temperaturas diferentes a diferentes alturas;

~ las temperaturas, serdn mas bajas cerca del suelo y aumentardn cerca de la

cubierta. Las alturas quedan definidas en base a los propésitos deseados; para
&ste caso, se busca una altura (indicada anteriormente) que propicie el efecto
convectivo. Dentro del espacio arquitecténico puede haber obstdculos que
pueden llegar a reducir la fluidez con la que se puede dar la conveccién.
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En el andlisis del disefio, se debe tender a la optimizacién de los
diferentes elementos arqutecténicos, que se implementen en el espacio que se
diseina. Por ejemplo: Los sombreaderos a base de una cortina de arboles son
efectivos cuando hay una cantidad reducida de vientres-en explotacién (menos
de 20); sin embargo, dicha efectividad disminuye en cuanto aumenta el nimero
de vientres; ésto, debido a que se requieren de mayores 4reas y alturas para
poder generar un microclima confortable.

Lo anterior se debe a que las condiciones microcliméticas exactamente
bajo del follaje del 4rbol, son diferentes de las existentes alrededor de éste;
generdndose aqul, condiciones de temperatura, humedad y en ocasiones de
viento cercanas (en la época de verano) a la zona de confort.

Cuando se utilizan elementos que han sido disefiados especfficamente
para uso dentro del ganado lechero, éstos pueden tener una buena efectividad:
como lo es el caso de los enfriadores evaporativos (sistemas activos) que
reducen significativamente la temperatura de bulbo seco y de bulbo himedo
hasta en un 80 % (Yousef, 1985b); la efectividad y la sencillez en la
instalacién, operacién y mantenimiento han presentado gran aceptacién entre
los productores de leche en el suoreste de E.U., y noroeste de México, pero por
efectos de economia, su aplicacién se reduce a Productores Tecnificados.

Muchos autores han discutido acerca de las caracteristicas que debe
presentar el enfriador evaporativo y su afectacién en el Microclima, Usuario y
Envolvente; un particular disefio de este tipo de elemento, fué desarrollado y
probado en Arizona. Este disefio, elimina los grandes costos y baja eficiencia
a base de la utilizacién del sistema de ductos vy la utilizacién de una plataforma
horizontal, que se construye a la orilla de la cubierta. En este tipo de disefio, se
simplifican las laboriosas actividades de mantenimiento por goteras o
acumulacioén de polvos; un flujo de agua en la unidad del filtracién, servira para
poder remover microbios y algin otro tipo de residuos. Aqul, se logra una
ventaja particular al combinar la plataforma con sombra, agregando el enfriador
evaporativo, logrando humedificar el microclima del espacio, pero evitando a la
vez que esa humedificaciéri llegue hasta el piso, logrando evitar asi,
enfermedades que se adquieren en el ganado lechero debido a la suciedad que
se adhiere a la ubre cuando la vaca se echa en un piso mojado (Yousef, 1985b)
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6. 1.- Definicion de Productores de Leche.-

Las diversas instituciones que de una u otra manera agrupan a los
diversos productores de leche en el Valle de Mexicali, han definido a cada tipo
“de productor; instituciones como son: la Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidraulicos (SARH), Asociacién Ganadera Regional de Baja California, La
Asociacién Ganadera Local de Productores de Leche de Mexicali. Estas, han
establecido pardmetros para la clasificacién de productores lecheros en el Valle
de Mexicali en base a las instalaciones y sistemas de manejo que poseen,
teniendo una clasificacién de cuatro tipos de productores que son: Productores
Tecnificados, SemiTecnificados, Rusticos y de Traspatio; sin embargo, las
diferencias entre estos cuatro tipos de productores, es ambigua para dichas
instituciones ya que no hay unificacién de criterios por parte de las mismas, que
definan claramente la diferencia entre uno y otro productor. En base a la
informacién obtenida dentro de cada dependencna, se elaboré la siguiente
definicién de cada uno de ellos:

Productor Tecnificado.- Es aquel que posee ordefia mecénica, linea de
conduccién de leche, tanque de almacenamiento .con refrigeracion,
acondicionamiento ambiental en saia de ordefla y sala de espera (éste
principalmente en base a sistemas activos), asf como en el corral de
alojamiento, ademé4s de ésto, tiene un manejo de ganado estabulado, con _
alimentacién en base a concentrados e inseminacioén artfficial, su producciénla
-comercializa como venta a pasteurizadoras. ' '

Productor Semitecnificado.- Este tipo de productor posee una ordefia de
tipo mecanico, la alimentacién la lleva a cabo por concentrados y la
complementa con pastoreo, puede llegar a tener acondicionamiento ambiental
{con sistemas activos) en la sala de ordefio, el nimero de vientres en
produccién es reducido, la inseminacion {a lleva a cabo de manera natural y la
venta de su produccién es a pasteurizadoras.

Productor Riistico.- Es el productor que tiene una ordena manuai, no
tiene acondicionamiento ambiental del tipo activo y su produccion la
comercializa generalmente como derivados del queso, venta de leche bronca a
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menudeo y su utilizacién en autoconsumo.

Productor de Traspatio.- Este tipo de productor es aquel que posee,
generalmente, entre 1y 4 vientres en produccién, por lo que no requiere de
ningun tipo de instalacién; generalmente, la produccién es para autoconsumo
o elaboracién de quesos. 1

Por lo anterior y para efecto de éste estudio se ha hecho una clasificacion
de productores lecheros tomando en cuenta, las diversas definiciones que dan
las institucianes y con base al tipo de instalaciones que posee en dos estratos:
Productores Tecnificados y Productores no Tecnificados. El pardmetro principal
para esta diferenciacidn es: la posesién de una ordefia mecénica, un tanque de
almacenamiento del producto (leche) con refrigeracién y una linea de
conduccién del producto, que va de la sala de ordeifio al tanque de
almacenamiento. La definicién para cada tipo de productor queda de la
siguiente manera:

Productor Tecnificado.- Es aquel que posee una ordefia mecénica fija, con
tanque de almacenamientoy refrigeracién, conectado a una linea de conduccién
del producto; el manejo del hato lechero lo lleva a cabo de manera estabulada
con alimentacién en base a concentrados con suplementos vitaminico-
minerales, la inseminacién es de manera artificial asesorada por asistencia
técnica especializada; asf mismo posee una adecuacién ambiental por sistemas
activos en las sala de ordefia, sala de espera y en el corral de alojamiento,
generaimente teniendo dreas especificas para cada actividad y la
comercializacién de su producto lo canaliza a la venta a pasteurizadoras.

Productor No Tecnificado.- Es aquel que puede llegar a poseer una
ordefa de tipo portatil con un depdsito igual de leche; la alimentacion del hato
lechero es en base a forrajes (pastoreo), y Su manejo es del tipo
semiestabutado, la asistencia técnica que recibe es baja 0 en la mayoria de las
veces nula, por lo cual lieva a cabo la inseminacién de manera natural,
canalizando su produccién basicamente a la elaboracién de productos derivados
de la leche (quesos) y a la venta de leche bronca a menudeo o para
autoconsumo. Puede llegar a tener dreas especificas para cada una de las
actividades que desarrollara.
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6.2.- Estratificacién y ubicacion de los productores de leche en el Valle de
Msxicali.

Para tener una pandramica general, acerca de los productores de leche
en el Valle de Mexicali, se ha ilevado a cabo una estratificacién de 1os mismos
considerando los dos tipos de productores que se han definido para éste
estudio; de ésta manera, los productores se agrupan como sigue:

PRODUCTORES TECNIFICADOS:

NUMERO 19
PRODUCCION PROMEDIO POR DIA POR VACA  21.35 LTS.
COMERCIALIZACION PASTEURIZADORAS
NUMERO DE VIENTRES EN PRODUCCION TOTAL 4891
. TIPO DE TENENCIA DE LA TIERRA EJIDAL Y
‘ COLONO

FUENTE: Ascciscién Ganadera Looal de Productores de lsche de Mexioali (Ootubre, 1991).

PRODUCTORES NO TECNIFICADOS:

NUMERO , 771
PRODUCCION PROMEDIO POR DIA POR VACA  13.71 LTS.
COMERCIALIZACION : DERIV. DE
— LECHE
) - AUTOCONSUMO
NUMERO DE VIENTRES EN PRODUCCION TOTAL 7118
TIPO DE TENENCIA DE LA TIERRA EJIDAL Y

AVECINDADO

FUENTE: Informacién procesada an bass of padrén da socios axiatents on la Ascolscién Ganadera de Mexioek a noviembre de 1991,

Con base en la anterior informacién, se dé una perspectiva del total de -
productores lecheros del Valle de Mexicali de la siguiente manera:

94




Productores de Leche No Tecnificados en ol Valle de Mexicak

NUMERO DE PRODUCTORES LECHEROS EN EL VALLE DE MEXICALI.

TIPO | NUMERO PORCENTAJE
PRODUCTORES TECNIFICADOS 19 3%
PRODUCTORES NO TECNIFICADOS 771 97 %
TOTAL 789 100 %

VIENTRES EN PRODUCCION DE LECHE A NOV. DE 1991 EN EL VALLE

DE MEXICALI.
TIPO NUMERO PORCENTAJE
PRODUCTORES TECNIFICADO 4891 40 %
PRODUCTORES NO TECNIFICADOS 7119 . 60.%

TOTAL 12,010 100 %

Ubicacidn de los productores lecheros no Tecnificados en e/ Vélle de Mexicali.

De la informacidn obtenida del padrén de productores No Tecnificados
del Valle de Mexicali, proporcionada por la Asociacién Ganadera Local del Valle
de Mexicali, se llevé a cabo la ubicacién de los mismos; para lo cual, se tomé
como base la divisién hecha por 1a SARH, en el proyecto de entrega del distrito
de riego a los usuarios del mismo, el cual esta dividido en 22 mdédulos. Para
efectos de éste estudio, se agregarén 2 médulos maés, 1os cuales consideran los
poblados de Ej. Mota Indiviso, San Felipe, Col. Terreros Indios (médulo 23), y
Ej. Zacatecas y Mexicali (médulo 24), que no se encuentran considerados
dentro de la divisién antes mencionada. La distribucién se muestra en el croquis
del anexo 3. :

Para poder llevar a cabo, el procesamiento de la informacién requerida,
se hizo una estratificacion de los productores; misma que, se basé en
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observaciones de campo y complementada por la opinién de los productores,
la cual se basa en el tipo de instalaciones requeridas para la explotacién de un

Estrato 1.-

Estrato 2.-

Estrato 3.-

Estrato 4.-

determinado numero de vientres quedando de la siguiente manera:

Se considera que en éste entrarén, todos aquellos productores que
requieran de instalaciones especificas para poder ilevar a cabo fa
explotacion del ganado lechero; considerando, que tienen un
ndmero que excede de mas de 21 vientres de produccién. Aquiya

' se requiere de zonas especificas para ordeiio, alojamiento y

manejo del hato.

Se considera que en éste, las zonas que pueden llegar a tenerse
son: zona de alojamiento, manegjo y ordefia en una misma érea, las
instalaciones para comederos y bebederos, ya se consideran como

-instalaciones fijas. El nimero de vientres en produccion, se

considera entre 11 y 20,

Se diferencia del anterior ya que sus instalaciones para comederos

'y bebederos pueden considerarse como portétiles. El ndmero de

vientres en produccién se considera entre 5 y 10.

En este estrato, entran todos aquellos productores que no
requieren de ninguna instalacién especifica y que pueden llevar a
cabo el manejo de los vientres en produccién con las mismas
instalaciones existentes dentro de la vivienda, a éste tipo de
productor es el que la asociacién de productores del Leche del
Valle de Mexicali denomina productor de traspatio. El numero de
vientres en produccién se considera entre 1 y 4.

En Base al numero de vientres considerados en esta estratnflcacton, se
muestra el siguiente cuadro:
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| ESTRATO No.PRODUCTORES VIENTRES EN  PORCENTAJE
| : PRODUCCION
- 1 62 MAS DE 21 9

2 93 11 A 20 12

3 227 ~ 05A10 29

4 389 - 01 A 04 50

) El ntimero de productores que se ubican en cada uno de los médulos se
distribuye de la siguiente manera, tomando en cuenta la estratificacién anterior:

MODULO PRODUCTORES ESTRATOS : . % POR ESTRATO ‘
POR MODULO 1 2 3 4 1 2 3 4

1 14 ) 1 2 1 o 7 14 79
2 9 ) 1 6 3 0 1 £6 34
3 28 1 2 10 16 4 8 35 53
4 23 3 2 4 14 13 8 17 82
6 12 1 o 2 9 8 o 18 70
8 27 2 3 8 18 7 11 .22 80
7 32 2 1 13 18 s 3 40 51
8 36 -2 4 4 26 5 10 * 10 76
9 63 o 1 1% 23 10 20 29 42
4 1 4 4 30 10 30 30

2 I 18 23 4 8 38 50

1 3 7 1 5 15 n 49

0 5 4 13 0 22 19 80

4 7 8 27 7 13 29 51

1" 25 ‘48 58 8 18 32 42

3 8 7 13 10 20 24 40

8 4 12 28 12 8 24 56

7 5 24 a4 10 7 34 49

4 1 4 13 18 5 18 59

1 1 8 4 8 8 50 34

0 2 - 10 0 14 20 86

) 2 1 2 0 20 20 40

1 0 8 14 8 o 34 80

-2 2 6 3 15 15 46 24

82 83 227 3ng 9 122 29 60
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Un aspecto importante de aclarar, es que el proceso de produccién de
leche, es un fendmeno dindmico que de ailguna manera influye a que los
productores citados anteriormente puedan aumentar o disminuir el ndmero de
vientres en produccién, en base a su capacidad econémica en perfodos muy
cortos, por lo cual, 1a clasificacién anterior podra variar en cuanto al nimero de
vientres en produccién, pero dificilmente en cuanto a la ubicacién de
productores.

6.3.- Descripcién de los Establos de productores de leche No Tecmﬁcados en .

al Valle de Mexicali.

Para poder llevar a cabo, un andlisis de los establos de productores de
ieche no Tecnificados en el Valle de Mexicali, se considerd la informacién que
se obtuvo en las encuestas aplicadas, en lo referente a Diseiio de Establos. La
informacién que fué obtenida en la aplicacién de estas encuestas abarca
aspectos como son: Socioeconémicos (referentes al productor), Produccién y
Comercializaciéon de la Leche, Genética y Fenotipo del Ganado, Tipo de
Alimentacién, Manejo y Sanidad del Ganado Lechero en los productores No
Tecnificados del Valle de Mexicali, como se muestra en la cédula utilizada; la
cual se encuentra, conjuntamente con la metodologia desarroltada para la
definicion de la muestra a encuestar en ésta investigacién, en el anexo 1.

En el disefio de los establos los pardmetros que se considerarén fueron
los de zonificacion, instalaciones {comederos y bebederos), cubiertas y namero
de vientres en produccién que contiene el mismo. Considerando que los
productores clasificados dentro de los estratos 3 y 4, pueden llegar a carecer
de una forma definida de evaluar dichos pardmetros, por lo mencionado en el
punto 6.3 de éste documento en lo que se refiere a la estratificacién de los
productores, se llevé a cabo un andlisis de la informacién obtenida de ios
productores de los estratos 1 y 2 solamente, ya que las observaciones
obtenidas, son aplicables tanto al estrato 3 como al 4 por los pardmetros
mencionados. Considerando el nimero de vientres en produccién, se obtuvd
que los productores encuestados que entran dentro de Ios estratos Ty 2
arrgjan un total de 12 casos.

Primeramente se llevé a cabo un andlisis de la zonificacién de ‘los
establos, resultando que ésta es muy heterogénea: sin embargo, las zonas més
importantes que son Alojamiento, Produccién y Manejo de Animales, se
presentan aunque de diferente manera en cada caso, io cudl da diferente
funcionalidad.

En el caso de poseer una sola érea ., el productor lleva a cabo en la
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misma las funciones de alojamiento, manejo y produccion; si posee dos areas,
entonces en una de éstas se pueden ilevar a cabo actividades de alojamiento
y manejo, alojamiento y produccién o manejo y produccién siendo la segunda
4rea, la faltante de las tres mencionadas; cuando se da el caso de que poseen
3 sreas, entonces cada actividad tiene asignado un espacio especifico para una
funcién determinada de las enlistadas; esto propicia una tendencia a optimizar
el funcionamiento del establo. Los diagramas de zonificaci6n se muestran en el
andélisis de los casos de estudio. | : ' '

Con respecto instalaciones se han considerado tanto los comederos
como los bebederos (tipo y forma) y las realizadas para el proceso de ordefia,
las cuales pueden no encontrarse en todos los establos. Las cubiertas, que son
" los elementos que definen la forma de los establos, se analizar6n con respecto
a su ubicacién en las diferentes zonas y el tipo de material con el cual estan
construfdas, y finalmente se incluyen el nimero de vientres en produccién; que
aun, cuando a mayoria de los autores marca que la necesidad de area para
cada vientre en produccién es de 4 a 6 m2, en el 100% de los casos analizados
se tiene una drea mucho mayor. '

La tipologla de establos, en cuanto a materiales de construccion
ytilizados en los establos productores de leche No Tecnificados, arrojan que un
100% de productores utilizan la madera como principal material de
construccién, complementando el proceso constructivo con alambre de acero,
para cercos, y con hojas de palma, vegetacién natural {arboles) y tamina de
asbesto, para cubiertas. - '

6.4.- Andlisis de los Casos de Estudio de ésta mnsﬁéacidn.

Como ya se mencioné anteriormente, los productores objeto de éste
estudio quedaron comprendidos dentro de los estratos 1y 2, y en total son 12.

CASQO No. 1.- Ver Figs. 29, 30 y 31

 Aqui, en referencia al aspecto de zonificacion solo cuenta con una érea
donde se llevan a cabo las funciones de produccién, manejo y alojamiento; el
material utilizado para 1a construcci6n aqui, es madera basicamente; la forma
que presenta la disposicién de areas en éste establo, es rectangular y cuenta
con una pequeia 4rea de arboles que llevan a cabo la funcién de cubierta,
aunque su ubicacién, no se considera adecuada, ya que no presenta una area
de sombreado mas amplia que se obtendria si estuviera ubicada al Sur. El
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Vista de Eatablo Ceso No. 1

Figura 31 Vista de Establo Caso No. 1

establo no posee instalaciones especificas para comedero y bebedero; el
comedero funciona como el de tipo banqueta alin cuando no posee la
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construcciéon de la misma. El canal de riego lleva a cabo las funciones de
bebedero; sin embargo, para desarrollar esta actividad en Ja época de calor, es -
necesario trasiadar al ganado hasta alll; por lo cual, resulta negativa esta
actividad debido a la exposicién que se tiene del ganado a la radiacién solar. En
éste caso no se ha aprovechado tanto el canal de riego como la sombra
producida por la vegetacién como estrategias de dlseﬁo del establo; aqul, se
cuenta con 30 vientres en explotacion.
/.

CASO 2.- VerFigs. 32y 33 . |

En referencia al aspecto de zonificacién, en éste caso se cuenta con una
~éarea especifica para la actividad de producciébn y otra para manejo y
alojamiento; lo cual, representa una mejor funcionalidad; se cuenta, con
comederos tipo banqueta y bebederos construldos de manera permanente con
. tabique pegado con mortero, pero en ambos casos nO se encuentran
sombreadas ambas instalaciones y solo se posee una drea que cumple la
funcién de cubierta dentro del 4rea de manejo y alojamiento. El 4rea de
produccién se encuentra sombreada lo cual permite que haya una mejor
funcionalidad en esta actividad. El material utilizado basicamente es la madera
para los cercos, y la cubierta es a base de hoja de palma y pino. En el 4rea de
produccién se tiene pavimento a base de concreto armado y la cubierta es de
l&mina de asbesto, lo que provoca que la misma sea relativamente més caliente
que el area con cubierta a base de hojas de palma y ramas de pino.

~ En este caso, no se toma el 4rea de almacenamiento o henil como un
elemento que se utilice como muro y se ubique al Sur de los comederos con la
finalidad, de que proporcione sombra al comedero y a la vez proteja al mismo
de los vientos célidos del SE; el nimero de vientres que aqui se tienen en
explotaclén son 15,
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Figura 33 Vista de Establo Caso No. 2

CASO 3.- -Vot Figs. 34 y 34a

En referencia al aspecto de zonificacién, en este caso se cuenta con 2
&reas; en una se lleva a cabo la actividad de manejo y en a otra las actividades
de produccién y alojamiento; sin embargo, el 4rea destinada a manejo llega a
utilizarse, segin informacién del productor, como &rea de alojamiento para la
.época de verano, esto debido a las 4reas cubiertas que posee. Aun cuando el
area de produccion se haila sombreada por una cubierta , no se puede realizar
de manera funcional la actividad respectiva, debido a que aquf se juntan la
" mayoria de los animales en produccién, en la época de calor.

El comedero es tipo banqueta, aunque aqui no se cuenta con la
construccién de la misma; el bebedero es de construccnén de tipo permanente
a base de tabique pegado con mortero y en ambos casos no se cuenta con una
cubierta.

Se cuenta con una area arbolada al Sur del establo, la cual mejora la
funcionalidad en cuanto a la proteccién del clima, al igual que el &rea de
almacen de alimentos o henil que hace la funcién de muro que protege al hato
de los vientos frios de invierno . El material utilizado para la construccién del
establo es madera y alambre de pués, para los cercos, y hoja de palma y ramas
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de pino asl como madera, para la cubierta.

r— T aso No. 3

CASO 4.- Ver Figs. 35y 36

En referencia al aspecto de zonificacién, se posee solamente una érea
donde se llevan a cabo las funciones de produccién, alojamiento y manejo;
cuenta dentro de ésta area, con una cubierta donde generaimente se lieva a
cabo la actividad de producci6n. Las instalaciones de comederos, es de tipo
banqueta; para los bebederos se cuenta con construcciones duraderas las
cuales, son de tabique pegado con mortero. - -

El material utilizado es madera y alambre de pués, para los cercos, y
madera, hojas de palma y ramas de pino, para la cubierta. Debido a que dentro
del 4rea solo se cuenta con una sola cubierta no se pueden desarrollar de
manera 6ptima las funciones, ya que la mayorfa de vacas tienden a reunirse en
la sombra de la misma en época de calor. El nimero de vientres en explotacién
para este caso son 18, '
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Figura 36 Vista de Ertablo Caso No. 4

CASO 5.- verFigs. 37, 38y 39

En referencia al aspecto de zonificacién se poseen éreas especificas para
cada una de las actividades a desarrollar dentro del establo. Se cuenta con una
&rea a cubierto para llevar a cabo la actividad de produccién; la actividad de
_ alojamiento cuenta con la disponibilidad de comederos y bebederos en la misma
&rea, ubicados al este y al Oeste respectivamente; lo cual, permite una mayor
funcionalidad para la dotacién y consumo de alimento y agua. A la vez, el drea
para almacén de alimentos o henil efectua la funcién de un muro que permite
tener los comederos sombreados durante la maiiana . La distribucion de
cubiertas en el drea de alojamiento permite una mayor distribucién del hato en
la misma, lo cual, evita una concentracién de éste.-Se cuenta también con una
4rea de manejo de animales que cumple con la funcién a la vez, de un vestfbulo
entre lo que es, la area de produccién y alojamiento;, esto permite, que haya
una mayor seguridad en el manejo, tanto de embarque como de desembarque.

Dentro del establo se cuenta también con una &rea para animales de
 reemplazo pero la misma, se halla desligada del conjuto general del establo. Los
materiales utilizados son tubos y alambre de acero, para cercos, asl como
l&mina galvanizada, para cubiertas; lo cual, provoca una mayor temperatura en
el espacio que sombrea por ser un material de una alta conductividad térmica;
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Figura 38 Vista de Estable Caso No. §
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Figera 39 Vista de Estable Case No. §
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CASO 6.- ver Figs. 40 y 41

Para éste caso y con respecto a la zonificacién, se tienen 2 4reas; en una
se lleva a cabo la funcién de alojamiento y en la otra la de produccién y manejo,
aunque la funcién de produccién también se lleva a cabo en el drea de
alojamiento para la época mds.critica del verano.

Funcionalmente no es adecuada esta distribucién de &reas; sin embargo,
la inversi6n requerida para la construcciébn es minima. No se poseen
instalaciones especificas para los comederos, proporcionando el forraje en
comederos tipo banqueta. Para los bebederos se recurre al canal de riego. Los
materiales aqui utilizados son madera y alambre de puds, para los cercos y se
cuenta con una zona arbolada que lieva a cabo una funcién de cubierta, misma
que se considera ideal debido a que proporciona una microclima més agradable .
tendiente al confort. Finalmente el nimero de vrentres en explotacién que se-
tienen son 185.
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Figura 41 Vista de Establo Caso No. 6

s

CASO 7.- Ver Figs. 42 y 43

Respecto a la zonificacién en éste caso, se cuenta con una sola drea para
llevar a cabo las funciones de produccién; alojamiento y manejo, aunque
también se cuenta con una &rea para animales de reemplazo, por ésto, no se
puede considerar funcional ésta zonificacién. :

El material aquf utilizado es, tuberia de desecho y alambre de acero, para
los cercos y madera, hojas de palma y ramas de pino, para la cubierta; el
comedero es de tipo banqueta y los bebederos son de concreto. Dentro del 4rea
unica del establo, se cuenta con una cubierta cuya orientacién N-S se considera
ideal por la sombra que proyecta durante el dfa, que a la vez permite el secado
del estiércol. El nimero de vientres en explotacién en este caso son 20.
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Figers 3 Vista de Establo Case No. 7

CASO 8.- Ver Figs. 44 y 45

Con respecto a la zonificacién en éste caso, solo se cuenta con una area
‘donde basicamente se llevan a cabo las funciones de alojamiento, manejo y
produccién; existe una &rea a cubierto la cual a su vez sirve para los animales
de reemplazo. El 4rea de almacenamiento de forrajes o heniles sirve como muro
y proporciona sombras sobre el comedero, aunque su posicién no es
recomendable ya que por la tarde tenderd a reflejar parte de la radiacién que
recibe y por consecuencia tenderd a presentar un microclima con una
temperatura mayor; por lo cual, el ganado no se vera motivado a consumir
forraje del comedero. El comedero, es del tipo banqueta y posee tambien un
comedero mévil a base de madera en el cual se proporciona de manera regular
- alimento concentrado. '

El bebedero, es una construccién fija a base de tabique pegado con
mortero y se halla sombreada por una cubierta a base de madera; ésta &rea por
estar sombreada presenta una mayor afluencia de animales parg consumir agua
debido a que se proporciona un microclima con una temperatura relativamente
mas baja que las 4reas no cubiertas. El material para la construccién de éste
establo, basicamente es madera y el nimero de vientres en explotacién que
aquf se tienen son 25.
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Figara 45 Vista de Estable Caso No. 8 _

CASQO 9.- verFigs. 48, 47y 49

Con respecto a la zonificacién, éste establo posee 3 areas: Una para
animales en produccién, otra para animales de reempiazo y otra que es para el
adrea de almacenamiento de alimentos o henil. En el drea de animales en
produccidén, se llevan a cabo las funciones de manejo, produccion y alojamiento
de los mismos; posee una drea a cubierto que es del tipo de media sombra, por
lo cual, no se considera efectiva. El comedero y el bebedero no se encuentran
sombreados; el primero es del tipo banqueta, mientras que el segundo es fijo
y permanente construido a base de tabique y pegado con mortero.

El henil se encuentra io suflclentemente alejado de los comederos como
para poder afectar ésta drea con la re-radiacién de la radiacién solar recibida.
El 4rea cubierta se encuentra en una posicién 6ptima con una orientacién N-S,
pero por ser del tipo de media sombra, se reduce su eficiencia. EI ndamero de
vientres en explotacién para este caso son 20.
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Figara 47 Vista de Establo Caso No.

CASO 10.- Ver Figs. 48 y 50

Respecto a la zonificacién, en éste caso se cuenta con una 4rea que
realiza las funciones de manejo y alojamiento de ganado y posee una pequeiia
-4rea a cubierto en la parte SE aunque ésta, no es funcional al 100% debido a
que parte de la sombra generada por la tarde, no es aprovechada por el ganado
ya que se proyecta fuera del establo. '

Se posee una &rea para la funcién de produccién, la cual se haya
totalmente desligada tanto del 4rea de manejo y alojamiento como del hénil,
esto la hace muy poco funcional por la distancia que tendrd que recorrer el
animal para Hegar a la misma. Aun cuando el 4rea se halle sombreada, ésto
reportarfa mayor funcionalidad si la distancia a recorrer por el animal para su
traslado de una &rea a otra fuera minima. .

El 4rea de manejo y alojamiento que posee una area con cubierta,
presenta un recorrido bastante amplio entre el consumo de agua, de alimento
y la sombra proyectada por esta cubierta, resultado poco funcional la misma.
El nimero de vientres que se tienen en explotacién en este caso son 25.
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Figura 49 Vista de Establo Caso No. 9

Figura 58 Vista de Establo Case No, 16
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Productores de Leche No Tecnificados en ol Valle de Mexical

CASO 11.- Ver Figs. 51y 52

Con respecto a la zonificiacién en éste caso, se tienen areas especificas
para determinadas actividades como son alojamiento, manejo y produccién; asf
mismo, se cuenta con una area de paridero y enfermerfa, y otra para animales
de reemplazo. El drea de enfermerfa cuenta con una cubierta que proporciona
sombra y que resulta muy funcional. -

Figura 51  Vista de Establo Caso No. 11

. El 4rea de produccién tiene una cubierta de maderay se liga directamente
con el 4rea de manejo y con el drea de alojamiento. Eil 4rea de alojamiento
cuenta también con una parte a cubierto, encontrdndose sin sombrear tanto el
comedero como el bebedero y muy distanciados entre sf, lo cual reduce su -
funcionalidad. El comedero es del tipo banqueta mientras que los bebederos son .
de tipo duradero, construfdos a base de tabique pegado con mortero.

En general este tipo de establo presenta una buena funcionalidad,
recomendandose a este respecto la construccién de cubiertas o la utilizacién de
vegetacién con el mismo fin en el 4rea de animales de reemplazo. El nimero de
vientres que se tienen en explotacién son 45.
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CASQ 12.- Ver Figs. 53 y 54

Para éste caso en lo que respecta a la zonificacion, se tienen 2 areas que
. desarrollan la funcién de alojamiento y produccién; a la vez, se cuenta también
con una érea de manejo de animales. En la primera se tiene una zona arbolada
~ que hace ta funcién de cubierta y que es el paso entre el comedero y bebedero
lo cual la hace muy funcional; el comedero es de tipo banqueta y el bebedero
es un tambo cortado por la mitad. Existe un canal de riego ubicado al NE del
establo, de donde se proporciona agua para el consumo de los animales.

Adn cuando presenta varias areas dentro del establo, no se considera
funcional debido a que no son &reas especificas para ciertas actividades o

funciones. El nimero de vientres que se tienen en éste caso en explotacién son
31 . :

Figura 53 Vista de Establo Caso No, 12 |
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El andlisis anterior nos permite ver que hay una gran diversidad en los
- disefios de establos lecheros no Tecnificados; lo cual, se refleja en una diferente
funcionalidad del mismo; sin embargo, el material de construccién utilizado es
similar o igual en la mayorfa de los casos, generando con ésto una tipologia
propia en la construccién de establos. Por lo anterior, un propuesta de solucién
con miras a optimizar el funcionamiento del establo que tendra como parémetro
bésico la produccién de leche debe considerar, por una parte su funcionalidad
y por otra el que cumpla con los propésitos basicos de un establo que son:

Proteccién contra los efectos adversos del clima, Seguridad en el manejo,

Efectividad en alimentacién y Consumo de agua. Lo anterior debe darse con el
objetivo de lograr un disefio ambiental del estabio.
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~ Se consideran tres elementos basicos dentro de lo que es el Diseiio
Ambiental que son: Clima, Usuario y Envolvente; ésta Ultima como resultado
de la interaccién de los dos primeros, donde el aspecto més importante a
analizar, serd el intercambio energético dado en éste trinémio, con miras a
lograr espacios, que permitan llevar a cabo funciones éptimas por parte del
usuario dentro de los mismos y para efectos de este estudio la funcién principal
del usuario es la de produccién de leche.

Cabe aclarar que el intercambio de energfa se lleva a cabo por los
sistemas de transmisién energética cuyo principio fundamental se dé, en base
al calor que fluye de un cuerpo de mayor temperatura a uno de menor
temperatura. ‘

Audn cuando el clima y la envolvente son elementos que tienden a
caracterizar la forma y los materiales a utilizar en la mayoria de las
construcciones, el usuario es la parte mas importante de éste trinomio ya que
éste serd quien realice las funciones dentro de un espacio determinado y es
aquf donde se pone mayor importancia al intercambio energético.

Por ésto se hace importante la interaccién Clima-Usuario y Envolvente-
Usuario; ya que ambas, permitiran llevar a cabo una construcciéon de establos.
donde se integren formalmente al medio ambiente logrando con esto, un
minimo intercambio energético mismo que ayudard a la optimizacién de
funciones y permitird un costo de construccién y mantenimiento minimo, y a
la vez una minima degradacién ambiental, siendo estos Ios principios que
propone retomar el disefic ambiental. '

C'onsnderando lo anterior, se hizé necesario llevar.a cabo la incursién del
Arquitecto al sector mas desprotegido de los sectores que conforman la
economfa nacional y que es el sector Agropecuario. Este estudio tuvé. su
enfoque al subsector pecuario y especificamente en el ganado lechero, siendo
este subsector particularmente importante a nivel mundial, ya que proporciona
uno de los alimentos bdsicos para la alimentacién del hombre: La Leche.

La incursién dél arquitecto pretende reforzar las soluciones que
investigadores de otras disciplinas han dado a este respecto, y para lo cuél, se
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han Hlevado a efecto numerosos eventos a nivel internacional y nacional, donde
se lleva a cabo el anélisis de la baja produccién de leche en ciertas épocas del
afio, sobre todo en regiones donde se cuenta con un-clima extremoso como en
el caso del Valle de Mexicali. Los resultados a los que se ha llegado, es a ia
implementacién de sistemas de ingenierfa para un acondicionamiento ambiental
en establos, con miras a reducir el problema del estrés térmico en el ganado
" lechero: sin embargo, ésto genera un mayor consumo energético y a la vez se
tiene una importacién de tecnologia que no favorece al desarrolio nacional;
aspectos ambos, que tienden entre otras cosas a elevar los costos de
produccién. Otro aspecto que se ha implementado son las dietas para lograr
una eficiencia en la utilizacién del alimento; sin embargo, por ser mayor el costo
de los concentrados, también se elevan los costos de produccion.

Cabe mencionar que los aspectos relativos a la fisiologla del ganado
lechero diflcilmente pueden ser modificados por el hombre, pero los aspectos
externos del animal se pueden manejar para lograr una mejor produccién. Los
aspectos en los que se puede intervenir son: La Alimentacién, El Manejo y La
Relacién del Usuario con el Medio Ambiente, tratando siempre de mantenerlo
en condiciones de confort.

El mantener al gando lechero en la Zona de Confort, no solo reporta
beneficios en cuanto a una mayor produccién de leche, sino también se esperan
beneficios colaterales como son: Mayor Fertilidad, Mejores Condiciones de
Salud Animal, Mejores Lactancias Subsecuentes, Mejor Balance Energético y
un menor estrés calénco :

Un aspecto importante de mencionar es, que para poder lograr mantener
al ganado lechero en la zona de confort se han tenido soluciones muy diversas
que han sido de tipo pasivo, activo o hibrido, ésto de acuerdo al lugar, tipo de
explotacién y capacidad econémica por parte del productor. La mplementacuén
de. cualquiera de los sistemas anteriores nos ayudard a mantener lo més
cercano al punto éptimo la curva de produccién de leche en el ganado lechero.

- Es importante considerar que la implementacién de los sistemas
energéticos pasivos dentro del Disefio Ambiental, son los que tienen una mejor
-aceptacién hablando funcional y culturalmente, ya que integran materiales y
formas en la construccién, que son propios de la regién donde se pretende
llevar a cabo la misma, para lo cudl se reducen costos en construccion y
mantenimiento. A la vez ,la forma y material corresponde a necesidades
" especificas que tiene el usuario, de protegerse contra ciertas variables
climéticas que para regiones como o es el Valle de Mexicali son la temperatura
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y la humedad en el caso del ganado lechero, y utilizando agul, como estratégias
de diseiio el aprovechamiento de vientos y sombras generadas por cierto tipo
de cubiertas. Por lo anterior, un adecuado andlisis en el aspecto climatico nos
permite saber cudles serdn las variables cllmétlcas a excluir, modificar o
aprovechar

Al proteger al ganado lechero de los efectos adversos del clima,
propiciamos que se encuentre en la zona de confort o zona termoneutral; ia
ventaja principal al tener al ganado en dicha zona, es que su metabolismo basal
serd minimo, haciendo asl, que la regulacién de su temperatura corporal sea en
base a procesos fisicos no evaporativos. Con ésto el calor para mantenimiento
de la temperatura corporal serd minimo, por lo cuél, los nutrientes consumidos
por el ganado lechero se exhibirén en forma de producto, es decir, habra una
mayor produccion de leche. Aqui es necesario analizar la curva de produccién
de leche que nos habla de las necesidades especificas de manejo y alimentaci6n
de una vaca o vientre en produccién.

La zona de confort considera varios elementos como son: La produccién
de calor metabdlico, La temperatura corporal, La pérdida de calor por vapor y
Las temperaturas criticas letales, tanto superiores como inferiores. Sin
embargo, estos aspectos estan relacionados con el aspecto genético del ganado
lechero, debiendo considerar también aspectos fenotipicos como color de piel,
tipo de pelaje, volimen corporal entre otros.

Relacmnando los aspectos genético y del fenotipo se obtuvé que el
primero dificilmente puede ser modificado por el hombre (pero es el que se
considera para seleccionar a los animales méas aptos para la produccién
lechera); sin embargo, las caracteristicas fenotipicas ayudan a encontrar
soluciones adecuadas para mantener el ganado dentro de la zona de confort en
lo referente a la proteccién contra los efectos adversos del clima.

Cuando el ganado lechero se halla en la zona de confort o termoneutral,
el aspecto méas importante que se debe cuidar, es la eficiencia en la utilizacién
de alimento o del nutriente consumido. Primeramente al estar el ganado lechero
en la zona termoneutral, hay una tendencia a un mejor consumo tanto de
alimento como de agua, por lo cuél, se espera una mejor produccién de leche
ya que el nutriente consumido necesario para la produccién de calor metabélico,
es inversamente proporcional al necesario para la exhibicion de producto
aclarando que solamente cuando el consumo de nutrientes metabolizables es
superior a las necesidades de mantenimiento, el animal exhibe producto.
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Por el contrario, cuando el animal se halla fuera de la zona termoneutral;
es decir, que se encuetra en estrés térmico { por frio o por calor), 'a eficiencia
de la alimentacion disminuye de manera notable. Si hay estrés térmico por frio,
entonces se requiere de una mayor cantidad de calor metabdlico y por
consiguiente la exhibicién de producto disminuye por lo cuél el animal necesita
consumir una mayor cantidad de alimento para mantener su produccion.

En el caso del estrés térmico por calor, el animal recurre 8 factores
fisiolégicos de termoregulacién {lo mismo sucede en el caso de estrés térmico
por frio), con la finalidad en éste caso, de disipar calor para mantener una
temperatura corporal interior constante (homeotermia), lo anterior lleva al
animal a una disminucién en el consumo de agua y alimento lo que
directamente provoca una disminucion en la produccién de leche al reducir los
nutrientes metabolizables. En ambos casos de estrés por frio o por calor, se

reduce tanto la calidad y la cantidad del producto exhibido.

Considerando que tanto la zona de confort como el estrés por frio o por
calor es una relacién directa entre Clima-Usuario, ia envolvente 0 espacio
arquitecténico que en éste caso. es el establo que alberga al ganado lechero.
(Usuario), juega un papel importantisimo ya que debe propiciar la zona.de
confort y evitar en lo posible ol estrés térmico sea éste por frio o por calor
dentro de lo que son los propdsitos a cumplir dentro de un establo, los cuales
de manera global son: Seguridaden el manejo animal, Efectividad en la dotacion
- de agua y alimento, Operatividad en |a limpieza y sobre todo la proteccién sobre
los efectos adversos del clima de acuerdo a la regién donde se pretenda llevar
a cabo la construccién del mismo. :

En un establo elementos como son Disefio, Especificacionés y Tipo de
- Materiales, deben satisfacer |as necesidades particulares (independientemente -
de los propdésitos de un establo) que presents el productor, tendiendo siempre
a.una minimizacién en los costos de construccién y mantenimiento, pero sin
disminuir la calidad de los recursos a invertir.

. Para efectos de éste estudio, basicamente se busca la implementacion
de sistemas pasivos en los establos; es decir, la disposicién de elementos
constructivos de manera adecuada para lograr aprovechar 0 modificar las
variables climaticas como Son: Temperatura, Humedad, Radiacion,
Asoleamiento y Vientos, entre otras. En el caso de 1a explotacién lechera del
.tipo no tecnificado, se pueden adecuar estos elementos ‘arquitecténicos
(cubiertas, hidrozonas, heniles, etc.) que subsitituyen en cuanto a funcionalidad
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y operatividad aunque no en un 100% a los elementos que pueden utilizar en
un establo lechero del tipo tecnificado. Sin embargo no se especifican detalles
técnicos para la construccién de elemeantos especificos ya que solamente se
hace un anélisis de la zonificacién presentada en los establos lecheros no
Tecnificados del Valle de Mexicali, considerando tres areas bésicas dentro de
un establo.y que son: Area de Produccién, Area de Manejo y Area de
Alojamiento, considerando en éste (ltimo las actividades en las que se
proporciona agua y alimento al animal: es decir, se considera también el srea
o lugar de almacenamiento de alimentos (henil).

Para llevar a cabo la construccién de un establo es conveniente analizar
las alternativas de solucién disponibles con la finalidad de reducir el estrés por
calor en el ganado lechero; por ésto, es importante definir la ubicacién de cada
una de las zonas que lo conforman para lograr una mejor funcionalidad.

Parael caso de productores Tecnificados se cuenta con zonas especificas
para realizar funciones determinadas como son Sala de Ordefio, Bafio,
Alojamiento, Enfermeria y Paridero entre otras, por lo cual hay una tendencia
a lograr una funcionalidad dentro del establo, aunque el hecho de ser productor
técnificado no necesariamente implica, que su establo esté trabajando de
manera 6ptima; hay ocasiones que aunque el costo de produccion por litro de
leche no sea redituable, ésta se lleva a cabo por la necesidad de contar con et
producto; practicas com ésta se dan en paises como Arabia Saudita o Alaska.

En el caso de los productores no Tecnificados se han tenido._soluciones
que se dan por la experiencia por ellos obtenida, donde un aspecto muy
importante es llevar a cabo la construccién del establo con materiales propios
de la region, obtemendo con ésto una disminucién de costos en la produccién
y mantenimiento; por el contrario, no se ha cuidado el aspecto de zonificacion
en los establos ya que generaimente, la ubicacién de las diferentes zonas se
efectua sin considerar las funciones que reahza el ganado o si se cons:deran,
la solucién no es la més funcional.

Para el caso particular del Valle de Mexicali y con referencia a los
productores No Tecnificados, se levanté una encuesta donde se registrd el tipo
de material y las zonas con que cuentan en los establos. Se llevé a cabo el
anélisis de 12 casos casos como resultado de la muestra obtenida en los
mismos, y la descripcién de éstos se llevé a cabo en el punto 6.4. de éste
traba;o

Finalmente se lleva a cabo la elaboracién de 2 propuestas para el Disefio
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'Ambiental de Establos lecheros de productores No Tecnificados a nivel plan
maestro (zonificacién);sin embargo, se sugieren materiales como ta madera de
segundo uso { y en ocasiones de desecho ) y alambres de acero o pués para la
construccién de cercos; para la cubierta se propone retomar los materiales de
hoja de palma, rama de pino y madera, asf como la utilizacién de la vegetacién
como cubierta (&rboles), pero orientando a ésta en la direccién N-S.°

Las Propuestas de Disefo considera bésicamente: La Zona de
Produccién, Manejo y Alojamiento, considerando aquf los comederos,
bebederos y heniles o 4rea de almacén de alimento; se han retomado los
propdsitos de un establo como lo son: la proteccién contra los efectos adversos
del clima, seguridad en el manejo del animal y la efectividad en la proporcién
de alimentos y agua. Asf mismo con esto se retoman los ririncipios béasicos del
Disefio Ambiental; es decir, se integra la construccién del establo al Medio

. Ambiente, lo cudl origina un minimo intercambio energético obteniendo con
‘asto -una nula degradacién ambiental.

-En las propuestas presentadas se obtienen las siguientes ventajas: Ver Figs. 55
y 56

- Proteccidén contra los efectos adversos del clima.-

, En éste sentido es importante proteger al ganado lechero de la radiacién
vy del asoleamiento en la_época de verano, ya que éstas seran las variables
climéticas que tenderdn a aumentar su temperatura corporal y a la vez la del
microclima que le rodea, lo cual afecta significativamente la produccién de
leche. Por ésto se propona una cubierta utilizando vegetacién como io es el
caso de arboles, la cual proporcionara un microclima méas confortable debido a
que ia radicion solar que reciben casi es absorvida en su totalidad y una minima
parte es re-radiada de acuerdo al tipo de hoja del &rbol; la radiacién absorvida
es procesada fisioldgicamente por los drboles con el proceso conocido como
evapotranspiracion, propiciando asi una mayor humedad, lo cual proporciona
una 4rea méas confortable que si la cubierta fuera en base a otro tipo de material
{aun orgéanico) ya que de ésta forma cierta cantidad de radiacién se transmite
por conductividad generando un microclima con una temperatura mayor. Es
significativa 1a ventaja de la utilizacién de la vegetacion ya que a la vez que
protege al animal contra la radiacién y el asoleamiento, disminuye la
temperatura del microclima que se encuentra inmediatamente abajo del follaje;
debido a la humedad que se d4 por la evapotranspiracién. La sombra que
proyecta el arbol fuera de su follaje, puede ser utilizada para la temporada de
frfo sillega a ser necesario, ya que aqui, no se proporciona mas humedad por
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estar alejada del follaje.

En el drea de alojamiento, éste tipo de cubierta se debers ubicar con
orientacién N-S y preferentemente al centro de la misma con lo cual se tiene
sombra proyectada dentro del corral tanto por la mafiana como por la tarde;
teniendo un recorrido de la sombra que va del Oeste al Este respectivamente,
ésto permite que no se acumule humedad en el suelo, secidndose el estiércol
- con el asoleamiento que recibe, ésto evita posibles enfermedades como Ia
mastitis que se adquiere cuando la vaca se echa en lugares humedos donde
- cierto tipo de bacterias entran en las tetas de la ubre provocando dicha
enfermedad. En elgunos casos el animal se echa en lugares sombreados con el
propésito de tener un intercambia de calor con el suelo, el cual posee
temperaturas mas bajas que las del aire en este caso. :

La area de produccién se propone al Norte y preferentemente ubicada:
como una prolongacion de la cubierta del drea de alojamiento, ésto propicia un
recorrido del animal bajo sombra entre esta dos areas, con lo cual se logra que
el mismo no se exponga a la radiacién solar dnrecta manteniéndolo en la zona
de confort -

Una segunda propuesta para el caso de no contar con vegetacién
disponibfe en la construccién del establo es la utilizacién de hojas de paima,
ramas de pino y madera como materiales para la construccién de cubiertas.
Este tipo de material tiene una muy baja conductividad térmica por lo que
proporciona sombras confortables siendo ademas un material facilmente
accesible y barato lo cual reduce los costos en la construcciéon y el
mantenimiento.

Al proporcionar cubiertas, se protege al ganado de la radiacién y el
asoleamiento y a la vez la temperatura del aire es menor en el microclima
generado. La humedad juega un papel importante ya que permitiré con mayor
o menor eficiencia las pérdidas evaporativas por parte del animal.

En el Valle de Mexicali por tener un clima célido-seco, no es tan
considerable el efecto causado por la humedad, como lo serla en las zonas
tropicales; En ocasiones la humedad relativa disminuye tanto que para
encontrarse en la zona de confort, es necesario proporcionar humedad al
ambiente {(que a la vez genera un microclima con una temperatura menor) por
ésto se debe disponer los bebedero al Este o Sureste del establo, de tal manera
que hagan la funcién de una hidrozona y proporcionen humedad en los vientos
célidos provenientes de la misma direccién lo cual disminuird su temperatura y
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generard mayor humedad en el microclima del animal.

Una segunda propuesta en este caso es que Si se cuenta con un canal
de riego cercano al establo se busque que al ubicar el establo, el canal de riego
o en su caso el srea de cultivo de alfalfa o pastizales, quede al Sureste del
mismo para lograr los efectos de la misma estrategia mencionada
anteriormente. ‘ '

- Seguridad en el manejo.-

Aqui se buscé basicamente tener el menor movimiento de animales en
su embarque y desembarque. Las 4reas de alojamientoy produccién se hallan
vestbuladas por el drea de manejo; aqui, se propone que el material utilizado
en pisos, sea tierra compactada con la finalidad de que se eviten goipes en el
cuerpo o en la ubre, obteniendo con esto un bienestar fisico del animal. Asi
mismo, esta area haré las funciones de paridero y enfermerfa-con lo cual se
tiene un control sobre la salud animal, disminuyendo posibilidades de contagio
al aislar animales enfermos. P

. Al efectuar la funcién de vestibulo el drea de manejo, proplcla una mayor
funcionalidad en la misma. ya que los animales pueden embarcarse o
desembarcarse del 4rea de alojamiento o producciéndirectamente. Dependiendo
de la cantidad de actividad que se presente en esta area, es conveniente
proporcionar una érea con cubierta.

- Efectividad en alimentacion y Consumo de agua.-

Aun y cuando las condicionaes ambientales son las que presentan una
tendencia de estrés o confort en el ganado, como ya se menciond
anteriormente,. la disposicion de elementos arquitecténicos (sombras e
hidrozonas), ayudardn a mantener al ganado en una zona de confort que
propiciard una mayor efectividad en el consumo de alimento y de agua. Las
tacilidades para proporcionar agua y alimento, se dan al encontrarse tanto el
bebedero como el comedero en el perimetro de la construccién de manera tal
que el operario pueda manejar tanto agua como alimento de manera funcional
u 6ptima.

El bebedero puede ser una construccién a base de tabique pegado con
" mortero, con cubierta del mismo tipo que se utilice en el resto del establo.
Dependiendo de la cantidad de vientres en produccién sera el tamaino o ndmero
de bebederos a construur considerando, que sea f4cil la limpieza del mismo para
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hacer un recambio periddico de agua, con el bropésito de motivar al animal, a
Su consumo ya que éste serd mayor cuando haya agua limpia sin residuos de
alimento o forraje dejado por otros animales. ‘ '

Al estar cubierto el'bebedero también proporcionard agua fresca que seré
otro incentivo para el consumo de la misma.

Para los productores que tienen facil acceso a los canales.de riego {sin
tener la necesidad de efectuar largas caminatas con el traslado del ganado), se |
sugiere se utilicen estos como bebederos ya que presentan la oportunidad de -
consumir agua corriente, limpia de los posibles residuos que pudieron ser
dejados por otros animales y ademas por el mismo movimiento que presenta la.
corriente, el agua sera relativamente fresca. Este principio de circutacién de
" agua en el bebedero para motivar el consumo de la misma por el ganado, es el
que se pretende implementar en los bebederos de productores Tecnificados.

Con respecto a los comederos se propone que sean ubicados al Sur y
preferentemente sean de tipo banqueta y lo méas amplio posible con la finalidad
de que todos los animales tengan lugar para consumir la cantidad de alimento
requerida. El 4rea de henil se propone paralela a los mismo con una distancia
no menor de 6 mts. para mejor maniobrabilidad por parte del operario y por otro
lado gue la radiacién captada por el mismo no afecte la-motivacion del ganado
"en su consumo. A la vez no se recomiendan los comederos y los heniles
ubicados al este u Oeste (mucho menos al Norte}, ya que por la tarde o mafiana
respectivamente recibiridn radiacién solar la cual tenderidn a reflejar,
desmotivando al animal al consumo de alimento para estas horas debido al
microclima generado.

Con la anterior se cumplen los requerimientos basicos necesarios en los
propésitos de un establo conjuntamente con los factores a considerar dentro
del disefio de los mismos, ya que en las propuestas se integran las diversas
-zonas de manera tal que se facilitan las diversas actividades a desarrollar como
son: la facilidad para alimentacién y limpieza que trae.como beneficio un mayor
rendimiento en la mano de obra y una abatimiento de costos en la produccién.
A la vez se da la fiexibilidad para el crecimiento del establo considerando las
necesidades del productor.

_ Por lo anterior la presente investigacién y las propuestas de diseiio tienen
utilidad para los productores lecheros No Tecnificados en el Valle de Mexicali,
para las Escuelas y Facuitades tanto de Arquitectura, Veterinaria, Ciencias
Agricolas y disciplinas afines. Algunas instituciones gubernamentales como la
SARH, FOMENTO PECUARIO, Etc., pueden disponer de ella y a la vez puede
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servir de base para aplicacién de estudios sociales y econdmicos. Aln cuando
la investigacion es enfocada al subsector pecuario, su aplicacién puede ser a
~ diversos subsectores del sector agropecuario.

- La informacién obtenida referente a los productores de leche no
Tecnificados que fué proporcionada por la Asociacién Local de Ganaderos del
Valle de Mexicali, se encuentra en constantes cambios debido al aspecto
dindmico de la actividad misma, por io cual se altera constantemente el nimero
de vientres en producccién. ‘

La presente investigacion aborda campos que antes no habfan sido
estudiados por el arquitecto a nivel nacional, es cierto que se han llevado a
cabo diversos disefios para alojamiento de diferente especies animales
domésticas, pero la generalidad, no ha tenido en cuenta que para que exista
una produccién Optima, se tienen que proporcionar los espacios mas
confortables a los animales que se pretende explotar.

El alcance de la presente investigacién se limit a la presentacién de una
propuesta a nivel plan maestro para el disefio de establos, aunque para su
corroboracidn, es necesario que se lleve a cabo un caso de estudio; lo cual,
implica costos muy elevados para su desarrollo, sin embargo dicho estudio de
caso puede efectuarse como un proyecto de investigacién donde se pueden
conformar o integrar disciplinas como las Veterinarias, Agricolas y Por supuesto
las de Construccién. Las conclusiones logradas en el presente trabajo pretenden
cubrir aspectos generales en lo referente al disefio de establos.

Cabe aclarar que esta investigacién se di6é ‘bajo las particulares
caracteristicas tanto climaticas como socioeconémicas y culturales que
presenta la ciudad de Mexicali, y que puede ser aplicada a regiones donde se
cuente con caracteristicas similares, sin embargo esto puede ser la pauta para
que se incursione en el mismo sector agropecuario a nivel nacional, pero bajo
las condiciones particulares de cada regién en que se este trabajando.

Esta investigacién puede ser la pauta para gue se generen otros temas
de investigacién como serfan:

- Disefio experimental sobre la producciénde leche con aplicaciones
de diseifio ambiental.
- Desarroilo de un disefio especifico para el drea de produccién en
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establos lecheros, con la utilizacién del Diseifio Ambiental.
Desarrollo de una metodologfa de disefio para establos
Tecnificados.

Impacto Ambiental de los Productores Lecheros tanto Tecnificados
como no Tecnificados.

Impacto Socio-Econdémico de la oferta y la demanda de la Leche.
Uso agricola del agua utilizada en el proceso de produccién de la
leche.

Uso del estiércol generado en los establos para la pavimentacion

- 0 compactacién de vialidades en el Valle de Mexicali.

Aplicacién del Diseiio Ambiental en el sector agropecuario para

‘cada una de las regiones climéticas del pais. .
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Anexo 7

NOTA METODOLOGICA.-
Determinacién del tamafio de la muestra.

La determinacién del tamafio de la muestra con la que se trabajé en ésta
_investigacién se llevé a cabo en 2 etapas.

1a. Etapa.- Se consider6 un tamaiio de muestra al 20% del total de médulos
considerados, en los cuales se llevé a cabo la distribucién de los productores
de leche No Tecnificados en el Valle de Mexicali como se muestra en el
apartado 6.2, de lo cual se obtuvé: '

. 20%=.20
{.20){24)= 4.8 Por lo cual se considerar6n 5 mddu!os.

Los 5 moédulos se escogieron de manera aleatoria duedando de la
siguiente manera: '

Ndm. Prog. Ndm. Méduio Num. de Prod.
1 21 18
2 16 29
3 01 14
4 07 32
5 06 - 27
117

El nGmero de productores en total son 117 por lo cuai:
N= 117 = 100%

Para encontrar n tenemos:
n=no/(1+no-1/N)

De donde:
no= z2pqgfe2

145



Anexc 1

Siendo: n= tamafno de la muestra
no= estimador adelantado de la muestra
z'= nivel de confiabilidad
e = margen de error
p = proporcién estimada .
g= complemento de proporcién estimada

De lo cual: , i
z= 1.96 (95/%)
e= .10 (10 %)
p=.5

. q= .5

Substituyendo:

. no=1{1.96)2 (.5)(.5)/(.10)2= 96.04
Substituyendo el valor encontrado en n tenemos:

n= 96.04/1+([96.04-1/117] = 52.99
n= 52.99 aprox.= 53

Considerando una tasa de no respuesta al 13 % tenemos:

n= 53 (.13)= 60

2a. Etapa.-

Para la segunda etapa de la determinacién del tamaiio de la muestra, se llevé
a cabo una distribucioén proporcional al tamafio de estratos con la utilizacién de
la siguiente férmula: )

nh= n Nh /N de donde:

nh = tamafio de la muestra del estrato

n = tamafo de la muestra de la poblacion.
Nh = tamafio del estrato

N = poblacién total
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Ejemplo; para el estrato 21 con 15 productores:

n = 60

Nh= 15

N =117
Substituyendo:

nh= {60) {15}/ 117 = 7.69 aprox.=8

Una vez realizadas las operaciones para cada estrato o médulo tenemos
lo siguiente:

Médulo o Num. de % de Tamaiio de

Estrato productores produc/med. muestra en el estrato.
01 14 11.96 07
06 27 23.00 _ ‘ 14
07 32 27.30 16 -
16 29 24.78 15
21 15 12.82 08
17 100.00 60

Una vez conocido el nimero de productores a encuestar por cada estrato
o mdédulo, se procedi6 a seleccionarios de manera aleatoria quedando de la
siguiente manera:
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Mdédulo

01

06

o7

16

21

Nh

14

27

- 32

29

15

nh

07

14

16

15

08

Productores seleccionados:
{(Por médulo) '

01, 02, 03, 04, 08, 09y 10

11, 27, 04, 03, 23, 05, 08,
18, 19, 22, 24,09, 06y 01

07, 04, 12, 20, 08, 13, 18,
02, 23, 24, 01, 25, 16, 26,
31y 03

27, 08, 20, 29, 21, 04, 28,
17, 24, 05, 26, 03, 25, 11
y 22 :

09, 03, 08, 13, 06, 05, 15,
y 02.

De esta manera se obtuvo la muestra porlcada estrato referenciadola a
la muestra de la poblacién total, concluyendo aqui ia segund_a etapa.

Con los datos anteriores se procedi6 a identificar a cada uno de los
productores para llevar a cabo la aplicacién de la encuesta.
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IDENTIFICACION.-

-Nombre del encuestador
-Fecha del {evantamiento
-Numero de médulo
-Numero de productor

CEDULA DE ENTREVISTA- A LOS PRODUCTORES DE LECHE NO
TECNIFICADOS DEL VALLE DE MEXICALLI.- ‘
{Hacer la presentacion por parte del encuestador diciendo que es de la escuela
de Arquitectura de la UABC, y que se encuentran realizando un trabajo de
investigacién acerca de diversos aspectos de los productores lecheros;
considerando como productores a todas las personas que poseen de 1 en
adelante vacas produciendo leche y para lo cual solicitan la colaboracién del
productor para levantar la presente encuesta).

I.-CARACTERISTICAS SOCIODEMOGRAFICAS DEL PRODUCTOR.-

1.-Nombre y Apellido del productor
2.-Edad de! productor
3.-Escolaridad del productor
4.-Ocupacion principal
5.-Ocupacién complementaria

It.- PRODUCCION Y COMERCIALIZACION.-

6.-Nidmero de vientres en produccion_
7.-Nimero de vacas secas

8.-Numero de becerros(as) 8a.-Numero Total en el Hato_
9.-Produccién (en its.) por vientre en verano (de junio a septiembre):
9.1.minima 9.2.méxima 9.3.producc. promedio
10.-Produccién (en Its) por vientre en el resto del afio:
10.1.minima - 10.2.méxima___ - 10.3.en promedio
11.-Destino de la produccion. 11.a.(%) “11.b.precio
. de venta.

11.1.- elaboracién de quesos

y otros derivados 11.1.a. 11.1.b. pza
11.2.-venta de leche a menudeo 11.2.a. 11.2.b. it.
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11.3.-venta de leche a pasteuri-

zadora. 11.3.a. 11.3.b.7 It

Hi.- GENETICA Y FENOTIPO DEL GANADO LECHERO.-
12.- Raza del hato lechero
12.1.Holstein 12.2.Jersey 12.3.0tra{cual).

13.- Color de piel predominante en el hato lechero.
13.1.Negro 13.2.Blanco 13.3.0tro (especifique)

IV.- ALIMENTACION DEL GANADO LECHERO.-

14.-Tipo de alimentacién:

14.1.-forrajes en corral___ _
14.2.-forrajes en pradera____
14.3.-concentrado____
14.4.-suplementos vitaminicos___

V.- MANEJO Y SANIDAD DEL GANADO LECHERO

15.-tiene hora fija de ordefia: 15.1.si 15.2.no
16.-tiene hora fija de alimentacién: 16.1.si__ 16.2.no
17.-cada cuanto tiempo limpia el corral de ordeha:

- 17.1.cada semana 17.2.cada dos semanas 17.3.més tiempo___

18.-cada cuanto tiempo limpia el corral de alojamiento:

18.1.cada semana 18.2.cada dos semanas 18.3.maés tiempo___

19.-la ordefia la lleva a cabo de con:

19.1.manual 19.2.ordefiadora portatil___

19.3.ordefadora eléctrica____

20.-Las enfermedades que presenta el ganado son (%).

20.1.- ninguna 20.2.parasitésis 20.3.neumonia
20.4.mastitis 20.5. otra (cual).
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Vi.- DISENO DEL ESTABLO (distribucién de areas).-

(A partir de este punto, la encuesta se Hlevara a cabo por observacion del
encuestador y a la vez por pregunias al encuestado, en esta parte comenzar a
elaborar croquis de distribucién de 4reas). (marque con una X).

21.- Areas con que cuenta el establo.
21.1.- Area de alojamiento
21.2.- Area de ordeiia
21.3.- Area de manejo
21.4.- Area de manejo y alojamiento.
- 21.5.- Area de manejo y ordefia.
21.6.- Area de ordeiia y alojamiento.
21.7.- Area de ordefia, manejo y alojamiento.
21.8.- Area de pastizales separada

21.8.a.- si __ 21.8.b.-no

22 - El 4rea de pastizales es de. '

22.1.- Pastos. 22.2.- alfalfa 22.3.- rastrojos
22.4.- Otros.

23.- El 4rea de pastizales es::

23.1.- propia 23.2.- rentada

VI.1.- MATERIALES UTILIZADOS EN LA CONSTRUCCION DEL ESTABLO EN
SUS DIFERENTES AREAS.-

24.- Area:__ : Cédigo

(Escribir nombre de érea y su co6digo: En caso de ser solo una, indicar el
c6digo 21.7; si son minimo dos areas, utilizar los codigos 21.1 al 21.6 y llenar
la encuesta para cada area; en €aso de ser separadas las areas (una para cada
funcién}, lienar 1a encuesta para cada una y utilizar los codigos del apartado
21.1. al 21.3) '

25.-Tipo de material utilizado en los pisos:{marcar con una X)
25.1.terreno natural 25.2 tierra compactada més arena
25.3.concreto 25.4.otros (especifique)

26.-Esta area posee cubiertas
26.a.-. si 26.b.- no

26.1.- Cuél es el tipo de material utilizado en las cubiertas:
26.1.a.- ldmina galvanizada 26.1.b.-ldmina de asbesto
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26.1.c.- a base de madera___ 26.1.d.- hojas de palma ‘
26.1.e.- hojas de palma con tierra___26.1.f.- vegetacién (arboles)____26.1.g.-
otros (especifique)____ '
26.2.- La forma de la cubierta es:{dibujarla en croquis)
26.2.a.- Plana___ 26.2.b.-Inclinada a una-agua___
26.2.c.- Inclinada a dos aguas____ '
26.3.- La orientacién de la cubierta es:
26.3.a.- N-S___ 26.3.b.- E-O___26.3.c.- Otra {cual)__
26.4.- Cuél es la dimensién aproximada de esta érea.
mts2

27.-Area: Cédigo

(Escribir nombre de 4rea y su codigo: En caso de ser solo una, indicar el
codigo 21.7; si son minimo dos éreas, utilizar los codigos 21.1 al 21.6 y lenar
la encuesta para cada area; en caso de ser separadas las areas (una para cada
funcién), llenar la encuesta para cada una y utilizar los codigos del apartado
21.1. al 21.3) :

28.-Tipo de material utilizado en los pisos:(marcar con una X)
28.1.terreno natural 28.2 tierra compactada méas arena
28.3.concreto 28.4.otros (especifique)

-. 29.-Esta érea posee cubiertas
29.a.-. si- 29.b.- no

29.1.- Cual es el tipo de material utilizado en las cubiertas:_ .
29.1.a.- ldmina galvanizada____ 29.1.b.-lamina de asbesto____
29.1.c.- a base de madera____ 29.1.d.- hojas de palma
29.1.e.- hojas de palma con tierra____29.1.f.- vegetacion (arboles)__ 29.1.g.-
otros (especifique}__
29.2.- La forma de la cubierta es:(dibujarla en croquis)
29.2.a.- Plana____ 29.2.b.-Inclinada a una agua____
29.2.c.- Inclinada a dos aguas__
29.3.- La orientacién de la cubierta es:
29.3.a.- N-S___ 29.3.b.- E-O___ 29.3.c.- Otra {cual)__
29 4.- Cuél es la dimensién-aproximada de esta area.
' : mts2
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' 30.- Area: | Cédigo

{Escribir nombre de area y su céd:go En caso de ser solo una, indicar el
‘cédigo 21.7; st son minimo dos areas, utilizar los codigos 21.1 al 21.6 y llenar
la encuesta para cada 4rea; en caso de ser separadas las areas (una para cada
funcién), llenar la encuesta para cada una y utilizar los codigos del apartado

- 21.1. al 21.3)

31.-Tipo de material utilizado en los pisos:{marcar con una X}
31.1.terreno natural 31.2 tierra compactada mas arena
31.3.concreto 31.4.otros (especifique)

32.-Esta area posee cubiertas
32.a.-. si 32.b.- no

32.1.- Cuidl es el tipo de material utilizado en las cubiertas:

32.1.a.- ldmina galvanizada . 32.1.b.- ldmina de asbesto

32.1.c.- a base de madera____ 32.1.- hojas de paima_____

32.1.e.- hojas de palma con tierra____32.1.f.- vegetacién (arboles)
otros (especifique)____

32.2.- La forma de la cubierta es: (dtbu;arla en croquis)

32.2.a.- Plana____ 32.2.b.-Inclinada a una agua____

32.2.c.- Inclinada a dos aguas____

32.3.- La orientacién de la cubierta es:

32.3.a.- N-S___ 32.3.b.-E-O___ 32.3.c.- Otra (cudl)___

32.4.- Cuél es la dimensién aproxlmada de esta area.

mts2

| Vll.- INSTALACIONES (COMEDEROS Y BEBEDEROS).-

33.-Posee instalaciones especificas (fijas) para comederos:
33.a.- si 33.b.- no

33.1.- El comedero se encuentra sombreado:
33.1.a.- si 33.1.b.- no (dibujarlo y ubicarlo en croquis)

33.2.- Posee instalaciones especificas (fijas) para bebederos:
33.2.a.-si____ 33.2.b.-no___

33.3.- El bebedero se encuetra sombreado:
33.3.a.- si 33.3.b.- no (dibujarlo y ubicarlo en croquis)

3219-
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VIII.- OPINION DEL PRODUCTOR

34.- cuél es la opinién del productor acerca de ia construccién del establo del
mismo en base a SUS NECESIDADES especificas.

35.- Cudles han sido sus principales problemas en la produccién de leche.

IX.- CROQUIS DE DISTRIBUCION DEL ESTABLO.-

36.- Hay una tendencia hacia la utilizacion de sistemas:

36.1. activos 36.2.pasivos 36.3 hibridos
37.-cual es la dimensién aproximada del establo: ‘ mts2

Realizar un croquis del estabio considerando lo siguiente:

- orientacién del establo

- las diferentes zonas con que cuenta el mismo.

- un corte esquemético de las 4reas de alojamiento y

' ordefio. '

- considerar alturas

- ~distribucién de comederos y bebederos y un croquis de éstos

- Efectuar una toma de 4 6 5 fotos de las zonas contenidas en el establo,
anotando en el croquis el nGmero de foto y la direccién en que lo esta
haciendo. : :

(Antes de concluir la encuesta verificar si quedaron todos los datos registrados
y la misma ha sido totalmente llenada. Una vez revisado lo anterior agradecer
al encuestado su disponibilidad Y tiempo. Despedida).




Anexo 2
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Anexo 4 [Disefio de Establos Tipo)
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