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INTRODUCCION, L .

Este trabajo se realizé en la unidad de Ciencias -
Marinas, bajo contrato con la Direccién de Acuacultura de -
la Secretarfa de Recursos Hidrdulicos. Se llevé a cabo un =
estudio sobre las poblaciones de camarén y fauna de acompa-
flamiento (macro~invertebrados) en la desembocadura del rio-
Colorado en la zona denominada alto Golfo de California., —--
Nuestro interés se enfocd desde el punto de vista biolégico
teniendo en consideracidén que esta zona.se desconoce desde-
este punto de vista., Solamente se conocen datos de la pro--

duccidén pesquera por las cooperativas, -

En el irea estudiada queda comprendida la zona que=-
se estabiecié como zona de refugio o de veda permanente des
de el 14 de febrero de 1955 por decreto del gobierno fede—-
ral, que comprende desde la antigua desembocadura del rio -
Colorado, hacia el sur, hasta la linea 1mag1nar1a que se ==
traza de la bahia de Ometepec, B.C. (31°31 N) a la desembo-
cadura del arroyo de Santa Clara, Son, (114°36 W), se consi
der6 por observaciones de Berdegué (1955)(PFig. 2). Reciente
mente, un decreto publicado el dia 30 de mayo de 1974 en el

diario oficial, se cambiaron los limites de la zona de veda

- permanente , por una linea trazada desde el litoral occiden-

] ]
tal de Baja California (lat. 31940 N, long. 114°47 W), al =
11tora1 oriental de Sonora con 1fmite en Santa Clara (1at.-

31 041 N long. 114°30 W)

Existen algunos autores que describen algunos as—-—-
pectos de la ecologia de los invertebrados de esta zona; --
Parker (1964) y Dushane (1968) mencionan aspectos de la —--
zodgeografia y ecoclogie, particularmente de los moluscos. -
Farmer (1968), Brusca R. (1973), Keen M. (1960) y Pickens -

(1970) nos dan las guias y claves para la clasificacién-
de las especies mas comunes qﬁe se encuentran en la parte -
alta del Golfo de California. »



La zona estudiada se encuentra rodeada al ceste =—-—

por el estado de Baja California por medio de las Sierras-
de Judrez y San Pedro Mirtir y las cordilleras volecdnicas-
de la Sierra de las Cocopas (Fig, 1). Al noroeste esti la-
‘desembocadura del rio Colorado formando el delta de llanos
de lodo y salinas. Al norte estd el desierto de Altar en =
Sonora, formando un litoral de barras y dunas de arena y -
lodo, y al sureste por las masas de aguas del Golfo de Ca-
lifornia. En las costas de Baja California la topograffa -
del fondo es amplia y de pendiente suave, en contraste con
la costa de Sonora cuya plataforma es mas esirechs y abrup
ta. ‘

En el drea estudiada se reconocieron cuatro ambien
tes compuestos de agrupaciones de tipos animales descritas
como? costa rocosa de entremareas, playas de arena de en—-—
tremareas, fondo fangoso de entremareas hasta 10 m de pro-
fundidad y fondo arenoso de 11 a 26 m de profundidead ———
(Pig, 2), La fauna de estos cuatro ambientes consiste en —
especies de macro-invertebrados que tienen relacién muy -
cercana con las provincias faunfsticas mencionadas por —-—-
Brusca (1973) la fauna del Panamd, la fauna del Ocedno In~
dico y la fauna de California. Ademds, un gran nimero de -
especies endémicas se encuentran registradas en esta re---
gién del Golfo de California,

El 4rea del ambiente rocose de entremareab se locg
liza en punta qan Felipe situada en lat. 31°02 30 N -
long. 114948 OO W tiene aproximadamente 3 Km de litoral-
rocoso y una anchura de los margenes litorales de entrema-
reas de 140 m, tomdndose desde el nivel mas bajo de las ==
mareas de Primavera. Esta zona se encuentra cubierta de —--
rocas basdlticas formando conglomerados de cantos rodados—
de playa sobre fango oscuro Yy arenas gruesas de granito, .
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Las zonas limitantes de este ambiente recoso, son-
designadas con IA, IB, IC y ID; estas cuatro zonas corres-
ponden a las costas rocosas de California, descritas por -
Reckett (1949). La zona IA se extiende desde los +5,30 m -
a +3,72 m, correspondiendo al nivel medio de las mareas -=-
mas altas. La zona IB de +3.72 m & +2.48 m (aproximadamen-
te corresponde al "nivel del mar"), la zona IC desde +2.48
hasta el nivel cero de mareas (significan las mareas bajas
de Primavera), y la zona ID estd mas abajo del nivel cero-
‘hasta las mareas mas bajas que llegaron hasta -0,6 m duran
te este trabajo. Cada una de estas zonas presenta organis=-
mos dominantes fijos a la superficie de las rocas, asf{ la-
zona IA es llamada zona de algas azul-verde (Cyanophytas),
la zona IB estd ocupada por cirripedos Chthamalus y Tetra
clita, en la zona IC cubierta por Balanus y en la zona ID-
predominan colonias de anémonas Palythoa y esponjas cafés,

El ambiente fangoso de entremareas estd formado en
'las‘zonas mas someras del alto Golfo, que comprende a la =
antigua desembocadura del rio Colorado y los méirgenes litg
-rales de la costa de Baja California; esta drea es caractg
ristica de ambientes deltdicos formada por bancos de fango
y lagunas litorales. La fauna del habitat es caracteris-—-
tice de sistemas estuarinos con especies comunes de la fa-
milia Penaeidae y Portuniidae, como son Penaeug ---——-=——-

Stylirostris, P. californiensis y Callinectes arcuatus. Se

calculé el fdrea total aproximada de 108,846 hectdreas, =--=
Existen amplitudes de mareas de gran amplitud que tienen -
hasta 8 m de diferencia, y esto tiene como consecuencia -=

amplios margenes de litoral costero.

Debido a la interrupcidén de aporte fluvial por el-
rfo Colorado, por causas de utilizacién de las aguas en la
agricultura y creacién de grandes sistemas de riego en ~--
Estados Unidos, este ambiente exhibe condiciones ambienta-



10;ﬁ

les antiestuarinas durante el Invierno y Verano, de acuer-
do .a los estudios realizados pér personal de investigacién
de la unidad de Ciencias Marinas, dicha zona corresponde a
las siguientes condiciones ambientales durante este mues—-
treo: Las temperaturas de fondo registradas fueron las mas
eltes de la zona, en julio fueron de 29.0<T°C<¢32, 0, en ——
agosto 30.4<1°C(32,5 y en septiembre 25, O<T°C<28 3, se re-
gistraron también altas salinidades de fondo para julio de
35455<8%<41.00, en agosto 35.85(5%<39.66 ¥ para septiembre
35.55<5%0<39,0. Los valores de ox{zeno disuelto en el fon-
do, son también altos para esta zona, en julio 4, 1540, Lo
5,20, en agosto fueron 3.90<0 <4 48 y en septiembre de ———
3.38<0 (4 75 Alvarez Borrego, Gallndo Bect y Flores Biez -
(19Z$) encontraron altos valores de turbidez y de par-
tfculas en suspensldn, mostrando una transparencia menor a
de los 2 m en la zona somera para los meses de mayo y octu
bre Garcia Lepe y Larroque (1974). La profundidad de la —-
zona veria de los 0 a 10 m de profundidad Yy los sedimentos
de fondo consisten en arcillas limosas Thompson (1965), —-
Otra de las caracteristicas importantes es la biomasa de -
zooplancton, se encontraron altas concentraciones dentro -
de los canales d21 deltr, del rio Colorado ¥y en la costa de
Baja Celifornia Parfan [1975),

Se reconocid$ en la zona un ambiente arenoso Yy are-
noso-fangoso de 11 a 26 m de profundidad que lo caracteri-
zen los factores hidrolégicos que son de tipo ocednico. =
El ambiente se extiende en un drea de aproximadamenie —=e-
202,994 hectdreas. El sustrato de arena-~arcilla, permiten-
una gran acumulacién de detr{tus orgénicos, haciendo po———
sible un soporte de organismos detrietéfagos. Una gran di-
versidad de especies componen a las comunidades de 1l ine-
fauna, moluscos de la clase Pelecypoda Chiones S.De, —=—==
Telling s.p. y Ensis se.re con varias especies, gastrépodos

de la familia Murecidae y de la clase Scaphopoda Dentalium
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oerstedii, a los cuales se les denomina de nvectobentos, C -
predominan las especies de Penacus s.p., Trgcthengg_t_l_g 8.p
Sycionia 's.p. y femilias de importancia como 50n ———————m -
Portuniidae, Dromiidae y Calappidae,



V"f‘HETODOS Y MATERIALES. o 12

Las capturas se efectuaron a bordo de embarcacio=-—
nes camaroneras durante el perfodo de veda del camarén, —-
del 22 al 25 de julio y del 20 al 22 de agosto de 1973; se
efectuo’ un filtimo crucero del 30 de septiembre al 2 de ——-
octubre de 1973, a bordo de el barco de investigacién ~=-
"Adventyr" de la Universidad de Sonora. Se usaron redes de
tipo comercial de arrastre con anchura de 30 m-con luz de-
malla de 3.75 cms, también una red de arrastre pequefia ---
(tipo chango) con una luz de malla de 0.3 cms con el fin -
de colectar las postlarvas de camarén, Durente julio se —-
usé unicamente -el primer equipo, y durante el crucero de -
agosto se usaron los dos equipos y durante septiembre-octu
bre se usé unicamente la red de malla fina.

La localizacién de las estaciones fué por estima,-
en base a la experiencia y conocimiento del Area de los —-
patrones de pesca; en las figuras 3, 4 y 5 se muestran las
redes de estaciones para los tres cruceros, La ubicacién -
de los lances no tendrd una precisién mayor de las 2-3 mi-
llas, La mayorfa de los lances fueron hechos durante el —-.
dfa y solamente se hicieron cuatro lances durante la noche
(tabla II), La duracibn por lance fué de 30 min. con las —-=
redes grandes, y de 15 min con la red pequefia en cada esta
cién., Ademés se usé la ecosonda para la navegacidn y deter
minacidén de las profundidades de pesca., En la tabla II se=-
estima las profundidades para cada estacién,

Las mediciones de peso fresco y longitud de los =--
organismos se hicieron con balanza de resorte y una tebli-
1lla graduada (en mm). Para el caso de los adultos de cama-
rén, se tomé la longitud total medida desds las orbitas de
los ojos haste la parte terminal del telson. Se tomaron ==

grupos de tallas por cada 5 mm.
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En el caso de las postlarvas se Preservaron en for
malina al 10% con agua de mar; cada muestra se pasé a sSepa
racién en alicuotas cuyo tamaffo dependié del tamafo de las
muestras; se separaron y se midiéron las postlarvas en un-
microscopio, se pudieron separar postlarvas de 5-43-mm en-
longitud total.

- Con los valores tomados de las capturas en peso de
los invertebrados mds abundantes que son proporcionales al
drea por el equipo de pesca, se obtuvieron los valores de-
abundancia por especie de acuerdo al concepto de Gulland -

(1971).

A= Kl K2 Vb L Pactor 4rea
By= K, € Abundancia (Kg/ha) o biomasa
T A v : :

Donde An es el 4rea que se barre en una hora con -
los equipos de pesca usados, Kl es la conversién de millas
a metros, K2 es la conversién de metros g hectéreag, VS es
la velocidad del barco Yy L es el anche de 1la franja cubier
ta por las redes; para el equipo grande, An es igual a =—-
1647 hectdreas hora, B es la bicmasa en Kg/ha, K; es la -
conversidn de horas a minutos, C es captura en Kgy, T tiem
po de arrastre en minutos Y V es el factor de do vulnera-
bilidad, El valor de V es desconocido pero se asume que -
tiene un valor de 0,5, que lleva g un ajusts de X2 en 1las
cifrase. Se asume este vaior para poder cfrecer cifras —--
comparables con las de Guevara (1975),

Se colectaron invertebrados mas comunes en las --
dreas litorales de eniremareas en Santa Clara y San Feli-
Pe, con un muestreo preliminar el 15 de diciembre de 1972
Yy un segundo el 18 de marzo de 1973, Los muestreos se reg -
lizaron a lo largo de transectos perpendiculares a la cog



BT

ta de aproximadamente 100-120 m, tomando cada 15 m.una mueg |
tra, utilizando un cuadro de 1/4 n2,

En las zonas de entremareas se estimé la abundancia
de las especies mgé comunes. La obtencién de biomasa en ---
peso seco se llevé a cabo por secado en estufa (80°C en 24-
horas), hasta obtener el peso estandar en relacifén al peso-
hémedo. Para el caso de especies de moluscos tanto como =--
para los cirripedos no se tomé en cuenta el peso de las -—-
conchas., Las mediciones en peso seco se hicieron en una ba-
lanza con aproximacidén a las centésimas de gramo.
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RESULTADOS.

I.- AMBIENTE ROCOSO DE ENTREMAREAS, HASTA 10 m DE PROFUNDI

Las cuatro zonas descritas anteriormente se distribu--
yen dentro de las tres principales margenes o zonas litor§4
les. Se reportaron 37 especies enlistadas en la tabla —=--
I(i), |

- a) Margen supralitoral

Esta zona corresponde a la zona IA de algaﬁ
Cyanophytas, que por su alta tolerancia'a la desecacién -—-
ofrece proteccién a los invertebrados. Chthamalug —=——=—--
gnisogoma casi la ldnica especie, estd presente con una -—-
abundancia muy baja de 300/m2 (Fig. 6A), También estdn prg
sentes ocacionalmente otros organismos, como es el cangre-
jo hermitafio Clibanarius digueti., Generalmente son pocas -

las especies y se encuentran en abundancias bajas; la bio-_
masa no excede de 20 g/m2 (Fige, 6B).
b) Zona interlitoral

Esta zona se encuentra dividida en dos partes., Prime--
ro, el mérgen mas alto, reconocido por una alta densidad -
de Chthamalus mezclados con Tetraclita squamosa,jsesta zona

se le designé zona IB (Fig., 7); se caracteriza por una ~--
abundancia elevada de 3200/m2, con un valor significativo-
de biomasa de 40 g/m2 en peso seco. Segundo, la parte baja
que ocupa parte de la zona IC (Fig. 7), presenta los —--=
mdximos valores en abundancia de 3800/m2, gran diversidad-
de especies y un méximo de biomasa de 90 g/m2e Es un —==—-
habitat conteniendo especies sésiles o escondidas debajo -
del sustrato, se podria decir de la infauna; son caracte—-
risticas de este habitat las almejas filtro-alimentadoras-

como es Protothoca grata y Cardita affinis californica con

abundancia significativa 120/m2. Les valores mdximos de —-
biomasa en la zona IC son.de 80 g/m2 en peso secoe. En las=-

figuras 6a y 6b se presentan los valores de abundancia y ~
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biomasa en las dichas zonas para el mes de marzo (1973). En
‘lg zona IC se encuentran los gastrépodos predadores como es

>Ac§nthina angelica y Muricanthus negritus con abundancia de
12/m2} y Certhium sterusmuscarum, un gastrépodo herviboro -

con abundancia de 600/mz. Bajo.las rocas los cangrejos domi

nantes son Petrolisthes sanfelivpensis con abundancia de —-
130/m2. » |

c) Margen infralitoral

A esta drea le corresponde la parte baja de la zona IC
y se continfia hasta la zona ID, como lo ensefia en la ————-
(Figs 7). Una gran diversidad de especies de la clase —==wu=-
Polyplacophora habitan esta zona. Como especie dominante =--
esti Chiton virzulatus con ebundancia de 23/m%, Las rocas -

se encuentran cubiertas por colonias de anémonas Palyihoa =~
ignota y esponjas cafés como son Leucetta losangelensis y -

Tedania nigrescens., Bajo las rocas una dominancia por orga-

nismos de la clase Ophiuriidae como son Ophiocoma asthiops,

Ophioderma panamense v Ophiotrix spiculata. Esta margen preg

senta valores de abundancia de 600/m2 y un valor de biomasa

de 40 g/m2 en peso Seco,

En el cuadro III se ensefian los valores de abundancia-
para las especies mas comunes, con resultados de un mues—--
treo preliminar para el mes de diciembre y otro para el mes

de marzo.

II.- AMBIENTE ARENOSO DE ENTREMAREAS, HASTA 10 m DE PROFUN-
DIDAD,

Este ambiente exhibe interesantes comunidades en la --
infauna, compuestas principalmente por moluscos de la clase
Pelecypoda y una gran diversidad de especies de Artrépodos-
del 8rden Amphipoda e.Isapoda. Se reportaron 26 especies --

comunes en el 4ree enlistada en la tabla I (ii).
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A ‘Nuestros resultados no presentan datos de abundancia -
ni la distribucién de la zonacién de las diferentes espe =

cies encontradase.

ITI,-AMBIENTE FANGOSO DE ENTREMAREAS, HASTA 10 m DE PROFUN

En esta zona se encontraron 16 especies Tabla I (iii).
'Se nota una baja diversidad en especies con altos valores-
de biomasa. Durante el mes de Julio se obtuvieron valores-
bajos de abundancia 0,18 Kg/ha y 0,02 Kg/ha para las espe=
cies de camarones, Para Penaeus stylirostris la poblacién=-

denota una alta frecuencia de individuos juveniles en ta-=
llas de 78 a 93 mm, que se presentan en la (Fig. 8)« Para-
este mes, se obtuvo una captura total de 10 Kg en la tabla
IV se presentan los datos de captura (Kg/lance) para este-
mes. Los mdximos valores de abundancia como 1.24 Kgfha -—-
ocurren en los canales y lagunas de la Isla Montagues En -~
la (Pize 9) se rresenta la abundancia del camarén azul, y-
en la (Fig. 10} se presentan los rangos de tallas de los =

camarones tom:dos durante este mismo trabajoe

Para el crucero de Agosto se hace notar un incremento
de la poblacién de camarén azul. Los méximos valores de --
abundancia registrados fueron de 3144 Kg/ha y 15.4 Kg/ha,=-
en las estaciones Nos 5 y Nos 6 (Pige 11). Se cbtuvo una =
captura total de 312 kg con un esfuerzo igual al mes ante=-
riore Ocurrieron las tallas de mayor frecuencia de 130 a =
140 mm, comparando los tamafios.modales de Agosto (130 a --
1403 Figo 12) con los de Julio (78-93; Fig, 8), se puede -
estimar un incremento de longitud total de 45 mm para indi

viduos juveniles.

Durante el @ltimo crucgroArealizado a finales de Sep=-

tiembre ya iniciada la temporada de pesca, se notaron =—=—-—=
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méximos de frecuencia de 53 a 63 mm.(Fig, 13), la méxima
abundancia fué de 1.72 Kg/ha y una abundancia minima de-
0,46 Kg/ha (Fig, 14), y la distribucién geogrifica por -
rango de talla de 43 a 103 mm, (Fig. 15). Los resultados-

que se refieren al tamaflo no son comparables a los resul

tados de Julio y Agosto, puesto que en Septiembre no se-
muestré con red de luz grande.

Durante el mes de Septiembre se obtuvo el valor -
méximo de abundancia de 1.01 Kg/ha‘y'el minimo de 0,17 -
Kg/ha (Fié, 16), La distribucién de rango de talla para~
Septiembre del camarén café, fué de 43 a 93 mm, (Fig. 17).
La curva (Fig. 18) indica un méximo de los grupos de ta-
1la de 43263 mm.En el mes de Agosto no ocurrieron dentro

de este ambientes

_ En las especies encontradas en esta zona se consi
deran como ocupantes del mismo habitat que el camarén de .
los organismos alimentadores de material en suspensién,-

las especies mas abundantes fueron Stomolophus Sa«Pe Y ==

Aurelia s.p. pertenecientes a la clase Scyphomedusae, Se
obtuvieron valores de abundancia bastante significati-=-—
vos, encontrindose las mayores concentraciones dentro de
los canales del Delta; las figuras 19 y 20 presentan ---
abundancias durante el mes de Julio; se efectuaron captu
ras por hora, mayores de una tonelada (Tabla VI), con un
méximo de 0,74 Kg/ha. Estas abundancias son imprecisas y
probablemente bajas puesto que las medusas son pelagicas

y el equipo de pesca trabajé en el fondo.

Se estimé e valor promedio de biomasa en los dos
habitat demersal y pleustonico de este ambiente (Tabla -

VII), para el mes de Julio se registré un valor alto de-
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biomasa de 53,2 Kg/ha, debido a la gran abundancia de -
organismos en el pleuston, Durante el mes de Agosto se -
registré el valor promedio de biomasa de 16.5 Kg/ha. To-
mendo en cuenta la biomasa promedio y el 4rea de la zona,
se puede calcular el valor de biomasa para las especies~
de importancia comercial., Para Penacus stylirostris se -
obtuvo el midximo wvaler durante Agosto con 669.44Tm. El -

camar8n caféd P, californiensis se encuentra en abundan—-—

cias muy bajas en esta zona, para Septiembre la biomasa-

méxima fué solamente de 19 Tm (Tabla VII),

IV,~-AMBIENTE ARENOSO Y ARENOSO-FANGOSO DE 11 A 26 m DE -
PROFUNDIDAD,

En esta zona se encontraron 48 especies Tabla I (iv),
presentando alta diversidad de especies y abundancias =—-
bajase. Se obtuvieron muy bajas de camarén azul con valo=-

res de 0,37 Kg/ha y una biomasa mixima de 0.14 Kg/ha.

Los datos de las capturas de camarén café Penaeus -

californiensis indican una mayor abundancia de la exis=-

tencia en este ambiente, siendo un valor mé;ima de 0,84~
Kg/ha registrado en el mes de Agcsto (Figs 21), con una-.
méxima frecuencia en grupos de talla de 43 a 103 mm,en -
Julio (Fig, 22) y de 90-110 mm.en Agosto (Fig, 23). Pars
el mes de Julio valores minimos de 0,01 Kg/ha (Tabla ===
VIII), La distribucién ceogrdfica de la abundancia se --
presenta en la (Fig. 24). Las frecuencias de tallas son-

muy bajas, con rango generalmente de 43-103 mm~(Figs. 25

¥y 26). Penneus stvlirostris ocurrié durante los tres —--
cruceros en este ambiente, denotando la existencia de in
dividuos maduros con un rango de talla de 153«193 mm, --
con valores de frecuencia relativamente bajos (Pig. 27).
El velor mdximo de abundancia fué de 0,86 Kg/ha para el-
mes de Septiembre y con un minimo de 0,03 Kg/ha para el=
mes de Agosto (Figs, 9, 11 y 14), '
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Otras dos especies de la famiiia Penacidae se -

registran en este ambiente, Trachypenaeus similis =m=—=

pacificus y Sycionia pericillata con valores de abundan—-

cia menores de 0,03 Kg/ha, Los datos de captura se pre=-
sentan en la tabla VIII y abundancia para otras espe=—=
cies,

Se ecuentra Callinectes arcuatus de la familia =
Portuniidae con abundancia éignificativa, con mixXimos e
valores mayores de 2,28 Kg/ha para.el mes de Agosto; la=
distribucién geogréfica de la abundancia; se presenta en
las (Figs. 28 y 29),

Solamente se registré en el necton como organis~

mo mag abundante Loligo se¢p.; durante el mes de Julioc =--—

ocurrié exclusivamente dentro de esta zona con un méximo
de abundancia de 0,61 Kg/ha. El cdlculo de abundancia es
aproximado, debido a que el eqﬁipo de captura registra =
solamente una parte de la columna de agua, que es la ===
adyacente al fondo (Tabla IX), El valor miximo para Agos
to fué de 2,59 Kg/ha y un minimo de 0,58 Kg/ha (Fig. 30-
y 31).

Se estimé el valor de biomasa mensual minimo pa=
ra este ambiente (Tabla X). Para el mes de Julio se obtu
vo un valor minimo de 1.15 Kg/ha en relacién al ambiente
III que fué de 53.2 Kg/ha. En el mes de Agosto se obtuvo
un valor miximo de 2.78 Kg/haa

En las especies de camarén se aproximé un valor-
total de biomasa correspondiendo 28,0 Tm. para el camarén
azul y 32,0 Tm.para el camardén café, éstos son los ----=
méximos obtenidos durante los tres cruceros, cCOrrespon—-

diendo al mes de Septiembres
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 POSTLARVAS DE CAMARON

¥

Dentro de las zonas descritas anteriormente las-
de postlarvas de camarfn estdn presentes con mayor fre--
cuencia en el ambiente arenoso=fangoso de 11 a 26 m de =
profurdidsd (Fig. 2), Para el mes de Agosto las postlar=-

vas de camar8n café Penaeus californiensis fueron mas ==

abundantes; ocurrieron con mayor frecuencia rangos de ta
11a de 8 a 18 mm; se presenté una abundancia menor en =--
Septiembre con frecuencia mayor en rangos de talla de --
31 a 40 mm (Fig, 32). Este indica una taza de crecimien-
to de 20 mm en un mes. La mayor abﬁndancia‘ocurrié en la
estacién 2 con un valor de abundancia de 6,704 postlar--
vas/ha; se presentaron valores aislados dentro del drea=-
como se ve en la ' Fig, 33., En Septiembre la distribu—e—-
cibn de abundancias, estuvo mas definida dentro del am=-
biente III, pero fueron abundancias menores de 305 post-
larvas/ha (Tabla XLj.Fig.34)

Se presentaron con mayor abundancia postlarvas -

de camarén botalén Trachyvpenaeus similis pacificus gene-

ralmente en el 4rea; la curva de frecuencia para el mes-
de Agosto, exhibe un miximo para el rengo de talla de ==
5 & 13 mm, y para el mes de Septiembre se nota claramen-
te un crecimiento de las postlarvas con valores frecuen-
temente altos de rangos de talla de 13 a 30 mm.(Fig. 35)

Esto corresponde a un crecimiento de 20 mm.,

La distribucidn de abundancias corresponde de ma

nera similer a las postlarvas de Penaeus californiensis,

ocurrieron con mayor frecuencia en el ambiente arenoso--
fangoso de 11 a 26 m-de profundidad; se presentdé un va--
lor miximo de 7,395 postlarvas/ha durante el mes de. Agog
- Yo (Fige 36). La mayor abundancia se registré en Sepliem
bre con un miximo de 6,362 postlarvas/ha en la estacién=
14 y un minimo de 170 postlarvas/ha; se ve en la (Fige -

37) la distribucién geogréfica de abundancisas
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FIG* 35 FRECUENCIA DELAS TALLAS (mm) DE LAS POSTLARVAS DEL CAMARGON BAT:ALO'N

Trachy penaeus similis pacificus PARA LOS MESES DE AGOSTO Y SEPTIEMBRE
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DISCUSION,

‘En el dres estudiada se reconocieron cuatro ambiepn
tes; correspondiendo a las zonas I-IV, compuestas de agru-
paciones animales descritas como: costa rocosa de entrema-
reas, playa de arena de entremareas, fondo‘fangoso de O a-
10 m de profundidad y fondo arenoso de 11 a 26 m de profupn
‘didad. Estas agrupaciones consisten en especies de macro--
invertebrados que tienen relacién muy cercana con las di-=-
ferentes provincias faunales como es la de Panamd, la fau-
na del ocedno Indico y la fauna de California. Estas zonas
se encuentran dentro del 4rea del alto Golfo, que se ex—-=-
tiende desde la isla del tiburén a la cabeza del Golfo, de
acuerdo a las diferencias de fauna encontradas por Walker-
(1960), |

La zona I correspondiente al ambiente rocoso de -
entremareas presenta caracteristicas similares a los am—--
bientes de menor latitud del Golfo en los litorales de --
Baja California. Adem#s, dentro de la gran diversidad de-
tipos de costas el mas productivo en estas dreas en ———--
términos de nimero de especies, es considerado este tipo-
de habitat rocoso; la diversidad de especies de un lugar-
estd directamente relacionada a la eficiencia con la cual
los predadores impiden la monopolizacién de los principa-
les requisitos ambientales por otras especies Paine (19--
66) y Parker (1963). En una red alimenticia los predado--

res compiten por el aiimentoude manera que las poblacio--
| nes de las especies predadas se mantienen bajo control y-
asf, no pudiendo ocurrir aglomeraciones de éstos dan opor ’

tunidad a diversificarse las especies de invertebrados y-

algas .

Los factores principales que determinan la distri -
bucién de los invertebrados en la zona litoral de entremg
reas depende de factores fisicos, la fuerza de choque del
oleaje, tipo de sustrato y exposicién de las mareast! y de
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factores biol6égicos como la competencia inter—especifica -
por espacio y predacién, Estos factores determinarén el=-
tipo de habitat litoral, de acuerdo al concepto de - - =
Hedgpeth (1957). Para establecer la zonacién de las espg
cies en este ambiente se tomaron como organismos indica-
dores de niveles de mareas a especies de cirripedos domi
nantes; el (nico cirripedo que sobrevive mas arriba del-
nivel MAM (nivel medio de las mareas de primavera) es --

Chthamalus anisopoma debido a su gran tolerancia al ca-

lor/desecacién; de acuerdo a la hipétesis de Connell ~—-
(1961) la ausencia de Chthamslus en las zonas bajas es -
debido a la competencia inter-especifica con Balanus por
el espacio. Es posible que también Tetraclita sgquamosa -

esté compitiendo por espacio con Balanus amphitrite en -
. 1la zona IB por debajo del nivel MAM, hasta el nivel me--
dio del mar. Se verificéd la distribucidén de las especies
de las zonas con la zonacién de Puerto Peflasco, Son.; --
con el trabajo de Pickens (1970).

Dushane (1962) reporta 125 especies de moluscos,
desde Puertecitos hasta San Felipe. Parker (1963) fepor—.
ta 53 especies de macro-invertebrados en este mismo am--

biente, estando una de sus estaciones en Punta San Feli-

Pe.

No se tienen datos suficientes para definir la -
distribucidén de las especies en la zona II del ambiente-
arenoso de entremareas, ni valores de abundancie repre--
sentativos, solamente se dan de referencias bibliogrdfi-
cas. Esta zona exhibe interesantes comunidades de la in-
fauna, compuestas principalmente por moluscos de la cla-
se Pelecypode y una gran diversidad de especies de Crus-

tédceos del érden Amphipoda e Isopoda.
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En la zona III del ambiente fangoso las poblacig
nes de la comunidad del nectobentos muestran una abundan

cia significativa; el camardn azul Penaeus stylirostris-

muestra una distribucidén definida, sus hdbitos alimenti-
cios y =zu amplio rangoc de tolerancia a los factores am--
bientales le permiten dominar en este ambiente, en cuan-

t+0 al camarén café Penaeus californiensis se puede decir

que la zora estudiada es de menor importancia durante =--
esta época, probablemente en los meses posteriores de =—-
octubre a'diciembre las abundancias muestren ser mas re=-

presentativas.,

Para el camardn azul las figuras 8 y 12 permiten
Suponer un crecimiento de 85 mm hasta 135 mm de los me--
ses de julio y agosto, si se acepta la hipétesis de mi--
gracién que ocurre con la llegada a cierto tamafio de ta-—
lla, asumimos una talla de 10 em, en las figuras se pue-
de observar que el reclutamiento a las zonas accesibles-
de pesca fué muy abrupto, es claro gque, toda la zona Il
de la (Fige. 2) es de suma importancia como zona de veda-

para proteccidén del camardén juvenil.

En lo que respecta a estadios postlarvales de --
los camarones no se encontraron abundantes dentro de es-
te ambiente, en la (Fig.32) muestra para los meses de —--
agosto y septiembre escasas frecuencias de postlarvas de

Fenaeus, pero si se encontrdéd una gran abundancia de —===

postlarvas de Irachvpenaeus camarén botaldén. lstos nos -
hace 'suponer que durante los estadios postlarvales emi--
gran hacia este ambiente, pasan su desarrollo juvenil y-
cuando alcanzan su madurez sexual inmigran hacia profun-

didades mayores de 10 m.
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Los valores de abundancia muestran una fluctuacién
muy grande aproximadamente de X30 y es una fluctuacién que
unicamente podria explicarse mediante un movimiento migrae
torio o un cambio brusco en la accesibilidad, El valor dew
biomasa total durante agosto que es de 670 Tm corresponde—
de manera similar a la captura total de camarén para el —-
afio de 1972 que fué de aproximadamente de 700 Tm, con una-
captura/esfuerzo de 1 Tm/v1age, correspondiendo un porcen-
taje mayor a la cooperativa Adahir de Puerto Pefiasco ==—==
Avalos de Haro (1973),

Se reconocié la zona IV como un ambiente arenoso ~
~ ¥y arenoso-fangoso de 11 a 26 m de profundidad que lo carag
terizan los factores hidrolégicos que son constantes de --
condiciones ocednicas, Este ambiente presenta condiciones=
ecolégicas éptimas para la mayoria de las especies en —w=w
habitat. Debido a estas condiciones 6ptimas se tienen bue-
nas razones para atribuirle a las poblaciones sus caracte-
riéticas en abundancia y gran diversidad de especies,

Parker (1963) reporta 258 especies de macro-inver-
tebrados caracteristicos de este tipo de ambiente, dentro~
del Golfo de California. Dushane (1968) reporta 217 espe-=-
cies en las 4reas adyacentes a la roca consaga.

Podemos decir que en este ambiente se encuentra la
zona de transicién que la caracteriza una gran diversidad-
de especies, que pueden ser especies que habitan en los ==
ambientes someros de entremareas y posiblemente de otro ==
ambiente profundo, El sustrato de arena, arena~arcilla, —-
permiten una gran acumulacién de detritus orgdnicos, ha--~
ciendo posible un soporte de organismos detrictéfagos. Es-
te ambiente corresponde de manera muy similar al Delta del
rio Mississippi Parker (1963). La composicién de los orga-



61‘

nismos mas abundantes muestran una similariedad gengrica,;
lo cual verifica el concepto de comunidades paralelas de--—
Thorson (1971).

Una gran diversidad de especies componen a las =—-
comunidédes de la infauna, moluscos de la clase pelecypoda
Chione s.p., Tellina S«p« y Ensis s.pe con varias espe-—--
cies, gastrépodos de la familia murecidae y de la clase —-

scaphopoda Dentalium gerstedii como especie comtne Dends ~

organismos componentes de la epifauna, a los cuales se les
denomina de nectobentos, predominan las especies de —-———-

Penaecus ss.pe Trachypenaeus s.pe, Sycionia s.p. y familias-
de importancia como son Portuniidae, Dromiidae y - - - - -

Calappidae. Es de mencionarse a la clase cephalopoda con -
organismos en habitat del necton como es Loligo s.ps

Es posible que en este mbiente los factores ——--—-
biolégicos, tal como competicién, tipos de alimentacién, -
desarrollo larval, etc., sean los limitantes de las estrug
turas de las cemunidades, que los factores fisico-quimicos,

debido a las condiciones constantes de tipo .ocednicoe
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CONCLUSIONES, ‘

Los datos obtenidos en este estudio han hecho po-
sfble describir algunas de las comunidades de invertebrae-
dos de esta regién del Alto Golfo de California. Con la =
existencia de datos de algunos factores ecolbgicos serd =
posible explicar la distribucién de la fauna, basindose =
sobre la distribucién de la abundancia de los animales y-
las fronteras marcadas por los factores fisico-quimicos.

Estos cuatro ambientes o grandes habitas, se dis=—
tinguen por una cercana asosiaciGn‘de organismos abundan~
tes y especies caracteristicas. Estos cuatro ambientes =-
estdn caracterizados por una gran diversidad de especies=
y relativamente baja de abundancia de individuos por es--
pecies Tenemos pues, cuatro ambientes distintos de inver=-
tebrados que son:?

I.- Ambiente rocbso d§ entremareas hasta los 10 m
de profundidad..

II,- Ambiente arenoso de entremareas, hasta los «=
10 m de profundidad. '

III,~ Ambiente fangoso de entremareas, hasta los --

10 m de profundidad.

IV,- Ambiente arenoso y arenoso-fangoso de 11 a —--

26 m de profundidad.

En el ambiente fangoso de entremareas, hasta los-
10 m de profurdidad la mayoria de las especies en habitat
ocurren durante sus estadios juveniles, considerandose ==
actualmente como zona de protecciédn o de veda permanente-
la parte alta de esta zona. El camarén azul Penaeug —-=--
stylirostris presenta una distribucién definida en este =
ambiente, el cual Queda dentro de la zona de protecciéns
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Para el camarédn café Penaeus californiensis éste

ocurre durante sus estadf{os juveniles en el ambiente arg

noso y arenoso-fangoso, el cual queda fuera de la zona -

de proteccidén. Serd necesario tomar otro tipo de medidas

para proteger a esta especie.

En el ambiente I se encontré la mayor diversidad

de especies y los méximos
por el ambiente IV que se

dad en especies y valores

Podemos decir que

camardn se localiza en el

valores de abundancia, seguido
reconoce por su alta diversi--

bajos de abundancia.

el origen de las postlarvas de
ambiente IV, a medida que és--—

tas van creciendo se desplazan a las 4reas mas someras =

hasta gue alcanzan su desarrollo juvenil.
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TABLA Ii.- AMBIENTE ROCOSO DE ENTREMAREAS, HASTA 10 m DE PROFUNDIDAD.

LISTA DE INVERTEBRADOS NMAS COMUNES (ZONA I).

PHYLA ESPECIES . NOMBRE COMUN
CHNIDARIA )
Palythoa ignota (Carlgreen) Anémona
PORIFERA :
Leucetta losangelensis (Delaubenfels) Esponja calcirea
: Tedaniz nigrescens (Schhidt) Esponja roja
MOLLUSCA )

Pelecypoda (clase)
Cardita affinis californica (Sowerby)
Ostrea palmula (Carpenter)
Protothoca grata (Say)
Semele punctata (Sowerby)
Gastropoda (clase)
' ™usinus felipensis (Cowe)
" Certhium stercusmuscarum (Valenciennes)
Acanthina angelica (Sowerby)
Calliostoma marshalli (Lowei)
lluricanthus nisgritus (Philippi)
Tesula ruposa (A. Adams)
Nomaczopelts mesoleuca (Broderip)
Cephalopoia (clase)
Octupus fitchi (Berry)
Polyplacophora {clase)
Chiton virgulatus (Sowerby)
Chactopleura curyplax (Berry)
Lepilozone pella (Berry)
Stenoplax macdalenensis (Hinds)
Muttaline crossota (Berry)
Dendrochiton lirulatus (Berry)

Almeja negra

Ostién de roca
Almeja de roca
Almeja navaja

Caracol
11}

"
"
"

Lapa pflrpura
Pulpo

Color verde oliva chiton
" verde osbcuro "

1" ne gro "

. [, ]

"

Color café osbecuro "




TABLA Ii.- AMBIENTE ROCOSO DE ENTREMAREAS, HASTA 10 m DE PROFUNDIDAD.
LISTA DE INVERTEBRADOS MAS COMUNES (ZONA I).

PHYLA ESPECTIES

NOM3RE COMUN

ECHINCOERNATA
Ophiocoma aethiops (Lutken)
Ophioderma penamense (Lutken)
Ophiotrix spiculata (De Conte)
Diademsn mexicanum (A. Agazzis)
Holothuria lubrica (Selenka)

ARTHROPODA

Crustacea (clase)

’ Cirripedia(orden)
Balanus amphitrite (Darwin)
Chthamalus anisopoma (Pilsbry)
Tetraclita squamosa (Broquire)

Isopoda (orden)

Burydice caudata (Leach)

Decapoda (orden)

Clivanarius digueti (Bouvier)
Palzeinon ritteri (Homes)
Petrclisthes sanfelipensis (Glasell)
Petrolisthes przcilis(Stimpson)

Pachycheles setimanus (Lockington)

Tetrias spne.
A ——— oy amoniliurs

Estrella serpiente
Estrella sperpiente negra
Estrella serpiente

Erizo

Pepino sulfuréso.

Saca bocados
" "

" "

Cangrejo hermitaio

Camarédn famtasma

Cangrejo rojo

Cangrejo osbcuro
"

"




TABLA Tii,- AMBIENTE ARENOSO DE ENTREMAREAS, HASTA 10 m DE PROFUNDIDAD,
' LISTA DE INVERTEBRADOS MAS COMUNES (zowa II).

PHYLA ESPECIES : NOMBRE COMUN
CNIDARIA | Anthothoe czrcinophila (Verrill) Anémona
MOLLUSCA

Pelecypoda (clase)
Chione fluctifraga (Sowerbj\ Almeja comercial
Chione californiensis(Broderip) ' Almeja comercial

Donox gracilis (Hanley)

Almeja comercial
Solen rosacecs (Carpenter)

Almeja comercial

Chione gnidia (Broderip & Sowerby) Almeja comercial

Tazelus violascens (Carpenter) Almeja navaja
Gestropoda (clase)

Cantharus macrospira (Berry) Caracol

Oliva incrassata (%olander§ ‘ "

Polinices uber (Valenciennes) "
Polinices bifasciats (Valenc1ennes) Caracol luna
Nassarius tiarula (Kiener) "
Fusinus dupetitthovarsi (Kiener) "
Oliva dama (wood) ' "
Corue perplexus (Sowerby) "

Calliostom= palmeri (Dall) ’ "

Crepidule arencta {Broderip) . Lapa

Chromodoris banksi (Marcus) Nudibranguio
ECHINODERKATA '

Encope californica (Verrill) Galleta de mar

Ophiocoma alexandri (Lyman) Estrella serpiente




TABLA Iii.- AMBIENTE ARENOSO DE ENTREMAREAS, HASTA 10 m DE PROFUNDIDAD.
LISTA DE INVERTEBRADOS MAS COIIUNES (zona 1II).

PHYLA ESPECIES NOMBRE COMUN
ARTHROPODA
AMPHIPODA (orien)
Synchelidium sp.(Sars) Amfipodo
Pontogenia sp. (Boeck) "
Photis sp.(Kroyer) "
Tmphitoe sp.(Leach) "

Isopoda (orden)
Eurydice caulata (Leach) Isopodo
Isopodo

Cirolana sp.

‘Decapoda (orden)
Pinnixa sp. Cangrejo




TABLA Iiii.- AMBIENTE FANGOSO DE O A 10 m DE PROFUNDIDAD ,
LISTA DE INVERTEBRADOS MAS COMUNES (ZONA III)

PHYLA BZSPECIES NOMBRE COMUN
CNIDARIA
Aurelia sp. Medusa
Stomolophus sp. : Medusa
MOLLUSCA
' Pelecypoda ( clase ) ,
Aéquipecten R_;meri (Dall) Almeja abanico
Chione californiensis (Broderip) Almeja »
Chione gnidia (Sowerby) Almeja
Dosinia dunkeri (Philippi) Alme ja
Cephalopoda ( clase )
Loligo sp. _ Calamar
ARTROPODA

Crustacea ( clase )
Isopoda ( orden )

Lironeca sp.(Leach) , Garrapata
Stomatopoda orden 72

Squilla mantoidea (Bigelow) S Catarina
Decapoda ( orden

Eurytium albidigitum iRathbun) . Cangrejo

Callinectes arcuatus (Ordway) Jaiba = .

Fenaeus californiensis (Holmes) ‘ Camaron caféd’

Penaeus gtylirostris (Stimpson) Camarén azul

Trachypenseus similis pacificus (Bur Kenroad) Camarén botalén

ECHINODERMATA

Luidia columbia (Gray) Estrella
Mellita lonzifisa (Michelin) Galleta de mar




TABLA liv,.~- AMBIENTE ARENOSO Y ARENOSO-FANGOSO DE 11 A 26 m DE PROFUNDIDAD,

LISTA DE INVERTEBRADOS MAS COMUNES (ZONA IV).

PHYLA E s P B C I E S NOMBRE _COMUN
CNIDARIA ,
Anthothoe carcinophilia (Verrill) Anémona
MOLLUSCA
Pelecypoda (clase)
Ostrea conchaphilia (Carpenter) Ostidn
Chione amathusia (Philippi) Almeja Veneridae
Chione californiensis (Broderip) Almeja veneridae
Chione znidia (Sowerby) Alme ja veneridae
Aequipecten circularis (Sowerby) Almeja navaja
¥nsis californicus (Dall) Almeja navaja
Dosinis dunkeri (Phillippi) Almeja
Donax zracilis (Hanley) Almeja
Tellina simulans (C.B.Adams) Almeja rosa
7 Pinna rugosa (Sowerby) Concha hacha
Gastropoda (clase)
Cagsis centiguadrata éValenciennes) Caracol
Cantharus macrospira {Berry) Caracol
Ficus ventricosa (Valenciennes) Caracol perita
ricanthus nieritus (Philippi) Caracol muricidae
Polinices reclusianus (Deshayes) Caracol luna
Polinices bifasciata (Valenciennes Caracol luna
Natica chemnitzii (Pfeiffer) Caracol
Conus perplexus (Sowerby) Caracol cono
Hexaplex ervthrostomus (Swainson) Caracol muricidae
Nassarius iodes (Dall) Caracol nassaridae
Oliva dama (iood) Caracol olividae
J Armina californica (Cooper) Nudibranguio
Cephalopoda {clase)
Loligo sp. . Calamar
Octonus digueti (Perrien & Rochebron) Pulpo
Scaphopoda (clase)
Dentalium oerstedii (HMorch) Colmill

o8




TABLA Tiv,.-

AMBIENTE ARENOSO Y ARENOSO-FANGOSO DE 11 A 26 m DE PROFUNDIDAD, -

LISTA DE INVERTEBRADOS MAS COMUNES (ZONA IV).

PHYLA E S P E ¢ I E 8 NOMBRE CONMUN
Polyplacophora (clase) :
Callistochiton gabbi (Pilsbry) Chitones
Lepidozona subtilis (Berry) Chitones
ECHINODERMATA
. Luidia columbia (Gray) Estrella
Ophiolepis variegata (Lutkan) Estrella serpiente
Ophicoma alexandri (Lyman) Estrella serpiente.
Arbacia incisa (A.Agassiz Erizo
Encope zraniis (L.Agassiz Galleta
Astrocaneum spinosum (Lyman) Estrella canasta
ARTROPODA

Crustaceas (clase)

Isopoda (orden)

Oynamenella %R
Leach)

Lironeca sp.

Stomatopoda (orden

Decapoda (orden)

Squilla mantoidea (Bigelow)

Callinectes arcuatus (Ordway)
Callinectes bellicosus (Stimpson)
Hepatus lineatus éRathbun)
Hypoconcha lowei (Rathbun)
Petrochirus californiensis (Bbavier)
Pagurus gladius ( Benedict

Ponzeus californiensis (Holmes)
Penaeus stylirostris

(Stimpson)
Sicyonia penicillata (Lockington)

Trachypenaeus similis pacificus (Burkenroad)
Stenorhynchus debilis éSmlth;

Garrapata
Garrapata

Catarina

Jaiba

Jaiba grande
Cangrejo bola
Cangrejo cargador
Cangrejo hermitafio
Cangrejo hermitafio
Camardnm café

Camarén azul

Camarén japones
Camarén botalén
Cangrejo arafia




TABLA IIl.- Profundidad y hora para cada lance durante los tres cruceros.

23-25 de Julio 20-23 de Agosto 30 de Septiembre al 2 de Oct.
Estacién N°-~ Profundidad-~ Hora Estacidn N°- Profundidad-Hora Estacién N°~ Profundidad-hora
1 9.0 10145 1 1.7 9:16 1 5.4 16:55
2 8.0 11:58 2 25.0 12:56 2 5.2 18:20
3 10.8 14:22 3 26.0 15:28 3 5.0 T:17
4 18.0 15: 46 4. 8.0 18:37 4 5.4 8:40
5 19.0 17:29 5 6.3 8:16 5 5.6 10: 45
6 10,0 7115 6 10.0 12:12 6 9.5 11312
7 7.2 11:04 7 8.0 16:50 7 6.3 21:05
8 3.6 12152 8 6.3 8:01 8 6.3 19: 45
"9 9.8 14236 9 7.2 10:06 9 9.0 18:20
10 7.0 18142 10 14.4  11:29 10 12.6 17:05
1 8.0 9:03 1" 5.4 13:01 11 12.5 15:55
12 6.3 11:02 12 5¢2 14125 12 12.6 14:37
13 14.4 13:18 13 5.4 15:58 13 13.0 . 13:06
14 18.9 14136 14 11.7 20:24 14 4.5 19:20
15 10.8 17:27 15 24.3 22:04 15 6.3 17:45
16 25.2 11:33 16 2443 14145
17 43.2 16:15 17 24.0 12:30
' 18 12.6 9:50




TABLA III.- Valores promedios de abundancia de invertebrados en el ambiente

rocoso de entremareas de San Felipe, B.C. (zona I).

; S— . .
ABUNDANCIA EN No/m
ESEECIES MAS ABUNDANTES FNCIA EN Ne/m™

; DISTRIBUCION POR ESTACI(C

15-X1I-72 18-I11-73 A B €C D E FP G
Ophiocoma acthiopg—=—==c—ccmcmacmaea . 22 39 X X X
Ophioderma panamens@emem—— 0 2 X X
Fetrolisthes gracilig--—- 35 ) 36 X X X
Chiton virgulatusg- - 19 23 X X X X
Eurydice ceaudata . 120 100 X X X X
Levcetta loseéngelensig—— ; 4 + 6 + X X
Tedanis nigrescenga. , » : 2 + 4 + X X
Palaenon ritteri-- 1 2 X X X
Ophiotyix spilculata 3 8 X X
Tepula8 YULOSE wweme - 34 41 X X X X
Balenus emphitrite- =210 360 X X X
Acanthing angelict mee 10 12 X X X
Petrolisthes genfelipensis 60 130 X X X
Nemecopelia 0eg0lUCEamemm—e 8 .16 X X
Muricenthus nigritus- 4 4 X X X
Tetraclita sQUEMOS8—ca : -238 252 . X X X
Cerithivm stercusmusSCarUflemme—— 650 600 X X
Cardita affinis culiforNiClmmmemmenccccecccnee ———- 24 . 40 X X X
Protothace gretaQeemeas : ’ 42 . 120 X X
Ostrea palmula - 3 6 X
Chtamalus anispoma 1400 3000 X X X

-+ MsSAS ESPONJOSAS DE ORGANISMOS COLONIALES




TABLA TV.~ Valores de captura por esfuerzo para la estimaciédn de abundancia

durante tres cruceros pars el camarén azul,

ESPECIE Penaeus stylirostris (Camarén Azul)

"FECHA ‘ESTACION CAP.TOTAL TIEMPO DE CAP. VELOCIDAD CAP/HORA ABUNDANCIA BIOMASA

23/VIiI I-2 0.21 ke. 27 min, 3.0 n/h C.46kg/h  0.03ke/Ha C. Oékg/Ha
23/VII. I-4 0.29 34 " " " 0.51 " 0.03 ' 0.06
23/VI1 I-.5 6.17 " 35 " " w . 0O,e9 " .02 " c.c4 v
24/VII I-—7 0.31 " 31 " " " 0.60 " 0.03 " 0.06 "
24/VIT I-8 0.18 8 " " " .60 " - 0.03 | 0.06 "
24/VIT I-10 7.04 " 41 " " " 10,30 " c.62 " l.24
25/VI1 I-13 .14 " 34 " " " O.z5 " 0.C1 c.02 "
20/VIII IT.2 1.14 " 32 " - " " .14 v .13 " 0.26 "
20/VII1 1I-3 .07 " 33 " " .13 " 0.01 " 0c.02 "
20/VIII 1I-4 11.81 3% " o 20.24 " 1.21 " .42
<1/VIIT II-5 70,82 v 3 " v 128.76 " T.71 " 15.42 v
21/VIII II-6 170,88 v 3g ¢ " " 262,89 v 15.74 " 31.48 "
c1/VIII II-7 38.36 " 40 " " " 57.54 " 3.44 " 6.88 "
22/VIIT I1-8 13.39 " 2 " A " " 25.11 " 1.50 " 3.00 "
22/VIII II-12 14.68 " 32 " , ' " " 28.11 " 1.68 " 3.36 "
22/VIII IT-13 1.36 " 39 " " " 2,09 " 0.13 " O.26 "
2/X IIT-3 .08 23 0" 2.5 " .21 " .23 " 0.46."
2/ X ITI-4 .15 " 15 " " " - 0,60 " 0.64 " 1.28 "
2/X ITI-5 0.z20 " i5 " " w - 0,80 " 0.86 " 1.72 "
2/ X ITI-7 .08 " 14 " " " 0.34 " 0.36 " 0.72 "
30/IX ITI-16 0.6 " .15 " _ " " 0.40 " 0.43 " c.86 "
30/IXx IT1-17 0.05% i5 " " c.z2o " 0,19 @ c.3 1

FACTOR A = 16.70 ha.
FACTOR A'-‘-‘ 0093 hao




TABLA V.~ Valores de captura por esfuerzo rara la estimacién de abundancia
durante dos cruceros para las jaibas.

ESPECIE: Callinects esrcuatus (Jaibaa)

. _ ‘ TIENPO DE _ ' Lo T
FECHA ESTACION  CAP,TOTAL ARRASTRE. VELOCIDAD "CAP/HORA BIOHASA
23/VI1 I- 1 1.00 kg, ' 33 min. 3.0 n/h 1.82kg/h 0.43 kg/ha.
e3/Vil - I- 2 3.60 27 " 8.00 1.92 :
23/VII I-— 3 2 50 " 37 " 1 ”" 4 05 " 0 97 "
23/VII I- 4 3.0 " v 34 " v 5.29 " 1.26 "
23/VII I- 5 2.00 " 35 " " " 3.43 " ) . O 82 "
24/VIT I- 6 1.50 " 35 " "o 2.57 " | 0,60 "
24/VII I- 8 2.80 " 8 oo 9.33 " 2,23 "
24/VII I- 9 1.0 " 36 " woon 3.17 " 0.38 n
25/VII I-15 1.80 " 32" v 3.37 " 0.80 *
20/VIII II- 1 5.00 " 33 0" oo 9,09 " 2,18 =
20/VITI II- 2 1.10 " 32 v 2,06 * 0.49 v
20/VIII II- 3 2,00 " 33 v "o 3.64 " 0.87 "
20/VIII = TII- 4 4,50 " 35 " N Y 1.84 "
21/VIII II- 5 6,20 " 33 " oo, 11.27 " 2.70 "
21/VIII I1I- 6 4,10 " 39 L 6,31 " .59 "
21/VIII II- 7 3,50 " 40 v "o 5025 " 1.26 *
22/VIII II- 8 4,10 " 32 " v 7.69 " 1.84 "
22/VIII II-10 3.80 " 33 0" woow 6.91 " 1.65 "
22/VIII II-12 3.00 " 32 " noon 5.62 " 1.34 *
22/VIII I1I-13 13.10 " . 39" woom 20.15 " 4,82 n
22/VIII 1I-14 3.00 " 31 " "o 5.81 1.39 v
22/VIII II-15 3.00 " 310" "noow 5.81 " 1.39 ¢

FACTOK & = 16.70 ha.




TABLA VI.~ Valores de captura por esfuerzo.para la estimecidn de abundancia

durante dos cruceros para las medusas,

ESPECIE: Stomolophus sp. (Medusa)
- - ' ‘ TIEMPO DE ' © o
FECHA ESTACION CAP,TOTAL ARRASTRE. VEI.OCIDAD CAP/HORA BIOMASA
23/VII I- 1 99.50 kg. 33 min, 3.0 n/h 1180.91kg/h  121.66 kgha
23/VII I- 2 617.40 " 27 ™ "o 1372,00 " 164,31 "
24/VII I- 7  325.80 " 31 nooon 630,58 * 75.52 "
24/VI1 I- 8 129,60 18 L 432,00 " 51.74 "
24/VIT I- 10 36,00 41 " noom 52.68 " 6.31 "
25/V1I I- 11 3.20 " 31 | noow 6.19 " 0.74 "
20/VIII II- 1 4.00 " 32 " "oom 7.50 " 0.90 "
20/VIII I11- 4 43,20 3 v noow 74.06 " 8.87
21/VIIT II- 5 21,60 33 ¢ "o 39.27 4,70 "
22/VIII  II- 8 86.40 32 " noow 162,00 " 19.40

FACTOR 4 = 16.70 ha.




TABLA VII,~ Ambiente fangoso de O a 10 m de profundidad, valores promedio
de biomasa y biomasa total (zona IIT),

Especies mis abumdantes Abundancia (Kg/ha) Biomasa total (Ton.)

en el nectotentos. Julio Agosto Septiembre Julio Agosto Septiembre
Penaeus stylirostris ' 0.18 6.28 0.48 19.4 669.4 . 50.0
Penzeus californiensgis 0,062 0,00 0.18 2.2 0.0 19.0
Callinectes arcuatus 0.82 1,87 88.5 194.,0

a——— ———

Especies més abundantes

en el pleuston,.

Stomolophus sp. y Aurelia sp. 52.20 8.40 » 5,616.0 907.0

Valor promedio de biomasa

TOTAL 53.22 16,55 Kg/ha.




TABLA VIII.- Valores de captura por esfuerzo para la estimacién de abundancia

le tres especies de camardnes.,

ESPECIE: DPdnaeus culiforniensis (Camarén café)

: : ‘ TIEKPO DE : * - nrowass

FECHA ESTsCICN CAP.TCTAL ARRASTRE, VELOCIDAD CAP/HORA JRWIRARA
I- 0.04kg,- 32 min, 3.0 n/h 0.08kg/h. 0.01 kg/ha -

ggfzi% I-1? 0.0é " 31 " " " .12 0.02 v
25/VII I-15 .03 " . 3e " " " . 0,06 " 0,01 "
20/VIII I1- 1 o,70 " 32 " " 1.31 " 0.16 :
22/VII1 I11-14 3.63 " 31 " " T7.02 ¢ 0.84

2/X I1I- 7 c.08 " 15 " 2.5 " 0.,32 0.34 "

2/X I11- 8 c.04 " 14 " " " 6,17 " 0.36 *

2/)& III-— 9 0.04 " 15 " LLJ " 0.16 " 0.34 "

2/X IT1I-12 c.e3 " 15 ¢ " " 0.12 * 0.26
30/1x ITII-14 c.11 " 14 " " " 0.47 1.01 ¢
307IX I1T1-15 0,02 " 15 " " " 0,08 " 0.17 "

ESPECIE: Sycionis penicillata (Camarén de Roca) .

P I-1 0.0z " 32 " " " 0,04 " 0.01 *.
CS;XII III-lg o.03 15 ¢ 2.5 n/h .12 » C.26 "
30/1X I11-18 0.02 15 » _ " 0.08 0.17

ESFECIE: Trachypenaeus similis pacificud (Camarén Botalén)

25/VI11 I-11 0,02 » 3r 0" 3.0 " 0.04 c,01 v
22¢VIII II-15 0.04 " 31 0" " c.,08 v .01 "
21/X I1I- 5 0.03 , 15 *» 2.5 " 6.,12 .26 "

FACTOR A = 16,70 ha.
FACTOR A'= 0.93 ha.




TABLA IX,- Valores de captura por esfuerzo para la estimacibn de abunlancia

de calamar durante dos cruceros.,

ESPECIE: Loligo sp. (Calamar)

: ] TILNPO DE . _ S
PECHA ESTsCION C4P,TOTAL ARRASTRE. ViLOCIDAD ° CAP/HORA _ BIOMASA .
23/VII I- 1 0.70 kg. 33 min., 3.0 n/ 1.27kg/h  0.15 kg/Ha
23/VII I~ 3 1. 50 1] 37 " " " 2 . 43 " O' 29 "
23/VI1I I- 4 2.51 " 34 " " " 4,43 " 0.53 "
23/VII I~ 5 1. 90 " 35 L " " 3. o " O. 39 "
24/V1T I- 6 3.0 " 35 " voow 5.14 " o.61 "
24/VIT - 8 2.50 " 18 v v 4,17 " 0.50 "
24/VII I- 9 3.00 " 36 v v 5.C0 " 0.60 "
ﬁ5/VII I-13 ) .OO " 34 n " " 3. 53 ;: 0.42 "
25/VIT I1-14 2.70 " 39 noo 4,15 " 0.50 "
20/VIII II- 1. 4,060 " 32 " w o 7.50 " 0.g0 "
20/VIII 11~ 2 3.10 " 32 v v 5.81 " 0.6 "
20/VTYIT TT- 3 11.60 " 33 " noon 21,64 " 2.59
21/VIII 11- 6 4,50 * 39 " v 6.92 " 0.83 "
1/VITT II- 7 2,10 " 46 " "o 3.15 " 0,38 ©
22/VITT TI- 8 3,20 " 32 " vooow 6.00 " 0.36 "
22/VI1I 11-10 4,00 " 33 v wooow 7.27 0.87 "
22/VIIT 11-12 2.20 " 32 v noon 4,12 " 0.49 ®
22/VIIT 11-13 6,00 " 3g " mooom 9,23 " 1.10 "
22/VIIY 1I-14 2.50 " 3t " "o 4,84 0.58 "
22/VITI II-15 2,50 " 31 v 4.84 .58 "

FACTOR A = 16.70 ha.




TABLA X,- Ambiente arenoso y arenoso-fangoso de 11 a 26 m de profundidad,
valores promedio de biomasa y biomasa total (zonz IV).

g

Especies en habitat ~ Abundancia (kg/Ha) Biomasa Total ( Ton,)
del Nectobentos, Julio Acosto  Septiembre i
Penaeus stylirostrig 0402 0.05 0.14 » 2.2 10.1 2840
Penaeus californiensis 0,00 0.10 0.16 0.0 20.0 32.0

Callinectes arcustus 0,66 1.60 ——re 133.0  324.0°

Especies en habitat
del Pleuston.

Loligo sp. 0.47 1,03 e 9544 209.0 . ____

Valor promedio de

Biomasa Total 1.15 2.78  kg/Ha.




THRLA IX. — Volores 1le capturag le postlarvas de Penseus californiensig y

!
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8
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de Trachypenceus eimilis pacificus luronte Agosto y Septiembre.

Penaeus S.pe

No/ha

6704
400

124
752

76
152
10
20
305
230

Trachypenaeus sepe

1668
192

- 128

630
6212

1984
256
3464
216
280
130
5344

2112 .

3728
2764

- 504

Faotor Area = 0,84

1985
305
152
810

- 71395

2361
305
4128
257
333 -
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6362
2514
4438
3290
600 -

88




