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Resumen de la tesis de JUAN DIEGO FLORES GARCIA presentada como requisito parcial
para la obtencién de la licenciatura en BIOLOGIA. Ensenada, Baja California, México.
JUNIO DETL 2002.

Titulo de la tesis: “CAMBIO DE USOS DEL SUELO DE 1972 AL 2001 EN EL EJIDO

ERENDIRA, ENSENADA, B.C. MEXICO.”

Resumen aprobado:

Director:

RESUMEN:

Se presentan los resultados de un estudio retrospectivo de cambio de uso de suelo
de 1972-2001 en ejido Eréndira, Ensenada, B.C. México; realizado por medio del
procesamiento de fotografia aérea, mapas tematicos de INEGI, informacién bibliografica,
conteos de poblacion, entrevistas y trabajo de campo.

La informacién espacial fue procesada por medio de Sistemas de Informacién
Geografica (Idrisi v.32, Arcad v.14 y Arcview v.3.2) y de Disefio Asistido por Computadora
(Autocad v.14).

Entre los resultados encontrados destaca el crecimiento de la supetficie agricola,
urbana y poblacional, principalmente en el lapso de 1972 al 1985; la tasa de crecimiento en
este caso fue de 5.75 %. Para el periodo de 1985 a 1993 la expansion espacial fue menor,
asimismo las tasas de crecimiento poblacional fueron las mas bajas (0.78 %). El intervalo de
1993 al 2001 incluy? la tecnificacion agricola y su expansioén sobre areas agricolas sin cultivo
y temporal; ademas, de 1995 al 2000, se presento la etapa de mayor tasa de crecimiento
poblacional con un valor de 8.40 % y finalmente, la agricultura de temporal pricticamente
se encontr6 abandonada.

En cuanto a las actividades ganaderas y turisticas, en la actualidad, presentaron una
menor importancia (en términos espaciales) y debido a las caracteristicas de la fotografia
aérea no fue posible identficarlas en afios anteriores.

En términos generales, la actividad de mayor extensién fue la agricultura de
temporal, no obstante, la economia del ejido ha estado sostenida basicamente en la
agricultura de riego y la pesca.

Y finalmente se encontro que la principal fuente de cambio, fue la combinacién de
los siguientes elementos: fluctuacion en la precipitacion pluvial en el lapso estudiado,
cambios fundamentales en el articulo 27 constitucional, la aparicién de grandes empresas
agricolas v la suspension de creditos a los pequenos propietarios.
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I.-  INTRODUCCION

Los ecosistemas en todo el mundo estin siendo sujetos a un proceso de
degradacion, principalmente por las actividades humanas que han afectado entre otros

aspectos, su tamafio original (Harris, 1984; citado por Eguiarte y Pifiero, 1990).

La deforestacion, la contaminacién y los cambios climaticos a nivel global ponen en
riesgo la perdurabilidad de los cada vez mas reducidos ecosistemas naturales en todo el
mundo. De esta manera, un fenémeno como es la extincién de las especies que de modo
natural es un proceso paulatino de cientos o miles de afios, tras el efecto de las actividades

del Hombre se ha acelerado (Ehrlich y Ehrlich, 1981; citado por Eguiarte y Pifiero, 1990).

México, pese a ser un pais grande, extremadamente variado e interesante, es victima
de una situacién general de monopolio de riquezas. La explotacion y subutilizacion de los
recursos naturales, ha llegado muchas veces a una situacién constante y generalizada de
despilfarro ya que su aprovechamiento no es integral y compromete el futuro del pueblo

trabajador y al desarrollo nacional (Bassols, 1983).

Baja California, por su éituacién geografica se encontraba aislada econdmica y
politicamente del centro del pais y fue hasta finales de la segunda guerra mundial en que se
rompi6 este aislamiento y en consecuencia la peninsula de Baja California comenzé a
poblarse y con ello los ecosistemas de la regién conocieron el impacto de las actividades

antropogénicas. No obstante, la inaccesibilidad de la vegetaciéon y el empleo de usos



tradicionales del suelo, permiti6 que muchos ecosistemas naturales como desiertos,
bosques, chaparrales, matorrales, humedales entre otros, se conservaran casi intactos

(Minnich y Franco, 1999). ’

Con el paso del tiempo, actividades antropogénicas como la ganaderfa y
especialmente la agricultura se han desarrollado fuertemente debido a la importante
inverston de capital por parte de empresas privadas tanto nacionales como extranjeras que
han traido consigo la importacién de tecnologias relacionadas con el control de plagas,
ststemas de riego y fertilizacion. Al tiempo que esta actividad crece, se hace nec;:sada la
busqueda de nuevos campos de cultivo que de no ser planificados pueden llegar a impactar
componentes de los ecosistemas naturales sin considerar la vocacién que se tiene en cuanto
a los usos de suelo’, asi. como la importancia de sus ecosistemas. Ademas de lo anterior,

otras actividades como la turistica y la industrial han ido reduciendo paulatinamente y en

ocastones de forma acelerada a los paisajes naturales.

Con el advenimiento de una gran dindmica que involucra actividades que modifican
los usos de suelo y alteran a la vegetacion nativa de esta regién, surge la necesidad de
identificar la ruta hacia donde se dirigen aquellas actividades humanas que por falta de

planeacién pudieran crear problemas de indole ambiental o intensificar los ya existentes

(por ejemplo: la disminucion o abatimiento de mantos freiticos).

'

' Una técnica para determinar la vocacién del uso del suelo es la combinacién de matrices de capacidad v
superposicion de transparentes (mapas tematicos). Citada en: Munguia, 1991 y Martinez, 1991.



En este trabajo, utilizando la interpretaciéon de fotografia aérea blanco y negto,
escala 1:75,000 de INEGI, para los afios de 1972, 1985 y 1993, y a través de Sistemas de
Informacién Geogrifica se realizo un analisis descriptivo sobre los cambios en los usos del
suelo en la zona que comprende el ejido Eréndira y con base en trabajo de campo se cred
un mapa de uso de suelo actualizado al 2001, ademas se efectuaron enttevistas a varios
actotes sociales de la localidad con el fin de complementat lo relativo al cambio de uso de
suelo desde la percepcién de los pobladores. En cuanto 2 la informacién bibliogtafica, los
mapas tematicos de INEGI y las enttevistas permitieron describir y dar una panorimica

general del area de estudio.

Este estudio busc6, principalmente, patticipat en mayor o menot grado en el
entendimiento de las dinimicas de ctecimiento de las actividades antropogénicas y sus
efectos en los cambios del uso de suelo en el ejido Eréndira, pues se tiene la confianza de
que con esto se podra coadyuvat en la interpretacion de las dinimicas de desarrollo rural y
pot ende al desenvolvimiento de las actividades productivas de los pobladores en armonia

con el medio ambiente.



II.- ANTECEDENTES

Las alteraciones humanas en la cubietta vegetal como resultado del uso del suelo,
espectalmente la agricultura y el crecimiento urbano, ejercen profundos impactos en cuanto
a los recursos presentes a un nivel local. Asimismo, también representan un fuerte efecto a
escala regional y global, ya que por ejemplo los cambios en el uso del suelo en los wltimos
150 afios han contribuido con tanto diéxido de carbono como aquel emitido por el uso de
combustibles fosiles contribuyendo con el proceso de cambio ambiental global (Tumer et

al, 1995).

Por ello, el estudio del cambio de uso de suclo es una forma de abordar complejas
interacciones dindmicas entre los procesos naturales y antropogénicos que ponen en juego

la disponibilidad de los recursos naturales presentes en un contexto tanto local como global.

Uno de los principales grupos antecesores que abordaron el estudio del cambio de
uso de suelo fue el “Grupo para el estudio de Uso y la Cubierta del Suelo” (Land
Use/Cover Group) en 1990, donde se estructuraron, de forma rudimentatia, las bases de
un plan de investigacion interdisciplinario. Este plan fue retomado por el “Programa
Internacional de la Geosfera y la Biosfera” (IGBP: International Geosphera-Biosphera
Programe) y el “Programa de la Dimensién Humana del Cambio Ambiental Global” (HDP:
Human Dimensions of Global Environmental Change Program), creando en 1993 el Plan
de Investigacion Cientifica del Cambio de Uso y Cobertura del Suelo (LUCC: Land Use and

Land Cover Change Science Research Plan) enfocado concretamente a evaluar el cambio en



el uso del suclo y su cubierta, siendo respaldado por los comités nacionales del 1GBP, el
Consulado Intemacional de Untones Cientificas (ICSU), la Comision Europea, la
I'undacion Nacional de Ciencia (EUA), entre otros. Uno de los principales objetivos para el
LUCC es la integracion de los conocimientos basicos que permitan entender, modelar y

proyectar los cambios en el uso del suclo y sus consecuencias (Tumer e al,, 1995).

En México a su vez, no se han creado grupos que pudiesen compartit objetivos
similares a los del LUCC e incluso, el cambio de uso de suelo como disciplina ha sido poco
documentado (Landa e 4/, 1997; en Yanes, 1999) y aunque el estudio del cambio en el uso
del suelo es relativamente nuevo, es de gran importancia por su relacion con la degradacion
de los recursos naturales. Por tal motivo, estos estudios aportan fuertes evidencias del mal

manejo de los sistemas naturales.

En el ambito regional, de los trabajos en que se ha abordado esta problematica,
Valdez, 1994 (en Yanes, 1999) con base en imagenes Landsat MSS, estudi6 el noroeste del
estado de Sonora. Este autor encontr6 que entre 1972 y 1992 cerca del 40% de la supetficie
del suelo cambid, ademas observé que la actividad agricola afectd cerca del 60% de las areas

riparias dentro de su area de estudio.

Asimismo, Yanes (1999) estudié la parte central del estado de Sonora usando
imagenes de Landsat MSS, que abarcaron los afios de 1970 a 1992 y detectd que los
cambios en el uso del suelo fueron producto del desmonte para la creacion de praderas con

pastos introducidos (zacate buffel), del crecimiento de la agricultura y en menor grado por



el crecimiento urbano. Las zonas tiparias y los mezquitales de zonas planas fueron los mas
afectados, con una tasa de disminuciéon promedio de 7,126 y 1,037 has/afio

respectivamente.

Por su parte, Galindo (2000) analizd los cambios en el paisaje de la interfase
urbano—rural de la zona de Tijuana B.C. a través de la interpretacion de fotografias aéreas
de 1973 y 1993, también utiliz6 una imagen de satélite para 1999, e identifico fragmentos
remanentes de vegetacion nativa con el objetivo de evaluar el estado actual del matorral
costeto y asi seleccionar fragmentos con potencial de conservacion, observo también que el
mayor cambio en su petiodo de estudio fue durante el lapso de 1993 a 1999 y el principal
elemento de cambio que identificé fue el crecimiento de la mancha urbana debido a la

fuerte demanda de espacios para la vivienda.

Asimismo, Pineda (2000) estudi6 la relacién de la sobreexplotacién de los mantos
acuiferos y los cambios ambientales del valle de Ojos Negtos esto por un lapso de 20 afios,
de 1973 a 1993, basandose en la intetpreta;ién de fotografia aétea, complementando su
trabajo con la inclusién del anilisis de componentes fisicos, naturales y sociales,
concluyendo con una serie de propuestas en cuanto al uso sustentable del agua en el valle de

Ojos Negtos.

También, se han realizado estudios tespecto a la “vocacion” de uso de suelo (este
tema se refiere concretamente en identificar cual es el uso o actividad antropogénica mas

adecuada por desarrollarse en una unidad ambiental especifica) y entre estos trabajos se



tiene el de Arredondo (1990), que evalué la aptitud para el desarrollo turistico de la region
de San Quintin, a través de factores ambientales y socioecondémicos. Asi también, Munguia
(1991) y Martinez (1991) estudiaron la vocacién de uso de suelo de la zona de El Rosario y
Bahia Todos Santos tespectivamente. En ambos casos utilizaron la misma técnica de
combinacién de matrices de capacidad y supetposicion de transpatrentes (mapas tematicos)
pata crear unidades ambientales homogéneas. Estas postetiormente, fueron valoradas para
lograr la determinacion de uso de suelo que presentara el menor impacto desde el punto de

vista de la conservacion.

" De los trabajos tefetentes a Baja California, pocos se apegan al tema del cambio de
“uso de suelo como tal y el analisis espacial desarrollado en ellos ha sido en gran patrte
manual. No obstante, ellos son la base para la adecuacion de metodologias y técnicas que
buscan abordar el estudio de los cambios ambientales a través del analisis del paisaje y los
usos antropogénicos dados al suelo de'sde un punto de vista espacio temporal. Al hacer
esto, se estin generando nuevas hetramientas que petmitirin en conjunto con otras ya
existentes de impacto ambiental, ordenamiento de territorio (simplificados por la capacidad
de procesamiento propotcionada por las computadoras) y de legislacion ambiental, ofrecet
alternativas adecuadas y con fundamentos técnico-cientificos para la correcta utilizacion de
los trecutsos: naturales y su proteccion mediante la planificacion ambiental, manejo de

ecosistemas y la vinculacién con los propios usuatios de los tecursos naturales.

Con base en lo antetior, Garcia (1999), integré metodologias de planificacion

ambiental con indicadotes ambientales proponiendo modelos de evaluacién de capacidad



Con base en lo anterior, Garcia (1999), integré metodologias de planificacion
ambiental con indicadores ambientales proponiendo modelos de evaluacién de capacidad
de conservacion, de uso turistico, desarrollo urbano y agricola para el Valle de San Quintin.
Este autor utiliz6 como herramienta para la evaluacion de sus modelos, un Sistema de
Informaciéon Geografica que integré la informacion cartografica gerierada con sus
resultados, y reconocio la utilidad de esta herramienta debido a la elevada dindmica de los
procesos sociales y el impacto que estos tienen sobre el ambiente, como el uso de suelo, el

cual tiene gran importancia.



II1.- OBJETIVOS:

Objetivo genetral.-

Realizar el analisis desctiptivo del cambio espacio-temporal de uso de suelo en ejido

Eténdira, Ensenada, Baja California México, de 1972 al 2001.

Objetivos especificos.-

1.- Aplicar técnicas de fotointerpretacion y Sistemas de Informacién Geografica

para el analisis del cambio de uso de suelo.

2 _Elaborar una clasificacion de los diferentes usos de suelo observados en el area

de estudio para los afios de: 1972, 1985, 1993 y 2001.
3.- Delimitar las areas de distribucion de los usos de suelo actuales.
4.- Determinar el cambio de los distintos usos de suelo.

5.- Generar informacién cartografica base para la planificacién de uso de suelo.



IV.- AREA GEOGRAFICA DE ESTUDIO

Localizacién.- El ejido Eréndita, Municipio de Ensenada, Baja California, México,
se localiza a 20 km al oeste del km 81 de la carretera transpeninsular Ensenada-La Paz
(Figura 1). A este ¢jido le corresponde la clave 095 de los registto de INEGI y se encuentra

especificamente en las coordenadas geograficas: 31°16” 33"y 116° 22’ 53” (INEGI, 2001).

Clima.- El area de estudio se encuentra dentro de la region de clima tipo seco
templado (BSk) segin la clasificacion de Koppen, modificada por Entiqueta Garcia en 1973
(INEGI, 1995). La temperatura media anual es de 17.2° C, con maximas de 48° C en
septiembre y minimas de -9° C en diciembre. El régimen de lluvias es invernal,
comptendido de noviembte a abril, con una precipitacién media anual de 154.9 mm

(SARH, 1991).
Colindancias.- Este ¢jido pertenece a la delegacion Eréndira y colinda al norte con la
delegacién de Santo Tomas, al sut y sut-este con la delegacion de San Vicente, mientras que

hacia el oeste y suroeste limita con el Océano Pacifico (Anexo 4).

Dotacién de tierras.- En cuanto a la dotacién de tetrenos (Anexo 4), el Registro

Agtatio Nacional, delegacion Mexicali con resolucién presidencial el dia 17 de agosto de
1938, dot6 a los vecinos del ejido Eréndira (antes San Antonio del Mat) la cantidad de 2,800
hectireas de terrenos etiazos (sin labrat), que fueron tomados de terrenos nacionales y cuya

supetficie se dividi6 de tal modo que a partir de 1,120 has se formaron 56 parcelas,

10



11
incluyendo la escolar reglamentaria; 30 has para zona urbanizada del poblado y 1,600 has

para fines comunales.

Figura 1.- Ubicacidn del ejido Eréndira.

1e A1e e A e

320

Océano Pacifico

20 20

118 -116° -1 e 11z -1

La dotacion mencionada hace un total de 2,750 has contempladas en el documento
. ofictal de dotacion, asimismo este documento también menciona que la cantidad dotada es
de 2,800 has por lo que 50 has no son tomadas en cuenta esto debido a algin etror,
reflejado tanto en el documento oficial de dotacion como en el Diario Oficial de la

Federacion, publicado el sabado 2 de marzo de 1940.
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Poblacion.- De acuerdo al XVI Censo de Poblacion y Vivienda 2000 (INEGI, 2001)
el ejido Eréndira, incluyendo puerto San Isidro, contd, con un total de 1488 habitantes; 783

hombres y 705 mujeres.

Poblacién Econdmicamente Activa.- En el 2000, 439 habitantes constituyeron a la
Poblacion Economicamente Activa (PEA) (INEGI, op. at ). La distribucion de la PEA se
representa de la siguiente manera: 66.51 % cotresponden al sector primario, 9.20 % al

sector secundario y 24.29 % al terciatio.

En cuanto a ingresos, el conteo reporté que, 13 personas reciben un Salatio Minimo
(SM), 183 de uno a dos SM, 184 de dos a cinco, 27 de seis a diez, mientras que nueve

personas perciben diez SM o mas (INEGI, op. ar).

Viviendas.- El ejido Eréndira cuenta con un total de 378 viviendas de las cuales, 336
viviendas particulares estan habitadas y presentan un promedio aproximado de cuatro
habitantes por vivienda (exactamente de 3.685). Respecto a servicios: 321 viviendas cuentan

con electricidad, 310 con agua entubada y 136 con drenaje (INEGI, op. at).

Educacién.- En lo concerniente a la educacién, se tiene que 47 habitantes (entre 6 y
14 afios) no saben leer, mientras 249 si lo saben. Respecto a la poblacién analfabeta se
tienen considerados dentro de esta categoria a solo 58 habitantes; en el caso de las personas

de 15 afios y mas que si son alfabetas, en cambio, se tienen 766 (INEGI, op. at).
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Inmigracién.- En cuanto al nimero deuindigenas incotporados a la comunidad (a
causa de la inmigracién asociada a las actividades agricolas) se tienen 39 habitantes entte
cinco afios y mas, 37 de ellos hablan ademas del espafiol una lengua indigena. Respecto a los
habitantes que hablan alguna lengua indigena sin hablar el espafiol, en esta localidad, no se

reportd ningun habitante (INEGI, op. et)

Uso de suelo v actividades econdémicas.- El uso de suelo en ejido Eréndira

actualmente es dedicado preponderantemente a las actividades agticolas, habitacionales y
ganaderas. Presenta valles costeros, asi como agostaderos naturales con caractetisticas
agroclimaticas que petmiten, en su conjunto, explotar cultivos como: tomate, rabano,
lechuga, apio, cilantro, cebollin, jitomate, petejil, entre otros, esto en aproximadamente
2,166 has; para el aprovechamiento de uso pecuatio se dedican 6,290 has (Tabla I); ademas,
debido a su limite con el Oceano Pacifico las actividades pesqueras también muestran gran

importancia. -

Tabla I. Supetficie de agostadero en ejido Eréndira.

Dotacion total Has de agostadero No. de ganaderos

14,500 has 6,290 has 9

Fuente: SAGARPA, 2001. Ensenada B.C.

La actividad pesquera es sin lugar a dudas muy impottante, ya que es generadora de
empleo y productora de alimentos para consumo humano en el mercado local, tegional,
nacional asi como de exportacién. La captura estd constituida por vatias especies registradas

oficialmente, como lo son las pesquetias de etizo (Strongylocentrotus sp.), jaiba (Cancer sp.),
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mejillon (Mjl;/ﬂf sp-), anchovetz; (Engraunlix sp.) y sardina (Sardinops sp.), entre otras; ademas,
es unoz de los pocos lugates del Estado donde se realiza la acuacultura de abulon (Haliotis
sp.) de ciclo completo (produccion de semilla, crecimiento y engotda). En las costas del
¢jido Eréndira se practica también, la extraccion de algas marinas como el satgazo
(Macrosystis sp.). Bobadilla (2000), encontr6 que 170 familias locales se dedican a la pesca en

el ejido (Tabla II).

Tabla II. Nimero de familias y empleados relacionados a las actividades econémicas en Eréndira.

Actividad No. de Empleados Origen
Pesquerias 170 Familias Locales
Granjas agticolas 350-400 Empleados Migrantes
Agricultura de temporal 80 Familias Locales
| Acuacultura 72 Empleados Locales y Migrantes
Horticultores independientes 23 Familias Locales y Migrantes
‘ Tutismo 3 Familias Locales
Ganadetia 7 Familias Locales

Fuente: Bobadilla, 2000.

De acuerdo a los datos de Bobadilla (Tabla II), 170 familias se dedican a la actividad
pesquera en el ejido Eréndira. Si se considera que a cada familia cotresponde una vivienda, y
que en cada vivienda con un promedio de cuatro habitantes, se puede estimar que la

actividad pesquera tiene un impacto sobte 680 habitantes, mismos que tepresentan al

72.80% de la poblacion.

Después de la pesca, la actividad siguiente con mayor impacto es la agricultura de

riego, empleando entre 350 y 400 trabajadores, especificamente aquella llevada acabo en las
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granjas agricolas (Grafica 1), no obstante, el impacto no es directo sobre la comunidad de
Eréndira ya que en su mayoria los empleados de estas granjas agricolas son inmigrantes
temporales provenientes de estados como Oaxaca, Michoacan, Veracruz, entre otros; de
hecho, esta poblacion inmigrante no esta integrada a la comunidad del ejido ya que se

encuentra confinada en galerones cerca de los campos de cultivo.

Grifica 1. Compaiiias agricolas en ejido Eréndira y superficie de siembra (en has).

d

24 ) )

OProductores independientes*
604
O Compariia Valle Dulce
900

O Compaiiia Sahara
O Agnla-Eréndira

O Agriwla-Las Colinas

635

Fuente: SAGARPA, 2001. Ensenada B.C.

Por su parte, Bobadilla (2000) identificé que 80 familias se emplean en actividades
de agricultura de temporal, mientras para las ganaderas solo son siete; no obstante y con
base en visitas de campo (Agosto del 2001) se observé que estas actividades actualmente se

muestran latentes, en espera de afios de lluvias adecuadas.
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Respecto a los usos de suelo presentes en el area de estudio, cabe mencionar que
existen cartas de INEGI (Figura 2) relativas a este tema, estas son las denominadas “cartas
de uso de suelo y vegetacién” no obstante, presentan dos inconvenientes principales: el
primero es que estan desarrolladas a una escala 1:250,000 que es muy util en escalas
regionales, mas no, para estudios de caso a escalas de trabajo mayores o iguales a 1:50,000;
el segundo inconveniente basicamente esta relacionado con la actualizacién y verificacion de

la informacién presente en estas cartas.

Figura 2.- Usos de suelo y vegetacion en el drea de estudio. INEGI, 1981.

‘1 USO DE SUELOY VEGETACION
ENE]. ERENDIRA, B.C. MEX.

g SIMBOLOGIA:
Agricultura de dego
Agricultura de temporal
Chaparmal
g Matorral rosetéfilo costero
g Pastizal inducido
L | Zonas erosionadas
[ Vegetadén secundaria arborea
Corrientes intenmitentes
§ Vias de acceso
Esferoide. Qlarke 1866
g Proyecon. ... Transversal de Mercator
Zona 11 Notte
? Oceano | Pacifico Cuadricula Cada 1000 metros

B8~ ae)

Fuente: Carta de uso de suelo y vegetadién
Ensenada: H11-2 Escala: 1: 250,000.
INEGIL, 1981.

__?__ﬁ
I
5]

L Flaborado: Marzo del 2002
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V.-  METODOLOGIA.

Se llevé a cabo el analisis de fotografia aérea de INEGI para los afios de 1972, 1985
y 1993, para cl ano de 2001 la base fue la observacion de campo. Para el manejo de la
informacion se utilizaron los programas de Disefio Asistido por Computadora y Sistemas de

Informacion Geografica (Autocad v.14, Arcad v.14, Idrisi 32 y Arcview 3.0a).

Una vez procesada la informacion geografica se describieron los usos de suelo en las
décadas pasadas para obtenet un juego de tres cartas correpondiente al periodo de estudio y
para cada una de éstas se elaboro una clasificacion de los diferentes usos de suelo tomando
como base los rasgos observables en la fotografia aérea. El uso de suelo para el afio 2001, se
estimé con base en el mapa elaborado para 1993 y corregido con base en los puntos

tomados en campo (Figura 3).

También se realizaron entrevistas a ejidatatios de la localidad con el fin de obtener
informacién complementatia, principalmente sobre los cambios relacionados a los usos del
suelo y las actividades productivas que se han desarrollado. Esta informacion en conjunto
permitié describir los diferentes escenarios en el tiempo y espacio, y por medio de los
mapas elaborados se identificaron las tendencias de cambio debidas a las actividades

antropogénicas.



IFIGURA 3:

PUNTOS DI OBSERVACION EN CAMPO
EJIDO ERENDIRA, BAJA CALIFORNIA, MEXICO.

AGOSTO 2001



PUNTOS DE OBSERVACION EN CAMPO, AGOSTO 2001.
EJ. ERENDIRA, B.C. MEX.
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También se intentd el uso de una seccion de imagen de satélite ISR de 1997, que fue
procesada en el programa Idrisi (v.32), sin embargo su resolucién no fue tan buena, por

ello se prescindi6 de su uso en el analisis (Figura 4).

Figura 4.- Seccién de imagen de satélite ISR, 1997, en falso color. Cortesia de M.C. Ratil Venegas,
Facultad de Arquitectura, UABC, Mexicali.

En cuanto al trabajo de campo, consistié en varias visitas hacia el 4drea de estudio
durante el mes de agosto del 2001, donde se georeferenci6 los poligonos de los diferentes
usos de suelo encontrados actualmente, via la obtencién de puntos de control y observacién
(Figura 3, Anexo 1) mediante el uso de un Sistema Geoposicionador Personal (GPS) marca

Garmin, modelo “Personal Navigator 12”.
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Ademas, se realizaron dos visitas al ejido donde se hicieron entrevistas abiertas de
tipo exploratorio, para obtener informacion de algunos habitantes. Posteriormente, se
disefio un guidn de entrevista que se aplicod a informantes clave (Presidente del Comisariado
ejidal y varios residentes). Asimismo, para registrar su percepcion sobre los cambios en cl
uso de suelo sc procedi6 a la impresion de los mapas claborados y su exhibicion a varios
ejidatarios en Eréndira quienes con acetatos.sobre los mapas y plumines, realizaron
comentarios y cotrecciones sobre las dreas agricolas en los diferentes afios y posteriormente

estas cotrecciones se integraron para la elaboracion de los mapas finales.

Para el calculo de las areas correspondientes a cada uso de suelo, la cotreccion y
georeferenciacion de fotografia aérea fue basada en la proyeccion geogratica: UTM,
(Universal ‘Transversa de Mercator) zona 11N, utilizindose para ello tres matrices de
correspondencia (Anexo 2); las fotografias de 1972 contaron con 29 puntos de control, 33
para 1985 y 35 para 1993. Ademas, fue necesaria la transformacion de los datos vectoriales
de Autocad a “I'emas” a través de Arcad v.14, para el despliegue de esta informacion en
Arcview v.3.0a. Como resultado de lo anterior se obtuvieron los datos de area de acuerdo a
cada uso de suelo presente. La razon primordial para el uso de esta proyeccion geografica
especifica, es que la unidad de medida en la que esta detinida es el metro, lo que permite el
calculo directo de areas, 1)¢rimetros o distancias, sin necesidad de transformar

posteriormente los datos.

¢
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Dentro de las técnicas de fotointerpretacion se encuentra la estercoscopia, a traves
de la cual son estudiadas las principales caracteristicas de la fotografia aérea (tono, textura y
micro textura); no obstante, la representacion geométrica y la medicion de los clementos del
terreno, a través de la fotografia aérea, no es correcta debido en gran parte al
desplazamiento causado por el relieve, la inclinacién de la fotografia, la distorsion propia de
la lente de la camara; ademas, los juegos de éotos cotrespondientes a cada escenatio de
tiempo vatian entre si, debido al hecho de que es muy poco probable que el tipo de camara

fotogrifica y los reveladores usados hayan sido los mismos.

Dadas las razones expuestas, el analisis tipo cuantitativo relativo a la evolucion
espacio-temporal del uso de suelo requirié el uso del programa Idrisi (v.32) por medio del
cual este tipo de deformaciones fueron corregidas y a través, del proceso llamado
Remuestreo o "Resample" se ajustaron las fotografias (a partir de puntos de control) a un
sistema de coordenadas geograficas; una vez hecho esto, el siguiente paso fue elaborar una

clasificacion de los rasgos presentes en ellas para su analisis.

La clasificacion para los afios: 1972, 1985 y 1993 se elabor6 con base en los rasgos
observables en la fotografia aétea, mientras la clasificacion para el 2001, aunque debido a
observaciones de campo pudo llegar a ser mas fina, tubo que adecuarse a la de los afos

anteriores de modo que los resultados fueran compatibles.

Una vez cotregidas y clasificadas las fotografias el siguiente objetivo fue la

delimitacién de las areas de distribucion de los usos de suelo, esto se realizo a través del
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Una vez corregidas y clasificadas las fotografias ¢l siguiente objetivo fue la
delimitacion de las dreas de distribucion de los usos de suclo, esto se realizd a través del
programa Autocad v.14, en este programa, especializado en el disefio asistido por
compﬁtadom, fue posible la creacion de lincas y puntos para la delimitacién y creacién de
poligonos (correspondientes a los usos de suelo) cuyas caracteristicas como el area
(indispensables para el andlisis del cambio de uso de suelo) fueron obtenidas. Una vez en
Autocad, uno de los criterios para establecer los limites entre un uso de suelo y otro, fue el
cambio en la textura de la fotografia, otro criterio fue el cambio en el tono, por ejemplo, un
arca agricola abandonada presenta un tono mas claro que otra que si presente cultivos;

astmismo, la textura también cs diferente.

La determinacion de los cambios del uso de suclo, concretamente se refirid, en
terminos espaciales, a responder a preguntas como: ¢Qué uso de suelo cambio a qué? ¢Se
mantuvo el mismo uso?, ¢Surgieron nuevas actividades? ¢Se expandieron las ya existentes?,
entre otras. Para responder estas preguntas se realizd un andlisis de tipo cuantitativo
respecto a las areas y usos de suclo, utilizando para ello los programas Arcad v.14 y Arcview
3.0a, ya que a través de ellos se pudo realizar la integracion de la informacién geografica
necesarta para entender la dinamica del uso de suelo presente; y aunque en apariencia es
meramente descriptivo, los resultados del mismo se complementaron con la informacién
arrojada por las entrevistas, permitiendo introducir aspectos cualitativos que enriquecieron

la interpretacion del cambio espacio-temporal del uso del suelo en el 4rea de estudio.



VI.-  RESULTADOS:

Los resultados se presentan en las sigutentes secciones: A) La clasificacién de los
usos de suelo, en ésta se describen las clases de uso de suelo identificadas en la fotografia
aerea; B) Los mapas de uso de suelo, correspondientes a los afios de 1972, 1985, 1993 y
2001; en las secciones C) y D) se muestran los cambios espaciales, temporales y las
tendencias deacuerdo a cada uso de suelo; en la seccion E) se hace un analisis sobre la
dinamica poblacional en ejido Eréndira; en la seccion F) se enlistan las observaciones de
campo, y fialmente, en la seccion G) son presentadas las entrevistas realizadas en el area de

estudio.

A) CLASIFICACION DE USO DE SUELO.

La definicion de una clastficacidon de los usos de suelo tubo como fin ser la base

para la homogeneizacion tanto de graficas, tablas como de mapas para los distintos afios.

Entre los rasgos de la fotografia aérea se identificaron seis clases de uso de suelo: Ta
matriz, agricultura de temporal, agricultura de riego con cultivo, agricultura de riego sin

cultivo, areas riparias y el poblado, éstas son descritas a continuacion.

24
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Matriz.- En este trabajo la matriz estd constituida por la vegetacién nativa, que
incluye principalmente matorral rosetdfilo costero. Por definicion el término “matriz” se
aplica al ecosistema o uso de suelo que en un mosaico de paisajes corresponde al fondo o
soporte (Figura 4), es caracterizado por ser el parche con mayor cobertura, extension y
conectividad dentro del mosaico (Forman, 1995); practicamente los demas parches estan
inmersos dentro de la matriz.

Figura 4.- Matriz. Fotografia aérea, 1985.
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Agricultura de temporal- Flla estd basicamente definida por areas extensas
homogéneas de grano fino, tonos de grises claros y estin presentes basicamente cubriendo
4reas de pendientes bajas. Las razones por las que en dreas de agricultura de temporal no se
practica la agricultura de riego estan en funciéon de dos puntos principales: los costos
relativos al transporte del agua y el tipo de suelo en el que se encuentran, puesto que la
pedregosidad observada y la delgada capa de suelo, hace dificil realizar practicas agricolas

convencionales (Figura 5).

gricultura de te 985.
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Agricultura de riego con cultivo.- Son areas de las fotografias donde se presentaron

los grises en tonos mas intensos, descartando sombras causadas por irregularidades
topograficas como en cauces de arroyos o pie de monte; ademas se tomd en cuenta la

presencia de “surcos” que son propios de los sistemas de riego por gravedad (Figura 6).

Flgura 6.- Amas de agncultura de riego con culuvo Fotografia aérea, 1985.

Algo importante en consideracion, es que las fotografias aéreas fueron tomadas en

los meses de agosto, octubre y noviembre que es cuando pricticamente el ciclo de siembra

de riego esta concluyendo (mayo-septiembre).
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Agricultura de riego sin cultivo.- Estas son areas que en la fotografia aérea presentan
caracteristicas similares a las de agricultura de temporal, no obstante en ellas es practicada la

agricultura de riego (Figura 7).

Para evitar que éreas efectivas de riego fueran ubicadas como agricultura de
temporal, debido a varias razones, como periodos de preparacién de la tierra donde ella est4
libre de cobertura y humedad, fue necesaria la realizacién de entrevistas en las que mapas
generados en este trabajo, fueron presentados a varios agricultores residentes de ejido
Eréndira, ellos hicieron observaciones y correcciones muy valiosas respecto a la ubicacién y

clasificacién de estos poligonos.

.- Areas de agrlcultura de nego sin cultivo. Fotograﬁa aerea, 1985
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Areas riparias.- Estas 4reas pueden ser en tonos grises intensos o claros, incluso casi
blancos, son homogéneas y contienen granos medios en tonos obscuros distribuidos
homogéneamente, son encontradas asociadas a cauces de arroyos y rios, siempre y cuando
no haya sido substituida la cobertura por usos como los agricolas, pecuarios o
habitacionales. El color gris esta relacionado con la cobertura por vegetacién riparia,

mientras los tonos claros estin determinados por el arrastre y depositacién principalmente

de arenas (Figura 8).

Figura 8.- Areas riparias. Fotografia aérea, 1985.
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Poblado.- Son las 4reas donde estan los principales asentamientos humanos como el
poblado de ejido Eréndira o el de puerto San Isidro, estas dreas estan caracterizadas por ser
de tonos claros dentro de los que se encuentran inmersos puntos de grano grueso en tonos
obscuros y en patrones regulares, determinados estos, por las calles y manzanas que
conforman al poblado (Figura 9). En el caso de casas aisladas, es muy dificil ubicarlas a
través de la fotografia aérea, esto es debido a la calidad de las fotografias, la sobre
exposicion, la escala y la matriz en la que estén inmersas, ya que ésta las enmascara. Por otra
parte las casas aisladas presentan gran dificultad en cuanto a determinar por un lado su
localizacién y por otro su cobertura, por lo que no fue posible tomar en cuenta los
asentamientos humanos por ejemplo: los presentes a lo largo de la costa, habitados

principalmente por extranjeros.

Figura 9.- Poblado. Fotografia aérea, 1985.
. . 2
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Suelo expuesto.- Estas son dreas que se encuentran en la fotografia en tonos

totalmente blancos, presentan una gran iluminacién debido a que no hay cobertura sobre el
suelo y no presentan humedad, por ejemplo: los caminos presentan estas caracteristicas y
por su caracter lineal es facil distinguirlos; otras 4reas con ese comportamiento son aquellas
desmontadas, debido a la expansién de la frontera urbana y aunque esta categoria no fue
incluida en el anilisis, es importante ya que puede representar 4reas quemadas, desmontadas

artificialmente o con posibles procesos activos de erosién (Figura 10).

Figura 10.- Suelo expuesto. Fotografia aérea, 1985.




B) MAPAS DE USO DE SUELO (1972, 1985, 1993 Y 2001) DE EJIDO

ERENDIRA, BAJA CALIFORNIA, MEXICO.
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USOS DE SUELO EN EJ. ERENDIRA, B.C. MEX.
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E Agricultura de riego sin cultivo 7 186.51
Areas tiparias 1 255.10
Poblado 2 294
4 TOTAL 23 11291.77
o
g
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L Elaboré: Juan Diego Flores Garcia.
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Tabla: Hectareas por uso de suelo en , 1985,

L Usos de suelo l Poligonos J Area (Has.) ’
Matriz 14 734715
Aggicultum de temporal 70 3024.36
— Agricultura de riego con cultivo 8 3115
Agricultura de riego sin cultivo 8 142.86
= Areas riparias 30 401.61
- Poblado 4 6428
! i : TOTAL 134 11291.76
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Tabla: Hectareas por uso de suelo en, 1993,

Usos de suelo [ Poligonos ‘ Area (Has.) T
Matriz 29 6831.14
Agticultura de temporal 94 3450.40
Agsicultura de tiego con cultivo 17 325.62
Agricultusa de riego sin cultivo 5 277.64
) i Areas ripatias 22 321.33
Océano Pacifico Pobiado : .
Poblado 170 11291.78

Elaboté: Juan Diego Flores Garcia.
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Tabla: Hectareas por uso de suelo en, 2001,

Usos de suelo ’ Poligonos ' Area (Has.) }
Matriz 29 6807.06
Agricultura de temporal 93 3030.65
Agticultura de riego con cultivo 9 1049.20
Aggicultura de riego sin cultivo 0 0.00
Areas riparias 22 319.23
Poblado 3 85.65
TOTAL 156 11291.79

FElaboré: Juan Diego Flores Garcia.
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C) CAMBIOS ESPACIALES DE LOS USOS DE SUELO.

De los mapas de uso de suelo (1972, 1985, 1993 y 2001), se presentaron 93, 134,
170 y 156 poligonos totales respectivamente. Lo que muestra la heterogeneidad de uso y
fragmentacion del suelo en el area de estudio (Tabla III). Asimismo, en los mapas se
muestra que efectivamente hubo cambios espaciales en los usos de suelo y a su vez esto se

refleja en los valores correspondientes a las dreas estimadas (Tabla III).

Tabla II1.- Numero de poligonos y dreas (en hectdreas), encontrados en 1972, 1985, 1993 y 2001*

Clasificacion 1972 1985 1993 2001
Pols ' Has Pols Has Pols Has DPols Has

Matriz 7 921659 14 7347.15 29 6831.14 29 6803.32
Agricultura de temporal 64 145878 70 3024.36 94 3450.40 93 3029.05
Agricultura de riego con cultivo 12 17183 8 31150 17 32561 9 104849
Agricultura de riego sin cultivo 7 18651 8 14285 5 27764 0 0
Areas ripatias 1 25510 30 40161 22 32132 23 31923
Poblado 2 294 4 6428 3 85.64 3 91.70

*Estimado con base en el mapa de 1993, actualizado con trabajo de campo al 2001.

A continuacion se describen los cambios espaciales de uso de suelo de acuerdo al

afio, area y uso de suelo.



38

Afio de 1972.- En este afio la matriz presentd, en 7 poligonos, la mayor extension:
9216.6 has; la agricultura de temporal presentd el mayor nimero de poligonos: 64, con un
4rea de 1458.78 has; en cuanto a las areas de agricultura de riego 12 poligonos presentaron
cultivos y cubrieron una superficie de 171.84 has, mientras el area ocupada por 7 poligonos
de agricultura de riego sin cultivo fue de 186.71 has, las areas riparias solo presentaron 1

poligono con 255.10 has y el poblado conté con 2.94 has en 2 poligonos (Tabla IV).

Tabla IV.- Usos de suelo, numero de poligonos y areas en 1972.

Clasificacion Num.pol. Area m? Hectareas
Matriz 7 92165997.42  9216.60
Agricultura de temporal 64 14587833.35  1458.78
Agricultura de riego con cultivo 12 1718387.36 171.84
Agricultura de niego sin cultivo 7 1865123.74 186.51
Areas riparias 1 2550980.00 255.10
Poblado ( 0%; 2.94 has) 2 29426.58 2.94

Asi la matriz presentd en 1972 un 81% del area de estudio, la agricultura de
temporal presentd 13%; la agricultura de riego con cultivo, sin cultivo y las areas riparias

representaron cada uno el 2%, mientras el poblado con 2.64 has representd pricticamente

el 0% (Grafica 2).

[0 Matnz

O Agrnailtura de temporal

O Agrnailtura de riego con cultivo

O Agrailtura de rego sin cultivo

Areas nparias

B *Poblado (0%; 2.94 has.)

Grifica 2.- Porcentaje de cobertura con base en los usos de suelo de 1972.
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Afio de 1985.- La matriz present6 un area de 7347.15 has en 14 poligonos, la
agricultura de temporal conté con 70 poligonos cubriendo un area de 3024.36 has, la
agricultura de riego con cultivo conté con 8 poligonos y 311.5 has mientras la agricultura de
riego sin cultivo también contd con 8 pero con un area menor (142.86 has); las areas
riparias contaron con 372.01 has y 30 poligonos, el poblado cont6 con 4 poligonos y 64.28

has (Tabla V).

Tabla V.- Usos de suelo, numero de poligonos y areas en 1985.

Clasificacion Num. Pol. Aream? Hectireas
Matriz 14 73471549.58  7347.15
Agricultura de temporal 70 30243633.34  3024.36
Agricultura de riego con cultivo 8 3115045.01 311.50
Agricultura de tego sin cultivo 8 1428578.31 142.86
Areas riparias 30 401613235  401.61
Poblado 4 642830.41 64.28

En 1985, la matriz disminuy6 a un 65%, la agricultura de temporal aument6 a un
27%; la agricultura de riego con cultivo aument6 a un 3%, mientras que la agricultura de

riego sin cultivo se redujo a 1%; las areas riparias aumentaron de 2% a 3% mientras el

poblado presento el 1% (Grafica 3).
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O Agrailtura de riego con cultivo
27%

O Agriarltura de riego sin cultivo

Areas riparias

E Poblado

Grifica 3.- Porcentaje de cobertura con base en los usos de suelo de 1985.



Afio de 1993.- La matriz presenté un area de 6831.14 has en 29 poligonos, la
agricultura de temporal consistié en 94 poligonos, cubriendo 3450.40 has; la agricultura de
riego con cultivo contd con 17 poligonos y un area de 325.62 has, la agricultura de riego sin
cultivo presentd 277.64 has en 22 poligonos; las areas riparias contaron con 321 has y 22

poligonos, el poblado cubrié 85 has en 3 poligonos (Tabla VI).

Tabla VI.- Usos de suelo, numero de poligonos y areas en 1993.

Clasificacion Num. Pol. Aream? Hectireas
Matriz 29 68311413.56  6831.14
Agricultura de temporal 94 34504015.72  3450.40
Agricultura de niego con cultivo 17 3256174.10 325.62
Agricultura de niego sin cultivo 5 2776436.90 277.64
Areas riparias 22 3213259.93 321
Poblado 3 856485.20 85.65

En 1993 la matriz disminuy6 a un 60%, la agricultura de temporal aumento6 a 31%,
la agricultura de riego con cultivo se mantuvo en un 3%, mientras que la agricultura sin
cultivo aument6 de 1% a 2%; las areas riparias y el poblado se mantuvieron en 3 y 1%

respectivamente (Grafica 4).
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Grifica 4.- Porcentaje de cobertura con base en los usos de suelo de 1993.
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Afio 2001.- La matriz presentd 29 poligonos y una superficie de 6807.06 has, la
agricultura de temporal conté con 93 poligonos y 3030.65 has, la agricultura de riego con
cultivo contd con 9 poligonos y 1049.20 has, la agricultura de riego sin cultivo desaparecio;
las 4reas riparias contaron con 22 poligonos y un area de 319.23 has y el poblado presento

85.63 has en 3 poligonos (Tabla VII).

Tabla VIL.- Usos de suelo, numero de poligonos y areas en 2001.

Clasificacion Num. Pol. Aream? Hectireas
Matriz 29 68070632.53  (6803.32
Agricultura de temporal 93 30306546.99  3029.05
Agricultura de niego con cultivo 9 10491987.53  1048.49
Agricultura de niego sin cultivo 0 0.00 0.00
Areas riparias 22 319232533 319.23
Poblado 3 856295.90 91.70

Asi, en el 2001 la matriz represent6 el 60% del total; la agricultura de temporal el
27%; la agricultura de riego con cultivo se expandi6 a un 9%, mientras la agricultura de
riego sin cultivo no se presentd; las areas riparias y el poblado mantuvieron el 3% y 1%

respectivamente (Grafica 5).
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Grifica 5.- Porcentaje de cobertura con base en los usos de suelo del 2001.



D) USOS DE SUELO Y TENDENCIAS DE CAMBIO.
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La matriz.- Presentd, en cuanto a su drea y desde 1972 hasta el 2001, la clara

tendencia a disminuir (Grafica 6).
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Grifica 6.- Disminucion del drea correspondiente a la matriz de 1972 al 2001.

En cuanto al nimero de poligonos esta clase presentd hasta 1993 un incremento en

el nimero de ellos; no obstante de 1993 al 2001 ya no apareci6 ninguno (Grifica 7).
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Grifica 7.- Cambios en el nimero de poligonos correspondientes a la matriz de 1972 al 2001.
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La agricultura de temporal.- Present6 hasta 1993, una tendencia general de

crecimiento en superficie, después (1993) esta tiende a decaer (Grifica 8).
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Grifica 8.- Cambios en las dreas de agricultura de temporal de 1972 al 2001.

En cuanto al nimero de poligonos esta clase presentd un comportamiento de

incremento durante todo el periodo de estudio (Grafica 9).
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Grifica 9.- Aumento de poligonos de agricultura de temporal de 1972 al 2001.
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Agricultura de riego con cultivo.- Esta clase tuvo una tendencia al incremento de su

4rea, no obstante, este incremento no fue lineal ya que presentdé de 1985 a 1993 un

decremento (Grafica 10).

1048.49 -
2

1200
1000 /

800 /

600 '

400 311.50 /

s ¥ 32562
0+ T
1972 1985 1993 2001
—0— Agriailtura de rego wn aultivo, en hedtireas.

Grifica 10.- Incremento del 4rea de agricultura de riego con cultivo de 1972 al 2001.

En cuanto al nimero de poligonos esta clase presenté un comportamiento irregular

y se observd la disminucién de 12 a 9 poligonos en el lapso de 1972 al 2001 (Grafica 11).
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Grifica 11.- Poligonos de agricultura de riego con cultivo de 1972 al 2001.
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La agricultura de riego sin cultivo.- Present6 una tendencia irregular y a partir de

1993 la tendencia fue a disminuir hasta que en el 2001 desaparece (Grafica 12).
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Grifica 12.- Disminucién del 4rea de agricultura de riego sin cultivo de 1972 al 2001.

En cuanto al ndmero de poligonos esta clase presentd un comportamiento regular

de disminucién ya que los 7 poligonos de 1972 y los 8 de 1985, para el 2001 desaparecen

(Grafica 13).
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Grifica 13.- Desaparicién de poligonos de agricultura de riego sin cultivo en el 2001.
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Areas riparias.- El lapso de mayor crecimiento de esta clase principalmente se dio

entre 1972 y 1985 mientras que para el periodo de 1993 al 2001, se present6 un ligero

decremento (Grafica 14).
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Gréfica 14.- Areas riparias de 1972 al 2001.

El ntimero de poligonos presenté de 1972 a 1985 un salto considerable ya que pasé

de 1 solo poligono a 30 de ellos; para 1993 y 2001 se mantuvo en 22 (Grifica 15).
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Grifica 15.- Poligonos de 4reas riparias de 1972 al 2001.
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Poblado.- El lapso de-mayor crecimiento de esta clase, se di6 principalmente entre
1972 y 1985. Entre 1985 y 1993, también se registrd un crecimiento, aunque éste no fue tan
significativo como en el periodo anterior. En el ultimo lapso (1993-2001) el incremento

espacial fue moderado, de 6.05 has (Grafica 16).
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Grifica 16.- Cambios en el drea correspondiente a la clase poblado de 1972 al 2001.

En cuanto al nimero de poligonos esta clase presentd 2 en 1972, 4 en 1985, 2 de los
cuales en 1993 se encontraron fusionados; de tal modo para 1993 y 2001, sélo se

encontraron 3 poligonos (Grafica 17).
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Grifica 17.- Poligonos correspoﬁdiente a la clase poblado de 1972 al 2001.
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En cuanto al numero de poligonos, cabe reiterar la consideracién, de que para esta
clase, no fue posible tomar en cuenta los asentamientos humanos aislados (como aquellos
presentes a lo largo de la costa) ya que es dificil su percepcién a través de la fotografia aérea,

debido principalmente a la resolucién alcanzada.

E) DINAMICA POBLACIONAL EN EJIDO ERENDIRA.

Aunado a los datos anteriores de area y nimero de poligonos, también fue tomado
en cuenta el crecimiento poblacional del ejido Eréndira (incluyendo puerto San Isidro); este
crecimiento fue abordado a través de los datos de censos de poblacién y vivienda de 1970,
1980, 1990, y 2000; asi como del conteo de poblacién y vivienda de 1995 (INEGI, 1972,
1983, 1991, 1996 y 2002); estos datos basicamente estin constituidos por el nimero de

habitantes presentes en cada afio censal (Tabla VIII).

Tabla VIII.- Habitantes en Eréndira y puerto San Isidro, de 1970 al 2000.

1970 1980 1990 1995 2000

Eréndira 454 807 857 934 1389
Puerto San Isidro 20 22 39 60 99
total 474 829 896 994 1488

Fuentes: INEGI, 1972, 1983, 1991, 1996 y 2002.

Los datos oficiales relativos a la poblacién en el ejido Eréndira, para el periodo de

1970 al 2000, indican una tendencia de crecimiento en su dindmica poblacional (Gréfica 18).
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Grifica 18.- Datos de poblacion correspondientes al ejido Eréndira de 1970 al 2000.
Fuente: INEGI, 1972, 1983, 1991, 1996 y 2002.

Estos datos muestran tres tendencias principales: 1) un alto crecimiento poblacional
entre 1970 y 1980, periodo en el que se registrd una tasa ae crecimiento media anual de 5.7
%.; 2) una etapa de lento crecimiento o letargo en el lapso entre 1980 y 1995, que presentd
un incremento de 165 habitantes en 15 afios, lo cual se tradujo en una tasa de crecimiento
media anual de 0.78 % en la década de 1980 a 1990; 3) la tercera tendencia, correspondiente
al lapso de 1995 al 2000, que fue la mas dinamica de todas, ya que la poblacién pasé de 994
habitantes a 1488, esto es 494 nuevos pobladores en un periodo de 5 afios. La tasa de
crectimiento en este mismo quinquenio, fue la mas alta de todo el periodo con un valor de

8.40 % (Gratica 19).
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Grifica 19.- Tasa de crecimiento media anual en el ejido Eréndira de 1970 al 2000, en porcentaje.

El calculo de las Tasas de Crecimiento Medio Anual fue realizado con la sigutente
formula (INEGI, 1991):

r = {Nx/No)"" -1} x 100

Donde _ T = Tasa de Crecimiento Medio Anual
No = . Poblacién inicial o en el afio cero
Nx =  Poblacidén en el afio x

Tiempo transcurrido en el periodo (o - x)

El periodo con la tasa de mayor crecimiento fue el de 1995 al 2000, incorporandose
a la localidad 494 habitantes; en segundo lugar se encuentra el periodo comprendido entre
1970 y 1980, en éste se incorporaron a la poblacién 355 habitantes; en el lapso de 1990-
1995 se incorporaron 98 habitantes y finalmente en el comprendido entre 1980 y 1990 (diez

afios) se integraron a la poblacién sélo 67 habitantes (Grafica 20).
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Grifica 20.- Crecimiento poblacional en el ejido Eréndira (y puerto San Isidro), segtin el niimero de
habitantes agregados de un periodo a otro.
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F) OBSERVACIONES DE CAMPO.

En el ejido Eréndira el principal uso de suelo en cuanto a su intensidad y
produccién es el agricola de riego (Figura 11), mientras que en extensién la actividad
agricola de temporal result6 ser mucho mas extensa, estimandose cerca de 1,049 has y 6,807

has respectivamente (Tabla VIII ).

Figura 11.- Areas de agricultura de riego con cultivo. Cultivos de apio ubicadas al sur del arroyo San
Vicente; el sistema de riego empleado es por aspersion. Fotografia por L.C. Bravo, octubre 1999.

En cuanto a intensidad de uso y produccién la agricultura de temporal se encontro
practicamente descuidada, esto en el sentido de encontrarse todas las dreas de agricultura de
temporal invadidas por malezas, como el chamizo rodador (Sasola kali) (Figura 12) e incluso
se encontraron campos de cultivo de trigo sin cosechar (mostrando una capa de polvo fino

sobre las espigas dando la idea de estar asi durante meses (Figura 13).
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Figura 12.- Areas de agricultura de temporal ubicadas al sur del arroyo San Vicente, en ellas se
observa la invasién del chamizo rodador (Salsola kalr'). Fotografia por el autor, agosto 2001.

Figura 13.- Area de agricultura de temporal, ubicadas al norte del arroyo San Vicente, se observa un
campo de cultivo de trigo el cual no fue cosechado e incluso las espigas estaban cubiertas de polvo.
Fotografia por el autor, agosto 2001.
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La actividad ganadera en el ejido Eréndira, a pesar de contar con una dotacién de
aproximadamente 6,290 has de agostadero (SAGARPA, 2001), se observ6 practicamente a

una escala doméstica (Figura 14).

Figura 14.-Actividad ganadera local. En la figura se muestra un pequeiio corral, el cual contenia
alrededor de ocho cabezas de ganado caprino. Fotografia por el autor, agosto 2001.

Fn ejido Eréndira se observaron tres dreas con procesos activos de cambio de uso

de suelo: 1) al noroeste del ejido Eréndira, aproximadamente a un kilémetro al norte de
puerto San Isidro (Figura 15), 2) hacia el este del area del poblado Eréndira (Figura 16) y 3)
a lo largo de la linea de costa (Figura 17); en los tres casos el proceso observado implicé la
remocion de la vegetacién nativa (Figura 18) con el fin de satisfacer la demanda de espacio

de los asentamientos humanos.
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Figura 15.- Areas al norte de puerto San Isidro, noroeste del ejido Eréndira. Fotografia por el autor,
octubre 1999.

Figura 16.- Poblado Eréndira. Se observa al fondo (parte este) la expansién de las areas pobladas
sobre terreno cerril que aun presenta vegetacién nativa (matorral rosetéfilo costero). Fotografia por el
autor, agosto 2001.
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Figura 17.- Linea de costa en ejido Eréndira. Se aprecian las areas pobladas y la preferencia por los
espacios con frente al mar y algunos parches de vegetacion nativa (matorral rosetdfilo costero).
Fotografia por el autor, agosto 2001.

Figura 18.- Remocion de la vegetaciéon nativa (matorral rosetéfilo costero) en el ejido Eréndira.
Fotografia por el autor, octubre 1999.
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Las 4reas riparias no presentaron sobre su cauce asentamientos humanos u otras
actividades productivas o de extraccion; no obstante, presentaron actividades agricolas pero

solo sobre sus margenes (Figura 19).

Figura 19.- Actividades agricolas sobre los margenes del arroyo San Vicente, ejido Eréndira.
Fotografia por el autor, agosto 2001.

En lo relativo a la vegetacién nativa, en este trabajo se estimaron, especificamente,
para la zona de estudio, las siguientes 4reas: para el chaparral se estimaron, 2,877.18 has;
para matorral rosetofilo costero, 4,621.76 has y finalmente de vegetacién secundaria
arborea, 205.89 has; esto se realiz6 con base en carta oficial sobre uso de suelo y vegetacion
de INEGI (1981). Asimismo, se estimb que estas superficies para el afio 2001 se habian

reducido en 88.63%, 65.49% y 84.99 % respectivamente.
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Pese a las actividades como la agricultura de temporal, riego y el crecimiento de los
asentamientos humanos, en el ejido Eréndira ain cuenta con dreas de vegetacién nativa
(Figuras 20 y 21 ), no obstante, cada vez son mds los fragmentos y més pequefios de modo
que corren un evidente riesgo de desaparecer o de mermar drasticamente su funcionalidad,
como parte de la vegetacién de matorral costero (de California, E.U. y Baja California,
México), del cual segin Axelrod, 1978 (en Delgadillo, 1998) sabemos muy poco y esta

rapidamente desapareciendo bajo la expansién de la urbanizacion.

Figura 20.- Terrenos cerriles con vegetacién nativa tipo matorral rosetéfilo costero. La pedregosidad
del terreno, la pendiente, la aridez y la accesibilidad, hasta ahora han evitado la destruccién de estas
comunidades. Fotografia por el autor, agosto 2001.
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Figura 21.- Fragmento de matorral rosetofilo costero en el ejido Eréndira. Se observa la presencia de
especies suculentas y la rosetofilia presente en el Agave shawii . Fotografia por el autor, agosto 2001.
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G) ENTREVISTAS.

ENTREVISTA CON DAVID GARCIA; POLICIA DEL EJIDO ERENDIRA.
(Realizada el dia viernes 12 de noviembre de 1999)

Aungque es originario de Michoacan, Don David, llegé al ejido Eréndira para pescar
abul6n, mejillén y principalmente escama, por lo cual recorria dependiendo de la época del
afio diferentes puertos a lo largo de la costa del Pacifico de la peninsula. Al paso del tiempo,
desempefié varios trabajos, e inclusive traBajé para la Comisién Federal de Electricidad, en
el ahora municipio de Rosarito, hasta que finalmente obtuvo su puesto de policia en el ejido
Eréndira, que para el afio de 1978 sélo contaba con alrededor de 30 casas. De la fecha
indicada en adelante comenta que se ha ﬁresentado un crecimiento relativamente lento;
cuando se desarrollé inicialmente la agricultura tecnificada se hizo visible un crecimiento de
la comunidad (20% aproximado, respecto a la poblacién inicial), pero debido a que la
mayoria de los jornaleros (mi;itecos en su mayoria) s6lo vienen por temporadas y luego
regresan a sus tierras natales (Jalisco, Veracruz y principalmente Oaxaca) el crecimiento de

la localidad, no fue tan grande.

El tipo de agricultura inicial fue de tipo tradicional (de temporal) y era realizada por
los pobladores locales; pero después grandes empresas agricolas que rentaron la terra,
ademss de traer consigo técnicas de produccién agricola trajeron también una derrama
econémica considerable llegando a ser sin duda una fuente importante de dinero para el
ejido. Comenta don David que en cuestién de crecimiento Eréndira esta a punto de “irse
pa’arriba” pues incluso se tiene pensado construir un puerto en el ejido, este sera muy

importante ya que mercancias de la parte sur del estado no tendrian que llegar hasta el
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puerto de Ensenada para ser distribuidas a otros lugares; esto propiciaria que los navegantes
por conseguir ya sea combustibles, viveres o servicios, dejarian también un aporte
econémico a los pobladores de la comunidad y el gobierno a su vez se preocuparia por
prestar mejores servicios a la localidad, siendo este puerto y la agricultura fuentes directas
“importantes de dinero para la comunidad; también se piensa en la explotacién de calizas
pero de esto no se sabe bien que va a pasar. Ademas de lo tratado, Don David comenté que
antes habia mucho abulén y a pesar de la liberacién de semillas por parte de una empresa de
cria intensiva, el molusco no se ha repoblado, al parecer por la falta de un substrato
adecuado para su fijacién, la falta de substrato puede deberse a los aportes de fango por

parte del arroyo San Vicente en tiempos de fuertes lluvias.

Algo importante, observado por Don David, son dos conflictos, el primero es entre
el ejido Eréndira y el ejido vecino Ignacio Lopez Rayén, el problema es respecto a la
tenencia de unas tierras; el segundo es entre los ganaderos y los propietarios de tierras
agricolas, y se debe a la contaminacién de los mantos freaticos p(;r “aguas negras”,
producto de la infiltracién de los excrementos del ganado hacia el subsuelo; esto provocé la

clausura de un pozo de agua.

En conclusién Don David tiene planeado irse del ejido ya que uno de sus hijos
quiere estudiar medicina en Estados Unidos y a pesar de su gusto por su oficio, el de
policia, el prefiere estar junto a su familia y guiarla, a pesar de los retos que puedan

presentarsele en el futuro.
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ENTREVISTA CON C.P. FELIX GONZALEZ Y EL ING. AGR. LUIS ARCARAZ; GERENTE Y
ENTOMOLOGO DE LA COMPAN{A AGRICOLA: “ERENDIRA”

(Realizada el dia viernes 12 de noviembre de 1999)

Segun el gerente, la empresa agricola “Eréndira” (con capital 100% de E.U.A.), lleg6
en agosto de 1997 cuando la llamada “mesa del trigo” pricticamente era tierra “virgen” de
temporal, estaba llena de piedras por lo que se tuvo que preparar el terreno mediante
maquinaria pesada como las “caterpillar”; — interviene el entomoélogo afirmando que: por
esto y por la apertura de pozos jcuando se les deje la terra a los lugareﬁoé se les va a dejar
una mina de oro-! dej%tncio beﬁeﬁcioé a‘futuro, pues Iun tipo de la égricultura que ée aplica en
el lugar es la “organica”, que quiere decir que los productos no contienen ni fertilizantes, ni
pesticidas artificiales, ni siquiera el suelo en el que se cultivan; ademais se ha invertido en
redes hidraulicas, en fertilizantes naturales como harinas de soja, de pescado, guano, y
liberacién de insectos benéficos; - continta el gerente sefialando que inclusive la empresa
esta certificada por la Quality Assurance International (QAI) de San Diego, en cuanto a la
calidad de sus productos (100% para exportacién) — aqui vuelve 2 intervenir el entomélogo
diciendo: “yo me siento muy orgulloso de mi compafifa”, pues reconoce que en México,
principalmente al sur del pais hay importantes deficiencias en cuanto a la educacion y la
empresa aqui promueve que los nifios vayan a la escuela, hay ﬁna trabajadora social, hay una
guarderia, se traen juegos, y los nifios que antes estaban con parasitos ahora se ven
“bafiaditos” y van a la escuela, a diferencia de otras partes del estado, como el Valle de
Mexicali, donde a las seis de la mafiana se pueden ver a las mujeres trabajando con sus
“hijitos” a un lado temblando de frio - continta el gerente: los jornaleros que vienen del sur

son mantenidos en galerones que cuentan con gas, agua, servicios meédicos, ambulancia,



servicio de recoleccion de basura, ademas se les educa a ser limpios en su trabajo y en los
lugares donde viven; incluso cuando sucedié lo de “la fresa contaminada” que aparecid
causando hepatitis en E.U.A. la empresa fue certificada por autoridades mexicanas y

estadounidenses calificindola entre las mejores de México.

Una observacion del gerente es que: “de la gente propia del poblado que trabaja
aqui lo hace en el area de empaque, y su nivel de vida ha subido bastante”; los que trabajan
el campo son en su‘ mayoria indigenas (cerca del 80% son mixtecos) provenientes del sur de
México pér ejemplo: de Veracruz, de Michoacan, etc., ellos vienen por temporadas y se van
pero por lo regular regresan los mismos. En cuanté a expandir el area agricola dentro del
ejido el gerente dijo que “no”, por que uno de los grandes limites, ademas del suelo, es la
disponibilidad de agua y équi ya no hay superficie a la que ésta llegue”. En cuanto a la
salinidad, comenta el gerente, que una désaladora serfa muy costosa y que aqui so6lo se ha
tenido problemas con un sélo pozo y que es consecuencia de la sequia; otro pozo presentd
problemas con bacterias al parecer con (Esquerichia coli); pero en cuanto al agua empleada
para riego esta se limpia, se le aplica cloro y filtros de carbono activado, garantizando la

calidad de la produccién.

La empresa agricola “Eréndira”, cuenta con una superticie total de 1,200 acres, en el
ejido, 450 son de la parte de abajo (al norte del arroyo), también tienen campos en
Maneadero (aqui en Ensenada) y en Algodones (municipio de Mexicali); ademas es parte de
una compafiia grande de California, E.U. que es respaldada, como dice el gerente “por una

etiqueta que tiene peso, reputacion y clientela”.
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ENTREVISTA CON ALFONSO GARZON; DIRECTOR DE LA ESCUELA
PRIMARIA DEL EJIDO ERENDIRA.

(Realizada el dia sabado 13 de noviembre de 1999)

De 1945-50 para aca s6lo habia cultivos de temporal; a partir de 1960 se empieza
con el cultivo de riego; el ejido cuenta aproximadamente con 1,000 has. de rego, 5,000 de

temporal y cerca de 8,000 de cerros con matorral y chaparral bajo.

El comisariado ejidal quiere construir una presa en conjunto con el gobierno
Federal y el Estatal; lo que se quiere hacer es un encajonado por debajo de la tierra (“dique
de corriente invertida”) pues “segin la C:N A. (Comisién Nacional del Agua), hay enormes
rios sugtenéneos que se alimentan del cerro del Zacatén, del Arroyo Seco y del Arroyo de
Guadalupe, pero falta el apoyo econémico del gobierno Estatal. Ademas hay un proyecto
de vender arena, tal vez en asociacién con otros ejidos; también se pretende hacer un
embarcadero, que requerirfa un espigdn, se piensa hacer un convenio con el arquitecto
" Curiel — del Hotel y Marina “Coral” — e inclusive ya se tiene la autorizacién de la C.N.A.

para realizar el proyecto.

“La gente al fin y al cabo tiene que vivir de algo” comenta el director y retoma el
tema de la agricultura: en 1995 llegd la primera empresa agricola (“Peninsular”) y en 1997
llegd la empresa actual (“Eréndira”). También hay una empresa la “Aqua International”, que

esta en operacion desde hace cinco afos.

Del ejido el 35-40% de las actividades son agricolas, el 50% son pesqueras y el resto

son ganaderas. En cuanto a la pesca, el ejido se encuentra en la zona IT; aqui se pesca jaiba,
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y escama; también se recolecta sargazo — que es un alga marina — esta es utilizada como
alimento en las granjas de abulén. En si la gente del poblado es la que pesca pues
dedicindole s6lo una parte de la mafiana, en un dia, puede ganar de 120 a 200 pesos,
mientras que los que trabajan en el campo ganan cerca de 60 pesos e invierten més tiempo,
los mixtecos que trabajan en el “field” —el campo- se quedan en los galerones y no se
integran realmente a la comum'dad; no obstante la comunidad cuenta con un Kinder, una
escuela primaria y una secundaria (que cuentan con 50, 300 y 100 nifios respectivamente) a
las cuales los hijos de los trabajadores asisten. En general se recibe un apoyo minimo del
gobierno, por lo que la carretera se tiene que estar arreglando con los fondos de la junta de

mejoras.

En cuanto a la agricultura, las areas sus;:eptibles de ser usadas por ésta yalo estan y
si hubiese m4s agua lo que se haria es convertir los campos de temporal en campos de riego.
En cuanto al turismo, llega en verano (marzo-septiembre) “este deja pura basura” y se da en
las costas (Malibd, San Isidro). La pescé deportiva es practicada por ejemplo: por los Castro,

usan embarcaderos naturales y es poca.

El ejido en un principio fue una colectividad, luego se parcel6 y varios pequenios
propietarios rentaron sus terrenos a “los gringos” que construyeron casas. En conclusion,
después de parcelar fueron repartidas, entre los ejidatarios, las tierras cerca del mar, las

agricolas y asi también, los terrenos cerriles. .
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ademds de reducir peligrosamente los niveles de los mantos acuiferos, propicid la
salinizacién de muchos pozos cercanos a la zona costa en la parte sur del Municipio de

Ensenada (Montenegro, 1997).

Respecto a los registros de precipitacién en ejido Eréndira, la estacién
meteorologica No. 82 registré datos de 1974 a 1991 (SARH, 1991) en ellos se observa a
partir de 1976 hasta 1984 la precipitacién anual de cada afio sobrepasa el promedio general

- (154.90 mm.); después de 1984 el promedio anual de precipitaciéon no supera al general sino

hasta el afio de 1990 (Grafica 18).
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Grifica 21.- Lluvia en milimetros. Estacién 82: Ejido Eréndira, B. C.; Latitud 31° 16* 38%,
Longitud 116° 23 06”, Altitud 25 metros. De 1974 a 1991. Fuente: CNA. Las columnas en gris
corresponden a promedios municipales, se presentan con fines demostrativos, fuente: CNA, citados
en Montenegro, 1997.

Con base en lo anterior, el lapso de lluvias abundantes antes de 1985 permite
explicar la expansién en drea y numero de poligonos de agricultura de temporal y con la

creacion de la carretera transpeninsular en 1972, directa o indirectamente, se podria explicar
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el crecimiento poblacional (1970-1980), puesto que la conectividad creada, rompid el

aislamiento de ejido Eréndira con centros poblacionales cercanos, como San Vicente.

3) y 4) Las modificaciones al Articulo 27 Constitucional y la suspensién de créditos

_ ,

agricolas a los Fjidatarios.- Para 1993 un elemento clave principalmente respecto a la
actividad agricola, fue la realizacién de cambios al Articulo 27 constitucional en 1992. Con
estos cambios, los ejidatarios obtuvieron la facultad de vender sus terrenos o rentarlos a
quien miés les convenga. No obstante, las instituciones de crédito agricola como Banrural o
la Aseguradora Agricola Nacional dejaron de dar créditos, ya que los pequefios propietarios
ofrecfan menos garantias de pago, ello provocé la disminucién de la superficie cultivada de
- agricultura de riego en 1993. Pese a ello, en 1994 las compafiias agricolas extranjeras
llegaron al ejido con la consiguiente inversién de grandes cantidades de capital para renta de
terrenos, instalacién de infraestructura e implantacién de tecnologias de riego, control de

plagas y mejoramiento de suelo.

En las visitas de campo se encontraron varios aspectos importantes respecto al uso
" del suelo actual en el ejido Eréndira, por ejemplo: las principales actividades productivas
son la agricultura de riego y la pesca. En el caso de las tierras de agricultura de riego, estas
son rentadas a empresas agricolas dedicadas principalmente a la horticultura; por otra parte,

las 4reas de agricultura de temporal, en la actualidad, estan aparentemente abandonadas.

Por otro lado y con base en lo constatado en campo, se observd que la actividad

ganadera practicamente no estd desarrollada ya que se pudieron encontrar sélo tres corrales
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ganaderos; la ganaderia tipo extensiva no fue vista a pesar de contar con una gran dotacién
de terrenos destinados a este fin. Entre los animales observados se encontraba el ganado
equino, caprino y bovino, observandose aproximadamente 4, 20 y 50 ejemplares

respectivamente, en toda el 4rea de estudio.

Ademis, se observé que la actividad turistica tiene potencial y requiere ser
planificada, regulada e impulsada a través de infraestructura, promoc{(')n, vias de acceso y
rservicios, yaque-la combinacién de actividades como la agricultrura de riego, la pesca y la
acuacultura aunadas al turismo, pueden fortalecer la estructura econémica del ejido

Eréndira .

En cuanto a los estudios de cambio de uso de suelo, éstos han sido practicados con
objetivos de investigacién cientifica y han >tenido como fin el entender las dindmicas
relacionadas al impacto sobre la vegetacién nativa calculando tasas de cambio (Yanes, 1999)
y superficies perdidas de vegetacién nativa desplazadas por actividades antropogénicas
(Valdez, 1994; en Yanes, 1999). Esto es importante en cuanto a aspectos ecolégicos de
conservacion y pérdida de biodiversidad. Asimismo, Delgadillo (1998) feconocié la
fragilidad de los ecosistemas de Baja California, principalmente aquellos adyacentes a las
areas urbanas, donde la influencia de las ciudades ha mermado las poblaciones silvestres,
principalmente comunidades de vegetacién como en el caso del matorral costero suculento,
que ha sido presionado por el crecimiento de los asentamientos humanos y la agricultura.
Un claro ejemplo de ello es la regién de San Quintin, donde el matorral costero ha sido

eliminado en un 70% por la apertura de terras para el cultivo de tomate (Delgadillo, op. ).
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En cuanto al matorral costero de California, éste tipo de vegetaciéon ha sido
desplazado para la urbanizacién y el establecimiento de actividades agricolas, provocando
que actualmente sea uno de los tipos de habitat en peligro de extincién en E.U.A.
(Delgadillo, op. ¢zf) mientras que en el ejido Eréndira, la disminucién de la vegetacion nativa

se ha debido, principalmente, a la expansion de la actividad agricola de temporal y riego.



VIII.- CONCLUSIONES.

El presente andlisis de cambio de uso del suelo permitié constatar que:

1.- 1972: Fue un afio donde la agricultura tanto de niego como la de temporal ya
eran de dimensiones considerables estimandose en 171.83 has para la primera y 1458.78 has
para la segunda; los asentamientos humanos dificilmente se observaron en la fotografia

aérea estimandose un area de 2.94 has.

'2.- 1985: Se caracterizé por la expansién de los usos de suelo mientras las dreas
correspondientes a la matriz y a las areas de agricultura de riego sin cultivo, decrecian. Esto
se vi6 favorecido por la precipitacion pluvial registrada en los afios previos incidiendo
fuertemente en la agricultura de temporal, que comparada con la superficie estimacia en

1972 (1458.78 has) practicamente se duplic a 3024.36 has.

3.- En 1993: Se presentd6 un descenso de la actividad agricola, debido a la
disminucién en el otorgamiento de créditos agricolas en apoyo al desarrollo de la actividad
agricola; de ese modo los ejidatarios se vieron obligados a rentar sus terrenos de agricultura
de riego a empresas privadas esto a su vez concordd con el cambio en el régimen de
tenencia de la tierra contemplado en el articulo 27 constitucional realizado en 1992 por el

entonces presidente de la Republica Carlos Salinas de Gortan.

"
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4.- 2001: Se caracteriz6 por la intensificacién de la actividad agricola de riego, de tal
forma que no se presentaron dreas de agricultura de riego sin cultivar, e incluso areas de
agricultura de temporal fueron transformadas en dreas de agricultura de riego. En cuanto a
la superficie correspondiente a la agricultura de temporal, ésta se observé practicamente

abandonada.

5.- En lo relativo a las dreas de vegetacién nativa, la disminucién de ésta se debid,
principalmente, a la exéansién de los usos de suelo agricolas tanto de temporal como de
riego, encontrandose actualmeﬁte, areas bajo presién antropogénica que requieren atencion
debido al fuerte impacto ambiental producto de la remocién de la vegetacién (matorral
rosetéfilo costero), esto en el sentido de proteger los ecosistemas naturales que

afortunadamente aun estan presentes.

6.- El crecimiento espacial de las actividades antropogénicas es pricticamente
inevitable, por ello la tnica altemativa propuesta para mitigar los impactos ambientales
producto de éstas, es conocer los recursos que se tienen, valorarlos, mas alla del punto de
vista econémico, entender las dindmicas de uso antropogénico de suelo prevalecientes y

con ello sentar bases que permitan ordenar y planificar ecolégicamente el territorio.

Es necesario cuantificar lo que se estd perdiendo y también es importante el
conocimiento de los elementos que promueven estas perdidas; de ahi surge la necesidad de
seguir realizando estudios de cambio de uso de suelo y aunque las metodologias para su

realizacién requieren ser definidas y estandarizadas se deben seguir buscando altemnativas de
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investigacién como son las herramientas de investigacion social, por ejemplo: entrevistas y
estudios socioeconémicos; e incluso los Sistemas de Informacion Geografica y Cartografia,
que puedan llegar a ser auxiliares en el entendimiento del proceso del cambio de uso de

suelo.

Finalmente, a una escala local, los estudios de cambio de uso de suelo, son auxiliares
en la estimacion de perdidas de cobertura vegetal como indicador de impactos ambientales
antropogénicos. Asimismo, pueden llegar a ser antecedentes imprescindibles, para la
elaboracién de planes de crecimiento urbano, ordenamiento ecolégico del territorio y de
administracién integral de los recursos naturales, presentes en comunidades rurales como lo

es el ejido Eréndira.
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X.- ANEXOS.
ANEXO 1

PUNTOS DE OBSERVACION Y GEOREFERENCIACION EN CAMPO. 88 PUNTOS EN
UNIDADES UTM, ZONA 11N. TOMADOS DE CAMPO CON UN GPS GARMIN 12.

Longitnd  Latitud  Longitud  Latitud  Longitud  Latitud  Longitud  Latitud

557823 3461083 554923 3463755 558543 3460382 561824 3454698
557700 3461220 555356 3463280 557113 3461320 561752 3454200
557562 3461291 555567 3462260 557129 3461685 561654 3454131
558180 3460602 557792 3461128 556837 3461933 561789 3453800
557820 3461121 559478 3460663 556389 3462281 561882 3453612
557662 3461277 559754 3460435 556647 3463112 562020 3453406 -
570139 3468251 559870 3460396 556378 3462815 558923 . 3459035
364461 3472933 559936 3460464 556205 3463396 558927 3459176
564425 3471444 564215 3469199 555481 3463878 559162 3459245
564470 3470670 564075 3466243 555652 3463922 560227 3457586
564239 3470137 560314 3459736 556738 3464518 561481 3456888
564207 3467394 560299 3459459 556925 3464850 561566 3456149
563966 3465847 560253 3459063 557083 3465217 562407 3456926
564416 3464471 560431 3458001 555762 3464334 562925 3457942
564567 3464023 560683 3456777 555156 3464371 564436 3457974
564546 3463432 560931 3456560 554437 3464881 564571 3457833
564412 3463125 561206 3455964 553800 3464889 563569 3459892
564014 3462541 561298 3455867 553462 3465388 562503 3452964
563566 3462521 561501 3455397 552624 3465972 563394 3451744
563428 3462462 561633 3455308 552416 3466118 563283 3450923
562161 3461379 561866 3454836 553909 3464324 562307 3454390
558960 3460078 561821 3454942 554283 3464108 560040 3457896
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ANEXO 2

MATRICES DE CORRESPONDENCIA.

Matriz de correspondencia para 1972: 29 puntos de control.

738.8370 149.7475 560106.4 3457632
628.7303 257.4384 558939.7 3458922
465.5884 447.6855 557225.1 3461182
306.4318 522.7830 555606.0 3462172
79.42296 825.7275 553282.1 3465576
200.7382 933.3031 554760.1 3466660
375.1252 981.6843 556631.4 3467044
330.7249 798.3212 556011.7 3465135
519.3202 877.7132 558131.5 3465887
772.6891 748.4713 560831.6 3464397
960.1117 693.1072 562859.8 3463620
693.6033 483.0708 559772.8 3461436
842.9509 298.5041 561321.1 3459266
1000.487 348.5563 563099.3 3459723
953.4453 187.0167 562536.4 3457923
472.5735 667.5767 557477.1 3463631
787.7385 1008.648 561060.0 3467120
814.8007 61.64913 560909.8 3456533
1027.749 12.39536 563287.0 . 3455847
677.7787 833.0482 560905.3 3456538
732.4492 735.1664 561558.3 3455221
876.0010 784.2384 563287.7 < 3455846
971.2130 874.0731 564483.1 3456979
1077.919 812.4152 565633.1 3456112
855.8032 524.6216 562928.1 3452713
910.4738 421.8019 563359.2 3451550
1078.850 495.4056 565355.4 3452357
957.3398 779.8333 564236.6 3455790

950.2895 710.1694 564085.1 3454925



Matriz de correspondencia para 1985:

576.2281
297.7522
483.2819
371.2881
214.9291
294.7247
416.8625
411.1905
564.4665
751.0321

889.1274

666.56827
© 771.0618
1071.294
1170.636
1183.421
1195.364
927.7473
1095.987
1122.801
731.0211
775.7991
900.2152
987.4327
1066.656
867.3043
891.7218
1039.249
968.3092
955.8367
919.7029
1060.611
1180.875

621.0728

713.3004
878.2291
949.0124
1197.103
1219.346
1215.597
1156.330
1202.704
1090.618
1033.237
888.6435
731.2240
1234.486
1154.163
1022.837
927.7423
694.9196
875.1312
704.4682
539.0707
446.4595
484.1886
561.8374
499.924
262.2098
176.6480
233.2535
478.3285
417.8802
97.22511
148.0985
182.9671

560106.4
558939.7
557225.1
555606.0
553282.1
554323.6
556039.6
556011.7
558131.5
560831.6
562859.8
559772.8
561321.1
565351.6
566858.2
567074.1
567282.0
563602.9
565881.2
566302.2
560905.3
561558.3
563287.7
564483.1
565633.1
562928.1
563359.2
565355.4
564236.6
564085.1
563783.6
565702.9
567363.7

33 puntos de control.

3457639
3458922
3461182
3462172
34655786
3465903
3465953
3465135
3465887
3464397
3463620
3461436
3459266
3466750
3465648
3463769
3462376
3458931
3461552
3459079
3456538
3455221
3455846
3456979
3456112
3452713
3451550
3452357
3455790
3454925
3450432
3451195
3451738
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Matriz de correspondencia para 1993:

504.1116
323.5513
398.6136
280.7574
108.4344
212.3502
342.2704
303.4780
449.9249
642.6432
790.9306
576.7683
688.194%6
774.8470
962.3010
1067.5075
1186.8205
1103.7610
850.9871
1010.5366
1048.2623
1165.7940
664.7161
697.7630
830.9287
912.8379
998.9960
809.3918
846.4853
981.0390
898.6860
887.8952
876.7927
1008.5611
1122.6868

507.9034
596.4663
749.0593
814.8176
1049.8867
1135.1364
1165.0724
1024.3915
1083.6131
979.8394
931.6613
773.4850
622.6800
533.3643
1158.0633
1080.4516
983.2431
851.5303
602.9492
797.1285
619.6391
562.1785
435.9789
375.6162
390.1167
470.3756
411.4629
175.3274
93.7196
153.8247
386.8723
327.8584
23.0624
73.1399
112.9321

560106.3802
558939.6528
557225.0643
555605.9700
553282.1407
554760.0513
556631.3670
556011.7409
558131.4842
560831.6181
562859.7840
559772.8136

'561321.1202

562536.4307
565351.6014
566858.2347
568559.9982
567281.9643
563602.9043
565881.1650
566302.1683
568260.9853
560905.3356
561558.2950
563287.6773
564483.1169
565633.0825
562928.0720
563359.2173
565355.4487
564236.5835
564085.1471
563783.5809
565702.8570
567363.7025

35 puntos de control.

3457639.2847
3458921.8353
3461182.3240
3462172.0664
3465575.7732
3466660.1681
3467044.3835
3465135.0671
3465886.5704
3464397.0836
3463620.2751
3461435.6434
3459266.4810
3457922.6107
3466749.9464
3465648.2078
3464255.9084
3462376.0082
3458931.1411
3461551.5653
3459078.7609
3458396.4525
3456538.0216
3455221.1849
3455845.9614
3456979.3061
3456111.6304
3452712.7859
3451549.7404
3452356.6633
3455789.5220
3454925.2158
3450432.0512
3451194.7591
3451738.0744
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ANEXO 3
DATOS AGROPECUARIOS DE EJ. ERENDIRA. FUENTE: SAGARPA, MUNICIPIO DE -

ENSENADA B.C. CORTESIA DE: JAVIER GUILLING, FERNANDO SANCHEZ Y JORGE
SALDANA, 2001.

A) DATOS GANADEROS GENERALES. -

Produccién anual ganadera en ejido Eréndira
Producc. Anual ganadera Venta Cada/uno Total

Becerros 7 180 kgs 13,860 kgs
Becerras : 42 180 kgs 7,560 kgs
Vientres desecho 38 300 kgs 11,400 kgs

Superficie de agostadero en ejido Eréndira.
Dotacion total ~ Has de agostadero No. de ganaderos

14,500 has. 6,290 has. 9

A) DATOS AGRICOLAS GENERALES.

Datos de produccidn ciclo Primavera-Verano 1998-1998 (agricola Heréndira). La superficie fisica en
explotacion es de 300 has., generindose 216 empleos diarios.

Cultivo Superficie(Ha.) Rendimiento(ton./ha.)
Tomate cherry 119 24
Rabano 103 58
Lechuga 88 22
Apio 80 60
Cilantro 80 33 )
Cebollin 80 16
Jitomate 56 40
Perejil 24 31

Radichio s 3




Compaiiia Valle Dulce
Cultivo Meétodo de cultivo Superficie Superficie  Fechade  Fecha programada
programada (has) sembrada siembra de siembra
- Chicharo Convencional 12 4 Sep. 2000 Sep.-Oct -2000
Total 12 4
Compaiiia Sahara
Cultivo Meétodo de Superficie Superficie Fecha de Fecha programada
cultivo programada sembrada siembra de siembra
Alcachofa -~ Convencional * : 81 - Jul-agosto 20000 Agosto-2000
Esparrago Convencional * 421 Mzo-abnl 1998 Agosto-2000
Total 12 102
Agricola Las Colinas (antes Agricola Eréndira).
Cultivo Meétodo de Superficie -  Superficie Fecha de siembra Fecha programada
cultivo programada  Sembrada de siembra.
Cebollin Convencional 200 * * Dic. 00 a Jul. 2001
Apio Convencional 100 27 Ago-Sep. 2000 Sep. 00 a Feb. 2001
Rabano Convencional 50 * * Feb-Sep. 2001
Apio Organico 40 7.6 Ago-Sep. 2000 Sep. 00 a Feb. 2001
Radichio Organico 30 10.8 Ago-Sep. 2000 Sep. 00 a Feb. 2001
Tomate .
-Sep. 2 _Sep. 2000
cherry Convencional 15 15 Ago-Sep. 2000 Ago-Sep. 200(
Leek Convencional 8 8 Jun-Jul. 2000 Jun-Jul. 2000
Fresa Convencional 7 7 Oct-Nov. 2000 Oct. 00 a Nov. 2000
Total 450 754




Productores independientes
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Productor8 Cultivo Método de cultivo ~ Superficie  Fecha de siembra
» ) sembrada
Octavio Hernandez ~ Calabacita Convencional 2 Agosto 20000
Daniel Tostado Calabacita Convendonal 1 Agosto 20000
Total 3
Rendimiento promedio anual
Cultivo Rendimiento promedio annual ~ Precio en el Medio Rural PMR)  Observaciones
Apio [convencional] 35 6,500 Exportacion
Cebollin 18.5 4,750 Exportacion
Chicharo 8 6,700 Exportacién
Leek 20.8 5,200 Exportacién
Rabano 14.9 2,700 Exp./Nacional
Tomate cherry 15 10,000 Exportacion




ANEXO 4

ACTA DE POSESION Y DESLINDE, SINTESIS.

Acta de posesién y deslinde relativa a la dotacién de ejidos al poblado de Eréndira,b
Subdelegacién de San Vicente, Delegacion de Ensenada, territorio norte de la Baja
California 22 abril 1939 (RAN, 1939); Registro Agrario Nacional, delegacion Mexicali
resolucién presidencial el dia 17 de agosto de 1938 en la que se dota a los vecinos del Efido
Eréndira (antes San Antonio del Mar) con la cantidad de 2,800 hectireas de terrenos
ertazos, que se tomaran de terrenos nacionales, de cuya superficie se utilizaran 1,120 has.
para formar 56 parcelas, inclusive la escolar reglamentaria; 30 has. para zona urbanizada del
poblado y 1600 has. para fines comunales, suficientes para satisfacer las necesidades de los

solicitantes.

Esta dotacién presenta los siguientes linderos: al S-E del poblado se puso el punto
marcado como numero UNO y fue amojonado, de este punto y con rumbo S-E se hizo una
medicién de 4,600 m, llegando al punto que se marcd con el nimero DOS, quedando
debidamente amojonado se partié6 con un rumbo S-E y se midi6 una distancia de 350 m.
llegando al punto TRES, que se amojond, este lugar es conocido comuinmente con el
nombre de Punta Lobos, de dicho lugar y con rumbo N-E se midi6 una distancia de 400 m.
llegandose al punto marcado como el niimero CUATRO y que fue amojonado, de este
lugar y con rumbo S-E se hizo una medicién de 2350m llegando al punto marcado con el
nimero CINCO, fue amojonado, de este lugar y con rumbo N-E se midi6 una distancia de
3,810 m. llegando al punto que se marc6é con el numero SEIS y qué fue debidamente
amojonado, inmediatamente y con un rumbo N-W se midi6 una distancia 7,375 m. llegando
al punto marcado con el nimero SIETE que se mand6é amojonar; de este lugar y con
rumbo S-W se midié una distancia de 4,000 m. llegando al punto de partida o sea al numero
UNO.
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