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RESUMEN

La razen de ser del presente proyecto se establese del problema
derivado de la falta de informacion histdrica de eventos climatoldgicos
de superficie en el departamento de meteorologia del CICESE ( Centro de
Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada ) cuyo jefe
es el Doctor en Meteorologia Sergio Reyes Coca, Investigador Nacional.

Para comprobar ciertas hipdtesis relacionadas con el fendmeno del
nifio requerian de un registro con los datos de cada hora de las
variaciones de temperaturas, humedad, direccion e intensidad del
viento; dicha informacion la tiene la EMM ( Estacién Meteoroldgica
Militar tipo "B" ) del aereopuerto internacional de Ensenada con los
cuales existen acuerdos de intercambio de informacién. ya que estos
hacen observaciones directas cada hora registrando los eventos de
superficie y el departamento de meteorologia del CICESE cuenta con un
sistema de meteorologia satelital, por medio del cual registran
cada hora la tomografia del satelite, cada departamento requiere de la
informacion del otro, ya sea para realizar proyectos o para hacer
pronosticos meteoroldgicos.

Debido a los cambios climatologicos que esta sufriendo nuestro
planeta, para poder alertar a la poblacién y para llevar antecedentes
historicos de fenomenos meteorologicos el departamento de meteorologia
del CICESE requiere con mayor frecuencia de los datos antes mencionados,
Y para conseguir estos una persona del departamento debe transladarse a
la EMM vy sacar de entre las hojas de registro horario la informacién
requerida, para lo cual emplea un dia para extraer los datos histéricos
de solo dos dias lo cual significa que para los tres meses que comprende
el invierno 91-92 se requiere de 45 dias/hombre tiempo del que no se -
dispone ya que el departamento de meteorologia lleva més de un proyecto a
la vez.

Para solucionar el problema anterior se resolvio primeramente
consequir la informacion del periodo invernal 91-92 para lo cual
se trabajé como enlace de ambas entidades, donde se observo los
problemas que tenian cada una de ellas.

Habiendo proporcionado la informacién requerida se realizd un
analisis del departamento de meteorologia del CICESE y de la EMM
logrando conocer asi los problemas en ambas estaciones entre los que
resaltaron; falta de integracion en la organizacion originada por la
falta de personal, duplicidad de funciones lo que repercutia en el
personal y como consecuencia la omisién de algunas actividades y perdida
de datos fuentes, por lo que se analizé la factibilidad de implantar un
sistema de enlace operativo, de coordinacion y de trabajo entre ambas
entidades Encontrando la transferencia de datos por medio de un modem
como la solucion mas accesible al problema y posteriormente una adecuada
descripcion de puestos para corregir la falta de personal resolviendo asi
problemas existentes en ambos centros meteorologicos.
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Las reformas administrativas emprendidas por el gobierno de la
republica, tienen como finalidad mejorar en todos losg agpectos la
organizacion y funcionamiento de las dependencias y entidades de 1la

administracion publica federal, de hanera  conciente deliberada vy

participativa.

Para ello se requiere de instrumentos que le permitan lograr con
mayor eficiencia y congruencia, la mision, objetivos y metas previamente
establecidos a efecto de dar una directriz a los cambios adecuados que
permanentemente requiera la ejecucién de la actividad.

El presente proyecto tiene en consecuencia como propositos recuperar
la informacion del periodo contenido de Diciembre de 1991 a fehrero de
1992 y analizar, disenar e implantar un nuevo sistema que realize los
procesos actuales y corrija los errores existentes, por medio de la

optimizacién de los recursos humanos y materiales.

Esta memoria se ha redactado en un lenguaje claro de forma que pueda
ser  consultade por cualquier tipo de lector, empleando términos
cientificos en casos especificos, para su mejor comprensidén se ha
estructurado en capitulos, en el primer capitulo se describe la
introduccion al tema que, en el segundo capitulo fué dividido en dos
programas el primero se enfoca a la obtencion de la informacion para
comprobar algunas hipotesis del doctor, con respecto al fenétmeno del
nifio, este es ocacionado por el calentamiento de las aguas profundas de

los mares y trae como consecuencia cambios radicales de climas, cambiando
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ecozlgtemas completos. En algunos lugares retardando 1luvias ocacionando
sequias y en otros provocando inundaciones por las 1luvias intensas; en
el segundo programa se analiza, disefia e implanta un sistema, los
siguentes capitulos se orientan hacia los resultados y concluciones

finalizando con recomendaciones.

Esperamos que la informacicn presentada en esta memoria sirva de

apoyo para consultas posteriores.

IX



INDICE |




INDICE DE CONTENIDO

CAPITULO CONTENIDO PAGINA
PRELIMINARES :
SBEURIL aivoe s a wn s ek h e e s e s III
Aprobacion de la memoria ................. . v
Agradecimientos .................., .0 ]Il Vv
FFRIOIR a0y spisivmann e 1 kg e non it VII
IAAGB. s tvoe s vumn s smn s bbb s ennnsnnmnnnn s X
CAPITULO I INTRODUCCION:............................ ... 1
Planteamiento del problema .................. ... ... ... .. 2
Objetivo fundamental del estudio ................... 0 2
Objetivos del servicio social ........... . . . 7T 3
= 3
CAPTTULO II MATERIALES Y MEIODOS ..................... . 5
Solucion del problema ....................... ... ... . 6
A. Primer programa.
1.1 Recopilaci¢n de datos ................ .. ... 7
1.2 Organizacién de los datos .a..viiiiiiinrnnne. s 7
1.3 Captura de los datos .......... . .. .. .70 8
1.4 Analisis e interpretacion de la informacién. . ., 9
1.5 Presentaciéon grafica de eventos significativos. 11
B. Sequndo programa.............. ... .. . .. 0 16
2.1 Anasis preliminar.
2.1.1. Clarificacién de requerimientos.......... 16
2.1.2. Factibilidad............... ... ... " 16
2.1.3 Requerimientos...................... . 17
2.2 Determinacidn de requerimientos................. 19
2.2.1 Andlisis del departamento de meteorologia. 19
2.2.2 Andlisis de la EMM............... ... .. 22
2.3 Diseflar el enlace ........................." 28
2.4 Determinar necesidades de equipo y teleproceso .. 28
2.5 Descripcion de puestos ...................... ... . 34
2.6 Adiestramiento Y capacitacién del personal . ..... 34
2.7 Prueba del sistema ................... ... . 35
2.8 Implantacion del sistema .............. . . .. " 35
2.9 Mantenimiento.............. .. . . [/ 35
CAPITULO III RESULTADOS................................. 36
Resultados ................o.ooii o T 37
CAPITULO IV DISCUSION............................ 00 38
DIBCUBION wansuniancnnbiniinnsrmonemuonnnnnssosini 39



CAPITULO V. CONCLUSIONES. .« .\t vttt eee e e 40

Canclusiones .. ...y 41
CAPITULO VI RECOMENDACIONES. .........oe''o'sisi 42
Recomendaciones ................. ... . . .. .. . . 43
ADONALOE . « ¢ ¢ w0 s0 500065 660 64 00 knm 54 80m8 0000000 e e e e s o 44
L= 1 - 61
BiblIografia. ..o evsssivinessis 500 5 610 S e R R 6 o e 67

GRAFICA CONTENIDO PAGINA
1 Presion atmosferica dia modelo................ 12

2 Temperatura ambiente dia modelo.............. 12

3 Direccion del viento dfa modelo............... 13

4 Intensidad del viento dia modelo............ 13

S Humedad dia modelo........................... 14

6 Temperatura promedio 3 meses................. 14

i Presion atmosférica promedio 3 meses........ 15

8 Humedad promedio de 3 meses.................. 15

INDICE DE FIGURAS

FIGURA CONTENIDO PAGINA
1 Organigrama del Departamento de Met. CICESE..... 20
2 Diagrama de flujo de datos Departamento Met. CICESE..23
3 Organigrama de subordinacion de la 2/a. Zona Mil.... 24
4 Organigrama de la EMM..................00ovuuu.o.. 20
5} Diagrama de flujo de datos de la EMM.............. 27
6 Prototipo diagrama general...............ouvuu.... 39
7 Prototipo diagrama general de flujo de datos...... 30
8 Prototipo flujo de informacion Dep. Met.CICESE.. 31
9 Prototipo flujo de informacid EMM................ 32
10 Prototipo diagrama jerarquico EMM................ 33
INDICE DE TABLAS
TABLA CONTENIDO PAGINA
1 Formato de captura de datos fuente........... 10

XII



CAPITULO 1

INTRODUGGION |




CAPITULO I INTRODUCCION 2

INTRODUCCION

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El problema fundamental consiste en que el departamento de
meteorologia del CICESE tiene la informacidn de altura, esto es: por
medio de la tomografia del satelite obtiene la informacidén, pero si
existe nubosidad entonces se limita hasta las cuspides de las nubes. La
EMM tiene la informacidn de superficie estos la obtienen por medio de la
observacion, desde la superficie de la tierra hasta donde alcance su
vista, sin embargo si hay nubosidades observan hasta las bases de las
nubes, ambos procesan su informacioén y obtienen resultados que algunas
veces no son iguales, para la investigacion de las causas y factores que
influyen en los cambios climatoldgicos se requiere de informacidn
historica, su obtencion no es muy facil por lo que se requiere consultar

entre si.

OBJETIVO FUNDAMENTAL DEL ESTUDIO

1.— Preveer posibles catastrofes ocacionadas por  fendmenos
meteorologicos ( lluvias, tormentas eléctricas, trombas, tornados,
huracanes, centros de baja o alta presibn, nieve, granizo,

neblinas, cenizas volcanicas, remolinos, turbonadas etc.).

2.— Dar a la poblacioén informacion confiable, precisa, integra y de

manera oportuna.

3.— Proveer asesoria al aeropuerto internacional de Ensenada.
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4.- Apoyo de proyectos y comprobacion de hipotesis

5.~ Notificar informacioén meteorolégica confiable a los pilotos de

las aeronaves que arriben a Ensenada.

6.— Proporcionar  informacion meteoroldgica para apoyo a las

enbarcaciones de este puerto.

7.— Colaborar con la red meteorolégica nacional .

OBJETIVOS DEL SERVICIO SOCIAL

1.— Proporcionar la informacién requerida por el Doctor para

comprobar sus hipétesis respecto al fenémeno del nifio.

2.— Analizar la factibilidad de implantar un sistema de enlace
operativo de coordinacion y de trabajo entre el departamento de
meteorologia del CICESE y la EMM para solucionar el problema de

informacion.

AREA DE ESTUDIO

El departamento de meteorologia del CICESE esta ubicado en el
Kilémetro ciento tres de la carretera Tijuana FEnsenada, por lo que
respecta a la EMM encuentra en el interior de la Base Aerea Militar
numero tres y esta ubicada en el kilometro dieciseis de la carretera
Transpeninsular en el Cipres B.C.

Debido a la necesidad de informacion reciproca de cada una de lag
entidades, se resolvié realizar un proyecto de enlace entre estas

aprovechando 1los recursos que presenta la computacién, como herramienta
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en la integracioén, andlisis e interpretacion de la  informaciédn
meteorologica relevante resolviendo con esto, perdida de informacién y
de tiempo; proporcionando asi informacién Util, confiable, precisa,
integra y oportuna para realizar estudios de proyectos afines, asi como
para elaborar reportes y alertar a la poblacién en el caso de un fendmeno
meteoroldgico relevante asi como para mantener informados de manera
confiable a todo aquel interesado en lag condiciones clinatolegqicas de la

region
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MATERTALES Y METQDOS
SOLUCION DEL PROBLEMA.
Para darle solucién al primer objetivo del servicio social, por su

prioridad se resolvid dividir el proyecto en dos programas:

A. PRIMER PROGRAMA.

El primer programa es enfocado a solucionar la necesidad de

informacion requerida por el departamento de meteorologia del CICESE

con la siguiente metodologia:

B.

1.— Recopilacién de datos de los eventos climatoldgicos del

periodo Diciembre de 1991 a Febrero de 1992 .

2.— Organizacion de los datos.

3.— Captura de los datos.

4.— Andlisis de la informacion.

(&)
I

Interpretacion de la informacion.

6.— Presentacion grdafica de los eventos mds relevantes.

SEGUNDO PROGRAMA

El segundo programa consiste en analizar la posibilidad

Y

factibilidad de implantar un sistema de enlace de el departamento de

meteorologia del CICESE y la EMM, por lo que se resolvio utilizar la

siguiente metodologia:
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l.— Analizar los sistemas actuales.
2.— Requerimientos del sistema.
3.— Disear el enlace.
4.— Determinar necesidades de equipo y teleproceso.
5.— Descripcion de puestos.
6.— MAdiestramiento y capacitacion del personal .
7.— Prueba del sistema.
8.~ Implantacion del sistema.

9.— Mantenimiento.

A. PRIMER PROGRAMA

Solucionar la necesidad de informacién requerida por el departamento

de meteorologia del CICESE.

1.1 Recopilacion de los datos de los eventos climatoldgicos del

periodo Diciembre de 1991 a Febrero de 1992.

Se acudid a la EMM, donde se permitio el acceso a los archivos
histéricos, en estos archivos se encontro aunque de manera incompleta,
los datos de temperatura ambiente, temperatura bulbo humedo, temperatura
al NMM (nivel medio del mar), humedad relativa, presion altimetrica,
direccion e intensidad del viento; encontrando que unicamente registran
la informacién de las 04:00 horas a las 16:00 horas, que no estaban

ordenados y faltaban aproximadamente el 10%.

1.2 Organizacion de los datos.

Se organizaron los documentos fuentes por fechas y debido a que los




CAPITULO II MATERIALES Y METODOS 8
los datos requeridos tenian el faltante de aproximadamente el 10% se
complementaron por interpolacion, esto es : utilizando la fdrmula
(A + B)/2=C, siendo A el registro de la hora anterior y B el
registro de la hora posterior, el 2 es constante y C el resultado, se
suman A y B, la sumatoria se divide entre 2 y el resultado sera el

dato faltante como a continuacién se muestra:

Hora Ta(c)

12 18.6
13 faltante (18.6 + 19.4 ) = 38.0 / 2 = 19 = faltante
14 19.8

Este procedimiento no afecta el resultado y es el que utilizan ambas
entidades cuando por algun motivo les faltan datos. No encontrando forma
de obtener lo datos de las 16:00 horas a las 04:00 horas, por lo tanto

ge decidid trabajar con los existentes.

1.3 Captura de los datos.

Para él procesamiento de los datos el Doctor sugirié la utilizacion
de una hoja electrénica por su manera de ordenar por columnas los datos,
ya que porteriormente los procesaria en un formato especifico, asl que se
utilizé Lotus 123 por la compatibilidad de archivos con HPG (Harvard
Presentation Graphics), en una microcomputadora con procesador 80286 de
monitor EGA  monocromatica, con 1 megabyte de memoria RAM, y disco duro
de veinte megabytes, misma que el departamento de meteorologia del CICESE

facilité para la captura, teniendo que transladarla a la EMM ya que los
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datos requeridos no pueden salir de esa entidad por tratarse de archivos
de la nacién, una vez instalados procedimos a capturarlos en un formato
especifico (tabla 1), los encabezados del formato indican los datos de
la estacion donde se hicieron los reqistros de las observaciones esto es
la posicién con respecto al Ecuador y a los meridianos, asi como la
elevacién con respecto al NMM y por ultimo la fecha del registro; la
primera columna indica la hora del registro, la segunda Ta(C) indica la
temperatura ambiente, la tercera THum(c) indica la temperatura en bulbo
humedo, la cuarta Tv(c¢) indica la temperatura al NMM, la quinta Humrel
indica la humedad relativa, la sexta Pres(mm) indica la presién
milimetrica, la séptima Vdir indica la direccion del viento y la octava
y ultima (Vmag) indica la intensidad del viento, indicando con 99.9 que

el viento es calma, esto indica que no hay viento.

1.4 Analisis e Interpretacion de la informacion.

Una vez ordenados y organizados los datos se procedid a realizar
un analisis de estos utilizando para su procesamiento el lotus 123
obteniendo informacién, para identificar la forma de aprovechar mejor
esta, consultamos nuevamente al Doctor quien indicéd la forma de
interpretarla por medio de graficas, inicialmente se pens® en la
utilizacion del graficador Matlab, mas por la falta de la informacién
del periodo de las 16:00 a las 04:00 horas se alteraban los resultados no
giendo representativos, por lo que se utilizo el HPG para graficar y

andlisar la informacién mas sobresaliente, y relacionarlos con
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fenomenos comn el del Nifio que esta afectando a nuestra region Yy a gran
parte del continente Americano con el calentamiento de las aguas y

cambios radicales de climas, lluvias intensa y sequias.

1.5 Presentacion grafica
Con bases en la informacion recopilada y el andlisis de la
informacidén, se graficd unicamente la informacion mas reelevante como
se muestran a continuacidén:
El comportamiento normal de la presion atmosferica lo ejemplificamos
en la (graficas 1, 2) donde observamos que a mayor temperatura habrda menor

presion.

Al aumentar la temperatura, la direccion del viento es de los 270 a
los 290 grados (grafica 3) es decir del Oeste, con una intensidad de 7 a
8 nudos. (grafica 4), disminuyendo con esto la humedad del aire (grafica

9) .

No observando esto en las graficas 6,7,8 donde deberian tener el
mismo comportamiento, esto es debido al calentamiento de las aguas
marinas en las profundidades del mar a esto se le denomina fenomeno del
nitio, un ejemplo de los cambios climatolégicos que ocaciona este es que
en la temporada de lluvia para una region no llueva y en el siquiente

periodo habra lluvias intensas como las del periodo del atio 1993.
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A SHGUNDO PROGRAMA

Analizar la posibilidad y factibilidad de implantar un sistema de

enlace del departamento de meteorologia del CICESE y la EMM.

2.1 ANALISIS PRELIMINAR.

2.1.1 Clarificacion de los requerimientos.

El enlace operativo de coordinacion y de trabajo entre el
departamento de meteorologia del C.I.C.E.S.E. y la EMM solucionara el
problema de informacion existente, mas para llevar a cabo este enlace es
necesario primeramente resolver algunos problemas existentes en ambas

entidades.

2.1.2 FACTIBILIDAD.

A. Factibilidad tecnica.

El CICESE cuenta con el hardware y software necesarios para
realizar el proyecto, por lo que al Departamento de Meteorologig se
refiere, y pretende proporcionar los medios requeridos a la EMM
.dependiente de la Fuerza Aerea Mexicana ya que esta ultima no cuenta con
el presupuesto para citado proyecto. Por lo que respecta al personal del
departamento de meteorologia del CICESE cuenta con personal capacitado y
adiestrado en el manejo del sistema actual requiriendo estos de asesoria
en el manejo de informacion de Ssuperficie, misma que la proporciona la
EMM.

El personal de la EMM es suficiente, y esta en disponibilidad

de que se realize el enlace.
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B. Factibilidad economica.

Es conveniente enfatizar los beneficios del proyecto de enlace
del departamento de meteorologia del CICESE y la EMM ya que la
implantacion de este, traera mejores resultados del manejo de la
informacion meteorolégica y climatologica de la regisén, beneficiando
a los usuarios de ambos sistemas y @ la poblacion en general, siendo
los costos ocacionados por el proyecto, aceptables y absorbidos en

su totalidad por el departamento de meteorologia.

C. Factibilidad operativa.

51 el sistema se desarrolla Yy €S puesto en marcha, es posible
que exista cilerta resistencia de los usuarios de la EMM ya que
estos tienen muchas actividades debido a que no cuentan con una
delimitacion de funciones, las cuales se veran reducidas con una
adecuada organizacion de los diferentes puestos, asi como se daran
cuenta que al utilizar el nuevo sistema economizaran tiempo al
elaborar los diferentes reportes que emiten, y al mismo tiempo
aumentaran su  efectividad y aclerto en los pronosticos

meteoroloégicos.

2.1.3 REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA

A. Requerimientos de la EMM.

1. Requerimientos de hardware:

* Microcomputadora procesador 286 SX compatible con IBM.

* 1 Mb de memoria Ram.
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* Disco duro de 80 Mb.
* Unidad de disco flexible 5.2 M

* Monitor monocromatico VGA.

*

Puerto serial.

* Puerto paralelo.

* Mouse serial 3 botones.

* Modem 2400.

* Impresora de matriz de puntos de 10".
* Regulador de volta je.

* 10 Metros de par de cables torneados (cable telefénico).

2. Requerimientos de software.

* Sistema operativo MS/DOS version 3.0 o porterior.
* SISMET (Sistema de red meteoroldgica de N.W.S.USA.)

* Lotus 123 ( Hoja de cdlculo)

3. Requerimientos de equipo de oficina.

* Un mueble para el equipo de computo.
* Discos flexibles 5.25".
* Papel de continuidad 9.5" x 11 .

* Cintas para impresora.

B. Requerimientos del departamento de meteorologia del CICESE.

Este departamento no requiere ninguna inversion  ya que con el

hardware y software con el que cuenta puede realizar el enlace.
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2.2 DETERMINACION DE LOS REQUERIMIENTOS

2.2.1 Andlisis del departamento de Meteorologia de CICESE.

El departamento de Meteorologia del CICESE esta ubicado en el
Kilobmetro ciento tres de la carretera Tijuana—Ensenada. Fl departamento
de meteorologia depende econdmica y disciplinariamente del Consejo
Directivo y la funcién principal es la investigacion de fendmenos
meteorologicos, climatoleégicos y comprobacién de hipotesis, tambien
informar en casos severos de fencmenos meteorologicos. La estructura
organica se ébserva en 1a>(Figura 1), el jefe del Grupo de meteorologia
es el Doctor, quien ostenta el tilo de Jefe de proyecto, su funcion
. principal es coordinar el trabajo de su departamento, asi como investigar
las causas de los fenomenos meteorologicos que afectan a la region y
tambien realizar todo proyecto de investigacion que se le asigne; tiene
dos departamentos a su cargo, el departamento de técnicos asociados, el
departamento de personal académico y eventualmente cuenta con ayudantes
de investigador los cuales apoyan a los proyectos existentes con
actividades como la descrita en esta memoria, por la situacién econémica
que atravieza el pais solo cuenta con un elemento en cada departamento,
por lo que el grupo de meteorologia esta compuesto de tres personas.
Cuentan con un sistema de cémputo enlazado via satelite a National
Weather Service USA, por medio del cual se obtiene la tomografia de Norte

Am¢rica, asi como informacion de fenomenos naturales.

las caracteristicas del sistema de computo son:
Hardware:

Microcomputadora procesador 486DX 33 MHZ.
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4 megabytes de memoria RAM.
Disco duro 170 MB.
Monitor VGA a colores.

Impresora epson AP 500 (15" 24")

Mause

Software:

Sistema operativo MS/DOS.

Sismet (sistema de red meteoroloédgica) .
Lotus 123. (hoja de calculo).
Word star. (procesador de texto).

Word perfect. (procesador de texto).

Matlab. ( programa para graficar) .

El sistema Sismet se consulta cada que se requiere analizar el
comportamiento de la atmosfera y de los fendmenos meteoroldgicos, asi
como cuando exista algun fendmeno natural; cuenta también con el equipo
necesario para hacer el registro de horario de los eventos de superficie,
pero no lo wutilizan debido a que no se cuenta con presupuesto para
contratar mas personal por lo que se apoyan en la EMM para obtener la
informacion requerida. El departamento de personal academico esta formado
por personal academico e investigadores auxiliares asociados pero por
falta de presupuesto se encuentra solo un investigador auxiliar asociado
apoyando al Jjefe de proyecto. este investigador se dedica a atender las
consultas al sistema de computo ya mensionado y también realiza

investigaciones de campo para las cuales
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utilizan una microcomputadora 386sx de 25 MHZ portatil disco duro de 40
MB sistema operativo MS/DOS, en la cual almacenan la informacion
reelevante utilizando un procesador de texto y la hoja de calculo lotus

123.

El departamento de teécnicos asociados es el encargado de apoyar en
las investigaciones al jefe de proyecto asl como asesorar a los
investigadores auxiliares y personal académico respecto a la wutilizaciéon
del Hardware, Software y demas instrumentos de mediciones climatolégicas,
asi como proporcionar informacion meteorolégica a todo aquel que lo
solicite, este debe permanecer en horas laborables y continuar ahi cuando

existan condiciones climatolégicas reelevantes en las oficinas del
departamento de meteorologia. Asi como encargarce del sismégrafo,

actividades que requieren de todo su tiempo.

La (Figura 2) nos muestra el diagrama de flujo de datos.

2.2.2 Andlisis de la Estacion Meteorolégica Militar tipo "B"

La EMM se encuentra en el interior de la Base Aerea Militar numero
tres, kilometro diéciseis de la carretera Transpeninsular en el poblado
de el Cipres Baja California; es un organismo que operacionalmente
depenrde de la Direccién del Servicio Meteoroldgico Nacional,
perteneciente a la Fuerza Aerea Mexicana, depende administrativa vy
disciplinariamente de la Base Aerea Militar numero tres y la Sequrda Zona

Militar (Figura 3).
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FLUJO DE DATOS DEPARTAMENTO
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Recepcion de imagen

SlSMET Estudios
_ _ de campo
D . datPs
To:r::;sn o / l de fenomenos
, relevantes
extratroplcal ANALISIS
tormenta troplcal N DEMI,_AAI y
Inundaclones FORMACIO
egcurrimlentos
deslaves .
destrucclon de CREACION DE
carreteras HIPOTESIS
sequlas,Incendlos Y
oleale y mareladas TEQRIAS

condlclon Santana.

Procedimlento:

Se anallza la Informaclon que se obtlene y ge
observan lag tendenclas, de los resultados con
las condiclones climatologlcas locales y el su
relaclon con el fenomeno del nlito, las Inverglones
termlcas y otros proyectos que surlan.

Figura 2
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Para obtener informacién necesaria para el proyecto se resolvio
efectuar una entrevista abierta al jefe de la EMM el cual ostenta el
grado de Mayor Fuerza Aerea Meteordlogo, tiene a su cargo 4 secciones:
operativa, técnica, administrativa y Seccion de mantenimiento electrdnico
(Figura 4) junto con las cuales cumple con las funciones de la estacién

meteoroldgica entre las que destacan:

* Elaboracidén de reportes de aereovia

* Elaboracién de hojas estadisticas diarias

* Andlisis de la informacion meteorolégica para la elaboracion
de pronosticos meteoroldgicos regionales con validez de 24
horas y difundirlos entre los mandos y unidades que lo
requieran.

.* Elaboracion de pronosticos regionales a mediano y largo plazo.
* Elaboracion de programas de academias para el personal
perteneciente a la estacion.

* Elaboracion de estudios climatoldgicos regionales.
La (figura 5) muestra el diagrama de flujo de datos.

Debido a la falta de recursos financieros, de los quince elementos
que debe de tener para cumplir con las funciones, unicamente tiene cinco,

por lo que cumplen solo con las funciones prioritarias.

Los aspectos reelevantes encontrados en el personal son entre otros
que estan subordinados a un regimen militar con reglamentos, normas vy

politicas muy cerrados, teniendo que cumplir con las actividades en forma
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involuntaria repercutiendo esto en una moral muy baja, no hay orden en al

trabajo, falta de organizacidn.

Problemas detectados en el sistema:
1 Falta de personal.
2 Necesidad de delimitar funciones.

3 Requerimiento de actualizacion.

Por lo que se enfatizo el apoyo por parte de todo el personal de

dicha estacion para tratar de solucionar los problemas anteriores.

2.3. DISENO DEL ENLACE

Se disefio el prototipo indicado en las (figuras 6,7,8,9 y 10)

2.4. DETERMINAR NECESIDADES DE BQUIPO Y TELEPROCESO

A. Necesidades de equipo.

| Respecto al hardware, software y equipo de oficina mencionado en
el punto 2.2. Requerimientos del sistema; se consiguid este, del
departamento de meteorologia del CICESE. Y lo proporciond a la EMM, vya

que esta ultima no cuenta con presupuesto para ello.

B. Necesidad de teleproceso.

De los medios fisicos de transmision se eligié el par de cables
torneados o par trenzado ya que es el mas barato y se puede utilizar la

linea telefonica con que cuentan ambas entidades.
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2.5 DESCRIPCION DE PUESTOS

Se actualizé¢ la descripcion de puestos basandonos en las

necesidades de cada entidad como de describe en el apendice.

2.6 ADIESTRAMIENTO Y CAPACITACION DEL PERSONAL

Se llevaron a cabo actividades de capacitacion para familiarizar al

personal con los detalles del nuevo sistema.

Los operadores del CICESE ya estaban familiarizados con el
sistema y con el uso de computadoras, por lo que unicamente el jefe del
departamento de Meteorologia les imparti¢ academias y asesoro con la

familiarizacion del manejo de datos de superficie .

Respecto a los operadores de la EMM, para ellos la capacitacién
consto de tres fases. Primera: Uso del equipo y sistema operativo, para
esto se utilizaron programas especializados ( aprendamos PC y PC tutor )
asl como ayuda personalizada a cada miembro. La segunda fase
familiarizacién con las aplicaciones y utilizacion del Sismet, en esta
face el técnico asociado del departamento de meteorologia del CICESE,
ensefio la utilizaciodn del sistema al personal, y se utilizd el software
aprendamos lotus para adentrar en la captura de los datos horarios y la
tercera fase: operacion practica y mantenimiento preventivo. Finalmente

se realizo una reunion con todos los operadores del nuevo sistema para

responder cualquier pregunta respecto a los procedimientos y para
concernir en las espectativas que cada grupo tenia respecto al otro, esta

reunion fue muy productiva y reforzo el espiritu de camaraderia.
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2.2.7 PRUEBA DEL SISTEMA

Se realizé en forma experimental el envio y recepcidon de
informacion, para asegurar que no existieran fallas , el problema
detectado en el personal de la EMM fue la falta de confianza en la
utilizacion del equipo por lo que en un principio se sintid cierto

rechazo mismo que fue superado paulatinamente.,

2.2.8 IMPLANTACION DEL SISTEMA

Para la conversion del sistema, se utilizo el metodo de etapas ya
que se congidero la forma gradual que permite a los operadores aprovechar
. el sistema desde el principio, permite la capacitacion sin la utilizacion

innecesaria de los recursos.

2.2.9 MANTENIMIENTO

El  mantenimiento del sistema recae fundamentalmente en el
departamento de meteorologia del CICESE ya que ellos cuentan con la
persona idonea el teécnico asociado , quien tiene esas tareas asignadas
dentro de sus funciones, no sin antes recalcar que los operarios de la

EMM son responsables del mantenimiento preventivo.
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RESULTADOS

El departamento de meteorolegia del C.I.C.E.S.E tiene la informacion
que requeria almacenada, ordenada y organizada pudiendo asi comprobar
las hipotesis del doctor en Meteorologia, respecto al fenomeno del nifio y
otros proyectos que se tengan, asi como con la implantacion del sistema
de enlace contara con la informacién en forma automdtica reguiriendo

solo algunos minutos para su obtencidn.

La EMM se vera beneficiada en su funcionamiento ya que con las
correcciones due se efectuaron solucionard en gran parte el problema de
personal Yy se delimitaran las funciones; de igual forma los usuarios de
la informacidn que se emite contaran con esta en forma mads
deterministica, la actualizacidn del personal se reflejard en un mejor
desemperio de sus funciones, un beneficio intangible es que se mejord
la imagen de la EMM, logrando fijar la atencién del mando militar del
drea en el sistema ya que la informacién meteorolégica es fundamental

para las operaciones militares.
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DISCUSION

Los principales problemas presentados durante la realizacion del

servicio social fueron:

1. La falta de apoyo economico para realizar el servicio social.

Agregando a esto el hecho de que ambas entidades querian
gue se les resolvieran sus problemas pero no contaban con los
YecursosS eConomicos necesarios para solucionar sus problemas,
por lo que se vid limitado el proyecto, a manejar los recursos

materiales existentes.

2. Necesidad de bibliografia actualizada.

Problemas durante la realizacién de la memoria.

Falta de un formato completo de la estructura de esta en la

biblioteca cada memoria y tesis tiene un formato diferente

No existe en la biblioteca de esta universidad, ninguna tesis o

memoria de la carrera de informatica, teniendo que consultar otro tipo de

tesis sin el enfoque propio de la licenciatura.
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CONCLUSIONES

Finalmente concluimos que se alcanzardn los objetivos del servicio
social ya que se recuperd y proporciond la informacién requerida por el
Doctor Sergio Reyes Coca utilizando esta para comprobacion de hipdtesis
con respecto al fendmeno del nino, dejando la informacién fuente en disco

para consultas posteriores.

Se realizé el analisis de los departamentos de meteorologia del
CICESE y de la Estacion Meteorolegica Militar tipo "B", resolviendo como
nejor opcién el enlace de ambas estaciones para intercambiar informacion

y asi reforzar sus decisiones respecto a eventos reelevantes.

Logrando con esto contribuir a la prevencién de desastres
naturales en Baja California; y beneficiando a la agricultura, ganaderia,
pesca, comercio, servicios educativos, comunicaciones y transportes,
industria de la construccién, agua( abastecimiento suministro y control),

planeacidn de obras publicas entre otras actividades de la region.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que de ser posible se autorize la realizacién de un
servicio social en forma permanente de un estudiante de la carrera de
Informdtica para que este le de mantenimiento al sistema y los asesore en
otros proyectos ya que es fundamental la importancia de lugares como la
Estacion Meteorolégica Militar tipo "B" y el departamento de Meteorologia
del CICESE, ya que en ellos recae la responsabilidad de alertar a la
poblacidn para prevenir en casos de desastres naturales ocacionados por
algunos de los diversos fendmenos meteorologicos como el ocurrido en

enero de 1993.

La recomendacién anterior es en base a que dichos organismos no
cuentan con el personal necesario, ni con el suficiente presupuesto que
la seriedad e importancia de la actividad, gue ambos  centros

meteorolegicos realizan.
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APENDICE  DESCRIPCION DE PUESTOS

1 Descripcion de puestos de la Estacion Meteorolégica Militar tipo "B".

Titulo del puesto: Jefe de la Estacion Meteorolégica
Ubicacion: ' Carretera transpeninsular Km 16.5 Ensenada

Baja California .

Nivel jerarquico:

Jefe inmediato: Jefe del Servicio Meteoroldgico Nacional.

Subordinados inmediatos: Subjefe del Servicio Meteoroldgico.

personal teécnico y operativo.

Contactos permanetes: Comandante de la Base Aerea Militar

No.3 Comandantes de las diversas unidades

Juridicas en este mando territorial.

Funciones genéricas: Ser responsable de la buena administracioén del

centro de computo y estacién meteoroldégica , para lo cual deberda
programar, organizar, i1ntegrar, dirigir y controlar las diversas
actividades a su cargo asl como realizar todos los tramites necesarios
ante las distintas dependencias de la instalacion Y Sservicio

meteoroldgico nacional.
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Funciones especificas:

l1.— Presentar anualmente un programa de actividades a realizar buscando

siempre el mejoramiento del servicio.

d.—Bupervisar que la informacion meteoroldgica se reporte en  forma

clara, completa, precisa e integra.

3.- Mantener la disciplina entre el personal subordinado, asi como el

ambiente de camaderia caracteristico del sistema.
4.—Cumplir y hacer cumplir las leyes y reglamentos militares.

5.-Bolicitar a la direccién del servicio meteoroldgico militar todas las
gestiones necesarias para el buen funcionamiento logistico Yy

administrativo de la estacion.

6.— Administrar en forma transparente los gastos de mantenimiento y
conservacion que la sercretaria de la Defenza Nacional otorga para tal

fin.
7.-Vigilar que se cumpla con la limpieza y mantenimiento del edificio.

8.-Vigilar que se conserve en perfectas condiciones de uso el activo fijo

con que cuenta la estacidn.

9.-Asistir vy promover la participacion del personal a su mando a cursos

de capacitacion.

10.-Establecer la coordinacien y cooperacién que debe existir, segun

convenios intersecretariales, con organismos similares civiles.
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11.-Asignar y supervisar las actividades especificas encomendadas a 5u

cargo.

12.-Recibir y dar contestacion a toda correspondencia que le sea

dirigida.

13.- Autorizar con su firma toda aquella documentacion que par su

naturaleza, asi lo requiera.

14.- Brindar atencién a toda aquella persona que desee tratar asuntos de

Su competencia.

15.~ Realizar todas aquellas actividades que se deriven de la naturaleza
de su cargo o que le sean expresamente encomendadas por su jefe

inmediato.

Requisitos:

Ostentar la jerarquia de mayor o capitdn primero meteordlogo.

Contar con el titulo grado o licenciatura a que se refiere el puesto.
Contar con el curso de mando y estado mayor aereo en la escuela superior
de guerra.

Deberd haber demostrado con su hoja de actuacion buena conducta y contar

con cualidades militares propias.



Titulo del puesto:

Ubicacion:

Nivel jerdrquico:

Jefe inmediato

Subordinados inmediatos:

Contactos permanentes:

Funciones genéricas:
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Subjefe de la EMM

Carretera Transpeninsular Km

Ensenada Baja California.

Jefe de la EMM.

Personal técnico y operativo.,

Comandante de la Base Aerea Militar
No.3 y comandantes de las diversas
unidades juridireccionadas en este

mando territorial y personal civil.
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16.9

Apoyar las actividades de la buena administracion

del centro de cémputo y estacion meteoroldgica, para lo cual deberd

cumplir las ordenes giradas por el jefe de la estacion meteoroldgica,

controlar las diversas actividades a su cargo asi como re

alizar todos los

tramites necesarios ante las distintas dependencias de la instalacion 0%

servicio meteoroldgico nacional por medio de su jefe inmediato.

Funciones especificas:
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l.-Mantener la disciplina entre sus compatieros, asi como el ambiente de

camaraderia caracteristico del sistema.

2.—Cumplir y hacer cumplir las leyes y reglamentos militares.

3.-Asistir a las reuniones de trabajo que convoque su jefe inmediato.

4.~ Cuidar el equipo de computo siendo responsable del nantenimiento

preventivo y correctivo.

5.-Vigilar que se cumpla con la limpieza y mantenimiento del edificio.

6.-Vigilar que se conserve en perfectas condiciones de uso el activo

.fijo con el que cuenta la estacien.

7.-Asistir a los cursos de capacitacion que se ordene.

8.-Asignar y supervisar las actividades especificas encomendadas a su

cargo.

9.- Brindar atencion a toda aquella persona que desee tratar asuntos de

Su competencia.

10.- Realizar todas aquellas actividades que se deriven de la naturaleza
de su cargo o que le sean expresamente encomendadas por su jefe

inmediato.

11.- Autorizar con su firma toda aquella documentacion que por su

naturaleza asi lo requiera.
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Requisitos:
Tener la  jerarquia de subteniente, teniente o capitan segundo
aerologista.
Debera ser el de mayor antiguedad del personal técnico operativo y en

iguales circunstancias.

Contar con el titulo grado tecnico a que se refiere el puesto.
Debera haber demostrado con su hoja de actuacién buena conducta y contar
con cualidades militares propias.

Conocer con exactitud las leyes y reglamentos militares.



Titulo del puesto:

Ubicacion:

Nivel jerarquico:

Jefe inmediato:

Subordinados inmediatos:

Contactos permanentes:

Funciones genéricas:
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Personal operativo

Carretera transpeninsular Km. 16.5 Ensenada
Baja California.

Subjefe de la EMM.

Personal de tropa asignados a misiones
especificas.

Personal de tropa subordinado.

Realizar las actividades operativas y de la

buena administracion del centro de computo y estacion meteorologica, para

lo cual deberd cumplir las ordenes giradas por el subjefe de la EMM

Funciones especificas:

1.~ Capturar los datos relevantes en el formato establecido en la hoja

electronica (lotus 123).

2.~ Registrar cada hora los eventos climatoleégicos.

3.- Elaborar reportes de aerovia.

4.- Elaborar reportes de estudios climatolégicos regionales
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5.— operar el equipo de computo en la forma apropiada

6.— Reportar a su jefe inmediato las fallas en el equipo de computo Yy
solucionarlas con la debida prioridad, buscando siempre el mejoramiento

del servicio.

7.-Mecanografiar ocacionalmente con ortografia y limpieza los oficios,
memorandums, escritos, impresos y grabaciones entre otros documentos, en

forma clara, completa, precisa e Integra.

8.-Mantener la disciplina entre sus compafieros, asil como el ambiente de

camaraderia caracteristico del sistema.

9.-Cumplir y hacer cumplir las leyes y reglamentos militares.
10.-Asistir a las reuniones de trabajo que convoque su jefe inmediato.
11.- Atender 1lamadas telefdnicas Y turnarlas a quien corresponda.

12.—- Cuidar el equipo de computo siendo responsable del mantenimiento

preventivo y correctivo.
13.-Vigilar que se cumpla con la limpieza Yy mantenimiento del edificio.

14.-Vigilar que se conserve en perfectas condiciones de uso el activo

fijo con el que cuenta la estacion.
15.-Asistir a los cursos de capacitacion que se ordene.

16.-Asignar y supervisar las actividades especificas encomendadas a su

cargo.
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17.-Utilizar el equipo de computo solo en el horario establecido.
18.— Brindar atencién a toda aquella persona que desee tratar asuntos de

Su competencia.

19.—- Realizar todas aquellas actividades que se deriven de la naturaleza
de su cargo o que le sean expresamente encomendadas por su jefe

inmediato.

20.-Vigilar que las existencias de papeleria se mantengan en niveles

adecuados, solicitando lo necesario cuando asi se requiera.

21.-Recibir en su caso el material y equipo de oficina, verificando que

8ea el indicado.

22.— Entregar a las dependencias correspordientes la documentaciéon que

estas soliciten, recabando las firmas que se necesiten.

23.— Sacar las imagenes del satelite del sistema global de

telecomunicaciones.

24.-Hacer contacto con la direccion del servicio meteorologico cada que

Sea necesario y pasar el reporte meteoroldgico de cada hora.

Requisitos:

Tener la  jerarquia de subteniente, teniente o capitan  segundo
aerologista.

Contar con el titulo grado tecnico a que se refiere el puesto.

Debera habor demostrado con su hoja de actuacion buona conducta y contar
con cualidades militares propias.

Conocer con exactitud las leyes y reglamentos militares.
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2 Descripcion de puestos del departamento de metecrologia del CICESE.

Titulo del puesto:

Ubicacion:

Nivel jerarquico:

Jefe inmediato:

-Subordinados inmediatos:

Contactos permanentes:

Funciones genericas:

Jefe del grupo de meteorologia.

CICESE Km. 103 carretera T1 juana—Ensenada .

Direccidn general del CICESE.

Personal académico, personal técnicos,

ayudante de investigador.

Investigadores.

Ser responsable de los proyectos que tenga

designados asi como de la buena administracion del centro de computo,

para lo cual debera programar, organizar, integrar, dirigir y controlar

las diversas actividades a su cargo asi como realizar todos los tramites

necesarios ante las distintas dependencias de la instalaciéon, asistir a

eventos relacionados con sus funciones.

FUNCIONES ESPECIFICAS:

1.— Presentar tres o cuatro veces por an n informe de proyectos vy

actividades realizadas.
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2.-Vigilar que se conserve en perfectas condiciones de uso el activo fijo

conque cuenta la instalacion a su cargo.

3.-Asignar y supervisar las actividades especlcas encomendadas a su

cargo.
4.-Recibir y dar contestacioen a toda correspondencia que le sea dirigida.

9.~ Autorizar con su firma toda aquella documentacion que por su

naturaleza asi lo requiera.

6.— Brindar atencién a toda aquella persona que desee tratar asuntos de su

competencia.

7.- Realizar todas aquellas actividades que deriven de la naturaleza de
Su cargo.
8.— Llevar el control del ejercicio presupuestal por programas vy

asignados para el funcionamiento del centro de computo.

ISITOS:
Contar con el titulo grado, maestria doctorado en meteorologia.
Ostentar el titulo de jefe de proyecto ¢ investigador nacional.
Debera tener ademas cualidades de iniciativa Yy peseverancia, habitos de
organizacion y limpieza en el trabajo, asi como calidad para dirijir el

trabajo de otros y facilidad de expresién.
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Titulo del puesto: Tecnicos asociados.
Ubicacidn: CICESE Km.103 carretera Tijuana-Ensenada.

Nivel jerarquico:

JEFE INMEDIATO Jefe del grupo de meteorologia.
SUBORDINADOS INMEDIATOS: Ninguno.
-CONTACTOS PERMANENTES Jefe del grupo de meteorologia, Personal

academico y ayudante de investigador.

Funciones genericas: Apoyar en las investigaciones por el jefe

del grupo del centro de computo en lo que respecta a las cuestiones

técnicas de software y hardware.

Funciones genéricas:

1.— Reportar a su jefe inmediato las fallas en el equipo de coémputo y
solucionarlas con la debida prioridad, buscando siempre el mejoramiento

del servicio.

2.-Asistir a las reuniones de trabajo que se convoque su jefe inmediato.

3.— Registrar en la bitacora, las fallas del equipo de computo asi como

del mantenimiento preventivo y correctivo.
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4.-Vigilar que se conserve en perfectar condiciones de uso las oficinas

que tiene a su cargo,
S5.-Asistir a los cursos de actualizacion para el personal teécnico.
6.-Realizar las actividades especificas encomendadas a su cargo.

7.— Brindar atencien a toda aquella persona que desee tratar asuntos de

Su competencia.

8.— Realizar todas aquellas actividades que deriven de la naturaleza de

SuU cargo o que le sean expresamente encomendadas por el jefe de su grupo.

REQUISITOS:

Contar con el titulo o grado tecnico a que se refiere el puesto.
Comprobante de antiguedad minima en puestos similares de cuando menos dos
afios.

Aprobar examen teorico.

Aprobar examen practico.

Aprobar examen psicometrico.
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Titulo del puesto: Personal academico.
Ubicacio'n CICESE Km. 103 carretera T1i juana-Ensenada.

Nivel jerarquico:

Jeje inmediato : Jefe del grupo de meteorologia.

Subordinados inmediatos: Ninguno.

Contactos permanentes: Jefe del grupo, técnicos asociados, ayudante
de investigador.

Funciones genéricas: Apoyar en las investigaciones a el Jjefe de

grupo del centro de ceémputo Y proyectos, en lo que respecta a las

cuestiones tecnicas de software y hardware.

Funciones especificas:

1.— Reportar a su jefe inmediato las fallas en el equipo de cémputo y
solucionarlas con la debida prioridad, buscando siempre el mejoramiento

del servicio.

2.-Asistir a las reuniones de trabajo que convoque el jefe de grupo.

3.— Asistir a los cursos de actualizacion.
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4.~ Realizar las actividades especificas encomendadas a SuU cargo.

5.~ Realizar todas aquellas actividades que deriven de la naturaleza de

Su cargo o que le sean expresamente encomendadas por el jefe de grupo.
6.~ Operar el equipo de computo que tiene asignado.

7.— Atender las llamadas telefénicas y turnarlas a quien corresponda.
8.— Vigilar que se cumpla con la naturaleza y mantenimiento del edificio.

10.- Realizar todas aquellas actividades que deriven de la naturaleza de

5U cargo O que le sean expresamente encomendadas por el jefe de grupo.

11.—- Recibir en el material y equipo de oficina, verificando que sea el

indicado.

Requisitos:

Contar con el titulo licenciatura a que se refiere el puesto.

Comprobante de antiguedad minima en puestos similares de cuando menos dos
anos.

Aprobar examen teorico.

Aprobar examen practico.

Aprobar examen psicometrico.
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Titulo del puesto: Ayudante de investigador.
Ubicacioén: CICESE Km.103 carretera Tijuana-Ensenada.

Nivel jerarquico:

Jefe inmediato Jefe del grupo de meteorologia.
Subordinados inmediatos: Ninguno.
Contactos permanentes: Jefe del grupo de meteorologila, Personal

académico y técnicos asociados.

Funciones genéricas: Apoyar en las investigaciones de proyectos

al jefe del grupo.

Funciones especificas:

1.- Colaborar con investigaciones especificas.

2.-Asistir a las reuniones de trabajo que convoque su jefe inmediato.
3.-Vigilar que se conserve en perfectar condiciones de uso las oficinas
que tiene a su cargo.

4.-Asistir a los cursos de actualizacion.

9.-Realizar las actividades especificas encomendadas a su cargo.
7.— Realizar todas aquellas actividades que le asigne su jefe directo.

REQUISITOS:

Contar con el titulo de licenciatura acorde a la investigacion,

Deseos de participar en la investigacion.
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GLOSARIO.

Bit. Un digito binario (BInari digiT), 1 o' 0, frecuentemente utilizado

para representar informacién en una computadora.

Byte. Una secuencia de bits (nornalmpente 8) utilizado para codificar una

palabra dentro de una computadora.

Canal de comunicacion. Es una 1inea telefonica o de otro tipo provista

por 1oz servicioz de comunicacion, ya sean publicos o privados.

CICESE. Centro de Investigacien Cientifica y de Fducacion Superior de

Ensenada.
Conversion. Es un proceso de cambio del sistema antiguo al nuevo.

Computadera. Un digpositivo electronico programable que puede almacenar,

recuperar y procesar datos.

Dato. informacien de cualquier tipo incluyendo binario hexadecimal,

numeros enteros, cadena de caracteres, caracteres ASCII.

Damodulader. Este dispositivo modula y demodula sefiales transmitidas
sobre las lineas de comunicacien. La seccion moduladora es usada para la
transmision y la demoduladora para la recepcien. El trabajo del modem es
convertir las serlales digitales en analogicas y viceversa. Este

dispositivo es tambien 1lamado data set.

Direccion del viento. Posicien geografica hacia dorde sopla el viento.

Disco. Un medio de almacenamiento masivo secundario que permite una gran
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cantidad de almacenamiento permanente, un disco magnetico rotatorio
utilizado para almacenar y recuperar datos codificados magneticamente por
una cabeza de lectura/escritura que esta muy proxima a la superficie del

disco.

Dispositivo periferico. un dispositivo de entrada y salida

© almacenamiento auxiliar de una computadora.

EGA. Modo de despliegue de 640 por 350 lineas de

resolucion.

EMM. Estacion Meteorologica Militar.

Enlace (Link). es un circuito fisico entre los puntos, o bien un circuito
logico o conceptual entre dos usuarios de una red de conmutacion de
paquetes u otro tipo de red de comunicaciones, que les permite

comunicarse entre si (aunque se utilicen diferentes recorridos fisicos).

Entrada. Cualquier dato externo utilizado por un programa, desde cualquier

fuente, tal como un teclado o un fichero de un disco.

Hardware. los componentes fisicos de una computadora.

HPG. paquete para hacer presentaciones graficas ( Harvard presentation

graphics) .

Humedad relativa. relacion entre la humedad absoluta en un momento dado y
la cantidad de vapor de agua necesaria para saturar un metro cubico de

alre a la misma temperatura.

Intensidad del viento. Velocidad con que se desplaza el viento.
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Interpolacion . Proceso mediante el cual, conocidos los valores que toma
una funcion en dos puntos a, b, se determina, con cierto grado de

aproximacion, el valor que toma en un punto comprendido entre a y b.

Lenguaje de programacion. Un conjunto de reglas, simbolos y palabras

especiales usadas para construir un programa.
Lotus 123. Hoja electrénica de Lotus development Corp.
Matlab. Graficador de datos.

Memoria. Secuencia ordenada de seldas de almacenamiento
(pociciones,palabras, lugares) en una computadora que se acceden por una
direccion y usadas para almacenar temporalmente las instrucciones vy

variables de un programa que se esta ejecutando.

Meridiano. Plano que contiene la vertical de un punto y que es paralelo a

eje de rotacion de la tierra.

Meteorologia. Ciencia que estudia la atmosfera y los fendmenos
producidos en ella y relacionados con el tiempo atmosférico, a fin de

predecirlo y controlarlo.

Metodo de etapas. El sistema se pone en practica en forma gradual hacia
todos los usuarios. La conversion de archivos, la capacitacidn del

personal o la llegada de equipo son parte de este.
Modem. Este nombre deriva de la contraccien de dos palabras Modulador y

Monocromatica. de un solo color.



GLOSARIO 64
Presion atmosferica. fuerza que el aire ejerce sobre los CUerpos que se

hallan en la atmosfera.

Presion altimetrica. Es la cantidad de presicn que ejerce la atmosfera

sohbre un cuerpo medida por un altimetro.

RAM. Memoria de acceso aleatorio ( Random Access Memory ).

Protocolo. Conjunto de reglas para gobernar las comunicaciones entre dos

entidades.

Registro(record). un tipo de datos estructurados con un numero fijo de
componentes (no necesariamente del mismo tipo) que se acceden por el

nombre (no subindice).

Salida. Datos producidos por un programa y mandados a un fichero o

dispositivo externo.

Berial analogica. Es una senial fisica que varia en forma continua.

Sefial digital. Seffal discontinuacuyos varios estados etan separados por

intervalos variables.

Sistema operativo. El conjunto de programas que gestiona los recursos de

una computadora.

Software. Programas de computadoras; el conjunto de todos 10s programas

utilizables en una computadora.

Software del sistema. El conjunto de programas que mejora la eficiencia y
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conveniencia de uso de una computadora, tal como el sistema operativo,
editor y compilador.

Temperatura. Nivel termico de un cuerpo o sustancia.
Temparatura ambiente. Intensidad de calor medida a la luz.

Temparatura al bulbo humedo. temperatura a la sombra, la temperatura

ambiente transladada a un lugar sombrio.

Temperatura. Temperatura transladada a un atmosfera tipo. esto es a las
caracteristicas idoneas al nivel medio del mar, donde la presion es

20.10, la temperatura son 15 grados y la humedad 80 porciento.

Unidad central de procesamiento (CPU). EI cerebro de una computadora, el
cual interpreta y ejecuta las instrucciones; la combinacion de la unidad

de control y la unidad aritméticolegica.

Viento. Movimiento horizontal del aire.
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