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I.- INTRODUCCION

A.- ANTECEDZRTRES.

La renovacidn o afloramiento de masas de asua provocadas por la aceidn
de los visntos que inciden sobre un irea dsl océano, reviste una importancia tal
que ha sido objsto de intensos estudios oceanograficos en diferentas latitudes
del mar. Las expedicionss en las que se han estudiado las surgencias son compara
tivsmonte recientes, la del "Metsor", durante los afios treinta fug l2 primera en
la que se obtuvisron resultados sobre al significado fisico, qufmico ¥ biologico
de las surgencias, lograndoss una descripcion a fondo del fendmano, CUSEIKG (1971).

A partir de 1972 se ha desarrollado un plan de trabajo llamado Anilisis ds Ecosis

tamas ds Surgencias Costeras, C.U.%.A, News Lettar (1973) citado por CAAVSZ GAR-

CIA (1975).

RZID et al. (1958) LA FOKD y LA FOND (1971), citados por T:LSKE et al. -

(1974), mencionan qus con vientos del nqrte a principios de primavera, la Corrisn
ts de Davidson se disipa y la Corrients de California que fluys hacia el sur rea=-
pParece a lo largo de la costa durante febrero y marzo.AﬁsUﬁﬁ_y Q'BRIEE (1971), cll
;fados por WALSH et al. (1974), han su"erido qus una corriente costsra persistents
~ Puede producir afloramientos ademas del Transports Ekman hacia fuera de la costa,

£ inducido por al esfuerzo del visnto y lfnea de costa irrsgular. La incidencia de

t

~

‘aBua fri, de la subsupsrficis, rica en matsrialas nutritivos, provoca =n azuas =

i§?°PiCales Yy subtropicalss un ciclo ds produccidn de alta amplitud, y como. conse=

S¥8Dcla a2)zunas de 1as mis grandss pesquerias del mundo se encuentran en areas ds
SWrgencia, CUSHING (1975). Los mecanismos del ciclo de produccicn en areas de sur

gencia, sip considerar el pastoreo del zooplancton sobre el fitoplancton han sido

Studiagos por STETLE y MENZTL (1962) y CUSHIIG (1971); ellos consideran que 1la




i medula del problema ds la produccion en arszs de surgsncia consiste en saber
jdonde y cuando se hace efeactivo =1 pastoreo. RYTh=A (1969) menciona gque duran
te periodos de surgencia activa, la produccidn primaria normalmente excede 1.0
¥ pusde exceder 1C.0 zrs. de carbono por metro cuadrazdo. Tzabien asevara qus -
1as sreas de surgencia no totalizan nas de un decimo del 1 dor ciento de la su
perficie d=1 oceano (160,000 tms.) y preducen cercs de la mitéd de las captu-
ras mundiales ds peces; adsmas con una preoductividad anual de 300 gms./mt. de

carbono, resultaria en la produccion de 50 x 10 tonslzdas de "psaces'.

21 oxigeno disuelto es mencionado por ODUi (1959) como un factor limi
tativo, 2demss el oxigeno ocupa una posicidn unica en el ciclo bioguimico porjue
gste elemento =5 liberado por medio de la fotosintesis; como consecuencia Ia con
centracidn de oxigeno se incrementa en el agua cuando la sintesis tomz lugar, y
éste oxigeno se hace cuantitativamente disponible psra la oxidacidn subsacuents -
‘de los productos de €stz sintesis, REDFITLD et zl. (1963), Tambien el contenido -
de oxigeno del agua tiene una ralacidn indirecta en la composicion de los sedi--
mentos del fondo. Por la relacidn inversa entres consumo de oxigeno y liberacidn

I

de bidxido de carbono, los valores bajos de oxigeno son asociados con altes va-

lores de bidxido de carbono totzl y bajos valores de pH, esto dd lugar al incre-
@mento de solubilidad de carbonato de calcio, RICEARDS (1957). La concentracion =
¥ distribucidn de oxigeno disuelto en el oc€ano es influsnciado por la fotosin--

%?515 ¥y respiracidn ds organismos, RSDFIZLD et 21, (1963), y SVERDRUP (193@), ci o

fiﬁdOS sor WiRTKI (1962), y principalments por la circulacidn de las masas de a-

s RICHARDS (1957). DIETRICH (1937), citado por WYXTKI (1962), propusc un mo-
9810 pars explicar 12 capa de minimo de oxfgeno asumiendo que el océano pusde =
T dividido en 3 capas: la capa superficial, que estd en contacio con la atmos-

Mantiene el contenido de oxigeno en alto nivel, la cap2 de fondo, se man--



tiene alta en oxizeno debido a los efactos de circulacidn y la capa central o in
ternedia se asume jue no tiens movimiento queriendo decir que no hay procesos de
sdveccidn. E1 oxigeno consumido en la capa intermedia sera reemplazado de la ca-
pa suparior y de fondo por procesos turbulantos. Txiste evidencia para alsunas -
partes del oceano jue el consumo de oxigeno es casi indepsndients de la profundi
dad en czpas mas abzjo de los 1000 o 1500 mts. adrcximadamsnte; ésto indicarfa -
gque la meyor parte del material oxidablzs es consumiio en las capas superiores, =
“LTToLBERG (1239) citado por TYRTKI (1962). ®n el =ste del Pacifico se encuentra
una capa dobre an oxigeno alrededor de los 300 a 400 mis. de orofundidad, BRUXNTAU
at 21. (19253), citado por HARVEY (1355). RILTY (1951), citado por HARVTY (1955),
ha extendido estos conceptos por medio de mediciones cuantitativas de la veloci-
dad ds oxidacidn de la materia organica, y su analisis matemztico sugier=s gue nue
vs décimas del fitoplencton producido en la zona eufdtica es oxidado a2 bidxido de

carbono en los primeros 200 mts. de profundidad, el resto ss oxidado en aguas mas

profundad.

Tl bioxido de carbono es fundamentalmente importante en el metabolismo
de organismos vivientes; las transformzciones fotosintsticas de bidxido de carbp
no y agua en compuestos organicos, y tambidn con la oxidacidn subsecuente de
estos compuestos y sus derivados son los mecanismos biologicos basicos para -
la utilizacidn y =lmacenamiento de energfa soler, RTVTLLE y FAIRBRIDZE (1357) .
En todos las profundidades del mar el bioxido de carbono es producido bioT6zica~-
mente por la respiracidn de la vida mearina y por la descomposicidn bactarizna de
materia orgsndea en la presencia de oxigeno disuelto; los cambios en el biocx--
ide de carbono son acompaiiados por cambios an el contenido de oxigeno en el a-

' 8Ua de mar, zdemss el bidxido de carbono y los minerales carbonzto tienen un pa-

P8l importante en las numerosas reaccionss quimicas y en el equilibrio del agua de
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' mar, PARK (1965), En el estudio de la geoquimica del bidxido de carbono en el a-

gua son importaﬁteé dos cantidades: alcalinidad total y el bidxido de carbono to
tal; la medicidn de 4stos pardmetros provee un juego de variables independientes,
por medio dellosrcuales ol sistema bidxido de carbono puedé ser caracterizado en
ol agua de mar, GIWSKTS (1974). La distribucidn de bidxido de carbono en el maf

ha sido éstudiada por la "Expedicidn Snslius" an el Archipiélago Indonesio, POS~-
A (1957, 1958), y la "Expedicicn Sniéa?ée iiares Profundos" en el Albatross, =
BRUNEAU et al, (1953); lds datos recolsctados en astas expediciones establecieron
aigunos patronss generales de la distribucidén de alcalinidad y bidxido de cérbopo
en el ocsano, citado por GIUSKRS (1974). KELLRY, LOKGRRICH, y HOOD (1971) han eg

tudiado los efectos de surgencia, mezcla, y alta productividad en las concentra=-

clones de bioxido de carbono en aguas superficiales del Mar de Ber ing,

CHAVEZ GARCIA (1975), presento graficas de temperatura, salinidad, den
gidad, oxigeno, y nltratos de lo que se consider¢ una fase inicial de surgencia,
apoyada tambidn en el Transporte Ekman caleculado a partir de datos de cartas me-
tersoldogicas en un drea adyacents a Punta Banda B.C.N.. AYADOR BURNROSTRO (1978),
menciona que ia temperatura del agua cercana a la costa y los vientos generados;
establecen una correlacion con los avantos de surgqngia producidos. ARGOTE ESPI-
NOZA (1978) concluye que el arsa de sur ;encias asstd fuertemente influenciada por
la topografia y que la =scala de respuesta hidroldgica del océano a 19§ vientos
favorables a3 de un dfa, COTA VILLAVICZKRCIO (1971), citado por CHAVEZ GARCIA =
(1975), presento un trabajo que comprsnde desde Bahia Todos Santos hasta Roca =
Soledad B.C., utilizando sl sistema bidxido de carbono como indicador de aflorg
mientos; encontro que ss presentaba con mayor intansidad en aguas adyacentes\ a
Punta Banda B.C.N.. MO&ALWS 2U.1GA (1977), menciona qus la profundidad de la =

4termoclina es determinada basicamente por la radiacion solar y la intengidad =
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del viento, ademas observd que existe una felacién antre los gradientes de tem=
peratura superficial y los indices de surgencia calculzdos por BAKUM y CRAIG =
(1975). La vegetacidn a lo largo de la Peninsula de Baja California esta intima-
mente relacionada con la ocurrencia de los afloramientos de masas de égna, nu-=
chas especies son indicadores de aguas frias del norte y se encuentran muy al

sur de su rango latitudinal, DAWSON (1951), WALSH et al. (1974) mencionan que =

log afloramientos en la region de Baja California suceden todo el afio,

SMALL, CURL, y GLOQSHFKO (1972) citados por ALVARFEZ BORREGO, LARA LA-
RA, y ACOSTA RUIZ (1977), presentaron una versidn revisada de la ecuacion origi-
nal de RYTH®R y YENTSCH, su aplicaciodn a lagunas costeras estriba en el descono=
cimiento de la distribucidn espacial A y su cambio en funcidn del tiempo, ésta g
cuacion es aplicables a las poblaciones fitoplanctonicas de surgencias frente a Q
regon T,U.. ALVAR®Z BORRWGO, LARA LARA, y ACO3TA RUL4 (1977), estimaron la con==
‘centracion de la productividad organica en dos antiestuarios que presentan in-=
fluencia de afloramientos cercanos al area. ACOSTA RUIZ y LARA LARA (1977), y AL
/ARRZ BORREGO, LARA LARA, y ACOSTA RUIZ (1977), estudiaron la hidrologia de sis-
a5 antisstuarinos y concluyen que al estar midiendo éstas variables en las bo
cas en funcidn del tiempo, exists una corrselacidn estrecha con la marea y diver=
sos factores que causan variaciones irregulares; como calentamiento y evaporacion
no uniforme con las condiciones cambiantes en la zona oceanica adyaqgnta, como son
loa afloramientos. Las observacionss preliminares hechas por RUBEN GAﬁCIA, FERNES -
TO REYNOSO, y JUAN OSUNA, (comunicacidn personal), en sus respectivos estudios de

variablas fisicas, nutrientes, y variaciones diurnas; hacen suponer que la zona cu

bierta por el presente trabajo, esba sujete a un afloramiento o surgencia.

B) ¢~ LOCALLZACIUN DEL ARFA DE WSTUDIO,



El drea de estudio se encuentra al sur de Ensenada B.C,N. comprendi--
da entre Punta San Jacinto y unta San Telmo entre los 30°42" , 30°53'N y 116° -

33'y 116°12'W,

C) .= OBJETIVO,

El estudio de'Variables quimicas no conservadoras en el agua de mar
‘es importante desde varios puntos de vista. La descripeion de éstas propiedades
Loxigeno disuelto, porciento de saturacicn de oxigeno, pH, alcalinidad total y
bidxido de carbono total) en funcicn del tiempo y-del espacio son objeto de es=
tudio para una region costera de Baja California, que presenta caracterfsticas
anuales dé surgenciase. El comportamiento de estas variables quimicas, asociadas

a la intensidad del fendmeno es importante evaluador de la productividad orgdni

ca primaria en el mar.,

IT,= MATERIALES Y WETODUS.

Se realizo un muestreo en sentido perpendicular a la costa entre Punta
San Telmo y Punta San Jacinto al sur de Ensenada Baja California, a2 bordo de la
embarcacion "Dragaminas 20" de 1a Secrataria de Marina. Bl numero de estaciones

o

muestreadas fue de cinco, las cuales Tusrcn cubisrizs durante & ocaaionss entre
el 11 ¥ el 19 de Junioc de 1976, Ademas sa llmvaron a caobo dos veriaciones diurs
nas en las estaciones EI y E5, las cuales fueron objetc de otro estudio por se-

parados

La estacidn EI se localizd a una distancia de la costa de 8.0, la E2



"7

a 13.0, la B3 a 21,0, la W4 a 29,0 y la %5 a 37.0 Kns. respectivamente, El error
determinado en la localizacicn de las astaciones fué de 150 mts.. La distancia
promedio entre cada estacion fué de 4.0 para (RI-E2), 9,0 para (%2-73), 8.0 para

(E3=E4), ¥ 9.0 kms. para (%4-75),

Se utilizaron botellas del tipo Niskin con capacidad de 3 litros para
cada hidrolance. La sstacion EI se muestred en el nivel de superficie, 10, 20, -
30, y 40 mts. La estacion E2 al nivel de superficie, 10,20,30,40, y 50 mts., El =
resto de las estaciones se huestrearon en el nivel de superficis, 10,20,30,40, =
50,65,100, y 200 mts, de profundidad. En cada lance se determinaba la‘temperatura_

C, y so tomaban muestras de salinidad, oxigeno disuelto, pH, alcalinidad, fosfa
tos, nitratos, y clorofila para su posterior analisiss Se midid la velocidad ¥y
direccicn del viento, el porcentaje y el tipo de nubes, Solamente se pregentan dg
tos para 4. transectos (3,4, 5y46.) muestreados.los dias 13, 14, 16, y 17 de Ju~-

nio para los parametros pH, alcalinidad total y bidxido de carbono total.

La temperatura se mididé con termometros reversibles con un rango de pre
.sion de 0,02 C, la temperatura dada en cada termdmetro fud corregida de acuer=
do a la formula dada por SCHUWMACHER citado por SVZRDRUP (1942), La salinidad se
determind por conductividad eléctrica mediante un salindmetro Beckman, modelo =
118 WA 200 con una precision de 0,003%. Los analisis de oxigeno disuelto se de-
terminaron de acuerdo al método Micro-Winkler, descrito por el Manual del; Técni-
co Marino (1971), La solubilidad del oxigeno se calculd con un programa de'compg
tadora basado en la tabla de Carpenter descrita por GILBERT et al. (1967); el por
ciento de saturacidn también se determiné con el mismo programa., El pH y alcali-
nidad se midié con electrodos de vidrio y un potencidmetro de baterfas modelo ;-
801 con precisicn de O.bOS unidad de pH. Para la determinacion de alcalinidad -
total se utilizd el método de ANDERSON y ROBINSON (1946) modificado por CULBER==

SON et al. (1970). El calculo de bidxido de carbono total se basd en el método de

pH y alcalinidad total utilizando un programa de computadora basado en las cons-



tantes aparentss de disociacidn de dcido carbdnico de MRHRBACH et al (1973).

IIT,~ RESULTADOS,

A) .= OXIGFNO DISURLTO,

. La distribucion de las isolinaas de oxigeno disuelto, durante el mues=
treo realizado del 11 al 19 de Junio de 1976, presentd valores zltos en la capa
guperficial de 0 a 10 mts.) en lbs transectes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, y 8 (figs. i,
2; 3, Wiy ey iy %, ¥ &)y Vara las astaciones muestrsadas, en especial para la-EI -

y F2. Se observaron valorsa bajos en las isolineas de oxigeno disuqlto‘menoras e
).Ilr "‘ il

/
i

de 5y 4 ml/1t. abajo de los 10 mts. en la ®I y 72, Sa observé un’msximo subsu=s

perfieial aislado para el transecto 2 (fiz. &) con 5.9 ml/1lt, en la E3 a 30 y 40

- S e e B Sl
mts-, y de 6 ml/lt. an lOS tr‘ansqct().i {, .I;? :, ; 7 (f'l;_?S. 5, lo’ 15, 20’ y 25)
a 30 y 40 mts., en ol traonsecto 8asl wio.. Lo 00oo que las isolineas de oxfgeno =

disuelto en los valoras desde 3 hasta 5 ml/lt. siguen una tendencia ascendente ha

cia la costa en todos los transectos,

B),= PORCIFNNTO DE SATURACION DF OXIGRNO,
/
La distribucidn del porciento de satur-ecidn da oxigano nn'log transsc~
Yol e 3 nls 565 6,07 Sy i8u(figss Fprdl, 11,012, 15, 14, Ao s TG Re sntchvaine
res altos con isolineas de 100, 110, y 120% en la caoa superficial, en especial
para las estaciones NI y E2 en las profundidades de O a 10 mts.. Se encontréron -
isolineas.de valores bajos (70 y 60%) en la %I y B2 a 20 y 40 mts. de profundidad,

- Se noto que el porciento de saturacidn disminuyo rapidamente conforme aumentaba =

la profundidad hasta 1llegar al 40 porcisnto de saturacion aproximadamsnte a 200 =
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C)e= pHe.

En los transectos 3, 4, 5, 6 (i .. 17, 1%, 15, ¥ <0) la distribueion

o

de las isolfneas de pH, observd valcores altos (2.2 a 8.4) en la capa superficial.
Las isolineas de pil mostraron clara landencia ascerdents hacla la costa desde a=
proximadamente 120 mts, con valor da 8,0 hasta llegar a 2,2 en la superficie. La

‘isolinea de 7.9 se preasanto en f{orma de hondunada hasta una profundidad aproxima=

da de 180 mts. cen tendencia a rompar scbre =1 talud.

D).~ ALCALINIDAD TOTAL.

Tn general la distribueidn de las isolinsas de alcalinidad total en los
transectos 3, 4, 5, y 6 (fizs. 2L, -n, -3, ¥ =4, mostré valores bajos .(menores de
2.3 y 2.35 m.en./1t.) en la superficie, que aumentaban confcrme se incrementaba la

presentaron valores altos (2.3 y 2.35 m,

profundidad. En la %I y %2 las isolineas

eq./1t.) a 30 y 40 mus. respectivamente,

F)e- BIOXIDO DR CARBULO TOTAL. BIBUUTECA CENTRAL U:AB.C

La distribucién de 1-3 isolineas de biduido de carbono topal de los tran

X

) an general, se presento con valores =

o~

spebosiBi el U5, SyReR( Plre, Ll A, Jiy Y 2
bajos (1.96, 2.00, y 2,04 mi/kg.) en la superficie. Se observaron valores altos =
(2.1 a 2,3 mi/kg.) en la NI y B2 a 20 y 4C mbs. aproximadamente. En general las i-
solineas de bioxidoe de carbone totsl oresentaron tendencia sscendente hacia la cog
ta con valores de 2,2 mii/kg. desde una profundidad aproximada de 190 mts. hasta va

lores de 2.C0 mi/kge an la superficie.
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IV.~ DIZCUSION®S. 2

Fn la zona eufdtica dal mar la concentracion de oxigeno disuelto tien-
de a ser alterads por preduccion lecsl, difusion y advaceion, intercambio de ox-
igeno a traves de la superficie, y utilizacidn bioguimica, BARNWS y COLLIAS (1958).
STRFANSSON y RICHARDS (1964) concluyen gque =1 oxigeno escapa a la atmdsfera, o es
retenido por el agua, dependiendo de la intensidad de surgencias, fotosintesis} y
la subsecuente remocidn de aguas superficiales costeras haciz mar abierto y su hun
dimiento bajo la capa superficial inmediata. Los valores altos de las isolineas de
oxigeno disualto superficiales obuervades, parecen ser resultado de una alta acti
vidad fotosintetica, y de oxigeno atmosferizo jue es cedido al oceano, comb sugie

re PARK (1962), en una surgencia frente a Oregon ©,U,, Bn verano se forma un max-

imo de oxigeno subsuperficial a medida que la temperaturs del agua superficial su
be, y como resultado se pierde ox{ceno arribs le 1z capa an aque nl maximo beurre
PYTKOWICZ (1964). ®1 orfzan del alto valor subsunarficial muestreado, pudo ser cau
sa de lo anterior y estar aislado por procsses d= sdveaccion oroducidos por la sur-
gzoncia. Sa obsarvaron valores bajos de 4 ml/lt, y menocres §obre el talud en la EI

y B2 a causa de 1o qua podria ser 1o c=ida da m-terial orgdnico de la superficie,

’

y su subsacuents oxidacion; en las demis estaciones los isolineas de ox{geno di==:
suelto disminuyeron de valor conforme sumentaba la profundidad, debido s la oxida
cion da materia organdga como menciona WYRTKI (1962), en su trabajo. Las isoli=-

neas de oxigeno disuelto mostraron una tendencia ascendente hacia la costa debido

al procerso de surgencia.

s * L
Dos procesos podrian csusar altos grados de saturascion de oxigeno: una




h
alta actividad fotosintetica de oxigzeno, y una disminucidn éf la solubilidad de
oxigeno debido al calentamianto da las aguas guperficiales, sin un intercambio =
completo de oxigeno a traves deo la superficie, &?STER y PYTKOWIGZ (1968); bajo =
condiciones Gptimas, la fotosintesis llevard a la sobresaturacidn de oxfgeno de
las capas superficiales, valorass de saturacion de mis de 120% han sido registra-
dos, RILEY y CHESTER (1971). Los altos valores de las isolineas de porciento de
saturacidén de oxigeno observados en la capa superficial parecen ser debidos a = :
gran actividad fotosintetica, a disminucicdn de la solubilidad del oxigéno y ‘a
oxigeno atmosferico, Los valores de las isolineas de porcisnto de saturacidn de

oxigeno van disminuyendo de valor al aumentar la profundidad debido al consumo =

bioquimico de oxigeno,

ELl rango de pH en el agua de mar es sntre 7,5 y 8,4, los valores mas al
tos son encontrados en la superficis o cerca, éstos pueden ocurrir cuando la acti
v;dad fotosintatica ha reducido el contenido de bidxido de carbono, SVERDRUP (1942)
y HARVEY (1955). E1 pH variara con la extension de que sea modificado el bidxido -
de carbono por actividad biologica, SVIiDRUP (1942), Los sltos valores de las iso=
1ineas de pH detectados an la capa superficial son debidos al consumo de bidxido
de carbono por una alta actividad fotosintética, Los valorés de las isolineas de
pH van disminuyendo a mayor profundidad debido 2l consumo de oxigeno y liberacion
de bioxido de carbono, y en menor ascala por la disolucion de Carbonatbs. Se noté
tendencia ascendente en las isolineas de pH por sar caracteristica de zona de sur-

gencia.

GIESKRS (1974) y SVERDRUP (1942) afirman que la formacion de material eg
quelstico de carbonato de calecio y su remocicn subsecusnte por ssdimentacidn resul

ta en una disminucidn de ‘alcalinidad total y el bidxido de carbono total en aguas

suparficiales, mientras que la disclucion se incrementa con la profundidad,



Basados en lo anterior pedemos afirmar que los bajos valores de alcalinidad to-
tal detectados en la superficie son debidos a la remocidn de carbonato de calcio
por organlsmos que poseen esqueletos calcarevs; el aumento de alecalinidad total
registrado a mayor profundidad se debe s la disolucidn de carbonato de calcio fa

vorecida por altos valores de bidxido de carbono.

-

Segun GIMSKES (1974) la distribucidn de bidxido de carbono en agués su~
perficiales esta gobernada por & procesos principales: fotogintesls, formacidn de
carbonato de caleic como ssquelstos de organismos marinos, y procesos tales como
surgenclas, cambios de temperaturs, uVapurac}én, y pracipitacicon, Podemos asumir
que los bajos valores de las isolineas de bidxido de carbono total observados en
la capa superficlal estan asociadcs con una alta actividad fotosintética. Los va-
lores de las isolineas de bidxido de carbono total van aumentande con la profundi=-
dad debido a la respiracicm por orgénismos mzrinog, la descumposicién de materis or
ganica y la disolucidn de carbonztos. Las isolinezs de bidxido de carbono total pre

sentaron tendencia ascendents hacla la costa por ser zona de surgencia activa.
Ve~ CONGLUSIONRS,

- Se concluye en general que los valores de oxfgenc disuelto, porciento de
saturacion de oxigeno, y pli disminuyeron desde la superficie hasta los 200 metros de
profundidad, La alcalinidad total y el biodxido de carbono total, presentaron una dis~
tribucion inversa con valores menores en la superilcie, incrementandose conforme au=~
mentaba la profundidad.

Los valo;es altos de oxigeno disuelto, pli, y bzjos valeres de bidxido de =

carbono total presentados en la capa superficizl, son evidencia marcada de una gran

actividad fotosintetica. En este trabajo queda manifiestsz la influencia que tienen -



los organismos en la composicion del mar.

La distribucidn e interrelzcion de éstas variables en especial el
oxigano disuelto, pt, y bidxido de carbono total son una evidencia del desa-

rrollo de la surgencia,

& VI, ~ iECOMENDACIONES,

s converiente establecer una red de estaciones mas amplia con el -
fin de enfatizar el muestirec en =1 luger donde la intensidad de la surgencia -

sea mas manifiesta,

Se recomienda un estudic de mas duracidn que nog de mayor informacidn
del comportamiento de estas varisbles a traves del desarrollo de la surgencia,
o hacer mas lazrgos los transeclus y de mayer profundidad las estaciones con el

fin de situar mas la actividad del ienémenc.

Serfa deseable inclulr en ol muestreo ls medicidn directa de la presion
parcial de bidxido de carbono ya aue TTAL y KALWIEETR (1965) aseveran que es mas

sensitiva a la actividad biolcégica del agus que a1l oxigeno disuelto, ‘
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