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RESUMEN

Se presenta un estudio de la produccidn y el esfuerzo,

del barco "E1 Sargacero" sobre mantos de Macrocystis
pyrifera en la costa mnoroccidental de Baja California

durante el perliodo de 1978-1954, ELl estudio se hizo en Dbase
a la relacion produccidn-esfuerzo , aplicada a paquetes de
datos anuales y estaciovnales, totales y a las principales
zonas de explotacidn,

Los resultados muestran la comparacidn de ndmero de
horas de wmaniobra y nluero de viajed coun respecto a la
produccidn. Se utilizd horas de maniobra como la medida de
esfuerzo wds representativa. Un wayor volumen de 1la
produccidn con un wmenor esfuerzo en las esLaclones de
primavera y verano,que se relaciona con la ocurrencia de
surgencias las cuales favorecen el desarrollo de wuna mayor
abundancia y densidad de las frondas. La wayor explotacidn
de los mantos eun Bahia Rosario en el periodo de 1978-1984,
wostrando ser una zona de alta productividad por el volumen
y continuidad de la cosecha., La relacio
sitoduceidn-esfuerzo estacional en el periodo 1970-1934,
muestra que conforwme aumenta el esfuerzo se incrementa lua
produccidn. Por otra parte se tiene una diswinucidn de la
produccidn en 1981 y 1933 debido a la gran mortalidad de
algas pardas slgantes, causada por las tormentas de jran
magnitud que se presentaron en esos afios y al fendueno de
"Bl Mito" de 1983, observindose gque Macrocystis pyriifera
posee la capacidad de recuperacidn para superar eventos
catastrblficos que se refleja en el volumen de produccidn.
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1, INTRODUCCION

1.1 IMPORTANCIA DEL RECURGSQO.

Los mantos de algas pardas gigantes de QMacrocystis

pyri abundan en la costa noroccidental de Baja
California (De la Campa, 1974). 5¢ caracterizan por sus

altos intervalos de crecimiento y productividad, ademis de

g - 3 fC A - T L . : - A
(ue proporclonau nabitat, sustrato y comlda a una granu
biowasa narina creando un ecosistewa inico, también
benefician al howbre por que contienen 1lodo, potasio,

vitaminas y carbohidratos que han sido usados por aflos cowo
complemwento alimentario. Sin embargo, de mas valor es que
son la principal fuenlte de alginato, una susbtancia natural
con especial habilidad ' para actuar como _espesante,

n

estabilizador y agente gelificante (ticPeak y Glantz, 19384),

1.2 CARACTERISTICAS BIOTICAS Y ECOTICAS DE LA ELSPECIL.

En M. pyrifera la reproduccidn es alterna,
diplohaplonta y heteromdrficas; los sametofitos 50U
microschbpicos, dioicos y la fusidn ¢s oogldwica; el

esporofito es macroscdpico (llega a tener dimensiones de wis
de 30 wm de longitud), ademds presentus laminas Dbasales

diferenciadas llawadas espordfilos, que poseen estructuras



reproductoras llawmadas esporangios. Tiene una estrucltura
que se fija a las rocas llamado rizolde, la fronda se
origina en la base de la plauta, la cual esta compuesta por
un estipe y numerosas liminas que se adhieren al estipe por
un pequeiio pedinculo, cada l&uwina tiene un neumatocisto

¢loboso, piriforme o fusiforme que esta lleno de gas y su

funcidn es mantener a [lote el alga (North, 1971).

Clendening (1966), deterwind el crecimiento promedio de

50 ecm diarios o bien de 3 a 4.5 wm por sewmana para M.
pyrifera el cual es un récord para cualguier plauta

terrestre o warina.,

"Bl Sargazo Gigante" (Macrocystis pyrifera) forwma
grandes mantos entre un intervalo de profundidad de 6-306
(McPeak y Clantz, 1984). Es un alga perene (Morth, 1971),
Vive por un periodo de 2-4 afios (Barilotti, couwunicacidun
personal *). Las frondas individuales sobreviven cerca de 0
meses y laminas individuales por 4 meses, el desprendimiento
de frondas y lawinas ocurre de manera natural (MePeak y

Glantz, 1984). Su crecimiento y abundancia estan limitados

por diversos fdctores:

i) altas temperaturas (>20°C) (CGerard, 1964);

ii) cantidad de nutrientes (Gerard, 1982a);

* Biologo de Kelko Co. en San Diego.



iii) torwentas de magnitud considerable (Dayton y

Tegner, 1964);

iv) intensidad de la luz (leushul y Xiogeng, 1964);

v) contawinantes (Philips, 1930);

vi) depredadores (erizo principalmente) (Chapa,l964);

vii) tipo de sustrato (Guzwin, 1969).

ra absorve los nutrientes del agua a través de

M., pyriie
toda su superficie (McPeak y Glantz, 1984), E1 nitrdzeno eu

forma de nitratos disueltos es el suministro wis taportante

(Gerard, 1982b). Lis reservas inltermas de nitrdgeno sou
acumuladas en tejidos de la fronda cuando las

concentraciones de nitratos son altas y usadas para wantener
¢l crecimiento en el momento que la dispouibilidad de

nitrbdgeno es baja (Cerard, 19862a),

La distribucibu en tamafios de frondas para mantos de [i.
pyrifera varian estacionalmente (Gerard, 1976). Las froundas
bien desarrolladas sonm mls comunes en verano que £l
invierno, asi wiswo 1la proporcidn de tejidos con mejor

capacidad de absorcidn es mayor en verano (Gerard, 19820L).



1.3 IMPORTANCIA DE LAS SURCENCIAS.

Dawson (1951), sefiala a la costa de Baja Californiu

como una de las principales repiones de surgeuncias del

mundo, estableciendo una estrecha relacibn entre la
vegetacidn marina costera e islas adyacentes coun la

ocurrencla de zonas de surgencia. Este autor las asocla coun
un inwmediato dessrrollo mwmarino de la Dbiota vy tawmbién
establece variaciones estacionales en la ocurreuncia e
intensidad de las surgencias, siendo wis frecuentes cn
primavera y verano cn el lado sur de las Bahias, desde Puntu
Mezquite a Bahia San Quintin y a lo largo de toda la costa
de bLahia Rosario. Las surgencias se producen por la accidn
combinada de los fuertes vientos del noroeste cerca de lua
costa y el efecto de rotacidn terrestre, dando por resultado
un transporte hacia fuera de la costa de las aguas
superficiales, las cuales son reemplazadas por aguas de¢
mediana profundidad mas frias y salinas que aportan altas
concentraciones de nutrientes; este fendmeno varia, con la
latitud. En Baja California el fendweno es mis intenso en
abril y wayeo, en California en wmayo, junio, julio y en

Oregon en agosto (Reid,et al, 1958).

o4 DISTRIBUCION MUNDILAL.

Macrocystis spp. se encuentra presente en las costas



de Australia, Hueva Zelanda, Sudafrica, Sudamérica
(Argentina, Chile y Perd); en MNorteamérica en la costa
oeste, su distribucidén abarca desde Sitka, Alaska hasta

Punta San Hipélito B.C.S. (Fig. 1) (Chapwman, 1970 .

1.5 EFECTO DEL FENOMERO DE "EL NIRO" SOBRE LOS HANTOE.

En 1963 1 fué afectada en su crecimiento vy

E
jr-
I
ib
"

productividad, debido a las altas Lemperaturas del mar v
bajas concentraciones de nutrieutes que fueroun originadas

' (Gerard, 1984); ademds de las
>

por el fenbueno de "EL Hifio'
tormentas que por su gran magnitud en el invierna de
1962-1983 causaron una considerable wortalidad de plantus .
Técnicamente, "El Nifio" es un evento peribdico caracterizado
por un aunormal calentamiento de las aguas superlficiales, &
lo largo de las costas de Lcuador y Pertu; el fendmeno eun
California estuvo marcado por una disminucidun en la
corriente de California, teniendo un flujo anormal y una
depresibn de la termoclina (Dayton y Tegner, 1984),

e

Observaciones en una poblacion experiwental de "Suargazo

Gigante"™ mostraron gue el esporofito sufrid cambios en su
fisiologia durante el verano de 1983 como; escasés de
nitrbgeno, "estres" por la temperatura y reducida

fotosintesis, dando como resultado el deterioro y pérdida de

los mantos - (Gerard, 1984). Sin embargo, en la mayor parte
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de Baja California los mantos han vuelto a sus condicionces

normales (Armenta, comunicacidn personal ¥*%)

1.6 EXPLOTACION DEL RECURSO,

La explotacidén cowmercial de alpgas pardas gig

&

antes
comenzd en California debido al problewa que surgid por el
aumento en las iwmportaciones de potasio que se extralia de
las wminas en Strassfurt, Alemania en el periodo de 1910-19153
provocando un conllicto entre Estados Unidos vy Alemania, por
lo que El1 Coungreso de los Estados Unidos autorizd el estudio
de posibles suministros de potasio a escala comercial. En
varios paises los granjeros ya habian utilizado "E1 Sargazo
Gigante" cowo fertilizante por lo cual las algas pardas de
la costa del Pacifico counstiltuyeron el recurso wis
importante que ayudd a la produccidn de potasio a bueun
precio. ELstos estudios fueron hechos por el Departamento de
Agricultura y determinaron la abundancia de algas marinas 4
lo largo de la costa oceste de Norteamérica. Sin embargo, uu
poco después, Lla necesidad de aceteona para la industria
bélica fue mayor que 1a-de potasio debido al inicio de 1l
Primera Guerra Hundial. Lo 19106 once plantas procesadoras
de alyas pardas pgigantes operaron en el sur de Caliiornia
las cuales emplearon 16 barcazas cosechadoras teniendo un
promedio de captura por viaje de 200 toneladas méltricas cads

una (Scofield, 1959).

%% Gerente de la Cia. Productos del Pacifico, S,A.



En 1916 la cowpaiiia wids ilmportante era "lercules Powder
Company" la cual se instald cerca de San Diego y coutd cou
1500 empleados, mancjando tanto como 1800 toneladas wmétricas
de algas pardas diariamente. Con el armisticio de 1918, Lla
dewanda de acetona y potasio cayd tan réapidamente como habiu
crecido y la wayoria de las compafiias se vieron obligadas a
cerrar. El reinicio de la industria en California fue en
1929 cowo resultado del descubrimiento hecho en 1863 por .,
G, C. Stauford, un farmaceutico Britdnico que extrajo de
las algas pardas glgantes una sustancla que se chcuentra en
la pared celular con la cualidad para controlar lus
propicdades de mezcla del agua vy a la cual se le 1lawa

alginato (McPeak y Glantz, 1984),

Actualmente Kelco Co. de San Diego es el priwer
productor wundial de alginatos, fue fundada c¢n 1929 y desdo

pyrifera, La

,,_
.

entonces ha cosechado y ©procesado a

compafila es ahora wuna divisibn de Merck and Co. Tnc., la
cual en adicidn a la planta en San Diego, también procesa
otrus especies de algas pardas en Girvaun y Barcalalune,
Escocia. Inicialmente ﬁelco producia harina de alga como
couplemento Qlimunticio, pero. & traves de continuas
investigaciones ha desarrollado wuchas aplicaciones de los
alginatos, La cowpadla actualmente posee manufacturas de 70

diferentes productos con cientos de aplicaciones. Los

alginatos son usados en una gran variedad de alimentos



incluyendo comida en conservas, gelatinas, yogpurt, pasteles,
nerengues, aderezos (en donde actlGan como emulsificadores,
estabilizadores y agentes gelificantes), ademids tienen usos
iluportantes ea las industrias cervecera, papelera, textil,
farmaceutica y de cosméticos. En Kelco tanto la cosecha
como la manufactura y la investigacidn represcntan unc
Luportante fuente de¢ trabajo, en el presente la empresa
euplea alrededor de 1600 ewmpleados en todo el mundo de los
cuales cerca de 600 se encuentran en San Diego. Las  veuntas
anuales de productos manufacturados en California exceden

los 35 willounes de ddlares (ilcPeak y Glantz, 1984).

La explotacibn de algas pardas gigantes en México, sc
origind en 1916 y fue <controlada por Kondo Fisheries Co.
Sau Diego entonces las algas eran secadas cerca de Ensenada
y enviadas a San Diego semanalwmente donde se vendian a las
industrias., Después de la Primera Cuerra Hundial hubo un
periodo de & décaaas con muy poca explotacidn dentro de
apuas mexicanas (Scofield, 1959). Fue hasta 1956 cuando sc
otorgaron perwisos para cosechar a4 empresas mexicanas, lo
cual dejd una dervawma ccondwica en la regibn a travos del
pago de los iﬂpuestus fiscales, -salarios de los empleados vy
sanancias de los permisionarios., Estous permisos s@
convirtieron a partir de 1958 en una consecidu, a la empresa
nexicana Productos del Pacifico S.A. continuando dicha

ewpresa cowo vendedora de M, pyrilera cowmo walberia priwa de



exportacidn a Kelco (ilateus, 1972),

Los barcos sargaceros de México y Bstados Unidos haun
cosechado un promedio anual de 171,732 toneladas métricas de

algas pardas gigantes en el periovdo 1974-1962 ,donde México

aportd en promedio el 18.39 % del total (Tabla I).
1.7 AREAS DE COSECHA,

La compafiia Productos del Paclifico 8 realiza
inspecciones aéreas periédic%s sobre los mantos para que ei
base a la cantidad y densidad de las froundas deterwlnar 1l
zona de cosccha. Ademés de tomar en cuenta que estdn

presentes las condiciones que permitan al Dbarco llevar =&

cabo la maniobra, sin peligro de encallar, Las &reas
consecionadas couprenden las localidades de: .- Punta

flezquite ,2.- Salsipuedes, 3.- San Miguel y Sauzal, 4.- Islu
-

de Todos Santos, 5.- Punta DBanda, 6.- Bahia Soledad, 7.-

Santo Tomds, .- Punta China, 9.~ Punta San José, 10.- Punta

San Isidro, 1l.- Punts San Telwo, 12.- 1Islas San tMartin,
13.- Islas los Coronado, 14.- Bahfia Rosario (Armentua,
cowunicacidn personal  ¥%), El. mayor inconveniente quc

presenta la explotacidn de M. pyrifegra en lugares situados

:

hacia el sur de Dahia Rosario, (ya gque el alga estd
reportada hasta 1la latitud de Punta San Hipdlito ), es Lz

lejania, asi cowo lu descowposicidu del alga, aunque a bordo



'J - . . s -
Tabla I - Produccion en toneladas metricas de algas pardas gigantes en Mexico vy

Estados Unidos en el periodo 1974 - 1982 .

ARD ] PROMEDIO
1974 1975 | 1976 | 1977 |1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 o
MEXICO 37108 | 27478 41569 | 41469 | 30239| 31046 | 23082| 21649 29718 31595

ESTADOS UNIDOS |154384 (155670 |I171657 |175995|160000|160000|162351 | 48703 72475 |140137

"

TOTAL 1914521183148 [213227 (217741190239 191040185433 | 70352 | 102193 |IT1732

%
PRODUCCION MEXICO| 1937 | 15.00 | 19.49 | 19.04 | 15.84 | 16.25 | 1244 | 3077 29.08 18.39




del barco cosechador recibe un bafio de forwol al 5%, por lo
cuil puede durar 72 lhoras antes de ser somectida a

industrializacidn (Chapa, 1964).

1.6 METODOS DE COSECHA Y SU EFECTO EN LGS MANTOS.

Entre 1911 y 1919, varios métodos de cosecha para M,
pyrifera fucrons desarrollados. El mis priwitivo cousistid
en recolectar a los ejewplares que eran 4arrojados a las
playas como  cousccuencila de las tormentas. Algunas
couwpaiiias cortabaun la fronda manualmente o las tomaban
flotando a la deriva. Un wétodo muy destructivo fue
arrancar toda la planta con la fuerza del motor de La
embarcacidn; pero el wlds conin, involucrd el wuso de¢
cuchillas que cortaban los estipes tan profunde <cowo era

posible (6 o 10 pies), levantando las frondas dentro del

barco o lanchdédn (Scotfield, 1959).

El método de cosecha que se wutiliza actualmente fue
desarrollado en 1916, por el Departamento de Pesca Deportliva
y la Institucidn Oceanogrifica de Scripps (McPeaK y Clantz,
1964). Este wétodo es el miswo. que se utiliza para lLa
obtencidn de recursos en Baja California, el cual consiste
en la utilizacidn de un  barco de disefio especial de
plantilla reccangular con 33.52 w de eslora, 9.75 w de manga

y 2.75 w de puntal, wutiliza diesel come cowmbustible ¥



desarrolla uvana velocidad de crucero de 10 naudos, pero |3
velocidad se reduce durante la cosecha a 3 nudo s
aproximadamente. Para el corte de la planta la embarcacibu
dispone en proa de una rawmpa rectangular abatible provista
de un sistewma de cuchillas aserradas que al deslizarse una
sobre otra actudn de manera semejante a tijeras, estas
cuchhillas se encuentran al [rente y a los lados de la rampun
que suele ser preparada para el corte a una profundidau
aproximada de 1.20 m. Una banda sinfin de la propia raumpa
recibe el sargazo cortado y lo transporta al depdsito du
alwacenamiento que tiene wuna capacidad de 350 toneladas

métricas de producto hiuwedo. La tripulacidn consta del

o
£

pitdn, el contramaestre, el jefe de mdquinas, el ayudantc
de mdquinas, el cocinero y tres marineros para la operacidu
de estiba. El barco desewbarca un promedlo de 70 cargas
completas al ado. Ll tiewpo requerido para reunir una cargo
varia entre 5 y 7.5 horas en el verano y bhasta 10 horas en
invierno. La cosecha se realiza durante todo el afio pero
estd limitada por las condiciones meteorolbgicas y a lu

demanda del wercado (De la Cawmpa, 1974).

Segun McPeak Glantz (1984), "El Sargazo Gigante" es
¥ & A

accesible para la cosecha mecinica :

1) por la profundidad a la que habita perwite el uso dc

Lrandes barcos sargaceros;



i1) la superficie del manto

veces en  un  afio  siu perturbar las

planta donde la reproduccidn vegetat

ocurren;

i1i) fotosintesis, crecimiento

distribuidos a lo largo de Loda

cuando la poreidn superficial de la

iv) la superficie del manto es

mds jovenes que esktin creciendo

R :
adeuwads de que se perwlte el paso de

Por otra parte el efecto de la

pesca deportiva es minlmo ya que

menos del 5U4 de la planta quedando

los peces (Chapa, 1964).

Entre los peces de valex

mantos de algas se encuentran:

macarela, sardina, bacalao, mero,

escorpidbu y vieja. (Mateus, 197.2).

M, pyrifera es un recurso econbd
ya gque ha proporcionado material d

Gltimos

puede

la planta y

comue

ser podada wvarilas

partes sumergidas de |

31

iva, asexual y sexual

flotabilidad estiin

¥

no son alfectados

fronda es removida;

rezenerada por frouda

debajo de la superlficie,

la luz hacia ellas.

cosecha de sargazo en l.

los «cortes representan

el resto de refugio para

reclal asociados a los

La auchoveta, bonito,

cabrilla, rockcod, pes

mlicamente muy 1importante

[ cosecha durante lus



1.9 OBJETIVO.

Ll presente trabajo tiemne ¢l objetivo de llevar a cawvo
un estudio de la produccidn y el esfuerzo realizado por el
barco "El Sargacero" sobre mantos de M. pyrifera ea Baja

California en ¢l periodo 1976-1984.,



2. MATERIALES Y METODOS

El drea de explotacidn de W. pyrifera en México estci
comprendida en la costa noroccidental de Baja California,
-0 ! . ! . ) & - .

entre los 29 40 y 32 30 latitud norte y los 115 50 y 117 3¢

longitud oeste desde Islas los Coronado hasta Bahwla Rosario

(Fige 2 J.

Los datos {fueron proporcionados por La companla
Prouuctos del DPacifico S.A., propietaria del barco "bli
Sargacero", que es ¢l {Guico Tbarco -que lleva a cabo la

cosecha de M, pyrifera en Baja Califormia, La infornmacida

obtenida cousiste ou:

1) produceidu total anual y produccibdbn total por zonu

de explotacidn en el periliodo 1958-1984;

ii) datos obtenidos de Dbitdcora donde se iniorma;
fecha, nimero de viaje, horas de wmaniobra, total ae¢
produccidn en touneludas métricas (ton) y localidad donde  s¢
llevo a cabo la cosecha de <nero de 1978 a diciembre do
19864,

La informacidn se procesd rormando paquetes anuales

estacionales elaborando; un histograwa de captures totales

16
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anuales de 1938 o 19684 y en base a la produccidn,csfuerzo vy

produccidn por unidad de esfuerzo
(PPULE=produccibnf/estuerzo). Se elaboraron araficas con

totales anuales  y estacionales asi cowmo por dreas de
explotacidn en el periodo 1976-1984 y dos diagramas de

pastel de porcentajes de produccidn en las priucipales zonas

de explotacién .



3. RESULTADOS

El total de la produccidn de M, pyrifera para el
peribdo 1958-1904 es de 641786 ton (Tabla II). Siendo el
promedio de produccidn por afio de 23769 ton . También sc
muestra un ascenso en la produccidn de 1958 a 1976, alo que

C

se cosecharon 41509 ton, a partir de este alio se observa una
tendencia al descenso hasta 1984, siendo el afo de 1983 el

¥

de wenor cosecha con 2980 ton (Fig. 3),

La comparacion del nllmero de horas de maniobra y el

nduwero de viajes con respecto a la produccidn en ¢l periodo

1976-1964 (Tabla III), se observa un cowportamlcnto muy
. . 4 ' - vd 2 = . 5o o

similar de esfuerzos entre 81 y en relacidn a la produccidn.

Solo el afio de 1981, wmuestra una difercencia en el

comportamiento de los dos esfuerzos ya que a una disminucidn
de la produccidn se presenta una reducciln en el nwluero deo
viajes, pero un aumento en el nbGuwero de horas de waniobru

(Figss 4 ¥ 5).

&
Estacionaluwente primavera Yy . veraao (Figs. 7y 8),

wantienen su mayor produccidn , los afios de 197%,1979,1950

1982, pero wmuestran problemas en 1981 v 1983 «¢a donde

disminuye la produccibn, Para el afio 1984 la primavera tuvo
i i

una buena produccidn (9508 ton), pero una baja en 1la

19



TABLA II = PESO HUMEDO DESEMBARCADO EN TONE -
LADAS METRICAS PARA EL PERIODO
1958 - 1984 DE Macrocystis pyrifera.

ANO PRODU CCION ANO PRODUCCION
195 8 3500 I 97 2 24 B0 5
195 9 1725 0 197 3 29 39 3
196 0 14300 1 9 7 4 37 10 8
19 6 | 15350 I 9 T 5 27T 4717 8
1 96 2 20800 I 97 6 41 56 9
196 3 18850 19 77 41 46 9
19 6 4 22900 1 97 8 302 3 9
196 5 16500 1 97 9 3104 6
196 6 23 100 I 98 0 2308 2
196 7 20786 0 I 98 |1 21 6 4 9
196 8 28500 1 9 8 2 29 7 1 8
196 9 26 800 I 98 3 298 0
19 7 0 29200 I 9 8 4 I'7 9 4 0
19 7 1 255 00 TOTAL 64178 6

TABLA- III - COMPARACION ANUAL DEL ESFUERZQ EN NUMERO
DE HORAS DE MANIOBRA Y NUMERO DE VIAJES

CON RESPECTO A LA PRODUCCION EN TONELADAS METRICAS
PARA EL PERIODO DE 1978- 1984 .

_ PRODUCCIONEN| NUMERO DE PPUE NUMERO DE PPU E
ANO TONELADAS HORAS DE
METRICAS MANIOBRA | TON/HR VIAJES TON/ VIAJES
1978 30 23 9 550.08 0 54.9 8 3 36 4. 3
197 9 31046 54525 516.9 8 4 369. 5
1980 23 08 2 428.33 53 .8 6 | 378. 3
198 | 21 649 503. 33 43.0 5 7 379. 8
198 2 29 71 8 513.58 51.8 T 7 385. 6
198 3 2 980 85.58 34.8 9 33 |.
198 4 | 17940 | 319.40 | 56.2 4 5 398 . 6
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produccibn por unidad de esfuerzo (37.4 ton/hr) a diferenci

del verano donde una wenor produccidn de 6244 tou Licue

produccidn por unidad de esfuerzo de 54.7 tonfhr (Tabla

El otofio tuveo su mayor produccidn en el alio de

(6134 ton) y su mayor esfuerzo en 196 (180.5

]7 l) f i)

ke,

proaouccidn por unidad de w3 te¢vio se mantience por debajo

48 tonfur de 1976 o« 1962 (Fig. L1

La relacidn produccibn-esfuerzo wmuestra gue al aument

< L
el esfuerzo se lucrementa la produccibdbn Lanto asual  total
(Fig. 10), come estacional (Fig. 11), encontrindose
diferencias euntre los coeficientes de las pendientes siend:
siwilares y wayores en la primavera (b=67.7) y el verauo
(b=70,7), y menores en el 1invierno (b=41.2) y el otuliv
(b=46.9).

La tabla V preseunta el total de 1la produccidn en 13
zonas de explotacidn para el periodo 1656-1964., El wnayor
porcentaje de produceidn (64,4 %), es en cuatro zonas:
Punta Mezquite (22,9 %), Santo Tomds (17.0 %), Punta Chioc
(12.5 %) y Pahia Soledad (12.0 %) (Fig. 12).

El total de la produccidn para las 7 principales zona:
de explotacidn es de 156323 tou (Tabla VI), en el periodc
1976~1984, El wmayor porcentaje de produccida (58.0 ), eo

1

Wikt

Iv ).

d



TABLA IV ~PRODUCCION ( TONELADAS METRICAS) ESFUERZO (HORAS DE
MANIOBRA ) Y PRODUCCION POR UNIDAD DE ESFUERZO
(TONELADAS / HORAS DE MANIOBRA) PARA INVIERNO,
PRIMAVERA, VERANO Y OTONO EN EL PERIODO DE

1978 - 1984 .

PRODUCCION ESFUERZO P P U E
INVIERNO DE .
197 8 38 9 6 88.5 43,9
| 97 9 315 3 8 1.5 Rl N
1980 3 8 4 7. 2 53 3
98 | I8 8 9 B, 5 36.6
198 2 41 20 9 7. 4 42 .3
198 3 2 85 | 7.1 4 9.4
198 4 75 0 40.0 4317
PRIMAVERA DE
1978 8 1 99 I3 6.4 6 0. |
197 9 105 5 0 I 48. 0 71.3
198 0 8 1 6 | I'53.0 3.3
98 | 6 4 8 | 3 0. 49.4
198 2 107 47 I 60. 4 6 6.9
g 8 3 8 6 8 2 7. 4 3.6
98 4 95 0 8 16 5.5 37,4
VERANO DE
197 8 98 33 | & 9. 8 6 1.8
1979 103 6 | I 68. 2 6 1.5
198 0 It 73 I 87. 4 59.6
198 1 56 30 1 40. 1 40,2
198 2 I3 1 8 6 2 16.3 60.9
198 3 I 7 3 9 50. 4 34.5
198 4 6 2 4 4 I 14.0 54.7
OTONO DE
197 8 8 I 3 4 (e 4 7.3
197 9 69 57 I 65. 6 42.0
198 0 daar 86. 1 39.5
198 | 75 40 I 80.5 4 1.7
198 2 2 1 6 3 7.4 3 & i
198 3 e e S
198 4 b — [
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TABLA X -~ TOTAL DE PRODUCCION ( TONELADAS METRICAS)DE LAS

TRECE ZONAS DE EXPLOTACION EN BAJA
CALIFORNIA DE 1958 A 1984.

LOCALIDAD TONELADAS
PUNTA MEZQUITE 146 968.9
SANTO TOMAS 109 103.6
PUNTA CHINA 802232
BAHIA SOLEDAD 7701 4.3
BAHIA ROSARIO 4364 1.4
SALSIPUEDES 3658 1.8
ISLA TODOS SANTOS 3520982
PUNTA SAN JOSE 26955.0

" ISLA SAN MARTIN 25029 6
ISLAS LOS CORONADO 23 104.3
PUNTA SAN TELMO 2053 7. |
PUNTA SAN ISIDRO 10910.3
SAN MIGUEL 6417.8
TOTAL 641785.5

TABLA VI - TOTAL DE PRODUCCION ( TONELADAS METRICAS)PARA LAS
PRINCIPALES ZONAS DE EXPLOTACION DE

1978 A 1984,
LOCALIDA D TONELADAS
BAHIA ROSARIO 42 28 4
PUNTA MEZQUITE 25 3 | |
BAHIA SOLEDAD 2.3 | 06
ISLA TODOS SANTOS 16 379
SANTO TOMAS 14 8665
ISLA SAN MARTIN 15 1 99
SALSIPUEDE S 10 286
OTRAS 88 93
| ToTAaL ' ‘ 156 323
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el tres zonas: Bahia Rosario (27.1 %), Punta MHezquite (16,7

4) y Bahia Soledad (14,7 %) (Fig. 13).

A partir de los datos de la tabla VII de produccidun,
esfuerzo, produccidn por unidad de esfuerzo y tiempo, s

&

presentan las fijuras 14, 15 y 1l6.

Comparatbivameunte se wuesbtra el volumen e

produceibn-tiempo (afios) para las siete principales zomas de

explotacidn en el periodo de 1978-1904 (Fig., 14):

) , . ) - , -
1 en Babhila Rosario se observa gue la wayor producclon
es en el afio de 1978 (14906 ton), teniendo una disminucidu
en los afios de 1980 (2867 tom) y 1961 (332% vton), unucw
LR §

recuperacidn en 1962 (9593 ton), uma cafida en 19833 (&50 tou)

3

y un aumento cu 1964 (5290 tom):

ii) en Puata Hezquite existen dos picos de produccidu,
en 1979 (7057 toun) y 1982 (5496 ton), la menor preduccidu .

1983 (744 tomn) y 1954 (809 ton);

i11) en Babla BSoledad se presenta un incremento de La
produceidn de 1978 a4 1981 hasta 1llegar a una wayor

sroducceidn de 9553 ton a partir de este JuUnto Leuerx Ul
L | i

wenor produccidn en 19863 con solo 40 ton ;



TABLA VII - PRODUCCION ( TONELADAS METRICAS) ESFUERZO (HORAS DE
MANIOBRA) Y PRODUCCION POR UNIDAD DE ESFUERZO ( TONELADAS/
HORAS DE MANIOBRA ) PARA LAS SIETE PRINCIPALES ZONAS DE
EXPLOTACION EN EL PERIODO DE 1978- 1984,

LOCALIDAD ANO [PRODUCCION | ESFUERZOS P PU E
1978 14 s06 245. 7 6 0. 6
19709 5 549 115.7 4 7. 9
| 1980 286 7 63 9 44.8
BAHIA ROSARIO 1981 | 3329 71 2 4 6.7
1982 | 9593 i62.8 58.09
1983 850 32.4 26, 2
1984 § 290 100.7 e 5 2: 9
1978 38 37 87.6 4 3.8
1979 70 57 1 37.2 5 1.4
1980 37 43 80 7 4 6.4 |
PUNTA MEZQUITE 198 | 36 265 92 4 3 9.2
iss82 | 5496 107, 1 T 5 1.3
log 3 744 | Tzl T T s s 2 T
98 4 B8 09 “20.8 38.9
197 8 — ——
1979 22 37 | avr.2 | ar.a
980 6 4 3 7 Ll 2.0 5 7.4
BAHIA SOLEDAD ls81 | 9553 | 1870 5 1.0
1982 36 9 8 5 8.7 | 6 2.9
1983 8 0 " 3.0 2 6.6
1984 't o1 | 22 8 9 8.2 |
1978 41 38 7 1.8 5 7.5
Te7re | BT a1 '96.8 o 5 9.3
1980 3225 | 838 | < s89.9 |
ISLA TODOS SANTOS [ 19 81 | o994 | 300 " 3e6.5 |
s 8z | 1964 | 375 5 2.3
Fre s s T — - E—
198 4 Z Tt 4.0 | 5 4.2
1978 == = —
19789 — e —
res8o | — — — |
SANTO TOMAS 198 | 68 9 6.5 3 1.7
198 2 6410 | 104.4 6 |.3
198 3 723 | 2z2.3 [ 3 2.F
984 | 704 3 28,7 5 4.7
1978 34 2 3 51 5 6 6.4
[ T97 9 34 3 4 T 402 B 5.3
Ji9s80 4449 T 69.6 6 3.8
ISLA SAN MARTIN 1981 1085 | 236 | 45 8
1982 Ir's77 | 29 s 6 3.6
1983 931 T 19.8 46,7 =
T = e ]
97 8 2150 44 8 37.9
1979 4927 79. 1 T 62.2
(1ss80 | 1469 R 471
SALSIPUEDES 198 | 373 To.2 | 36.5
1982 440 | 6.5 | 6 7.7
983 6 8 Z.0 34.0
1984 g1 9 16, 3 53.56
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iv) en Isla Todos Santos existe un solo pico en 1979
(5741 ton), siendo wenor la produccidn en 1981 (1094 toun),

1962 (1964 ton) y 1984 (217 ton), en 1963 no sc cosechd;

v) en Santo Tomds no se cosechd de 1976 a 1960
wuestra dos picos los aflos de 1932 (6410 ton) y 1904 (7043

ton) y valores wmenores para 1981 (689 ton) y 1983 (723 tou);

vi) en Isla San Martiv se observa un solo pice en 190
(4449 ton) y wenor produccidn en 1981 (1085 ton), 1962 (14677

ton) y 1983 (931 toun), en 1964 no se cosechd;

vii) en Salsipuedes muestra un solo pico en 1979 (49747
ton) y los dewds valores se mantienen menores pero conlivaos

54 .

,,g
faoh
£
o
g
£
—
o]

Ll esfuerzo para estas zonas de explcoctacidn (Fi
tiene ¢l wiswo comportamiento de la produccidu.
por unidad de

1

Comparativamente se¢ umuestra la produccidn

esfuerzo-tiempo (aBos) para las siete principales zonas d.

V

¢xplotacidn en el periodo 1976-1984 (Fig. 106):
i) en DBahia kosario el PPUE muestra sus LAy Or s

valores, los afos de 1978 (61 ton/ir), 1982 (59 ton/ur)

4

1984 (54 touf/hr) y una cafda en 1983 (26 toul/hr);
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ii) en Punta Mezquite se observa un auuento del
PPUE en 1982 (51 ton/hr), wuna diswinucidén en 1981 (39
ton/hr),incrementindose en 1982 (51 ton/hr) coun una

reduccidbn en 1983 (37 ton/hr);

1i1i1) en Bahia Soledad se tiene un aumento del PPULE en
1980 (57 ton/hr), wuna diswinucidn en 1981 (51 ton/hr),un

aumento en 1982 (63 ton/hr) y una caida en 1983 (27 ton/hr);

iv) en Isla Todos Santos el PPUE tiende a mantenerse
alto (>55 ton/hr), a excepcidu de 1981 (37 toa/hr), en 1983

-
no se cosechod;

v) en Santo Tomds el PPUE tiene dos valores mayores eu
1982 (51 ton/br) 'y 1984 (55 ton/hr), y dos valores menorcs

en 1981 (42 ton/hr) y 1983 (37 ton/hr);

vi) en Isla Sau Martin el PPUE se mantiene alto (>55
ton/hr) la mayor parte del tiempo a excepcidn de los afios de

1961 (46 ton/hr) y 1983 (47 ton/hr);
vii) en Salsipuedes el PPUE muestra dos picos en los
afios de 1979 (62 ton/hr) y 1982 (66 ton/hr), disminuyendo en

1981 (36 ton/hr) y 1983 (34 ton/hr).

Estacionaluwente Punta HMezquite tiene sus picos de



produccidn en verano, de

de 1981 (Fig. 20); 1la pro
wuestra sus  pilicos en priw
el verano de 1979 y 1952 (r

Los invierwos de 1980

prouucecidn por unidad de
producecidn es tLan solo de
(Tabla VIII).

Bahia Rosario tiene
priwavera de 1978,1982 vy
1976,1981 y 1962 (Yig. 23)
en 1975 con 43686 ton (Tabla
por unidad de esfucrzo en p

(Fig., 22) y el verano de 1

La relacibn produccidn

Punta Mezquite (Fig, 24)

25) en el periodo de 1976-1

esfuerzo se increwmenta la

‘

pendientes wayores en Bahila
mostrando ser una uaejor
suvlamente en dos afios se
Fosarlio, no se alcanga 1
libertad requerida pava la

G

1979 y 19382 (rFig. 19) v ¢l ocecio

duccidn por wunidad de esfuerzo

avera de 1980 y 1982 (Figy.

19) .

1
o

1963 tienen dos piccs en

esfuerzo (ldig, 17), pers su

384 ton 351 ton respectivamente

¥

. 1 1 ..
Sus pLrHcos ae produceron

1964 (Fig. 22), el verane doe

s ¥ el otolio tieue su valor

muyor

TR); los plcos de la preduceidn

rimavera de 1478, 1979 y 19?2

] s

€

979,1982 v 1984 (rig. 23

—esfuerzo estacional tante pa

sy cowo para Bahla Resario (Fi.

984, wmuestran que al aumentar

produccidn, existicudo valores de

Rosario gue en Punta {flezquile,
zona de explotacidn. Dado que
tuvo cosecha otofial en Baliia
a cantidad minima de grados dg
: A
realizaclidn de la  prueba e



TABLA VIII - PRODUCCION ( TONELADAS METRICAS)ESFUERZO (HORAS DE
MANIOBRA ) Y PRODUCCION POR UNIDAD DE ESFUERZO
( TONELADAS / HORAS DE MANIOBRA )EN PUNTA
MEZQUITE PARA INVIERNO, PRIMAVERA, VERANO Y
OTONO DE 1978 A 1984 .

PRODUCCION ESFUERZO p P U E
INVIERNO DE
197 8 103 23.6 46.7
197 9 726 8. 2 39.8
198 0 3 8 4 7.2 53. 3
198 | 49 6 0 [ 3.0 35 4
|98 2 15 3 2 37.3 4 1.0
198 3 35 | o 49 4
198 4 —— — -
PRIMAVERA DE
197 8 Il 1 5 2 2 2. 4 5 1.4
197 9 6 9 3 1 3.4 5 1.7
| 98B0 [ 3 4 8 2 4.2 55.8
198 | 7 80 2.8 34.2
98 2 l 077 7.0 63.4
198 3 5 0 % .0 25.0
198 4 | 4 3 3.0 47.6
VERANO DE
19 7 8 Il 0 0 6 24T 40.7
l97 9 92 9 4 69. 8 6 1.4
198 0 16 3 | 38. 7 42 .1
(98 | 384 0.0 38.4
l9g 2 2887 52.8 54. 6
198 3 3 4 3 2.0 28.6
198 4 6 5 8 8.0 36.5
OTONO DE
197 8 57 6 1 6. 9 54 |
1979 | 3 4 5 35. 7 37.6
198 0 3 8 2 1 0.3 36.9
198 | 20 0 | 46.9 42.6
198 2 —_—— —_— —_
198 3 — _— —
198 4 = — s
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Fig. 19 - Variacion anual de los veranos en
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TABLA IX -~PRODUCCION (TONELADAS METRICAS)ESFUERZO (HORAS DE
MANIOBRA )Y PRODUCCION POR UNIDAD DE ESFUERZO
(TONELADAS /HORAS DE MANIOBRA ) EN BAHIA
ROSARIO PARA INVIERNO, PRIMAVERA , VERANO Y
OTONO DE 1978 A 1984,

FRODUCCION ESFUERZO P P u E

INVIERNO DE

197 8 I 8 09 3J6. 2 4-9: 9
L9 T 9 | 3 4. | 3 8.3
1980 = — =
198 | — —_ —
I 98 2 I 195 28. 4 4 2.0
198 3 —_ S —_—
I 98 4 7 00 2 1.1 33.2
P RIMAVERA DE

197 8 4 3 8 7 6 4.7 6 7.8
1979 26 80 4 1. 5 64.5
1980 I 8 05 236: 9 50.9
198 | 90 13, 2 59.8
198 2 35 06 54. 0 64.9
I 98 3 6 00 2 1. 4 2 8.0
198 4 29 6 5 50. 2 82. 7
VERANO DE

197 8 29 175 56. 8 69.9
1979 5 6 2 40. | 3.9
198 0 0 6 2 2 8.1 37.9
198 | 2209 48.6 45 .4
198 2 4 8 9 2 80.5 6 0.7
198 3 2 5 0 -]l = 0 22.1
I 98 4 16 25 29. 9 55.2
OTONO DE

I 97 8 4 3 6 8 87.9 49.6
97 9 = == b=
I 98 0 =S — ==
198 I 3 30 9. 4 35,1
982 — =S e
198 3 = ey —_—
198 4 —_— —_— —
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Fig. 21~ Variacion anual del invierno en Bahia
Rosariu de la produccion (A) esfuerzo (B) y
produccion por unidad de esfuerzo (C) de

TON

MANICBRA

2000+

TN A

60 -
40+
20_\\ /\/
40 . C

30

204

)
1978 79 80 81 82 83 1984

978 a 1984,

HORAS DE TONELADA S
MANIOBRA
g

S

5000

4000 —

3000

2000+

1000 -

80 -

60 -

40 —

20

60 —

50 —

40 A

30

20 —

~

78 79 B8O Bl 82 83 (984

4000

3000+

20004

TONELADAS

1000~

60-
40-

20+

HORAS DE
MANIOBRA

60

30+

304

P P U E

20

I I I I I
1978 79 80 B8I 82 83 1984

Fig. 22~ Variacion anual de las primaveras en
Bahia Rosario de la produccion (A) esfuerzo(B)
y produccion por unidad de esfuerzo (C)
de 1978 a 1984 .

Fig. 23 - Variacion anual de los veranos en
Bahia Rosario dela produccion (A )esfuerzo (B)
y produccion por unidad de esfuerzo (C) de
1978 a 1984.

Tiempo (afos)



INVIERNO
2000
1000
¥Y:425 4405
r=0.98
PRIMAVERA
o 2000
o
‘o
£ 1000
e Y= 4.66449.7 X
o r=092
=]
2
@ 4000 VERANO P
£
.c 3000
o (3
S
v
=)
o 2000+
a
w28 Y=—-500+64.9 X
f =098
OTONO
2000
1000 .
Y= -I130 + 43.9 X
! r =0.99
T T T
20 40 60

Esfuerzo ( horas de maniobros)

Fig. 24 - Relacion produccio'n- esfuerzo
estacional en Punta Mezquite

para elperiodo 1978-1984,

INVIERNO

2000
1000+
Y:-6444+63.3%
r=0.94
- PRIMAVERA
w
o
o 4000
‘=
o
& 3000
w
o
o
iy 2000
(1]
c
L2
= 1000
& Y= -6I54 75.1 X
o r:0.98
(8
(8]
=)
s
it Vi
s ERANO
4000 i
3000
2000 g
1000

Y= =727 + 701 X
r=0.96

T T
40 60

Esfuerzo (horas de maniobra )

Fig. 25~ Relacion producci&n-esfuerzo

estacional en Bahia Rosario

para el periodo 1978- 1984 .




significancia del coeficiente de¢ correlacidn.



4. DISCUSTON

El volumen de producceida anual de i,

costa noroccidental de . Baja California (Fig. 315 puedd
estar Lufluenciado por diversos factores que camblian afic cow
aflo y estos son; tormentas (Dayton y Tegner, 1984);
Lewperaluras arriba de los 20 “c (Gerard, 1984);

dispouibilidad de nutrieuntes (Cerard, 1982a); por la accidu
destructora de los erizos (Korth, 1971) y de wanvra wuy
importante por la demanda deél mercado (De La Campa, 1974),

Sin embavrgo tomando eun cuenbta que existe una s

cosecha, los afios 1977 nmuestruan

de 1976 y

producecidn wuy arriba del promedio (23769 ton)

ola

uii

unidad

(S

volumen de

11 cvcdndose

cosechar tanto como 41569 tou y 41469 toun respectivamente,
lo cual pudo haber sido debido a una gran disponibilidad de
nutrientes y adecuadas condicicones de teaperatura,
provecando una wayor produccidn de los panlos u
consecuentenente una mejor eficiencia en la cosecia,

Tawbién, se muestra una diswminucidn coansides
produccidn del afio de 1983, cou 2980 cton,
'

X . . - P N — ;o g
atribuir al feudweno de "E1l Hifio" y las fuertes
¢l invierno de 1962-1983, que werwaroun
wantos, reduciendo la densidad de las frondas,
suspender la maniobra la mayor parte del ailio.

44

considerabl emente

sble o3 Ia
iJUL!i.C‘ll\'.i 0 b
Lormentas el

Lo

obligando



La cowparacidun de la produccido,nfuwero de horas do
muaniobra y ndumero de viajes en el pericdo de 1976-1944
(Fl@m. 4y 5), nuestran estar muy relacionadas, ya que al

aumento de los esfucrzos, aumenta la produccidn, o cxcepeidun

del afio de 1961, en el que a una wenor produccido hay una
. o . " y

diswinucion en el nduero de viajes, pero un aumentoe e las
horas de waniobra. Segan el Ing. Arwenta (comunicacibn

personal *%), la merma de la produccibn en los afos de 1940
y 1838l, s¢ debid a las condiciones de torwenta gue go esob

alios causaron grandes aportes terrigenos que sepultaron Y

desprendieron una cantidad considerable de . pyriiera.
Bsta reduccidbn de la  produccidn en 1981, wo rerleja  uwn
. . s - ,
eslbuerzo wayor en ¢l nlunero de viajes, pero si en las horas
de waniobra, debido probablemeunte a  aue el doilo gou

sufrieron los wantos, mno permitid una buena cosechu eu |
priwavera y el verano, [ue hasta oltofio cuando aumentlo ol
volumen de produccidn (Fig. 9), pero en esta estacidn la
maniobra de cosecha tavrda de & a 10 hr en llenar uns carga,
en comparacidn con la primavers y el verano ea que se reduce
de & a 7 hr, es un wiswo viaje pero con una diferenci.
lmportante en nlumero de horas de waniobra, e las difecentes
. 1
estaciones del afio. Por lo que se eligid a las oworas de

. B, - B - " L
ladlilowrd COlO unag wedlddad nas representativa duel ELUYWRLEZ0.

I i, q - - 1
£l hecno de que la mayor produccidn en e¢i  periovdo

1976-1964, se ha ootenido en las estaciones de priwaveta



verano (Figs. 7 y 8). Couwprueba que es en esta Gpoca de
aiio cuando lus froundas se encuentran mejor desarrolladas,

existan en una proporcidn mayor tejidos con aslta capaciu:

de absorcibn (Cerard, 1932b); lo cual, es debido a la may
intensidad con que se presentan las surpgencias en priwave
y verano en Baja Califoruia (Reid, B o AT ey 1956

Lo

provocando una gran abundancia de nutrientes gque son usadoos

i

y alwacenados por la planta (Ceraxd, 1982a). Adends, ey
s * : o } = o % 1 =
se Lraduce ©on U a disminuc1on del s fuerzo cu horuas

mwanlobra por viaje, en Loda esta @poca del aflio, tenicado u

wejor eficiencia en la cosecha. En general, el auvwento
la produccidbn en los otofios de 19786 y 1961 (Fi,. ¢

obedece a un incremento del esfuerzo, por lo que se puc
asumlir que ¢l otloflo wno preseata las il S6as buen

condiciones de explotacidn que la primavera y el veruno.

causa priucipal de la menor produccidn en invierno (Y¥i
6), pucde ser, porque peneraluwente todo diciembre y parte

enero e¢s perlodo do¢ vacaciloues para la tripulacibu.

La cafda de la produccibdn en Baja Califoruia para 1Y

de i, pyrifera (Figs. 4,5,6,7,8 v 9), fue causads pox
Lenbuweno de "EL Hifio" 1982-1983, el cual se manibestd ¢

torwmentas de gran magnitud en el invierno de 1982-1942, .

causardbn gran wortalidad de plantas (Dayton y Tepner, 1984
que junto a las tewperaturas wayores de 20 "C y  baj

concentraciones de nutrientes (Cerard, 1984), provocureu

[N

o

won

d &

e B



=7
deterioro y la consecuente disminucidn en el volumwen de
. e i ¥z g " e | . . I
produccidn de 1. pyrilera en toda el avea de explotacion eu

Baja California,

En 1964 tan solo se cosecharon 17946 toun, lo que
I ol . g - 5 = ~ : s ] - = Se g ~ o 3
significa una recuperacidn (Fig. 3), pero se espera gud
1985 sea un afio con una de las mayores cosechas, dadas las

buenas condiciones que presentan los wanlos

Lo weneral el esfuerzo en lhoras de maniobra awuestis
cstar wuy relacionado con la  produccidn, para iuviernu,

primavera, veruno y otolio (Figs. 6,7,8 y -9), pero es 1lu

groduccidn por unitaad de esfuerzo la que muesbra wayorcs
valores en la primavera y el verano, indicandoe que es  en
esta Gpoca cuando las frondas son wls densas y abuudantes.
Relacionando fsto con la ocurrencia @ intensidad de las
surpencias que Lambién son mids frecuentes en priwavera jy
verano desde Punta iHezquite a Babhia Rosario (Dawsou, L9513},

La relacion de produccidn-esfuerzo anual (Fi,. o)
estacional (Fig. 11), en el periodo 1975-1904 wueslra que
conforme se inérementa el esfuerzo aumenta Lla produccion,

”
mostrando gug en lua primwavera Yy el werano duemds de teuner i
i . ¥ .
wayor volumen de produccibn tawbiln se lleva o cabo la

cosecha de una wmancra wis ceflciente.



Una opeidn para incremenbtar la produceidn, es aumenta
el esfuerzo en nlucro de Dbarcos sargaceros, los cuale

I, ‘ & e . .
pudrlan trabajar a 54 maXxiwa capacidad en prilmaveora

verano, Debido a gque es en estas estaclones cuando ..

e

pyrilera presenta  uha  mayor abundancia y creciuwlento
(Gerard, 1976). Adewids de que la explotacidn de los wanbos

al sur de Bahla Rosario, como los que se encuentran de TIsl

de Cedros a Punts Saun lipbdlito incrementarian grandemente ¢

(=)

voluwen de produccidn. Dado que los wmantos de cstas arcas
, e - oo SR 1 o
esban cuantiflicavos cCowo los wis abundantes {llerndndes,
atb,al., 1982), E1 mayor porcentaje de cosecha eun Punta
liezquite, Santo Towds, Punta China y Banifia BSoledsd durante
el periodo de 1958-1984 (Fig. 12), s8se debid a que
ceneralmente los mantos de eslbas dreas 50 encuentran [an
bucnas condiciones para la cosecha y a su cercania con el

puerto de Enseunada lo que 2 su vesn Tfacilita la entrega de Lo

materia priwma en el puerto de San Dieso, no obstaate en o

periddo de 1976-1964, Babhia Rosario ha sido el drea de wayo

productividad (Fig. 13). Ya que es una de las wouss mi

importantes de surygencia (Dawscon, 1951), daudo lugar a qu
s s

q % ;
la vegetacidn warina sea wids abundaute y por consecuencia |

) o
cosecha mas elicirente.

La produceidn eun el perfodo 19786-1984 puars  las

)

principales zonas de¢  explotacidn  (Fig. 14), tuvo |

tendencia (a excepcibn de 1983), a equilibrar la produccid

v

ol

b



de una zZona con respecto a la

Ltiene que eun 1976 la mayor pr

(L4906 von), 1Isla Todos Sauto

(3837 ton), Isla San Martin (342

produccidn en Salsipuedes (2150

Santo Towds y Bahia Soledad.
cosecha para 1979 en Punta Mezqu
Santos (5741 =xten), contrapes
5 i A Bl D n +
producci1on en DLahla Rosario
cowportamiento para 1982 en e
Bahia Rosario (9593 ton), Santo

Hezquite (5496 ton), balancearo

resto de las fAreas. Para 1980 vy
Gnica zona gue wuestra un aument
6437 ton y 9553 tomn respec
probablemente a que en esta A&
arrollos, no e&afectaron de una
mantos, como vu todas las deméds
produccibn.

En 1983 el efecto de "El
explotacidn de LQL pyrifera en

de la disminucidn en la cosecha

se wuestra I‘(}CU})L‘IJCiGH con

(7043

produceidn en Santo Tomds

tou), debido probablemente a

obtra en el wmismo ailo, asl se

1 [ 3 - 3 -
oduccion en bahla Rosario

5

(4138 ton), Punta Hezquite

3 ton), cowmpensaron la menor

ton) y la mnula cosecha en

.

Tambicn el aumento de la

ite (7057 ton), 1Isla Todos

a la disminucidn de La

=

(5549 town). Il misiio

l que la mayor produccidon de

Tomds (641C town), Punta

n la menor explotacidn en el

1961 Bahia Soledad IR

es

o real eu su produccidn (con

tivamente), esto debido

rea las descar 5 ae los

o

manera importante a los

areas en que disminuyd la

sobre el

Baja Califormnia fue 1g

(2980 ton). Para 1

al volumen ae

respecto

v

ton) y Bahia Rosario (5209

¢ue las condiciones



surgencia se prescenlaron con una mayor intensidad resultando

en una mayor productividad a diferencia de las otras dreas.

La produccidn por unidad de esfuerzo (PPUE) en el
periodo 1978-1984 para las 7 principales zonas de
explotacidn (¥ig. 16) se comporta conformwe a la produccibu
en Balila Rosario, Punta HMezquite y Santo Towds, pero para

Bahia Soledad en 1981 se muestra un PPUE bajo comparado con

la produccibn, por 1lo que se deduce yu la ecosecha s«
realizd con un esfuerzo cousiderable, confirmando que Las
coundiciones de tormenta que se presentaron con 1:981 ;

#~
7

afectaron la cosecha de M. pyrifera eu todas las dreds por
igual, circunstancia que no sucedid en 1980 dounde el PPUE en
bahia Soledad, Isla Todos Santos, Isla Sau Martin se mantuvo
alto (55 ton/br). A manera de compensar el efecto adverso
de 1981 el afio de 1982 presentd un PPUE alto para las 7/
fireas de explotacibén mostrando la répida capacidad de

recuperacidn de los wmantos de M. pyrifera para super

==
o

condiciones ambientales adversas. £s convenieunte hacer
potar que es en las Islas de Todos Santos y San Martin domde
el PPUE se mantieme alto 1# mayor parte de tiempo, debido
probablemente ; que cs en las islas donde el barco sargacero

puede trabajar con wayor libertad, disminuyendo las horas de

maniobra por viaje.

Durante el periodo de 1978-1984 se distingucun 2 zoués
P ¢



de mayor productividad por el volumen y continuidad en su
produccidn, una al mnorte del puerto de Enseunada (Punta
Mezquite) y otra al sur (Bahia Rosario). Las gréficas
estacionales para el periodo 1976-1984, revelan que la mayor
pruuucciéu es en priwmavera y verano, tanlo en Punta Mezquite
como Bahila Rosarie (Fips., 18,159,272 3 23), wna excepcibn s
el otoflo de 1981 en Punta Mezquite; el PPUE muestra qucs
esta produccidn de otofio fue con un wayor esfuerzo, siendo
la priwmavera y el verano las estaciones del afio en que el
PPUL tiene los mayores valores. Esto se debe a las
condiciones de surgencia que se presenban ed abril y mayo
(Reid, et.al., 1958); principalmente eén Bahia Rosario

(Dawson, 1951).



5. CONCLUSIONES

l.- La mejor &Gpoca del aflo para realizar la cosecha de

” - " . . - .
manera mis eficiente es la primavera y verano, debido a las
condiciones de surgencia que se reflejan en un  inmediato
desarrollo de las algas marinas en la mayor parte de la zona

de explotacidn en Baja California.

2.- Se presentd la tendencia a aumentar la produccidun
en el lado sur del Area de explotacidn, sobre todo en Bahiu
tosario, la cual, es la zona de mayor productividad, por su

volumen de cosecha en el periodo de 1978-1984,

3.- La produccidn de M. pyrifera en Baja Califormia fuec
afectada por eventos catastrdficos COio tormentas e
invierno de 1980-1981 y el fenbmeno de "E1l Nifio" (1983);

pero también wostrd una buena capacidad de recuperacidn para

superar condiciones adversas en uun corto tiempo.
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6. RECOMENDACIONES

Para la continuacidn de este estudio se sugliere
trabajar los datos en paquetes de inforwmacidn anuales vy
estacionales para la produccidn y el esfuerzo, asi como lu
utilizacidn de 1los datos de temperatura para obtener uns

informacidn complewentaria.

Un aspecto 1mportante consiste en el aprovechawmienta
integral del recurso, por lo que seria conveniente, hacer uu
estudio de mercado, que determine la factibilidad .
producir Lnsumos necesarios al mercado nacional, a partir

del uso de algas pavrdas gigantes.
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