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RESUMEN

Se colectaron mensualmente de agosto de 1986 a julio de
1987, Jjuveniles y adultos del lenguade de California,
Paralichthys californicus, de las regiones norte, centro y
sur de la Bahia de Todos Santos, B. C., a profundidades de
8, 15y 25 m. Se utilizédé una red de arrastre de 7.5 m de
boca, a una velocidad aproximada de dos nudos durante un
periodo de 5 min. Se capturaron 163 lenguados de California
con un intervalo de tallas de 13.2 a 78.4 cm (LT), que
correspendieron de uno a siete afios de edad. El namero ¥y
biomasa capturada por lance disminuyeron con la profundidad
y de sur a norte. La talla promedic aumenté con la
profundidad y de norte a -'sur; las mayores tallas se
capturaron principalmente en el transecto sur. Los
organismos de sexo indefinido estuvierxon representados
principalmente por la edad 1, y los machos y hembras por la
edad 2, con una razén de sexos de 1:2,2 (H:M). Es evidente
que el lenguado de Callfornia utiliza 1la Bahfa de Todos
Santoes, como é&rea de crianza durante los primeros dos 6
tres afios de su vida. Las larvas entran a la Bahia donde se
asientan en aguas someras, permaneciendo los Jjuveniles
durante dos afios a tres afics, después de los cuales, los
machos empiezan a migrar antes gue 1las hembras hacia las
aguas méas profundas de la plataforma continental,.

ABSTRACT

From august 1986 to july 1987, Juveniles and adults of
California halibut Paralichthys californicus, were caught
monthly at the northern, central and southern regions of
Todos Santos Bay, B.C. México, at 8, 15 and 25 m depths. A
7.5m headrope otter trawls were used, towed at two knots
for five minutes. Six hundred and three halibut were caught
between 13.2-78.4 cm TL, corresponding to one to seven
years of age. Catches in number and biomass per trawl were
less with depth and from south to noxth. Average lenght
increased with depth and from north to south; the largest
specimens were caught at the southern region. Halibut of
age one were not able to be sexed. The sex ratio for older
fish was 1:2.2 (F:M). After larvae enter the bay were they
settle in shallow waters, juvenile halibut spend between
two and three years in the bay, after which males begin to
move off shore before the females to the deeper waters of
the continental shelf.
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1 INTRODUCCION

Las bahias, estuarios y lagunas costeras se encuentran
entre los slistemas més productivos del mundo, Se trata de
ecosistemas criticos para algunos organlsmos, pero al mismo
tiempo ideales para otros que se reproducen y desarrollan
su ciclo biolégico en ellos. Su valor econémico reside en
gque algunas especies marinas de importancla comexrcial los
utilizan para proteccién y alimentacién de sus reclutas asi
como para la reproduccidén y el desove (Carrillo-Barxios
Gémez, 1981; Yadez-Arancibla y Nuget, 1977; Beltran-Félix
et al,, 1986; Hammann y Rosales-Casian, en prensa). EIl
conocimiento actual de 1la dindmica poblacional de 1los
organismos gue habitan estos sistemas, asi como  sus
relaciones ecolégicas son escasos. La Bahia de Todos
Santos, B.C., se encuentra dentro de este concepto.

La produccién pesquera naclional estd compuesta de
muchas especies, y los recursos principales por su gran
volamen y/o0 valor son la anchoveta, sardina, attn y camarén
(Ruiz-Duré, 1985). Durante el periodo 1981-1985, del
volamen total capturado, el 59.2% lo constituyeron 1los
recursos antes menclonados, el 13.9% los moluscos, 1los
peces de agua dulce, las rayas Yy tlburones, Yy el é6.9%

restante se compuso de una gran variedad de peces marinos
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del grupo combnmente denominadoe “Escama" (Hamnann y
Rogales-Casién, en prensa), En términos de valor econémico,
este grupo “"Escama" representé en promedio el 29% del valor
total nacional, durante el periodo 1979-1984 (Hammann,
datos no publicados). Por lo general, las especlies (ue
componen este grupo son capturadas por la pesca artesanal,
muy cerca de la costa 6 dentro de Dbahias, estuarios y
lagunas costeras. Hace muchos afios, la Bahia de Todos
santos, fue un lugar importante para la pesca de "Escama";
sin embargo, ahora estas especies se explotan en regiones
cada vez mds al sur & alejadas de la costa (Hammann Yy
Rosales-Casi&n, en prensa).

En vista del incremento de la contaminacién de muchas
bahias c¢on fondos arenosos, es importante identificar
aguellas que sirven como 2zonas de reproduccidén para 1os
adultos, asi{ como de crianza para los Juveniles de las
especies de peces que residen dentro de las bahfas, como
también a aguellas que habitan en costas abliertas.

Una de las especies demersales de importancia comercial
es el lenguado Paralichthys californicus (Familia
Paralichthyidae) (Hensley y Ahlstrom, 1984), mejor conocido
como el lenguado de California. Tiene dgran demanda en el

mercado, con un valor comercial superior a las especies




denomlinadaz "Escama, slendo también apreclado en la pesca
deportiva por 1la dran resistencia que opone a sexr

capturado, lo que motiva a los aficionados a este deporte.




2 ANTECEDENTES
2.1 Blologia

El lenguado de California es la especie de mayor tamafio
del género Paralichthys conocida en aguas americanas del
Atléntico y Pacificoe (Young, 1969), Pertenece a 1la familia
Paralichthyidae {(Hensley y Ahlstrom, 1984), agrupéndose en
la actualidad en esta familia a todas las especies del
Pacifico y no en la Bothidae, como antericrmente se hacia.
Se localiza desde el Rio Quillayute, Wash., E.U.A., hasta
Bahia Magdalena, B.C.S, México. Miller y Lea (1972),
reportaron la presencia de una subpoblacién aislada de P.
californicus en el Golfo de California, la cual ha sido
considerada por diversos autores como Escobar-Fernandez vy
Arenillas-Cuétara (1987). Recientemente se encontré que la
forma que hablita en el golfo no es P, californicus, sino P,
aestuarius; una especie gue es sintépica con 1la anterior
en Bahfa Magdalena, B.C.S. (Kramer, com. pers.). La
profundidad donde se encuentra es desde la zona intermareal
hasta profundidades de 185 m. Esta especie comdnmente
ocurre en bhahifas y estuarles (Haaker, 1975), con mayor

abundancia en agquas someras, decreciende esta con la

1l Southwest Fisheries Center, NMFS, La Jolla, Ca.
4




profundidad (Allen, 1982)., El lenguado de Callifornla puede
llegar a medlr 1.5 m, pesar 32.7 Kg (Miller vy Lea, 1972) ¥y
vivir 36 afios; los machos son de menor tamafio gque las
hembras a la misma edad y su promedio de wvida es menor
(Frey, 1971),

Datos obtenidos con redes de arrastre, asi{ como
anadllsis de lctioplancton indicaron que P. callfornicus
desova en aguas costeras (Plummer et al., 1983). Los
huevos, larvas y postlarvas son pelégicas (Allen, 1988},
distribuidas ampliamente sobre la plataforma contlinental
(Krammey y Hunter, 1987). El1 hecho de que muy pocas larvas
hayan sido tomadas en habitats de bahias, indica que el
desove puede tener lugar en la costa ablerta (Krammer vy
Hunter, 1987}.

El lenguado de Califoxrnia parece realizar una migracién
ontogenética entre lag aguas de la plataforma continental y
la zona costera (Haaker, 1975; Plummer et al., 1983; Kramer
y Hunter, 1987). Las larvas recién asentadas se concentran
en aguas someras menores de 1 m de profundidad de bahlas,
estuarios y lagunas costeras, utilizdndolas como zonas de
crilanza hasta aproximadamente 15 meses, cuando mliden 15€ mm
de longitud total (LT). A partir de este tiempo empiezan a

abandonar estos cuerpos costeros hacla costas abiertas




{(Krammey y Hunter, 1987), La migracién parece colncldirx
con la maduracién, siende en los machos alrededor de los
20@ mm LT (casi dos afios) y en las hembras a 375 mm LT (1 6
2 afios mas tarde que los machos) (Frey, 1971). No obstante,
una definitiva correlacidén entre la maduraclién y emigracién
no ha sido establecida (Haaker, 1975}, aungue es probable
gue a los 5 &6 6 afios, todas las hembras alcanzan su madurez
sexual (Frey, 1971).

Se han realizado varios trabajos en relacién a P.
californicus en el Estero de Punta Banda, zona adyacente al
drea de estudio, utilizando redes de arrastre y redes
agalleras. Beltran-Félix et al. (1986), realizaron un
estudio sobre distribucién, abundancia y diversidad de
peces adultos, en el cual los juveniles de ésta especie
fueron los més abundantes. Navarro-Mendoza (1985) realizé
un estudio sobre contenidos estomacales en peces,
determinando también la proporciédn sexual, y encontré que
ésta especie ocupbé el quinto lugar en abundancia. En el
mismo estudio, el autor encontré una preferencia muy
marcada en su allmentacién por 1los grandes crustéceos
(Callianassa californiensis y Portunus xanthusi) y los

peces (Leuresthes tenuis Y Engraulis mordax).




Hernéndez-Flgueroa (1984), determiné la relaclén
longitud-peso en 417 P. californicus encontrando isométrica
la constante de creclimiento.

En la bahia de Todes Santos, Grijalva-Chon (1985) al
muestrear huevos vy larvas de peces, encontré una méxima
abundancia de larvas de P. californicus en Marzo y Abril en
Areas cercanas a la boca del Estero de Punta Banda,
principalmente a una profundidad de muestreo de 5 m,
Ademés determiné que P, californicus se encontré entre las
diez especles c¢on mayor indice de wvalor biolégico,
consideradas representativas de la fauna ictioplanténica de
la Bahia de Todos Santos. Sin embargo, en el Estero de
Punta Banda, Castro-Longoria y Grijalva-Chon (1388) no
encontraron la presencia de larvas de ésta especie, lo cual
indica que el desove no se realiza en dicho lugar.

2.2 Determinacién de la edad.

La capacidad para determinar 1la edad de un pez es una
importante herramienta en la biologia de una pesqueria.
Los datos de edad en conjunciédn con las medidas de longitud
y peso, pueden dar informacidén sobre la composicién del
stock, edad de primera madurez sexual, vida de desovante,
mortalidad ¥y produccién (Bagenal Y Tesch, 1978),

importantes en la regulacién de una pesqueria. Existen




varios métodos para determinar 1la edad y la tasa de
crecimiento en un pez. Brothers (1983) 1los dividié en
cuatro maneras: 1) determinar el crecimiento por el método
de captura-recaptura o manteniendo 1los ejemplares en
cautiverio, 2) técnicas estadisticas como el método de
Petersen y el andlisis de progresién medal, 3) la
definicién de bandas anuales de crecimiento en estructuras
calcificadas, como en otolitos, escamas, espinas, etc.; ¥y
4) los métodos quimicos.

En la mayoria de 1los peces teledstecs, 1loz otolltos
sagitas son los mds grandes y los que han sido méas
extensamente estudiados, a comparacién de los asteriscus y
lapilli (Pannella, 1988). En algunas especies,
principalmente en peces planos Jjuveniles y otros con
otolitos delgados, sus estructuras de crecimiento en 1la
mayoria de 1las veces son tlaramente visibles para ser
identificadas, sin necesidad de utilizar alguna preparacién
para ello. Sin embargc en la mayoria de las otras especies,
principalmente los gadidos y algunos peces plancs de mayor
edad, sus otolitos son muy gruesos (Bedford, 1983), por 1lo
gue, para poder ldentlficar las lineas de crecimiento, es
necesario que los otolitos sean cortados o quebrados a

través del centro del nicleo (Williams y Bedford, 1973).




3 OBJETIVOS.

El presente trabajo tiene como objetivo generxal
describir los patrones de distribucién y abundancia del
lenguado de Californila en la Bahla de Todos Santos, ¥
determlnar el papel ecolégico de la bahia.

1) Determinar la abundancia relativa de P. californicus en
la ictiofauna demersal.

2) Determinar la distribucién y abundancia de P.
californicus, en un ciclo anual.

3) Determlnar la estructura de edad y talla para P.
callfornicus.

4) Determinar la relacién longitud-peso para p.
californicus,

5} Determinar el papel gue juega la Bahia de Todos Santos

en el ciclo de vida de P. californicus.




4 MATERIALES Y METODOS
4.1 Campo

La Bahia de Todos Santos, B.C., se encuentra entre los
paralelos 31°43' y 31°54'N, y entre los meridianos 116°36'
Y 116=49'W (Fig. 1), con un 4rea aproximada de 116 km* de
aguas poco profundas. Aproximadamente un 88% del 4area del
fondo se encuentra a menos de 50m de profundldad y el resto
forma parte del angosto cafion submarine de Todos Santos y
Punta Banda, con salida al suroceste {(Secretaria de Marina,
1974).

Se realizaron colectas mensuales a partir de agosto de
1986 a Julio de 1987, Se dividié a la Bahfia en tres
transectos: Norte, Central y Sur, y en cada uno se fijarcon
las estaciones en las isobatas de 8, 15 y 25 m, haciendo un
total de nueve estacliones en cada colecta mensual (Fig. 1}.
Se wvtilizé una red de arrastre de 7.5m de boca, con una luz
de malla en el cuerpo de la red de 1.9cm y en el copo de
l.1lcm., La embarcacién wutilizada fue 1la "ANDROMEDA" de
aproximadamente 11.4m  de eslora propledad del Centro de
Investligacién Clentifica vy de Educacién Superior de
Ensenada {(CICESE). La velocidad de arrastre fue
aproximadamente de dos nudos durante «cinco minutos,

siguiendo la isobata. La profundidad se vigilé mediante
ig
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Flgura 1.,- Localizacién de las estaclones de muestreo: Bahia

de Todos Santos, B. C.
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un sonograma de operaclén continua. Una vez colectados los
organismos, fueron conservados en hielo en cubetas 6 bolsas
de plastico debldamente etigquetadas, con la ubicacién del
transecto y profundidad de muestreo para posteriormente
llevarlos al laboratorio. Las rayas fueron medidas, pesadas
e identificadas al momento de su captura y liberadas al
mar . En cada estacién se registraron 1la temperatura de
fondo utilizando un termémetro reversible Y la
transparencia del agua empleando un disco de Sechlii.
4.2 Laboratorio

Se realizd el conteo e identificacién de las especies
de acuerdo al criterio de Miller y Lea (1972}, con nombres
especiflicos segin Robins et al. (1986), y para las familias
con Nelson (1984). Nétese la referencia para
Paralichthyidae (Hensley y Ahlstrom, 1984). Se separsé el
lenguado de California (en lo sucesivo denominado lenguado)
de las demds especies. La longitud total (LT) de todos los
lenguados fue medida con un ictiémetro convencional hasta
g.lcm; el peso se tombé con una balanza granataria marca
QHAUS (max. 316i+#.1g) para los organismos peguefios, 10s mas

grandes fueron pesados con una balanza de resorte,~- marca

Detecto (max. 10 kgt25qg).
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Realizado lo anterlior, se deterniné el sexc de cada
organismo hasta donde fue poslble de forma macréscopica.
Los otolitos sagita fueron extraidos para su posterior
anadlisls, a excepclén del mes de agosto de 1986, donde
también ne fué determinado el sexo por tratarse de un
muestreo de prospecciébn, incluyéndolo después por la
pérdida de 1la red en la maniobra de arrastre en el mes de
agosto de 1987, para complementar los datos sobre
abundancia y la relacién longitud-peso.

Extraidos los otolltos, se les qultaron 1los restos de
materia orgénica frotandolos entre los dedos, guardéandolos
después en sobres de papel con su correspondiente etiqueta.
Para su andlisis al microscopio estereoscépico fueron
colocados en glicerina utilizando 1luz transmitida, en
ocasiones fue necesario usar ambas:!: 1luz transmitida vy
reflejada para poder observar mejor las zonas translacidas
y opacas.

En la determinacién de la edad se siguié 1la
clasificacién utilizada por Haaker (1975):

-Edad del Grupo @: Otolitos con una =zona central opaca

6 esta zona més una zona transluacida alrededor.

~
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-Edad del Grupo 1: Otolitos con dos Zonas opacas con
una zona translicida entre ellas 6 dos zonas opacas Yy
dos zonas translAcidas.

-Edad del Grupo 2: Otolitos con tres zonas opacas y dos

zonas translaclidas

~-Edad del Grupo n: ntmero de zonas opacas -1.

4.3 Manejo de datos.

Los datos del muestreo de prospeccién en agosto de
1986, se normalizaron al esfuerzo de nueve lances de 5 min
realizados durante el resto del estudio, debido a gque en
este mes sélo se llevaron a cabo cuatro lances, tres a 19
min y uno a 5 min. En seguida, los datos del lance de 5 min
se duplicaron para normallizarlos con los demds lances a 16
min para el mes de agosto, posteriormente se procedidé a
multliplicarios por un factor obtenido de la divisién de
los 45 min de arrastre total que se realizé en los deméds
meses del estudio, entre los 48 min de arrastre que se
llevé a cabo, resultando sexr de 1.125, factor por el cual
se multiplicéd el namero de ejemplares capturados y 1la

biomasa.
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Todez los datos de captura se estandarizaron por lance
de 5 minutos. Para obtener el promedio en ndmero y biomasa
en el mes de agosto, los lances de 18 min se dividieron
entre dos para hacerlos de 5 min.

4.4 Anéllsis estadistlico

L.os cambios en la temperatura y la transparencia con
respecto a las varlables: transecto, mes y profundidad, se
determiné mediante el coeficiente de wvariabilidad (CV).
Todos los andlisis estadisticos se hiclieron por lance de 5
min, a excepcién de los de la talla y el sexo.

Los datos de captura en namero de organismos Yy peso
total por lance no fueron normales, atn después de intentar
varlas transformaciones. Por lo tanto, se aplicé 1la prueba
no-paramétrica Kruskall-wallis (H'; Sokal y Rohlf, 1981),
para probarx las diferenclas entre los meses, las
profundidades ¥ los transectos.

Los dates de la longitud total de los ejemplares se
transformaron con logaritmos, para que as!i cumpllieran con
una distribucién normal. Para determinar la relacién
longitud-peso se utilizé la regresién funcional dada por
Ricker (1973), donde 1n W (gr) = lna + b lIn L (LT), con

transformacién logaritmica de los datos.
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Se utlllzdé el factor de condlclién de Fulton modificado
{Bagenal, 19878}, con el coeficliente de crecimiento
determinado de la relacién longitud-peso (b).

K= wt (qr)/ LTE {cm) X 140




5 RESULTADOS
5.1 Pardmetros amblentales

TEMPERATURA. ‘

La temperatura promedio més alta se presentd en el mes
de julio, a 1la profundidad de 8m (19.241.4 =C), y la nmés
baja (13.1+1.5 °=C} le correspondié al mes de mayo, a la
profundidad de 15m (Tabla I, Fig. 2}. El transecto sur y la
profundidad de 15m presentaron los mayores camblos en 1la
temperatura (Cv=14.1 y 12.3% respectlvamente)} a través de
los once meses, disminuyendo ésta variabllidad hacia el
transecto norte (CV=9.4%) y la profundidad de 8m (CV=9.4%)
(Tabla I},

La temperatura de fondo wvarié significativamente con
relacién a la profundidad (ANOVA, p=0.0600) y entre meses
(ANOVA, p=#.800), no siendo asi con respecto al transecto
(ANOVA, p=0.2474). En general, el agua se encontrd con las
maycres temperaturas cerca de costa, a menor profundidad.

DISCO DE SECHII.

El mes con menor transparencia promedio fue septiembre,
con un registro de 4,149.9m. El registro de mayor
transparencia promedio correspondidé al mes de noviembre
(14.6+2.7m) (Tabla II, Fig. 3). La mayox variabiiidad en

las lecturas de disco de sechil se presenté en el transecto
17
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sur {Cv=4¢.3%) y el menos varlable fue el transecto central
{CV=38.6%). En relaclén a la profundidad, la de 25m fue la
mas variable (CV=37.3%), correspondiéndole a 8m la menor
variabllldad (Cv=34,4%) (Tabla II).

La transparencia del agua se vié significativamente
afectada por 1la profundidad (ANOVA, p=0.0680) vy por los
neses (ANOVA, p=@.0808); en cuanto a los transectos no
existieron diferencias significativas (ANOVA, p=¢.2679). En
general, el agua menos transparente se encontré mds cercana
a la costa. La captura en nimero de ejemplares presentd
correlaciones significativas (a =0.85) con la profundidad
{n=99, r=-0.3646), con la transparencia (n=99, xr=-2.1677) ¥y
con la temperatura (n=99, r=0.1413), aungue fue bajo el
grado de asoclacién entre ellas. La talla tamblén presentd
una correlacidén significativa con la transparencia (n=156,
r=0¢.2948.

5.2 Comunidad demersal

En la fauna demersal, diez especies conformaron el
89.6% de la abundancia total (Tabla T11I1). El1 lenguado de
Californla ocupé el guintoe 1lugar, representando el 2.2%
numérico de un total de 53 especles y 7563 individuos
(Tabla 1III, Apéndice). Los sci&nidos Seriphus politus

{26.5%) y Genyonemus lineatus (26.6%), dominaxon la




: Tabla I1I. Nimero total. abundancia relativa y abundancia s
acumulativa de los peces demersanles en la Bahia -
de Todos Santoe., B.C. (198B6-87),

Total % Rel. % Acum.

! Especie

! Seriphus politus 2006.0 26.32 26.52

% Genyonenus [ineratus 2012.2 26.60 53.12
Citharichthys stigmasus 15806.2 19.32 73,85
Synodus lucioceps 337.6 4,46 77.91
Zaniolepis latipinnis 169.0 2.23 79.73
Paralichthys rcalifornicus i65.0 2.18 81.93
IToelinas quadriseriatus 164.3 Z2.17 84.10
Citharichthys xanthostigna 154.0 2.04 86. 14
Anchna CToORpressd 143.8 1.89 6. B3
Pleuronichthys verticalis 116.¢ 1.54 89. 356
Porichthys notatus 113.4 1.5@ 31.06
Symphurus atricauda 35.3 1.26 92.32
Platyrhinoides triseriata 85.6 1.13 33,45
Parophrys vetulus 65.8 a.87 34.32
Xystreurys liolepis 56.8 @.73 35.@7
Porichthbys ayriaster 46, 1 0.61 235. 6B
Pleuronichthys ritteri 43.8 .58 96, 26
Engraul is nordax 32.0 a.42 96. 68
Synonathus californicnsis 31.1 @, 41 97.03
Mepticirrhus undulatus 3.0 Q.49 97.43

) Agonops is sterlatus z24.8 B.33 27.82

; Ltepidaogobius lepidus 23.0 B.3¢ 98.12

; Paprilus sipill inus 18,0 a.24 9B8.26
Hypsopsetta guttulata 15.1 Q.20 98. 56
Odontopyxis trispinosa 12.6 @.17 28.73
Heterostichus rostratus 12.0 2.16 98.89
Chitonotus pupetensis 10.9 .13 39.02

?.13 ‘39. 15
@.a9 39.24
@.09 99.34
2,89 99.43
a.08 99.51
2.945 ‘33. 56
9.04 99.60
@.04 39. 64
@.04 99. 68
a.04 99.72
Q.04 99.76
3.04 39.80
a,e3 99.83
@.01 33.84
2.01 99.85
.01 39.87
@.a1 99.88
a.01 99,83
a.a1 39,91
2.1 39,92
@.91 39.93
a.o1 39.35
a.061 39. 96
@.01 39.27
a.a1 39.39
2,01 100.090

Otophidium scrippsi

teptocottus armatus

Raja binoculata

Urolophus halleri

Paralabrax wlathratus

Phanerondon furcatus

; Epbintoca jacksoni

! Atheripopeis californisnsis

Gywnura mparmoratd

Scorpaena puttata

Sphyraend argentea

Myliobatis californica

Hippaglossina stomata

Neoclinus blanchardi

Hyperprasopon argenteum

[ Hypxoblennius pentilis

; Sebastes spp.
Stercolepis pipas
Hicrostonus pacificus

i Cymatogaster aggregata
Squalus acanthias

! Forpeds californica
Cyratogaster gracilis

) Atractoscion nobilis

i Prionotus stephanophrys

! Heterodonptuas franciscy

Total 7563. 4 190.00 190,90
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abundanclia numérica, seguldas por Citharichthys stlgmaeus
(19.9%) y el pez chile Synodus lucloceps (4.5%) (Tabla III,
Flg. 4a). En 1la biomasa, de wun total de 224.4 kg, el
lenguado de Californla ocupd el segunde lugar (16.7%},
dominando . lineatus (24.7%), seguldos de §. politus
(11.4%), ¢. Stigmaeus (6.5%) y poxr altimo S. lucioceps
(4.9%) (Tabla IV, Fig. 4b).

5.3 Capturas

Se capturaron 163 lenguados de California, con una
biomasa total de 42,176.6 gr. La captura mensual en nGmero
promedio por lance (Fié. 5), tuvo dos méximos, el mas alto
en no?iembre (2.7+4.5 1ind./lance), seguido por el mes de
mayo (2.444.9 1ind./lance}. Al mes de septlembre le
correspondié el promedio mas bajo con #.33 ind./lance (Fig.
5; Tabla V).

La biomasa promedio por lance mensual (Fig. 5),
presentd tres maximos, el més alto en febrero (796.431353.8
gr), sequido por el mes de abrll (779.511367.6 gr) y por
Gltimo el mes de agosto (691.91965.9 gr) (Tabla V).

En general, a 8m se capturé el mayor namero de
lenguados (n=98), decreciendo este con la profundidad. La
biomasa total fue casi igual en las tres profundidades, con

una ligera disminucién a 15m (Fig. 6a}. El1 mayor namero Yy




l TABLA IV. Biomaea total fgr), relativa v acumulativa
de loe peces demersales en la Bahia e

Todoe Ssntos. B.C. (19R6-87),
Total Z Rel. % Acum,

I
i Especie

Gapyoancpus ineatus 37237.0 24,74 24,74

[ Paralichthys rnalifornicus 3B625.2 16.69 41,42

; Seriphus politus 26383.2 11,49 52.82

’ Platyrhinoides triseriata 15586.5 6.73 59.56

Citharichthys stigneaus 15115.9 6.53 66,09

I Synodus lucioceps 11436.1 4,34 71.43

; Xystreurys liolepis 7867.3 3.49 74,43

Pleuronichthys verticalis 72339.5 3.132 77.55

Myl iobatis californica 6952.9 3.00 86. 56

Torpedo californica 6580.0 2.81 83.27

Faninlepis latipinnis S5116.4 2.21 85.58

Parophrys vetulus 3722.0 i.61 B87.19

Uroltophus halleri 3380.0 .46 688.63

i Pleuronichthys ritteris 3076.4 1.33 89.28

ﬁ Citharichthys xanthostigna 2797.4 .21 31,18

’ Hypsopsetta guttulata 2296.2 @.29 32.18

2217.3 .36 23.13

Sympphuroes atricauda

{ Porichthys myriaster 204a2.8 @.88 4. 082
: Raja binoculata 1692.5 @.73 34,75
i Hepticirrhus undulatus 1517.3 Q.66 35. 40
Sooyrpaszna guttata 1582,.@ B.65 36.05
i Heterodontus franciscly 1407.6 2.61 36.66
j Paralabrax clathratus 11@9.3 9. 48 97.14
i Anchoa coppressa 1106, 9 @.48  97.62
Porichthys notatus 898.1 @.:38 38,90
Icalinus quadriseriatus ’ 653.3 9.28 98.29
Peprilus simillinpus 414,08 @.18 38.46
Epbiotoca jacksoni 394.5 @.17 98.63
Lepéocottas armatus 392.3 a.17 38.80
@ < Gymnura marnorata 337.5 ”.15  98.395
5 Phanserodon furcatus 3z21.1 @.14  93.99
' Otophidium serippsi 313.4 @. 14 99,22
Atherinopsis californiensis 310.7 .12 39. 36
i Hippoglossina stomata 281.1 9.12 99,48
! Syngnathus californiensis 254.3 @a.11 29,59
) Squalus acanthias 207.5 2.89 99.68
He terastinhus rostratus 164.1 @. 07 32,75
Aganopsis sterletus 112. 4 Q.05 99.80
Prionotus stephanophrys 194.2 9.85 99, 84
Chitonotus pugetansis 23.1 D, 04 99.88
Sphyrasna argeptea 29, 4 @.04 99,32
i Hicrostorus pacificus S51.4 @a.az2 99,34
; Engraul is mordax 39.3 Q.92 33.96
) Odontopyxis trispinosa 22.3 2.01 9.37
Neoclinus blanchardi 22,1 2.01 39,38
f Lepidogobius lepidus 16,4 2.01 99,99
| Stersolepis pigas 15.7 0,01 100.90
‘ Cynatogaster agoregats 3.8 @.00 10a. 020
Cymatogaster gracilis 2.9 2.00 100, 06
Atractoscion nobilis 2.8 ?.08 199.00
Saebastes spp. 1.0 @, 0a 100.00
3 @.00 100. 80

Hypsoblennius gentilis @.
Total 231466.7 102.00 100.00
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PORCENTAJE NUMERICO
(agosto'86-julio'87, N=7563.4)

. C. stigmeaus (19.9%)
S. politus (26.5%) QI///
‘ . californicus (2.2%)

Y &G, Iineatus (26.6%)
Otros (20.3%)

PORCENTAJE DE BIOMASA
(agosto'86-julio'87, total=231.5 kg)

C. stigmeaus (6.5%) F. californicus (16.7%)
5. politus (11.4%)

/

‘ ~ S, lucioceps (4.9%)
— \\\\\\\

AL G. lineatus (24.7%)

FIG. 4.- FAUNA DEMERSAL DE LA BAHIA DE TODOS SANTOS.
B.C. (1986-87).
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biomasa total se registraron en el transecto sur, con una
captura de 71 lenguados y una biomasa de 19,578.4 gr. En el
transecto central se capturaron 54 ejemplares, c«on una
hiomasa de 11,#99.6 gr y en el transecto norte, la captura
fue de 31 lenguados y una biomasa de 8,663.6 gr (Fig. 6b).

A la profundidad de 8m, el nimero promedio por lance
aumentd hacia el transecto sur. En la de 15m casi se
mantuve constante la captura promedio en los tres
transectos, en cambioc a la de 25m se observé una
disminucién en la captura comparada con las otras dos
profundidades, a excepclén del transecto central, donde fue
igual que a 15m (Fig. 7a). Se observé un 1ligero aumento en
la biomasa promedio por lance en las tres profundidades
hacia el transecto sur. Se pudo notar que en la profundidad
de 15m vy en el transecto central se presentaron méas
fluctuaciones (Fig. 7b).

En los promedios de captura por 1lance, el mes de
muestreo no Influyéd significativamente en el namezx o
(H'=14.63, p=08.2313), ni en 1la bicmasa (H'=12.73,
p=#.3112). Con 1la profundidad se capturé en namero
significatlivamente menor, a mayor profundidad (H'=12.45,
p=0.00819}), sin embargo para la blomasa hubo una diferencia

significativa (H'=4.58, p=9.1653). No se observaron
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FIG. 7.- CAPTURA PROMEDIO POR PROFUNDIDAD Y TRANSECTO DE

P. californicus EN LA BAHIA DE TODOS SANTOS, B.C.
(1986-87).




32

diferencias por transecto en la captura en ntmero (H'=2.98,
p=#.2258), pero la Dbliomasa si fue significativamente

diferente (H'=6.35, p=0.041¢c).
5.4 Longitud

Se midieron 163 1lenguados (13.2-78.4cm LT), con una
talla promedio de 25.6+9.12 cm y con una moda de 26.7 cm
(Fig. 8). 8e encontraron aproxlimadamente dos modas a 2¢ y
26 cm,

Se observaron cambios en la talla promedio con el
tlempo (Flg. 9). De agosto a octubre, 1la talla promedio
empezé a disminuir (386.9 a 206.36 cm}), en noviembre,
diciembre y enexo empezd a aumehtar lentamente (entre 22.6
y 23.2 ¢m). En el mes de febrero se presenté el promedio
mas alto de todo el afio {(37.6+17.7 cm}; a partir de este
mes empezd a disminuir nuevamente la talla promedio (de
32.2 a 28.5 cm), con excepclién de los meses de marzo y mayo
(21.8 y 22.7 cm, respectivamente).

En las distribuciones de frecuencia de tallas por
profundidad (Fig. 18), a 8 y 15m sobresalié la presencia de
dos modas, una mads grande que la otra, siendo a 8m en 20 y
26cm, y a 15m en 28 -y 22 respectivamente. A 25m sélo se
observé una moda en 38 com. Por transectos (Fig. 11), en el

norte las modas se presentaron a 22 y 36cm en orden
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decreciente, en el central en 200 y 26cm, y en el sur a 18 y
26 cm principalmente, siendo este Gltimo el que presentéd el
intervalo més amplio de tallas. También fue en el transecto
sur, donde se encontraron los mayores promedios en las
tallas a las tres profundidades muestreadas (Filg. 12). La
talla del lenguado de California si varié
significativamente con el mes de muestreo (ANOVA, p=0.808),
la profundidad (ANOVA, p=8.008) y el transecto (ANOVA,
p=#.0316) y, presenté una correlacién significativa con 1la
profundldad, con un bajo grado de asoclaclén (n=156,
r=@,4163}).

Al analizar las distribuciones mensuales de frecuencia
de tallas, se observéd que a partir del mes de octubre se
capturaron ejemplares de tallas menores de 28 cm, con los
mayores porcentajes de frecuencia en este mes y en mayo en
orden ascendente, sin embargo fue en el mes de febrero
donde se empezd a observar la presencia de las tallas més
grandes encontradas (Fig. 13).

5.5 Relacién longitud/peso.

La relaclén longltud-peso de 163 P. californicus, fue
W=9.09X18-2*(L)2-22 (r=0.996) (Fig. 14), No hubo dliferencia
significativa entre las pendientes de la relacién

longltud/peso de los machos y hembras (ANCOVA p=0.763).
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5.6 Factoxr de condliclén,

El factor de condlclén fluctud mensuvalmente, observando
una tendencia a disminuir a partir de febrero (6.97),
presentando el valor mas bajo en el mes de junio (6.81}).
Las hembras en promedio presentaron los valores més altos
(Fig. 15). Existieron diferencias significativas del factox
de condiclén con respecto al mes (ANOVA, p=0¢.060¢06). En
general, la profundldad y el transecto no influyeron en el
factor de condicién determinado (ANOVA, p=8.7265 y p=0.0648
respectivamente).

5.7 Sexo

El mayor porcentéje de 1los lenguados capturados le
correspondidé a los machos con 49.4% (77), el 28.2% le
correspondié a los organismos de sexo no definido (44) y
por Gltimo las hembras representaron el 22.4% (35) (Fig.
léa). La relacién de sexos fue de 1:2.2 H:M. En cuanto a la
biomasa, las hembras representan el mayor porcentaje con
55.1% (21,350.3 gr), los machos el 37.1% (14,382 gr) y los
ejemplares de sexo no definido el 7.8%, (3,089.3 gr) (Fig.
16b).

En la distribuclén de 1frecuencia de tallas por sexo
(Fig. 17), 1la moda en general se encontré en 26.7cm, 1la

cual coincidid con la de los machos, para las hembras fue
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Paralichthys californicus

(nfimero, sep-jul, N=156)

MACHOS (49.4%)

EN LA BAHIA DE TODOS SANTOE, B.C. (1886-87).
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en 25.%cm y los organlsmos de sexo no definido en 17.5cm.
En general las tallas de hembras y machos si fueron
significativamente diferentes (t=3.,63 p=0.95 n=112),
5.8 Edad

La estructura de edades, a lag profundidades
muestreadas en la Bahia de Todos Santos, estuvo
representada por organlsmos de uno Y dos afios
principalmente, constituyendo estas deos edades el 89.1% del
total de 1la captura (Fig, 18). El ejemplar mas grande
capturado tenfa una edad aproxlimada de siete afios. Los
ejemplares de sexo indeterminado estuvieron representados
por la edad 1 principalmente, y los machos y hewbras por 1la
edad 2.

La relaclién hembra-macho por edades, fue disminuyendo
al aumentar la edad. Asi a 1 afo, la relacién fue 1:3
(H:M), a los 2 afios 1:2.7 {H:M), a los 3 afios 1:1 {(H:M}, a
los 4 afos 1:0¢5 (H:M) vy, para 5 y 7 afios no se capturé

ningadn macho.




a9

" (L9-988T}
“5tg “SOLNVS SOQ0L BEQ YVIHVE VI NH SnorudofIreo °d
1 Va3 ¥od SYTIVI B0 YVIONZNOZES 34 NOIDRAINISIQ -'8T "DId

L IR ¢ Y] NSNS € {7 e K] 1 A

(Wd) TYIOL JINLIDNOT

04 79 gc A 9% 01 ¥e g ae 91 01
i ! | ! 1 ! 1 | [ ! ] | ! ] 1 1 ! | | £ 1 1 i ! | ! I ! 1 i I 1 !
EYRN N N 7 ZNNEINZ121181412
< e /// L\ e \\. \ |
211N
N b
NN i
( vdivalve
N T\ e
// - \,I-.n -
™ s
N L
N /\.
/.
MIND
L S
. R
paIvg
NI

\‘

N

- 91

- 81

VIDNANOHHA




6 DISCUSION

La temperatura y la transparencla no fueron factores
determinantes en la distribucién y abundancia del lenguado
de califoxrnla, aungue presentaron cierto grado de
asociaclién.

Paralichthys californicus es una especie importante en
la comunidad demersal, asi 1lo demostraron los estudios
realizados por Love et al. {1986), Allen (1982),
Beltran-Félix 1984, Beltran-Féllx et al. (1986), siendo
también un miembro importante de la fauna ictioplancténica
de la Bahia de Todos Santos {Grijalva-Chon, 1985). En este
estudio ocupé el quinto lugar en namero, dominando 1los
scianidos Seriphus politus y Genyonemus lineatus. En la
biomasa, P. californicus fue el segundo en importancia,
degpués de ia berrugata G. lineatus. En el Estero de Punta
Banda, Jjuveniles del lenguado de California fue la especie
dominante en namero, ocupando el sexto lugar en Dbiomasa
(Beltran-Félix et al., 1986).

La profundidad fue un factor importante en la captura
mensual del lenguado de Callfornla, slendo en la de 8 m en
la que se capturé el mayor nGmero., Algunas de 1las
diferencias en las capturas mensuales pueden sex resultado

de diversos factores, por ejemplo, en algunas ocasiones a
47
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Las diferenclas en las capturas por transecto de manera
general, tanto en namero como en biomasa, puede deberse a
varios factores como puede ser el tipo de sustrato del
transecto norte, en donde se observé la presencia de rocas
y fauna caracteristica de este sustrato, siendo diferente
de 1los otros dos transectos los cuales son arenosos.
También, existe la posible influencia de la contaminacién
del agua con desechos orgéanicos e industriales, ya due se
ha encontrado gque las zonas mas afectadas son: la parte
norte de la bahia, correspondiente al Sauzal de Rodriguez ¥
la zona centro en donde desemboca el arroyo El Gallo; como
resultado de las descargas de las plantas procesadoras de
pescado, las de desechos domésticos y las de las
actividades propias de un puerto (secretaria de Marina,
1974; Instituto de Investigacilones Oceanolégicas, 1979,
Segovia-Zavala, 1982; Orozco-Borbén ¥y Gutliérrez-Galindo,
1982, Arce-Duarte, - 1984; Rivera-Duarte, 1984;
Safudo-Wilhelmy et al., 1984; Safudo-Wilhelmy et al.,
1989), lo cual hace més habitable al transecto sur por
encontrarse este més alejado de la zona urbana.

En general, Paralichthys californicus se distribuyé en
forma estratificada dependiendo de su talla: los mas

pequefios en aguas someras e ingresando a mayores
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profundidades conforme aumentan de talla y se acercan a su
madurez. En el presente trabajo se encontré de octubre a
enero gque la talla promedio fue 21.9cm, con un aumento
brusco en el mes de febrero, disminuyendo luego
gradualmente hasta casi completar un ciclo, con excepcién
de los meses de marzo y mayo. Love et al. (1986)
encontraron en el mes de febrero en tres localidades del
sur de California, una disminucién de las capturas de esta
especie en profundidades similares a las del presente
estudioc durante tres afios consecutlvos, lo cual hace
suponer que es en este mes cuando el lenguado de Califernia
abandona los cuerpos costeros protegidos, en este caso,
deja la bahia para habitar en aguas costeras desprotegidas,

Pudo observarse que a partir de octubre empezaron a
ingresar al &rea de estudio, lenguados de tallas menores de
28cm, sobre todo a la profundidad de 8m, permaneciendo aguf
hasta flnales de enero. Se guedaron rezagados lenguados de
tallas grandes que adn no alcanzaban su madurez, ya gque
estos principalmente eran hembras, las cuales maduran més
tarde gue los machos (Haaker, 1975). La presencia de tallas
menores de 2fcm y un poco mas grandes en los meses de marzo
Yy mayo, posiblemente se debidé a lenguados gue abandonaron

el Estero de Punta Banda, ya que Beltran-Félix et al,.
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(1986) observaron en el estero en el mes de marzo, una
captura muy grande de lenguados de esta especle con tallas
entre 11 y l4cm principalmente. En la bahia en ese mes,
s6lo un ejemplar se colectd en el transecto norte,
capturéndose los demds en el sur principalmente, y en el
mes de mayo, de 22 ejemplares, 200 se capturaron en el
transecto sur, sobre todo a la profundidad de 8m. Aparte de
lo anteriormente expuesto, fue notable la presencia de
hembras de tallas grandes principalmente en el transecto
sur, lo cual parece indicar que el Estéro de Punta Banda ¥y
la Bahia de Todos santos, sobre todo en las cercanias de la
boca del estero, constituyen dos criaderos seriados de
juveniles del lenguado de californla.

Es importante menclonar que, aungue Grijalva-Chon
(1985) encontré las mayores concentraciones de larvas del
lenguado de California en estaciones de muestreo préximas a
la boca del Estero de Punta Banda, al menos de marzo a
agosto de 1985, no fueron encontradas larvas de esta
especle dentro del estero (Castro-Longoria b
Grijalva-Chon, 19%88). Esto sugiere que el asentamiento
ccurre en la bahia y después se dispersan tanto en la bahia
como en €1 Estero, lo que parece indicar que las larvas

entran al estero después de la metamorfosis. Sin embargo,
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Kramer (1988) encontréd significativamente més asentamientos
en la laguna costera de Mission Bay, EUA, que en la costa
ablerta adyacente.

La relacién longitud-peso en la Bahlia de Todos Santos
fue de ¥W=9,09X10-2(L)?-¢?*, En el centro del Estero de Punta
Banda (zona A), Hernéndez-Fiqueroa (1984) encontré gque la
relaclién 1longltud-peso fue W=1,51X10-=(L)=-°* y en la
cabeza se determiné (zona B} W=3.54X18-%(L)?-*7. Haaker
(1975) en Anaheim Bay, EUA, encontrxdé wuna relacién de
W=9.39X18-4(SL)*-228, con un rango de tallas de 4.2 &
45.5cem. Al calcular el peso para algunas tallas utilizando
las diferentes ecuaciones de la relacién Ilongitud-peso, se
encontré que en la bahfa de Todos Santos, estos fueron un
poco mads grandes en comparacidén con los demés trabajos, por
ejemplo en la bahia los pesos cvalculados fueron: 12.1lcm =
17.4g9x, 23.4cm = 128.4gr y 34.7cm = 423.89r; en Anaheim Bay
para las mismas tallas fueron 14.068, 119.7 y 418.8gr
respectivamente; en la zona A del Estero 17.4, 118.6 vy
373.3 gr, y en la zona B 14.2, 114.% y 480.5 gr. Esto
suglere que la bahia de Todes Santos presenta mejores
condiclones para la crianza de los Juvenlles de esta

especie a diferencia de las bahfias drésticamente alteradas

de las costas de Callfornlia. Para poder hacer una mejor
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comparacién seria necesario utilizar un intervalo de tallas
similar en la determinacién de esta relacién, ya que tanto
las tallas pegquefias como las muy grandes influyen en el
cdlculo de la pendiente. A pesar de esto los coeficlentes
del tipo de crecimiento son isométricos, es decir que el
crecimiento en peso es proporcional al crecimiente en
volamen (Nikolsky, 1978},

El factor de condicién es usado cominmente, para
definir los cambios estacionales de la condicién de los
peces en relacién a edad y sexo y, las diferencias entre la
condliclén de la misma especle en diferentes aguas,
Desafortunadamente, si el peso del cuerpo entero es
utilizado para calcular este coeficlente, es imposible
excluir el efecto de las génadas, el cual podria ser arriba
del 15% del peso del pez. Tamblén el peso del tracto
digestivo puede afectarlo, ya que este en muchos peces
alcanza un considexable peso {arriba del 38% del peso
total) (Nikolsky, 1978).

En este estudlo no se pudo determinar
satisfactoriamente la condicién de los peces, debido a 1la
variacién mensval de las tallas y el sexo, ademds de que el
namero de ejemplares capturados fue bajo como para poder

separarlos por grupos de la misma talla y el mismo sexo.
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Por 1lo que 1la variacién significativa mensual se le
atribuyé a la influencia del peso de las génadas, ya que al
analizarlo por sexos se observaron diferencias entre éstos,
con una tendencia a disminuir en ambos en la primera mitad
del afio. Las hembras gque presentaron el coeficlente del
factor de condicién mds alto, a partir del mes de octubre
este coeflclente empezd a aumentar hasta alcanzar un méaximo
en febrero, gue es cuando empleza el periodo de desove, el
cual concluye en julié (Frey, 19871). Esto sugiere que es en
febrero cuando las hembras maduran plenamente y abandonan
el Area de estudio hacia aguas més profundas ¢ costas
desprotegidas. El otro pico en el mes de mayo, gquizads se
debié a las hembras rezagadas que estaban abandonando el
Estero de Punta Banda. En los machos el maximo coeficiente
fue en diciembre, disminuyendo gradualmente hacia el mes de
Junio. Como los machos maduran méds répido gque las hembras y
abandonan antes que éstas los cuerpos costeros protegidos,
es posible que esto determine que el coeficiente en las
hembras sea mas fluctuante. El descenso en lcos meses de
junio y Julio se puede atribuir a la presencia de

organismos ilnmaduros con génadas poco desarrolladas.




En la proporclén de sexos del lenguado de Callifornla a
profundidades menores de 30m, domlnaron 1los machos en
abundancia numérica, asi lo han demostrado los trabajos
realizados por Haaker {197%) en Anaheim Bay, donde
encontré una proporcién de sexos de 1:2.03 (H:M). Plummer
et al. (1983), en San Onofre y las cercanias de Oceanside
(EUA), encontraron una relacién de sexos de 1:4.01 (H:M),
suglrlendo que la mayor parte de los ejemplares de sexo no
definido (81) podrian ser hembras, ya que éstas maduran un
afio o dos después gue los machos. En la Bahia de Todos
Santos, la proporcién encontrada fue de 1:2.2 (H:M), casi
similar a la encontrada por Haaker (1975). 8in embargo, en
el Estero de Punta Banda, Navarro {1985) encontré una
proporcién de sexos de 1:8.68 (H:M). La presencia del mayor
namero de hembras se debidé posiblemente a gque los machos
cerca de su madurez sexual, abandonaron antes gque estas el
estero, entrando a la bhahia.

En la pesqueria comercial de las costas de California
se capturan tipicamente mé&s hembras gque machos, 1lo qgue
parece contradecir 1lo encontrado en cuerpos costeros por
Haaker (1%75), Plummer et al., (1983) vy el presente
estudio. Pattison (1988) sugirié que en las tallas grandes

parece existir una agregacién de sexos, o bien que debido a
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que las hembras crecen mas rapido y alcanzan tallas méas
grandes, ésta caracteristica las pueda hacer mas
vulnerables a la red agallera, cominmente usada en la pesca
comercial en del TEBstadc de Californita, lo cual causa una
seleccién positiva hacla ellas.

En relacién a su madurez, apoyadndonos en lo expuesto
por Haaker (1975), guien al examinar Jlas génadas de
ejemplares de 45 a 518 mm, encontré que estos ejemplares
eran inmaduros, y lo establecido por Frey (1971) acerca de
la madurez de esta especie, podemes asumir gue los
lenguados capturados durante el presente estudio eran
Juveniles en su mayoria. 8i es hasta los 5 afios cuando se
puede considerar gue absolutamente todas 1las hembras han
alcanzado su madurez y 1lo0s ejemplares més grandes
encontrados fueron hembras, es posible entonces que soclo
unos pocos fueron adultos.

Las edades de une y dos afios fueron las més
representativas del lenguade de California en el area de
estudio. Aunque en los primeros dos afios de edad los machos
presentaron la mayor proporcidén, esta disminuyé con la
edad, dominando finalmente 1las hembras, debido a la

migracién diferencial por sexo, caracteristica de esta




especie, Log organismos capturados de mayor talla, tenfan
aprogimadamente cinco y siete aiios, 1los cuales eran
hembras.

En wvista de 1la notable dependencia de los cuerpos
costeros para la crianza de juveniles de P. californicus,
es importante resaltar gque la Bahia de Todos Santos y el
Estero de Punta Banda constituyen wun doble habitat
{(bahfa-estero) propicio para la crianza de estos Jjuveniles,
ventaja que no poseen en las costas del sur de California,
en donde al menos el 75% de sus bahias y lagunas costeras
han sido drésticamente alteradas.

A pesar de que desde hace muchos afios ésta especie ha
sido capturada en nuestro Pals, la falta de interés en su
explotacién, tal vez por la falta de mercado o bien por el
desmedido interés en la explotaclédn de otrozs recursos como
el camarén y otras especies de lujo, realmente son escasos
los estudios relacionados con la pesqueria del lenguadce de
California. Debido a ésto no se puede conocer el estado
actual de la poblacién o poblaciones. En California esta
especie es muy apreciada y explotada, lo que ha obligado a
realizar estudios gue 1les permita conocer mejor a 1la

especle y poder explotarla raclionalmente.
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7 CONCLUSIONES

1)

2)

3)

1)

5}

Paralichthys callfornicus es una especle importante
de la ictiofauna demersal de la Bahia de Todos Santos,.
En el orden de importancia contribuyé més en biomasa
{segundo lugar) gue en ndmero (sexto lugar).

La abundancia fue mayor a menor profundidad y hacia
la parte sur de la bahia, pero en la biomasa
contribuyeron mds los ejemplares capturados a mayor
profundidad, sobre todos lcos del transecto sur debido a
su mayor tamafio.

Los machos fueron més abundantes gue las hembras,
siendo la edad de dos afios la mas representativa de
ambos sexos y de un afflo para los de sexo no definido.

De acuerdo a la relacién longitud-peso obtenida,
los ejemplares capturados en la bahia presentaron mayor
peso al mismo tamafio, que los estudiados en el Estero
de Punta Banda, B.C. Méx., y en cuerpos costeros del
sur de California, USA,

Las hembras presentaron un facter de condicién
mayor gque los machos, sobre todo a principlos del aio,

por encontrarse préximas a su periodo de desove,
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6)

59

La Bahia de Todos Santos y el Estero de Punta
Banda, soh utilizados como criaderos de juveniles del
lenguado de California hasta que se aproximan a su
madurez. Las larvas entran en 1la bahia donde se
asientan principalmente en las cercanias de la boca del
estero (Grijalva-Chon, 1885), dispersandose luego en
estas dos zonas y permaneciendo en ellas los dos a tres
primeros afios de su vida. A principios del afio los
machos empiezan a migrar hacla aguas mas profundas de

la plataforma continental y costas desprotegidas.




8 RECOMENDACIONES

1) Debido a 1la dependencia del Jlenguado de California
de utilizar el Estero de Punta Banda como criadero, es
importante protegerlol de desarrolles ne contrxolados vy
operaclones de dragado en tliempos inoportunos,.

2) Reallzar muestreos con redes de arrastre en
profundidades menores de 8m en la bahia, tanto para
juveniles como para larvas, para tener un conocimiento més

completo sobre la ontogenia del lenguado de California.

6@
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APENDICE. Lista sistemdtica de los peces identificadas en la Bahia de Todos
Bantos B.C. Los nombres cientificas se reportan de acuerdo a Robbins et al.
(1988) y el orden filogenético segtn Nelson (1984).

Clase Chondrichthyes

Subclase Elasmobranchii

Superorden Selachimorpha
Orden Heterodontiformes
Familia Heterodontidae

Heterodontus francisci (Girvard)

Orden Squaliforees
Familia Bqualidae
Squalus gcanthias Linnaeus
Superorden Batidoidimorpha
Orden Rajiformes
Familia Torpedinidae
Torpedo californica Ayres
Familia Rhinobatidae
Platyrhinoidis triseriata
(Jordan y Gilbert)
Familia Rajidae
Raja bipnoculata Givard
Familia Dasyatidae
Gympura parporata (Cooper)
Yrolophus halleri Cooper
Familia Myliobatididae
Hyliobatis californica Gill
Clase Osteichthyes
Subclase Actinopterygii
Divigidn Halecostonmi
Subdivisién Teleostei
Infradivisién Clupeomorpha
Orden Clupei formes
Familia Engraulididae
Anchoa compressa (Girard)
Engraulis pordax Girard
Infradivisién Euteleostei
Superorden Scopelomorpha
Orden Aulopi formes
Suborden Alepisauroidei
Familia Synodontidae
Synodus lucioceps (Ayres)
Superorden Paracanthopterygii
Orden Ophidiiformes
Suborden Ophidioidei

Familia Ophidiidae
Ophidion scrippsae (Hubbs)
Orden Batrachoidi formes
Familia Batrachoididae
Porichthys syriaster
Hubbs y Schultz
Parichthys notatus
Girard

Superorden Acanthopterygii
Series Atherinomorpha

firden Atheriniformes
Familia Atherinidae
Atherinopsis californiensis
Girard
Orden Syngnathiformes
Suborden Syngnathoidel
Familia Syngnathidae
Syngnathus californiensis
Storer
Orden Bcorpaeni formes
Suborden Scorpaenoidei
Familia Scorpaenidae
Scorpaena guttata Girard
Sebastes sp.
Familia Triglidae
Prionotus stephanophrys
Lockington
Suborden Hexagrammoidei
Familia Zaniolepididae
Zanialepis latipinnis Girard
Familia Cottidae
Leptocottus armatus Girard
Chitonotus pugetensis
(Steindachner)
Icelinus quadriseriatus
Familia Agonidae
Aganapsis sterletus (Girard)
Odontopyxis trispinosa
Lockington
Orden Perciformes
Suborden Percoidei
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Super familia Percoidea Familia Stromateidae
Familia Percichthyidae Peprilus simillipus (Ayres)
Stereolepis gigas Ayres Orden Pleuronectiformes
Familia Serranidae gSuborden Pleuronectoidei
P. clathratus (Girard) tFamilia Paralichthyidae

Familia Sciaenidae
Henticirrhus undulatus
(Girard)

fitractoscion pobilis (Ayres)
Genyonenus lineatus (Ayres)

Seriphus politus Ayres
Familia Embiotocidae
Phanerodon furcatus Girard
Erbiotoca Jacksoni Agassiz
Cypatogaster aggregata
Gibbons
Cynatogaster gracilis Tarp
Hyperprasopon argenteds
Familia Sphyraenidag
Sphyraena argentea
Girard
familia Clinidae
Heterostichus rostratus
Givard
Heoclinus blanchardi
Birard
fFamilia Blenniidae
Hypsoblernnius gentilis
(Girard)
fFamilia Gobiidae
Lepidogobius lepidus
(Girard)

Xystreurys liolepis
Jordan y Gilbert

Hippoglassina stopata
Eigenmann y Eigenmann

Citharichthys stigmaeus
Jordan y Gilbert

Citharichthys xanthostigna
Gilbert

Paralichthys califarnicus
(Ayres)

Familia Pleuronectidae

Pleuronichthys verticalis
Jordan y Gilbert

Pleuronichthys ritteri
Starks y Morris

Paraphrys vetulus Girard

Hypsopsetta guttalata

" {(Girard)

Hicrostoeus pacificus
(Lockington?

Suborden Soleoidei

Familia Cynoglossidae
Symphuras atricauda
(Jordan y Gilbert)

1 Segﬁn Hensley y Ahlstrom (1984), estos géneros, previamente de la familia
Bothidae, ahora pertenecen a la familia Paralichthyidae,




