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RESUMEN

El presente estudio se realizd durante los meses de Septiembre a -
Diciembre de 1936 en las dreas agricolas del Ejido Nativos del Valle de
Mexicali, Municipio de Ensenada, Baja California.

Se encontrd que los suelos del Ejido presentan una textura arcillo
arenosa, un pH que oscila entre 6.5 y 7.5, asf como un color que va de-
amarillo a rojo, producto de los procesos de lixiviacidn que ocasionan-
que los 6xidos de hierro se queden en la superficie.

Con respecto a los macroelementos se determind que los suelos son-
. rd 0 -
pobres en cuanto a su contenido de fosforo, pero que puede ser asimila-
ble por el pH existente en el £Lrea.

La cantidad de nitrdgeno detectada se considera como media Paraz sa
. . 0 4 .
tisfacer las necesidades de los cultivos que ahf se realizan.

Le materia organica determinada tiene un rango que va de 2.2 a 4.4
%s por lo que se considera a los suelos como medios a ricos.

Las variaciones encontradas en el area IV con respecto a las res--
'd . Y . Id +
tantes, se debe a que fué fertilizada con leguminosas del género Medica

g_CZo
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INTPTRODUCCION

La fertilidad se define como 'La cualidad que permite a un suelo --
proporcionar los compuestos necesarios en la cantidad conveniente y en -
el equilibrio mdecuado para el crecimiento de las plantas cuando otros -

factores son favorables (Millar, et. al., 1979).

El anflisis fisico-quimico proporciona una técnica rdpida para de--
terminar las deficiencias de nutrientes de la planta en el suelo. En la-
actualidad existe una preocupacidén mundial por el andlisis de los suelos
como un medio para mejorar la eficacia en el empleo de fertilizantes, a-

fin de llevar al maximo la produccidén de los cultivos (Tamhane, 1983).

Segin Rojas (1972), la planta toma del suelo los elementos quimicos
necesarios para su vida, con excepcidn del carbono (C), de aquf la impor
tancia de la presencia y disponibilidad de éstos elementos hacia la plan

ta.

La influencis méds importante del PH en el crecimiento de las plan--
tas es el efecto de éste en la asimilacidn de los elementos nutritivos -

esenciales (Millar, et. al., 1979).

La disponibilidad & solubilidad de algunos elementos disminuye con-
el aumento del pH. El fésforo (P) y el boro (B) tienden a ser inasimila-
bles en los suelos calcédreos ¥ dcidos. E1 molibdeno (Mo) es otro elemen-

to cuya disponibilidad auments a medida que el pH se increments en el --



suelo (Turner, 1957, citado por Millar, et. al., 1979).

Con el presente anilisis de fertilidad de las dreas agricolas del -
Ejido Nativos del Valle de Mexicali se pretende establecer en formsa éuag
titativa las proporciones de los macroelementos nitrégeno (N), fésforo -
(P) y Potasio (K), asf ;omo la materia orginica, la textura, el pH y el-

color del suelo. Estos datos pueden ser utilizados para diagnosticar el-

uso correcto de éstas Areas de cultivo.

Por otra parte se pretende establecer que la deficiencia de cual---
quiera de éstos macroelementos es de vital importancia para el desarro--

1lo figioldgico de las plantas cultivadas.

Este trabajo se realizd en los meses de Septiembre a Diciembre de -
1986 en el Ejido Nativos del Valle de Mexicali que se localiza entre las
coordenadas 31° 26' 25" Latitud Norte y 116° 26 54" Longitud Oeste en -

Baja California Norte.



ANTECEDENTES

Por el afio de 1855 Lawe y Gilbert (citado por Russel, 1968), senta-
ron en forma definitiva que los cultivos requieren fosfatos, sales de --
amonio y algo de nitrdgeno para poder mantener la fertilidad del suelo.

En 1955 Liebing (citado por Russel, 1968), no observd ninguna rela-
¢idén entre la formacién de nitrato y la productividad del suelo, mds —--
bien desvié la atencién de la posibilidad de descubrir lo que shora pare
ce una relacidn obvia por considerar al amoniasco como el nutriente vege-
tal nitrogenado esencial, aunque admitid la posible idoneidad de los ni-

tratos.

Por otra parte Way en 1856 (citado por Russel, 1968), demostrd que-
los nitratos se formaban en los suelos a los que habfan afiadido fertili-

zantes nitrogensdos.

Warington en 1878 (citado por Russel, 1968), establecid el hecho de
que los compuestos de nitrdgeno se convierten rapidamente en nitratos en
el suelo, de tal forma que cualquier compuesto que se afiade como abono -
priacticamente no se utiliza como alimento, salvo que se encuentre en for

ma de nitratos.

El investigador ruso V.V. Bokuchaev en 1893 (citado por Russel, ~--
1968), demostrd que las propiedades de un suelo dependen no sdlo de su -

material originario, sino también del clima, de la vegetacidn y de otros



factores a los cuales ha estado sometido.

Por su parte en el afio de 1899 E. Wollny y F. H. King (citado por -
Russel, 1968), demostraron que las propiedades ffgicas del suelo, ya es-
tudiadas por Davy y Schubler, desempefiaban un papel fundamental en la --

fertilidad del suelo.

La deficiencia de fosfato estd muy extendida en muchos pafses donde
la obtencidn de cosechas estd limitada por su disponibilidad. En las Is-
las Briténicas, la deficiencia se acentda sobre las arcillas jurdsicas -

(Scott, 1927, citado por Russel, 1968).

Las cosechas en Gran Bretafla dan mejores respuestas a los fertili--
zantes fosfdricos en las dreas del Oeste con mayor precipitacidén que en-
las regiones mis secas del Este; probablemente porque tienen exigencias-
mis elevadas de fosfatos en los afios himedos & por la tendencia que tie-
nen los suelos de las regiones mds himedas a ser mis &cidos ¥y por consi-
guiente, mis fuertemente fijadores de fosfato en una forma no utilizable
por las plantas, que los de las regiones mis secas (Crowther, 1941, citg

do por Russel, 1968).

El fosfato parece aumentar el drea de la hoja sin afectar su capaci
dad para transportar carbohidratos a las rafices, por consiguiente, difie
re del abono nitrogenado el cual aunque también aumenta el desarrollo de
la hoja, reduce su capacidad de enviar carbohidratos a las rafces (Wat--

son, 1943, citado por Russel, 1968).
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El potasio (K) difiere del nitrégeno (N) y del carbono (C) en que -

no es un constituyente de la estructura de las plantas, interviniendo --
dnicamente en su metabolismo. Este elemento parece ser importante en la-
sintesis de los aminoicidos y protefnas a partir de iones amonio, pues -
log tejidos de las plantas que crecen en soluciones con mucho amonioc y -

poco potasio pueden morir por la elevada concentracidn de los primeros -

que acumulan en éstas condiciones (Furts, 1945, citado por Russel, 1968).

Cuando el nitrdgeno y el potasio son simultanesmente escasos, las -
plantas son raqufticas, sus hojas pequeflas y de un color gris ceniza, --
marchitindose prematuramente, primero en los apices y después a lo largo
de los bordes y las semillas son bajas en calidad, peso y tamafio (Grego-

ry, 1945, citado por Russel, 1968).

El nitrégeno aumenta la razén protoplasma-materiales de la pared ce
lular y ésto tiene consecuencias, aumenta el tamafio de las células y les
ocasiona una pared mis delgada haciendo a las hojas mds suculentas y me-

nos asperas (Beeson, 1946, citado por Russel, 1968).

El suministro de nitrégeno tiene efecto apreciasble sobre 1a hoja, -
oscurece el color verde. Las plantas que crecen en un medio pobre en ni-~
trégeno, en comparacién con otros elementos mutritivos, son amarillo-ps-
lidas a verde-rojizas y oscurecen rapidamente tan pronto como el aporte~
de nitrégeno se eleva, llegando a tomar un verde muy oscuro cuando es —-

excesivo (Russel, 1968).



6
Los nitratos son de accidn fertilizante mas rapida que las sales de

. » ”, . # A I d
amonio, pues estos estan presentes en una concentracidn idnica més eleva
da alrededor de las rafces de la planta. Sin embargo en la mayoria de --
los cultivos, los iones amonio afiadidos se oxidan rapidamente a nitratos
de tal manera que no importa la forma en que se aplica el nitrégeno (Ru-

ssel, 1968).

La cantidad de potasio (K) asimilable que existe normalmente en el-
suelo suele ser bastante para los cultivos que se desarrollan con bajas-
digponibilidades de nitrdgeno y de fésforo, pero resultan insuficientes~
si la cantidad de éstos elementos asciende. Por &sta razén a menudo se -
observan sintomas de deficiencia de potasio (K) cuando dnicamente se afia
den al cultivo fertilizantes nitrogenados y fosfdricos, siendo el signo-

mis caracteristico la muerte prematura de ho jas (Russel, 1968).

La materia organica del suelo representa una acumlacidn de las —--
plantas parcialmente destruidas y desintegradas. Este material estd en -
estado de desintegracidn, por consiguiente es mis un constituyente tran-

sitorio del suelo (Buckman, 1977).

La descomposicidn de la materia orgénica del suelo permite que los-
nutrientes contenidos en sus formas comple jas sean liberadas y aparezcan
como compuestos sencillos, los cuales son mis & menos asimilables por --
las plantas superiores. Pricticamente todo el nitrdgeno y gran parte del

azufre y fésforo estdn contenidos en combinaciones orgdnicas (Buckman, -

1977).



9

En el estudio agroldégico realizado en Ojos Negros, Municipio de En-
senada, Baja California, se clasificaron los suelos de acuerdo a su capa
cidad productiva con fines de riego, ademas se agruparon los suelos en -

series de acuerdo a sus caracteristicas fisicas y quimicas (S.A.R.H., --

1983),



OBJETIVOS

A).- Cuantificar en las areas agricolas del Ejidos Nativos del Va--
lle de Mexicali, los macroelementos Nitrdgeno (N), Fésforo (P), Potasio-

(K) y 1a materia orgénica.

B).- Comparar la cantidad de los macroelementos presentes de un ---
area agricola donde se le incorporaron en forma de abono verde legumino-
sas del género Medicago con respecto & otra que no fué sometida a éste -

tratamiento.

C).- Determinar en las dreas agricolas del Ejido Nativos del Valle-

de Mexicali: textura, pH y color del suelo.



AREAS DE ESTUDIO

LOCALIZACION

Se localiza aproximadamente a 12 Kms. al Suroeste del poblado cono-
cido como Santo Tomas en el Municipio de Ensenada, Baja California, Méxi
co. El Ejido Nativos del Valle de Mexicali se encuentra dividido en tres
secciones, por lo que se especifican coordenadas ¥y colindantes para cada

seccidn, asf{ como la superficie (Fig. 1).

Las coordenadas de ubicacidn se obtuvieron de las cartas topografi-
cas de DETENAL, "Puerto San Isidro" H11B32 y "San Vicente' H11B33, que--
dando como sigue:

Secoidn A: 31° 26' 52" Latitud Norte y 116° 21' 18" Longitud Oeste.
Seccidn B: 31° 23' 00" Latitud Norte y 116° 26" 30" Longitud Oeste.

Seccién C: 31° 20" %" Latitud Norte y 116° 26' 54" Longitud Oeste.

SUPERFICIE

La superficie del Ejido Nativos del Valle de Mexicali segin (COTECO
CA, 1976), queda como se anota enseguida?

Seccidn A: 4,188 Hag.

Seccidén B: 1,332 Has.

Seccidn C: 294 Has.

Total: 5,814 Has.

COLINDANTES

Seccidn A: Al Norte, con las pequefias propiedades ''E1 Escondido" y-
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"Bl Parafso'.

Al Sur, con la Carretera Transpeninsular Ensenada-lLa Paz y el pre~
dio "La Angostura'.

Al Este, con el Rancho '"Sonora'.

Al Oeste, con el predio ''Las Codornices .

Seccién B: Al Norte, con el predio 'La Bronca'.
Al Sur, con el Océano Pacifico.
Al Este, con el predio "Rancho Escondido".

Al Oeste, con el predio "Las Chivas'.

Seccidn C: Al Norte, con el predio 'Miramar' .
Al Sur, con "Punta Cabras’.
Al Este, con 'Punta del Cafién de Santa Cruz".

Al Oeste, con el Océano Pacifico.

CLIMA

Segin el sistema de clasificacidn climitica de Koppen modificads -
por Enriqueta Garcia, para las condiciones de México el clima correspon
de a la clave BSks (e) que se describe como seco-estepario, templado ~-
con verano célido, régimen de lluvias de invierno y oscilacidn isoter—-

mal extremoso.

Como resimen de los datos meteoroldgicos se tiene una temperatura-
media anual de 17.01°C y una precipitacién media anual de 271.86 mm. --

(segin la estacién No. 52 "Santo Tomds), controlada por la Divisidn Hi-




12

dmmétrica de Exlsenad&, B.C.’ SoAnRoH.).

FISIOGRAFIA

Estd representadc por lomerfos bajos y medianos con pendientes del-
4 al 16% en una de sus 4reas quedando clasificada dentro de la clase 'On
dulada a quebrada". La; dos superficies restasntes estan representadas -~
por 1omer{os, altos y cerriles con pendientes que oscilan entre el 15 y-

55% de inclinacidn, quedando comprendidas dentro de las clases "quebrada"

a "cerriles" (COTECOCA, 1982).

GEOLOGIA

Este sitio descansa sobre formaciones del Creatdcico inferior, re--
presentada por rocas igneas extrusivas Acidas con fracturamiento intenso,
intemperismo somero y de baja permeabilidad. Ademds pequefias areas con -
formaciones del perfodo Cuaternario, tiempo Pleistocend reciente, repre-
sentado por aluviones y médanos ¥y algunas del Mesozoico-Paleozoico repre
sentada por rocas metamérficas y sedimentarias como calizas, leodolitas-
arcillas y areniscas. (Segin carta geoldgica de Baja California elabora-
da por el Instituto de Geologfa de la UNAM y DETENAL Puerto San Isidro -
H11B32 y San Vicente H11B33). Existen también formaciones del perfodo --
Terciario, representado por basalto y brechas volcdnicas, ademas de pe--
quefias dreas con riolita de intemperismo somero y baja permeabilidad. --
(Segin carta Geoldgica de Baja California, elaborada por el Instituto de

Geologia de la UNAM, 1983).

SUELO
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El suelo es de or{gen in-situ y coluvial de textura arcillo-areno-

50 y areno-arcilloso de estructura generalmente blocosa-angular, de con
sigtencia ligeramente firme respectivamente, la profundidad varfa de me
dia a profunda (0.50 mts. a mds) considersndose el drenaje interno como
medio, en donde la textura es arcillo-arenosa y drenaje rapida en zonas
con mayor contenido de arena. El relieve se congidera normal, con escu-
rrimiento superficial que va de lento a rapido. La erosién es hfdrica -
laminar y en surcos, de grade moderado-fuerte ocasionado por desmontes-~
selectivos y las pendientes. La erosidn edlica es mayor ocasionada por-
los vientos procedentes del Océano Pacifico. El porcentaje de pedregosi
dad es casi nulo y el de rocogidad de 10-15% aproximadamente. La colorg

cién de los suelos varfa de gris claro a rojizo claro (COTECOCA, 1982).

VEGETACION
El Ejido Nativos del Valle de Mexicali queda comprendido entre los
tipos de vegetacidn de Matorral Mediano Esclerdfilo y Matorral Mediano-

Crasirosulifolio Subespinoso (COTECOCA, 1982).

En las (figuras 4, 5, 6, 7) se enlistan algunas de las especies que

componen éste tipo de vegetacidn (Wiggins, 1980).




METODOLOGTIA

TRABAJO DE CAMPO

Se practicd una inspeccidn general del Area de estudio, a fin de ~
preparar el diagrama de muestreo segiin el método de Harding (citado por
Chapman y Parker, 1981). Sobre éste diagrama se trazd un plan acerca --
del mimero de muestras y la forma de hacerlas homogéneas (Fig. 2), de--

pendiente de las caracteristicas propias del Zrea.

El Ejido Nativos del Valle de Mexicali consta de una superficie to
tal de 5,814 Has. de las cuales 284 Has. son utilizadas para la agricul
tura de temporal y de riego. Esta cifra representa el k4.88% del area to

tal de que estd formado el Ejido.

Esti dividido originalmente en tres dreas, pero slo en una exis--
ten dreas de cultivo que para fines de dste trabajo fué dividida en cua
tro, tomando en cuenta las caracteristicas morfoldgicas externas que -—-

presentan los suelos (Fig. 3),

La toma de muestras se realizd tomando en cuenta los mismos crite-
rios utilizados para dividir las dreas del Ejido, resultando asf que el
nimero de muestras que fueron tomadas para cada una de las &reas se en-

cuentran en funcién de las propiedades mismas de los suelos

Se hizo de la forma siguiente: Se tomaron muestras individuales de

0-30 cm. y de 30-60 cm. a intervalos de veinte pasos y se mezclaron pa-

14
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METODO RECOMENDADO PARA MUESTREO DE SUELOS.
Los micleos deben tomarse en cada punta de flecha a una distancia de 20
a %0 pasose.

La muestra es homogenizada para formar una sola.

+—4
<—4

> D B S S S W

44— —4—¢—4—4—¢

Fig. 2.- Diagrama de mestreo segin el método de Harding, (1954).
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Fig. 3.- Seccién A del Ejido donde se efectuaron los muestreos de

las areas agricolas. Escala 1:50 000.

16
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ra formar una muestra compuesta, utilizéndose entre diez a veinte mues-

tras individuales.

Los muestreos se realizaron en los meses de Septiembre y Octubre-

de 1986,

MATERIAL
- pico
- pala
~ bolsas
- mapa

- diagrama de muestreo

etiquetas

cinta métrica.

TRABAJO DE LABORATORIO

MANEJO DE LAS MUESTRAS

Las muestras de suelo procedentes del campo se llevaron al labora
torio, donde fueron secadas y tamizadas antes de su andlisis propiamen
te dicho. El secado se realizd con el fin de expresar los resultados -

de los andlisis en porcentaje 6 partes por millén (ppm).

El andlisis de las propiedades fisicas y quimicas de los suelos -
del Ejido Nativos del Valle de Mexicali se 1levd a cabo en el laborato
rio de suelos y aguas de la Escuela de Ciencias Bioldgicas dependiente

de La Universidad Autondma de Baja California.
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DETERMINACION DEL COLOR DEL SUELO

Se efectud por comparacién con la carts de colores Munsell, deter-
minandose el mat{z, brillantez y croma & intensidad de las muestras del
suelo, en seco y en himedo.

DETERMINACION DE pH DEL SUELO

Se determind mediante el método del potencidmetro (Relacidn 1:2.5-
con KC1 IN pH 7), el cual se basa en la medicidn de la fuerza electromo
triz (FEM) que surge al introducir dos electrodos diferentes (de medida

Y comparacién) en una suspensién de suelo (Petrovich, 1980).

DETERMINACION DE TEXTURA
Se determind por el método de Bouyoucos, el cual se fundamenta en-
la proporcidn diferencial de asentamiento de las partfculas del suelo -

en el agua (Villanueva y Ortiz, 1984).

DETERMINACION DE MATERIA ORGANICA

Se 1levd a cabo por el método de Walkley-Black, el cual consiste =
bisicamente en el tratamiento de la muestra con una solucidn diluida de
dicromato de potasio, seguida de una adicién rdpida de dcido sulf¥rico-

concentrado (Jackson, 1977).

DETERMINACION DE NITROGENO TOTAL
Esta determinacién se realizd utilizando el método de Kjeldahl, el
cual se basa en que el nitrdgeno orgdnico se convierte en sulfato de ~-

amonio y éste se destila en dcido bdrico y se titula con dcido sulfiiri-
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co, utilizando un indicador adecuado (Chapman y Parker, 1981).

DETERMINACION DE FOSFORO
Se llevé a cabo por el método de Bray I, el cual se basa en la pro-
duccién de un complejo azul de molibdatos y ortofofatos, en una solucidn

dcida (Dickman y Parker, 1981 , citado por Chapman, 1981).




RESULTADOS

AREA T

Esta drea comprende aproximadamente el 1% del total de la superfi

¢ie cultivable.

La vegetacidn colindante se encuentra notablemente dominada por la

presencia de Eriogonum fasciculatum, Rhus laurina, Quercus dumosa y en-

menor proporcién Ephedra Californica y Ceanothus gregii.

Los resultados de las determinaciones fisico-qufmicas en &sta drea

s¢ muestran en las tablas I, II y III,

20
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Fig. 4.- Area agricola donde se muestra la vegetacién colindante

en el Ejido Nativos del Valle de Mexicali.
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Los porcentajes de limo, arcilla y arena obtenidos en los anilisis-

estdn basados en el tridngulo de textura (Villanueva y Ortfz, 1984),

TABLA I.- Resultado de los andlisis de textura.

MUESTRA % LIMO  |% ARCILLA | % ARENA TEXTURA

1 6% 62 % 32 % Arcilloso

2 Log L8 L8% Arcillo-arenoso
3 6% s 50% Areno-arcilloso
4 6% Lh% 500% Areno-arcilloso
5 b% 36% 60% Areno-arcilloso
6 Lo L:8% L84 Arcillo-arenoso
1 60 cm. Lo L8% L&% Arcillo-arenoso
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De acuerdo con los resultados obtenidos con la carta de Munsell, -
(1975), el color del suelo en ésta drea varfa de café oscuro a café ama
rillento, pasando por los tonos intermedios de las muestras en seco. Con
respecto a las muestras en hdmedo, el color que se determind varfa de ca

fé oscuro rojizo a café oscuro, pasando yor los tonos intermedios.

Con respecto al pH se obtuvo una variacién entre 6.32 y 7.46 segin
Wadbigh (1951), citado por Arteta (1984), queda inclufdo dentro de su -

clasificacién como un suelo que va de neutro a débilmente alcalino.

TABLA II.- Muestra el resultado de los andlisis del color y pH del sue-

lo en el Area I.

MUESTRA COLOR SECO COLOR HUMEDO pH
1 L/% 10 YR 3/ 5 YR 6.32
2 3/6 10 YR 3/2 10 YR 7.18
3 /6 7.5 ¥R L/t 5 YR 746
4 L/L 10 YR 3/k 7.5 YR 7.15
5 L/6 7.5 YR 3/k 7.5 YR 7.12
6 L/6 7.5 YR 3/3 5 YR 7.11
1 60 cm. 3/4 5 YR 3/3 5 YR 7.17




Los resultados obtenidos en la determinacidn de nitrdgeno indican,

segin la clasificacidén de (Chapmen y Parker, 1981), que el suelo de &s-

ta drea es un suelo medio.

Con respecto a la materia organica los resultados indican que eg -

un suelo medio (Villanueva, 1984),

Los resultados de fésforo indican que es un suelo bajo en cuanto a

la presencia de éste elemento.

TABLA III.-~ Resultados obtenidos de Nitrdgeno, Materia orgénica y Fésfo

ro para €l Area I.

MUESTRA % NITROGENO % M. O. p.m. FOSFORO
1 .0756 2.3 3.9
2 L0672 2.8 L2
3 .0756 2.5 4,7
b .0812 2.3 3.3
5 L0784 2.b 3.9
6 0812 2.7 3.7
1 60 cm. L0420 2.1 2.8
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AREA II

Esta 4rea comprende aproximadamente el 35% del total de la superfi-
cie cultivable,
En la vegetacidn colindante con ésta drea es notable la influencia-

del arroyo contiguo, siendo dominante la presencia de Baccharis Sarothroi

des, Salix sp. Platanus Racemosa, en menor proporcién Eriogonum Fascicu-

latum y Cneoridium dumosum.

Los resultados de las determinaciones en ésta drea se muestran en -

las tablas IV, V y VI.
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Fig. 5.- Area agricola denominada ''La Angostura' en el Ejido Na-

tivos del Valle de Mexicali.
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Los porcentajes de limo, arcilla y arena obtenidos en los anflisis-

estén basados en el tridngulo de textura (segin Villanueva, 1984),

TABLA IV.- Resultados obtenidos en laboratorio de textura en el Area 11,

MUESTRA % LIMO |% ARCILLA | % ARENA TEXTURA
1 kgt Lo 56% Areno-arcilloso
2 k9% 48 L8 Arcillo-arenoso
3 L 38% 58% Areno-arcilloso
4 Lo 38% 58% Areno-arcilloso
5 4% 2% 54% Areno-arcilloso
6 A L.8% L% Arcillo-arenoso
160 cm.| 214% 38% L& Arcillo-arenoso
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De acuerdo con los resultados de los analisis, el color del suelo -
en ésta 4rea varia de café oscuro a rojo cuando estd seco ¥y de café oscu

To a rojo oscuro cuando estd mimedo, segin las cartas de color Munsell.

En el pH se detects una variacidn entre 7.20 y 7.59, segin Wadbigh-
(1951), citado por Arteta (1984) &sta 4rea queds inclufda dentro de su -

clasificacién como un suelo débilmente alcalino.

TABLA V.- Resultado de los andlisis de color y pH del suelo en el Area--

II, denominada "La Angostura".

MUESTRA COLOR SECO COLOR HUMEDO PH
1 bk/h 7.5 1R 3/2 7.5 ¥R 7.52
2 L/4 7.5 IR 3/2 7.5 ¥R 7.59
3 3/3 10 ¥R 2/2 10 YR 7.49
b L/6 7.5 YR 3/2 7.3 YR 7.50
5 L/6 2.5 ¥R 3/k 2.5 YR 7.42
6 L/6 2.5 YR 3/ 2.5 IR 739
1 60 cm. /4 7.5 ¥R 3/2 7.5 YR 7.43
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Los resultados obtenidos en la determinacidn de nitrdgeno nos indi-
can segin la clasificacién de Chapman (1981), que el suelo de ésta area-

tiene una cantidad media de nitrdgeno.

La materia orgénica determinada en los anflisis indica que es un --

suelo medio (Villanueva, 198%4),

La cantidad de fdsforo detectada muestra que el contenido de éste -

elemento es bajo.

TABLA VI.- Resultados obtenidos de Nitrdgeno, Materia organica y Fésforo

para el Area II denominada 'La Angostura".

MUESTRA % NITROGENO % M, O. P.p.m. FOSFORO
1 .0672 2.8 3.3
2 .0812 2.2 4,2
3 0784 2.9 L6
b 0756 2.9 3.9
5 .0783 2.2 4.6
6 L0784 2.2 3.7
1 60 cm. .0l76 2.1 2.9




AREA III

Esta drea comprende aproximadamente el 20% del total de la superfi-
cie cultivable.
La vegetacidn colindante de ésta Area se encuentra dominada totale--

mente por Adenostoma fasciculatum en uno de sus extremos, por otro lado-

se encuentran presentes organismos de los géneros: Rhus, Ceanothus, Pru-

nus, Eriogonum, Salvia, Quercus y Artemisia.

Los resultados de las determinaciones en ésta drea se encuentran en

las tablas VII, VIII y IX.
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Fig. 6.- Area agricola III, se muestra parte de la vegetacién co-

lindante.
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La clasificacién de la textura es segin los porcentajes de limo, ar
cilla y arena obtenidos en los andlisis y estd basada en el tridngulo de

textura segin Villanueva (1984).

TABLA VII.~ Resultados obtenidos en el laboratorio y textura en el Area-

111,
MUESTRA % LIMO |% ARCILLA ‘% ARENA TEXTURA
1 &% 60% 3% Arcillo-arenoso
2 &% 52% Loos Arcillo-arenoso
3 6% 5h% hoo% Arcillo-arenoso
L 8% L8% bhgg Arcillo-arenoso
5 L% 5% Ly Arcillo-arenoso
6 6% 52% L% Arcillo-arenoso
7 6% L6y 4.8% Areno-arcilloso
8 &b L8% Lo Arcillo-arenoso
9 % Lo 56% Areno-arcilloso
10 6% 5% L% Arcillo-arenoso
1 60 cm. Ly 36% 60% Arcillo-arenoso
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De acuerdo con los resultados obtenidos en los andlisis, el color -

del suelo en ésta drea varia de café oscuro rojizo a rojo amarillento --
cuando estd seco, y de café oscuro a café oscuro rojizo cuando estd hime

do, segin las cartas de color Munsell.

En el pH, se detectd una variacidn entre 7.10 y 7.42. Segin Wadbigh
(1951) citado por Arteta (1984), ésta area queda inclufda dentro de su—-

clasificacidén como débilmente alcalino.

TABLA VIII.- Resultados de los andlisis de color y pH del suelo en el —-

Area III,
MUESTRA COLOR SECO COLOR HUMEDO pH
1 L/4 5 YR 3/4 5 IR 723
2 3/4 2.5 TR 3/2 7.5 IR 7.25
3 3/4 2.5 YR 3/2 7.5 IR 7.22
b L/6 5 TR 3/4 5 YR 7.10
5 L/6 5 IR 3/k 5 IR 737
6 3/ 2.5 YR 3/3 5 IR 7.30
7 /6 5 YR 3/k 5 YR 7.29
8 3/4 7.5 YR 3/2 5 YR 7.42
9 3/k 5 YR 3/3 5 YR 7.31
10 3/k 5 YR 3/3 5 YR 7.11
1 60 cm. 3/k 7.5 YR 3/2 7.5 YR 7.20
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Los resultados obtenidos en las determinaciones de nitrdgeno nos in
dican segin la clasificacidn de Chapman y Parker (1981), que el suelo de

ésta drea tiene una cantidad media de nitrdgeno.

La cantidad de materia organica determinada en los andlisis indica-

que es un suelo medio (Villanueva, 1984),

La cantidad de fésforo detectada indica que el contenido de éste —-
elemento es bajo.
TABLA IX.- Resultados obtenidos de Nitrdgeno, Materia Orgdnica y Fésforo

en el Area III.

MUESTRA % NITROGENO % M. O. P.p.m. FOSFORO
1 .0728 2.9 3.4
2 0784 2.8 3.9
3 0672 2.6 k.5
4 .0756 2.2 3.8
5 .0756 2.4 3.9
6 0784 2.7 3.1
7 .0616 2.2 3.4
8 .0701 2.6 3.6
9 L0672 2.7 3.3

10 L0616 2.2 3.8
1 60 cm. +0336 2.1 2.7
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AREA IV

Esta drea comprende aproximadamente el 20% del total de la superfi-

cie cultivable.

La vegetacidn colindante de ésta drea se encuentra dominado por Ade

nostoma fasciculatum y Rhus laurina, al centro del drea existe un man---

chén de Baccharis Sarothroides.

Los resultados de las determinaciones en ésta area se muestran en -

las tablas X, XI y XII.




Fig. 7.- Se muestra el area que fué fertilizada con las legumino-

sas Medicago sp., asi como la vegetacidén colindante.
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La clasificacién de textura es segin porcentajes de limo, arcilla y
arena obtenidos en los andlisis y estdn basados en el tridngulo de textu

ra segin Villanueva y Ortfz (1984).

TABIA X.- Resultados obtenidos en laboratorio de textura en el Area IV.

MUESTRA % LIMO % ARCILIA | % ARENA TEXTURA
1 6% L&y L8% Areno-arcilloso
2 6% L6% L&t Areno-arcilloso
3 6% k6% 48 Areno-arcilloso
4 &% 52% hoo, Arcillo-arenoso
5 &% L6% he% Areno-arcilloso
6 &% Lhs L8 Areno-arcilloso
7 %% 55% 36% Arcillo-arenoso
1 60 ch 4% 3% 58% Areno-arcilloso
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De acuerdo con los resultados obtenidos en los analisis, el color-

del suelo en ésta drea varia de café rojizo a rojo oscuro cuando esta -

seco y de café 6scuro a rojo cuando estd himedo, segin las cartas de co
lor de Munsell.

En el pH se detectd una variacidn entre 7.10 y 7.48 segin Wadbigh-

(1951), citado por Arteta (1984), &sta drea queda inclufda dentro de su

clasificacién como débilmente alcalina.

TABLA XI.~- Resultados obtenidos en laboratorio de pH y textura en el --

Ares IV,
MUESTRA COLOR SECO COLOR HUMEDO pH
1 3/4 5 YR 3/k 2.5 YR 7.23
2 L/6 7.5 YR 3/4 7.5 IR 7.48
3 L/4 7.5 ¥R 3/2 7.5 IR 7.25
b4 3/k 2.5 YR /6 2.5 YR 7.48
5 L/6 7.5 YR L/ 5 YR 7.10
6 4/6 7.5 YR L/ 5 YR 7.15
7 3/4 10 YR L/ 5 YR 7.20
1 60 cm. 3/k 5 YR L/L 5 YR 7.43
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Los resultados obtenidos en las determinaciones de nitrdgeno nos in
dican, segin la clasificacidn de Chapman y Parker (1981), que el suelo -

de €sta drea tiene una cantidad media de nitrdgeno.

La cantidad de materia organica determinada en los andlisis indica-

que es un suelo que tiende a ser rico.

La cantidad de fdsforo detectado indica que el contenido de éste --

elemento es bajo.

TABLA XII.- Resultados obtenidos de Nitrdgeno, Materia orginica y Fésfo-

ro en el Area IV, fertilizada con leguminosas del género Medi

cago sp.
MUESTRA % NITROGENO % M. O, pPep.m. FOSFORO

1 .1026 3.2 | 3.9

2 .1092 3.3 k.5

3 1010 | 3.5 3.9

4 1064 3.2 4,1

5 .1092 3.5 b4

6 106k 3.4 bb

7 .1036 3.6 L7

1 60 cm. .0616 2.4 2.8




DISCUSION

La determinacién del porcentaje de arena, limo y arcilla se efectud
por el método mecdnico de Bouyoucos, el cual se basa en la proporcién di
ferencial de asentamiento de las partfculas del suelo en el agua (Villa-

nueva y Ortiz, 1984). Las partfculas suspendidas en el agua se asientan-

diferencialmente dependiendo de la cantidad de superficie por unidad de-

volidmen.,

Las partficulas de arcilla tienen una gran drea superficial por uni-
dad de volimen y se asientan lentamente, mientras que las particulas de-

arena se asientan ripidamente debido a su baja superficie especifica.

De acuerdo con los resultados obtenidos en las cuatro areas mues—--
treadas, los porcentajes de limo, arcilla Y arena nos indican que éstos-
suelos presentan una textura arcillo-arenoss Ya que el suelo presenta un
porcentaje superior al 45% de arena y arcilla, siendo el limo presente -

en una cantidad menor del 10% como promedio general.

El color del suelo es una caracteristica que puede relacionarse con
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas de un drea determinada (Villg

nueva y ortl’Z’ 1981")0

El color puede ser heredado de la roca madre de donde procede el --
suelo, 6 es el resultado de cambios importantes en el perfil, Tiene rels

ciones importantes con el clima Y contenido de materia orgdnica.

4o
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Existen casos de suelos que siendo originados por el mismo material
madre presentan color diferente Y viceversa; a pesar de éstas controver-
sias es posible hacer algunas generalizaciones. El color negro usualmen-
te indica presencia de materia orgénica; el color rojo al éxido de hie--
rro libre; colores griges Y azules son relacionados con suelos mis drena

dos (Villanueva y Ortfz, 1984).

De acuerdo con los resultados obtenidos en el anflisis de las mues-
tras de suelo el color varfa de amarillo a rojo por los tonos interme---

dios que se combinan.

En todas las dreas se registrd una dominancia del color rojo y par-
ticularmente en el Area II donde existe la presencia de tres tonalidades
diferentes, determinidndose un drea intermedia cuyo color es mis oscuro, -
producto de la influencia del arroyo el cual aporta materia orgénica y -

arena; factores que modifican el color y la textura.

El principal valor de una determinacidn de PH no es que muestre --
que un guelo sea dcido & alcalino, sino 1la informacién que proporciona, -
asociada con las propiedades del suelo tales como, disponibilidad de f8s

foro entre otros (Arteta, 1984).

El pH de un suelo es el resultado de reacciones quimicas comple jas-
donde suceden disociaciones idnicas que actuando en distintos sentidos -

dan como resultado final el pH del suelo.
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De acuerdo a los resultados obtenidos en la determinacién de pH pa
ra las diferentes &reas se obtuvo una variacidn con un rango que va de-
6.32 a 7.59; segdin Wadbigh, 1951 (citado por Arteta, 1984), &ste suelo-
queda incluido dentro de su clasificacidn como débilmente alcalino.

El nitrdgeno como uno de los elementos esenciales de nutricidn de-
las plantas, se halla formando parte de la materia orgénica (Kaurichrv,
et. al., 1980). Ademis de eso, ste se encuentra en el suelo en forma -
de nitritos, nitratos y amoniaco. Esﬁoa compuestos representan parte de

las reservas totales de nitrdgeno en el suelo.

El método Kjeldahl utilizado para ésta determinacidn se basa en la
oxidacidn de la materia orgénica mediante la ebullicidn con 4cido sulfi

rico; no permite calcular exactamente el contenido de nitrdgeno.

De acuerdo con los resultados obtenidos por éste método, en las —-
dreas agricolas se encontrd una variacidn que va de 0.33 a 0,10, quedan
do inclufdo dentro de la clasificacién de Chapman y Parker (1981) como-

un suelo medio en cuanto a su contenido de nitrégeno.

La materia orgénica estd constitufda por la scumulacidn de resi---
duos vegetales y organismos parcialmente descompuestos. Se caracteriza-
por encontrarse en un continuo proceso de degradacidén, por lo que se le

considera como un componente transitorio del suelo (Barreira, 1978).

La materia organica a causa del proceso de mineralizacién constitu
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ye una importante fuente de abastecimiento de nutrientes para los vege-
tales, ademis de su poder de agregacidn, el cual es un factor preponde-

rante para la obtencién de una buena estructura del suelo.

De acuerdo a los resultados obtenidos en los andlisis, la cantidad
de materia orgdnica existente en los suelos tiene un rango que va desde
‘2.1 a 3.5%; éstos valores nos indican segin la clasificacidn de Villa--
nueva (1984), que los suelos quedan evaluados como medios en las dreas-
I, II y III, mientras que el area IV-al tener valores mayores de 3.5 el
suelo tiende a ser rico. Este cambio en la cantidad de materia orgdnica
se debe en gran parte a que ésta drea fué objeto de un tratamiento con-
abonos verdes, es decir, le fueron incorporadas leguminosas para aumen-

tar sus reservas de nutrientes para las rlantas que van a ser cultiva--

das posteriormente.

La cantidad y oalidad de la materia orgénica del suelo tiende a va
riar a medida que se profundiza en el perfil; ésta aparente cafda se de
be en parte a la inclusidn de iones amonio retenidos por la arcilla ——-

(Shewan, 1938, citado por Russel, 1968).

El horizonte superficial del suelo contiene mis £8sforo total que-
log inferiores porque los restos vegetales quedan en la superficie y --
por ello aportan el que han tomado de las capas mas profundas (Dickman-

¥ Bray, 1940, citado por Chapman y Parker, 1981).

La méxima asimilabilided de fosfatos por las plantas se alcanza --




cuando el pH se mantiene entre 6 y 7 (Arteta, 1984).

Los resultados obtenidos en los andlisis de laboratorio indican --
que los suelos del Ejido contienen una porcién de fésforo que no supera
a las 4.7 p.p.m., quedando por ésto inclufdos dentro de la clasifica---

cién general como suelos con un contenido bajo en fésforo.

La cantidad de potasio en el suelo es generalmente mayor que el de
otros nutrientes, entre otras causas por la débil resistencia a la ma--

teorizacién que ofrecen los minerales potdsicos (Barreira, 1978).

Existen métodos fotométricos cuyos resultados son confiables pero-
cuando se realizé éste trabajo no se contaba con el flamdmetro para la-
evaluacién de éste elemento. Se cuenta con métodos indirectos, pero los
resultados que se obtienen son poco confiables, por lo que se optd no--

utilizarlos (comunicacién personal, Olvera, 1986). *

* Catedritico de la Escuela Superior de Ciencias, U.A.B.C.




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En el andlisis textural se divide el suelo en sus particulas ele--
mentales y se establece la proporcidn relativa de cada una de ellas; és
tas proporciones son lg base para determinar la textura del suelo. Debe
considerarse que la textura de un suelo no se designa por las particu--
las que se encuentran en mayor proporcién, sino por aquellas que contri

buyen a infundirle al suelo caracteristicas propias (Barreira, 1978).

Por lo anterior, tomando en cuenta el resultado de los andlisis y-
basdndose en el tridngulo de texturas se concluye que los suelos del —-
Ejido presentan una textura arcillo-arenosa, por ser las particulas de-

arcilla las que le proporcionan lea consistencia al suelo.

Con respecto al color del suelo se concluye que, siendo los suelos
del Ejido Nativos del Valle de Mexicali de formacién in-situ, el color-
que presentan pudo ser heredado de la roca madre y la variacidn de ama-
rillo a rojo es resultado de los procesos de lixiviacidn, los cuales --
provocan que los Oxidos de hierro se queden en la superficie otorgando-

el color rojo en sus diferentes tonalidades (Villanueva, 1984).

Tomando en cuenta los resultados obtenidos en el andlisis del pH -
del suelo se concluye que los suelos del Ejido Nativos del Valle de Me-
xicali presentan una tendencia ligeramente alcalina, ésto ejerce una in
fluencia directa sobre el ambiente del suelo, ya que se crean cambios -

sibitos en la disponibilidad de los nutrientes.

ks
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Con respecto al nitrdgeno y de acuerdo con los resultados obteni--
dos, se concluye que los suelos del Ejido Nativos del Valle de Mexica-

li poseen una cantidad de nitrdgeno clasificada como media.

El ligero incremento en la cantidad de éste elemento en el Ares -

IV se debe a la incorporacién de leguminosas al suelo.

Los resultados obtenidos en el andlisis de materia orgdnica de --
los suelos de las Areas I, II y IIT muestran un yorcentaje no mayor de
3% y el Area IV valores mayores de 3.5%, por lo que se concluye que --
los suelos de las tres primeras Areas tienen una cantidad media de ma-
teria organica mientras que el Area IV es rica en cuanto a su conteni-

do.

La diferencia existente en la cantidad de materia orgdnica en las
Areas I, II y III con respecto a la IV se debe a la incorporacién de -

leguminosas al suelo.

La cantidad de fésforo determinada en los anilisis indican que el
suelo contiene una cantidad baja de éste elemento, pero tomando en —--
cuenta que éste es asimilado mis f4cilmente ror las plantas cuando el-
suelo tiene un pH 6 y 7 (Russel, 1968), se concluye que ain cuando la-

cantidad de fésforo es baja, es aprovechado por las plantas.

Tomando en cuenta los resultados de los analisis para todas las -

» » >
areas, se concluye que las variaciones encontradas en el Area IV con ~-
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respecto a las tres restantes se deben en gran medida a que fué abonada-

con leguminosas (Medicago sp.).

Los resultados obtenidos en éste estudio son bdsicos para el mane-
jo y aprovechamiento integral del suelo. Se recomienda ampliar éstos es-
tudios con la descripcidn de perfiles, experimentacidn directa con culti

td 4 P o . ~ » Py
vosy asl como -efectuar mayor numero de analisis en afios subsiguientes pa

ra observar los niveles de nutrientes y hacer las correcciones pertinen~

tes.
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