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Resumen

Este es un proyecto enfocado en conocer la factibilidad del uso de botella a granel y
corrugado en una linea de embotellado y etiquetado de una empresa vinicola. El uso de estos
insumos ha cambiado desde la contingencia sanitaria en 2019, cuando se sufri6 un desabasto
de material en el pais, lo que ha provocado la busqueda de botellas y carton fuera del mismo.
Dentro de este proyecto se detallan una serie de pasos que se han debido seguir para innovar
dentro de la linea de embotellado y etiquetado, y asi mantener minimamente la productividad

de la demanda del producto por semana y de manera acumulada en el afio.
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Introduccion

A pesar de que no se ha logrado situar geograficamente ni cronolégicamente la
aparicion del vidrio, se sabe que el descubrimiento del fuego fue lo que dio al hombre el
acceso a nuevas actividades realizadas con altas temperaturas tales como la metalurgia, la
alfareria y la vidrieria. Existen multiples leyendas sobre el origen del vidrio, sin embargo se
han encontrado hallazgos arqueoldgicos que datan de alrededor del afio 2500 a.C. en Egipto
(Fernandez, 2003).

Segln Sorroche (1200 a.C.), los ejemplares méas antiguos de vidrio fueron
encontrados en Egipto. Desde ese momento el vidrio y sus aplicaciones sufrieron una
evolucion histérica importante. No obstante, su uso como envase o botella para transporte o
conservacion del vino data de principios del siglo XVIII, puesto que, anteriormente se

utilizaban recipientes tales como &nforas, odres o toneles.

A partir de su aplicacién en esta industria, la transformacion morfolédgica de la botella
ha estado vinculada a su implementacion en el ambito. En sus primeras etapas la forma de
las botellas se asemejaba a una esfera y con el tiempo se fueron alargando hasta alcanzar la
caracteristica forma de una borgofiera. A partir de este disefio surgieron diversas variedades

gue hoy conocemos como bordelesa, champafiesa, jerezana, etc. (Vinetur, 2017).

Los vidrios més utilizados son los siliceo-sodico-célcicos que definen su estructura
mas importante. Aungue su composicion también incluye otras sustancias. En la actualidad,
se observa una mayor preferencia por el vidrio conocido como calcin o groisil, el cual se
mezcla con aditivos adicionales para obtener una gama de colores. El color en las botellas de
vidrio destinadas al vino es practica comun, ya que el color puede influir significativamente
en la percepcion de su contenido. De acuerdo con Hidalgo (2004) las tonalidades empleadas

para las botellas de vino en la tabla 1, muestran las siguientes tonalidades:



Tabla 1. Tonalidades de botellas.

Color negro o topacio Este color se utiliza comiunmente para los vinos generosos.

0SCuro

Color @mbar o topacio Es utilizado para las cervezas y algunos vinos.

Color “hoja muerta” Es una variedad del &mbar mencionado anteriormente.

Color verde Es una de las tonalidades mas empleadas para el vino,
particularmente para los tintos. De éste, derivan las
tonalidades esmeralda y el verde oscuro anti UV.

Color semiblanco Esta tonalidad se utiliza para almacenar brandy, entre otros

licores; pero también es apreciado para envasar Vinos

blancos y rosados.

Color blanco, incoloro o Este color es utilizado para embotellar vinos blancos y

transparente total rosados, asi como anisados.

Color extra claro con Se utiliza primordialmente para refrescos o aguas con la

tonalidad verdosa finalidad de brindar brillo a su contenido.

Fuente: Autoria propia.

Las botellas destinadas al vino exhiben diversidad en la conformacion de sus cuellos.
Tradicionalmente, cada tipo de vino era envasado en un formato de botella procedente de la
zona productora de origen. En el trabajo de Hidalgo (2004), se proporciona una descripcion
de las formas maés frecuentes utilizadas.

(Hidalgo, 2004):



Tabla 2. Tipos de botellas.

Botella bordelesa Su forma es cilindrica, tiene hombros elevados y cuello
alargado. Se utiliza para los vinos tintos de guarda en vidrio

de color verde y para vinos blancos en color transparente.

Botella borgofiesa Su forma es cilindrica pero de mayor anchura. Sus hombros
son caidos y se emplea para vinos de crianza en color verde

y escasamente para blancos.

Botella champariesa Su forma es muy parecida a la borgofiesa, sin embargo, sus
paredes son méas espesas con la finalidad de que puedan
soportar las elevadas presiones ejercidas por los vinos

carbonicos.

Botella renana Su cuerpo es eshelto y alargado. Cuenta con hombros
estrechos y es empleada para vinos blancos en vidrio de color

verde y para vinos rosados en vidrio de color transparente.

Botella jerezana Su aspecto es muy parecido al de la bordelesa, sin embargo
cuenta con hombros mas rectos y marcados. Se fabrica en

color negro para el jerez.

Botella tipo Oporto Similar al anterior, su cuello es hinchado o bulboso y de color

verde obscuro o negro.

Botella tipo Franconia Su aspecto es aplanado, corto, de contorno redondeado y su

cuello es cilindrico.

Fuente: Autoria propia.

En Meéxico, el uso del vidrio en las empresas dedicadas al envasado de vino y otras
bebidas ha experimentado un suministro de vidrio hasta el afio 2022. Sin embargo, durante
este afo, se produjo una demanda extraordinaria constante, hasta el afo 2022, de este material

en la industria de cerveza, licores y alimento procesado posterior a la contingencia sanitaria



ocasionada por el virus SARS-2 COV-19. Adicionalmente, el costo de esta materia prima se

increment por la elevada demanda y escasez en la produccion del envase (Rodriguez, 2022).

La zona noroeste del pais se caracteriza por procesar aproximadamente el 75% de la
produccion de vino, equivalente a 2.25 millones de cajas. Dentro de esta region se encuentra
la vinicola en la que se plantea el presente proyecto, misma que se considera como
representativa al pertenecer al grupo de vinicolas de produccion mas alta en la zona. En el
afio 2019 alcanz6 una produccion de 130,000 cajas, pero experimentd una disminucion en
los afios siguientes a raiz de la pandemia antes mencionada, resultando en una produccién de
70,000 cajas durante el afio 2020 y 62,000 cajas para el afio 2021. La vinicola en cuestion
emplea en su produccion las botellas de vino borgofia, bordalesa y tall claret, esta tltima se
caracteriza por su forma mas delgada y alargada; en colores verdes, transparente y humo

(Consejo Mexicano Vitivinicola, 2021).
En el presente proyecto se describe el impacto que la falta de suministro de vidrio

impacto a la empresa vinicola mencionada anteriormente y propone una solucidn que permita

a la organizacion mantener su productividad y asi alcanzar sus objetivos empresariales.
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Planteamiento del Problema

En la actualidad, la industria vitivinicola se ha visto afectada por una falta de
materiales derivado de la contingencia sanitaria COVID-19 (Rodriguez, 2022). Uno de ellos
es el vidrio, lo que ocasion6 que en la empresa de produccién de vino en donde se desarrolla
el planteamiento del presente proyecto se buscara el suministro de este insumo a traves de
nuevos proveedores a nivel internacional. No obstante, esta adaptacion gener6 consecuencias
en la presentacion del producto. A diferencia de recibir la botella en cajas de 12 botellas,

ahora su recepcion es a granel.

Esto presume un problema para la empresa puesto que su linea de produccion no se
encuentra preparada para gestionar este insumo de esta manera, impactando directamente en
la eficiencia y productividad de la empresa. Ademas, implica un periodo de adaptacion para

los operarios adaptarse a las nuevas condiciones en el flujo productivo.

Un segundo inconveniente derivado del cambio de proveedor implica un aumento de
la mano de obra, tanto para la manipulacion de la botella de vidrio dentro de la linea
productiva, como para el proceso agregado de armado del corrugado, mismo que también

deberé ser adquirido a granel.

Bajo estas condiciones, la productividad de la empresa ha disminuido entre un 30%
y un 50% dependiendo del tipo de botella, y, el tiempo de produccién para armar cajas,

gener0 un atraso del 100% de un dia productivo. Lo que redujo los volimenes de produccion.

Adicionalmente, los cambios descritos han causado diferentes impactos operativos,
como lo son: el incremento del uso de energia eléctrica, el incremento de némina por la
contratacion de mayor personal y un incremento de tiempo para completar los planes de
produccion, lo que a su vez repercute en el desabasto de producto en las diferentes cadenas
de supermercados, restaurantes y centros de consumo, con quienes se tienen compromisos
empresariales.

Preguntas de Investigacion
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Partiendo de la problematica detectada, una empresa vitivinicola se vio en la
necesidad de contratar un nuevo proveedor de botellas de vidrio, pero este cambio conlleva
una modificacion en la presentacion. Esto afectd la productividad de la empresa al
incrementar los tiempos en su linea de produccidn, En este contexto, surge la necesidad de

plantear las siguientes preguntas de investigacion.

¢La implementacion de una nueva linea de produccién basada en el uso de botella a granel
es la opcion que requiere la empresa vitivinicola para incrementar sus volimenes de

produccion?

¢Se traduce una linea a granel en que tendra una disminucion en los costos y tiempos de

produccion?

Objetivo General:
Evaluar la factibilidad de implementar una linea de produccién con materiales suministrados

a granel para bajar costos.
Objetivo Especifico:

Disefar un sistema de embotellado y etiquetado que utilice botellas de vidrio y corrugado a

granel para su incorporacion a una linea de produccion mas eficiente.

12



Justificacion

Dada la problematica del desabasto del vidrio, la empresa vitivinicola se dio a la tarea
de buscar nuevos proveedores que puedan solventar la demanda de botella, se decidi6 realizar
las compras con una empresa que vende sus piezas de vidrio de forma a granel, lo que
disminuyd considerablemente el costo de la pieza, se consiguio bajar costos del transporte,
ya que la cantidad de piezas son mayores por contenedor, aunado a esto, logramos disminuir

la generacion de diéxido de carbono. (Santo Tomas, 2023).

Con la adquisicion de equipo semi automatizado para el armado de cajas y colocacion
de cinta adhesiva se pretende incrementar la productividad en la linea de embotellado y
encajonado, para disminuir costos de energia, costos de mano de obra, de igual forma, se
quieren generar ahorros en los tiempos productivos y aumentar los dias de inventario para
generar el almacenamiento de producto terminado suficiente para cumplir con los

presupuestos de ventas en los diferentes puntos de comercializacion.

Segun reportes de INEGI las 94 plantas de vidrio del pais operan a una capacidad
promedio del 95 por ciento. Las empresas Vitro y Vidrio Formas, anuncian extenderse en sus
plantas para el 2023, lamentablemente, mientras esto se lleva a cabo, algunas empresas han
buscado opciones para sus productos, tal como la lata de metal, bolsa de plastico y el

empaque tetra pack.

La empresa vinicola utiliza botellas de 750 ml, las cuales el proveedor las entrega
en cajas con 12 botellas, desafortunadamente los precios y el abastecimiento de este material
primario en esa presentacion se han visto modificados debido que se han incrementado los
precios por lo que la empresa se da a la busqueda de la mejor opcién que permita le a
ser competitiva con el producto terminado. Por lo tanto, la tendencia es la posibilidad
de adquisicion de botella a granel lo que genera un cambio en la tecnologia en la linea de

embotellado.
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Estas nuevas lineas por lo general cuentan con una lavadora de botellas, llenadora,
equipo para colocar tapones, capsulas y etiquetas, incluso hay equipos habilitados con una

encajonadora de botellas.

Es por eso, que se deberan encontrar soluciones que permitan amortiguar la
problematica generada por la carente proveeduria de la botella de vidrio que es
imprescindible en la produccién del producto terminado. Se ha contemplado el consumo de
botellas de vidrio en su formato a granel, para lo cual se debera disefiar y evaluar la via mas

eficiente para el ingreso de este material en su proceso productivo.

Con una linea a granel, es factible establecer un incremento en los volimenes de
produccion en el embotellado facilitando su permanencia en el mercado, un incremento de
un 30 a un 50% de produccion diaria, se optimizan los recursos, se genera un incremento
econdémico, un entorno sostenible por el uso eficiente de los recursos, energias y la
disminucion de la degradacién ambiental, de tal forma que asi como una linea con éstas
caracteristicas puede ser considerada la méaquina etapa mas importante en el proceso

productivo.
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Marco referencial

Segun la Asociacion Nacional de Fabricantes de Envases de Vidrio (ANFEVI) los
restos de vidrio mas antiguos datan de unos 5.000 afios a.C. y se han hallado en zonas de
Asia Menor, Mesopotamiay del Antiguo Egipto (Anfevi, s.f.). En el afio 200 a.C. los egipcios
realizaron el soplado del vidrio que hasta la actualidad se sigue realizando esta practica, mas

adelante los romanos perfeccionaron la técnica agregando 6xidos metalicos como colorantes.

A medida que pasaba el tiempo se empieza a generalizar su uso en el siglo XVIl y a
mediados de este Sir Kenelm Digby cred la primera botella moderna cilindrica con los cuellos
caidos y un largo cuello, fue la antecesora de la borgofia, aunado a esto se empieza a utilizar
el corcho generando una cualidad de estanquidad dentro de la botella. Seguido a esta
innovacion se iniciaron las creaciones de las botellas de acuerdo a su regién vitivinicola,
Borgofiera region de Borgofia en Francia, Bordalesa zona de Burdeos en Francia, Jerezana,

Alsaciana, Champagne (Anfevi y Matarromera, 2021).

La relacién del vino y la botella es importante, ya que en el estado de crianza los vinos
sufren una transformacion en donde los taninos se redondean disminuyendo sus caracteres

primarios (Matarromera, 2021).

Al momento el vidrio en México no alcanza para cubrir la demanda que los
proveedores ofrecen para los fabricantes de bebidas, alimentos, perfumes y medicamentos
que se estan enfrentando a dos principales problemas, escasez e incremento en el precio de
las botellas y envases. Durante el primer trimestre del 2022, los manufactureros generaron 5
mil 317.3 millones de envases, esto es un incremento del 7.1% anual después de 2 afios de

pandemia segun las estadisticas proporcionadas por INEGI.

En mayo de 2022, El financiero informa sobre la situacion global del vidrio,
destacando la alta demanda después del COVID un problema con el gas que hace que las
vidrieras de Europa estan saturadas, y también el tema de los gastos de materia prima, se
triplicé el costo en la logistica, con esto a la alza toda la cadena de suministro en México las

15



cristaleras tienen sus agendas llenas hasta finales del 2023, advirtieron los productores de
tequila (Rodriguez, 2022).

La tecnologia en el mundo de la fabricacion de producto terminado en temas del vino
es muy importante para su eficiencia y productividad, por lo tanto la compra de equipos para
la produccidn es una gran inversién que debemos de tomar en cuenta. Uno de los equipos
que nos interesa mencionar son los equipos armadores de cajas para las botellas a granel y
las cerradoras con cinta. De acuerdo con la informacion proporcionada Inser robdtica (Inser
robdtica, 2021), estos equipos formadores de cajas permiten optimizar los recursos de la
empresa, en especial el tiempo. Debido a que se pueden redistribuir los recursos y generar
mayor produccién y competitividad. Existen mas beneficios por el uso de estos equipos los

cuales son:

e Liberacion de mano de obra, esto por la automatizacion del proceso repetitivo.

e Aumenta la productividad: la cualidad de los equipos es que pueden nivelarlos con
la misma velocidad con la que cuentan los demés equipos de la linea, por lo tanto
su produccidn incrementa.

e Calidad en el producto final: la ser equipos automatizados se evitan los errores
humanos.

e Manejo sencillo: para el manejo de este tipo de equipo no se necesita tener una
capacitacion especializada.

e Rapidez en el proceso: la capacidad de armado del equipo es de 10 cajas por
minuto y una tarima de 70 cajas se produce en 20 a 25 min. por lo que tiene tiempo
suficiente para armar las cajas.

e Reduccion de costos: por los ciclos de trabajo y una optimizacion de los recursos.

e Retorno de inversién: Al no ser equipos costosos su retorno de inversion es muy
rapido, simplemente con un cambio de botella se llega a cubrir la inversion.

e Flexibilidad: Tienen la cualidad de tener diferentes tamafios de cajas y son faciles
de mover.

e Acumulacion de cajas: Con el equipo se quita la acumulacion de cajas ya que se

forman al momento

16



Fases en el proceso de elaboracién de vino.

Vendimia.

El proceso de cosecha en los meses de agosto - octubre, el inicio de este proceso es
cuando la uva se encuentre en un estado idéneo de maduracidn, en este punto es importante

en nivel de azucar ya que es el que nos dara el nivel de alcohol por medio de la fermentacion.
Despalillado y estrujado.

El despalillado consiste en separar la baya del esqueleto del racimo y algunos otros
objetos como hojas o restos de sarmientos. Las bayas contintan su proceso de estrujado,
posteriormente seran enviadas a un depdsito. En este punto se inicia con el encendido del
molino despalillador, las bombas de trasiego, las bandas de traslado de fruta y se adiciona la
fruta caja por caja, al molino despalillador. Se le va adicionando metabisulfitos para
minimizar la poblacién de levaduras salvajes o algun hongo que pueda afectar en la

fermentacion.
Remontados y fermentacion alcohdlica.

En este punto es importante controlar las temperaturas, se extrae el color que requiera
el mosto, Tanto el color como la estructura final del vino vendran determinados por estos
elementos que aporta el hollejo: antocianos, taninos entre otros. Posteriormente se le
adicionan las levaduras seleccionadas para realizar la fermentacion alcoholica que
basicamente es el consumo del azlcar de las bayas de uvas obteniendo alcohol, durante este
proceso se genera bioxido de carbono lo cual genera un burbujeo que sube la parte solida y
se produce un sombrero, es importante mencionar que se deben realizar remontados con el

objetivo de que los hollejos transfieren ciertas propiedades al vino.
Prensado.

Tras el descube, la parte sélida contiene gran cantidad de vino el cual se coloca en un
equipo de prensado para extraer todo el liquido obteniendo el vino prensa, cominmente

Ilamado, rico en aromas y taninos, y al finalizar puede ser mezclado con el vino flor.
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Fermentacion Malolactica.

Este es un proceso el cual el &cido mélico que se encuentra en el vino se transforma

en &cido lactico logrando suavizar y redondear el vino.
Crianza.

El vino adquiere notas aromaéticas que durante la cata podremos identificar como
tostadas, ahumadas. Durante la estancia en la barrica se producen una serie de procesos
fisicoquimicos, que permite ademas la microoxigenacion del vino. Con ello, a lo largo del
tiempo este va evolucionando y desarrollando sus caracteristicas sensoriales esperadas para
ser embotellado.

Clarificacion.

Se somete al vino a un proceso de clarificacion, en el que se emplean sustancias
organicas que arrastran las impurezas suspendidas y posteriormente se realiza un filtrado para

eliminar las impurezas.
Embotellado.

El embotellado es basicamente el proceso de introducir un liquido dentro de un
envase, este puede ser de diferentes materiales como; ceramica, bolsa, metal, pero el méas
comun es el utilizar la botella de vidrio. Este proceso se puede realizar mediante maquinaria

automatica, semiautomatica y manual
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Diagrama de flujo del proceso de elaboracién de vino

Figura 1. Diagrama de flujo del proceso de vino tinto.
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Fuente: Autoria propia.
Proceso de embotellado de un vino
El embotellado es una actividad dentro de la industria en donde consiste adicionar
dentro de un envase, ya sea de plastico, vidrio, cerdmica o bolsa, como las conocidas Bag in

box vino.

La adicion del vino dentro del envase puede ser de forma manual o automatica,
existen diferentes equipos que puedan realizar esta actividad, es importante mencionar que
ésta etapa dentro de la industria es un punto critico, ya que es fundamental para el

aseguramiento de calidad del producto final.

La linea de embotellado es una serie de etapas que se consideran areas diferenciadas

entre si, una de ellas es una zona mas himeda en la cual basicamente es donde se llena la
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botella con el vino y la segunda area es la parte seca, que en esa parte es donde se etiquetan

las botellas y se manipulan para su encajonado y estibado en corrugados.

En el &rea himeda se lavan las botellas, se llenan y dependiendo de la temperatura
del vino y el enjuague, éstas se humedecen y por lo tanto las maquinarias que se utilizan en
esa zona deben de recibir un mantenimiento y limpieza con mayor seguimiento. Las partes

de la maquinaria son en acero inoxidable con protecciones en sus partes eléctricas.

Contrariamente, en lo que se conoce como zona seca, las prescripciones de limpieza
no son tan restrictivas, porque no existe forma de perjudicar al vino, en ésta zona se suele
trabajar con los envoltorios, que al ser de cartén ondulado, no pueden estar en contacto con
agua (Garcia, 2012).

Fases del proceso de embotellado

Los pasos que se siguen en el embotellado de los vinos para conseguir que el producto
se conserve y mejore en su estancia en botella (Vivanco 2016).

Figura 2. Proceso de embotellado y etiquetado.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de Vivanco
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Preparacion de las botellas

Esta fase consiste en un tratamiento previo al llenado, de las cuales llevan un proceso
de lavado con agua caliente o fria, vapor, o algun proceso con aire para eliminar todas
aquellas impurezas que pueda llegar a tener el vidrio en su interior, esta preparacion debe

Ilevar después un secado.

Llenado de botellas

Dentro de la linea de embotellado ésta fase es una de las mas criticas por no decir la
mas importante, en ésta fase se realiza la introduccion del liquido dentro de la botella y en
este paso de evitar a toda costa cualquier tipo de particulas para evitar contaminacion y
defectos estéticos, por lo tanto es importante tener el vino totalmente filtrado y la maquina

libre de impurezas. En esta fase se contempla el volumen en la capacidad de la botella.

Cierre

El siguiente paso dentro de la linea de embotellado, teniendo la botella con el vino y
el volumen correcto se inicia la colocacion del tapon, el cual puede ser con material de corcho
o sus diferentes variantes y tecnologias, existen diferentes tipos de tapén como los de tapa

rosca o sintético, todo depende de la finalidad del vino, el mercado a quién va dirigido.

Encapsulado

Entre el cierre y el encapsulado debe de realizarse un secado de la botella, ya que se
debe de asegurarse de retirar toda la humedad antes de colocar la capsula sobre la boca de la
botella, la capsula puede ser de diferentes materiales, tamafios y colores. Eso también dependera
la maquinaria que utilices para colocarlo, hay materiales que se encogen con calor, capsulas que
se tienen que alisar por medio de presion o el uso de la cera liquida que también tiene la funcion

de capsula.
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Etiquetado y encajado

Teniendo ya una botella con vino y con su capsula pasa a las siguientes etapas en
donde por medio de un equipo o de forma manual se le coloca su etiqueta frontal y contra
con todos los datos del vino y legales, al ser una etapa en donde ya no se podra revisar el
producto después del encajonado se debe realizar una inspeccion por parte de calidad para
asegurar que el producto esta dentro de los parametros. Ya teniendo el producto completo,
este se coloca dentro de la caja de corrugado para su cierre y colocacion en una tarima para

su flejado.

Metodologia
Localizacién: EIl presente proyecto se contempla para una empresa productora de vinos

localizada en Ensenada, Baja California.

Como primer punto, se disefia el flujo de suministro de botella de vidrio a granel a la linea
de embotellado, para bajar costos y asegurar el suministro del material en la linea de
produccion, con el fin de incrementar los volimenes de produccion en embotellado

encajonado y asi mismo, bajar costos.

Actividades previas:

1. Analisis situacional: Se realiza diagnostico y analisis de la forma de trabajo actual
de la linea productiva de embotellado y etiquetado.

2. Analisis de ahorro de botella chilena: (botella chilena vs botella monterrey).

3. Realizar comparativa de equipos: Se realizara cuadro comparativo entre los
equipos seleccionados para tener una mejor seleccion del mismo.

4. Generar layout de la ubicacion en la linea de los equipos ya establecidos y los
nuevos.

5. Equipos adquiridos: Se realiza la compra de los equipos seleccionados.

6. Pruebas de equipos en piso independientes de armado y encintado de cajas para la
adecuacion de nuestros tipos de botellas.

7. Pruebasen linea para revisar los resultados en la instalacién de los nuevos y generar

ajustes en los parametros.
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Andlisis situacional: Linea actual de embotellado
Recepcion de la tarima de botellas

Iniciando con el proceso de recepcion, en el cual se reciben las tarimas por parte del
departamento de almacén y son llevadas por medio de un montacargas al &rea de produccion

para después dar inicio con la siguiente etapa.

Figura 3. Tarima de botella a granel.

Fuente: Autoria propia.
Colocacion de botellas en la “Banda Alimentadora de Envase”
Con ayuda de 2 personas sacan las botellas de la tarima de manera coordinada y son
colocadas en una banda transportadora que las envia a la siguiente etapa de la operacion.

Figura 4. Alimentacion de banda de dosificacion.

Fuente: Autoria propia.
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Lavado
Cada una de las botellas que llegan de la banda alimentadora, son recogidas por parte
de un sistema automatizado para ser lavadas, esto se hace para prevenir suciedad que afecten

el llenado de los envases.

Figura 5. Proceso de lavado de botella.

Fuente: Autoria propia.
Llenado de botellas
Aqui, cada una de las botellas, pasan a ser llenadas con la cantidad correcta de vino,
respetando asi el nivel de llenado de acuerdo que se maneja dentro del departamento de
produccién.

Figura 6. Proceso de llenado de botellas
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Fuente: Autoria propia.
Taponado
Después de ser llenadas, entran al proceso de taponado en donde cada una de las
botellas deben ser tapadas con los tapones que pueden ser de corcho o plastico que se ubican
dentro de la cuba alimentadora de corchos.

Figura 7. Proceso de taponado de botella.

Fuente: Autoria propia.
Encasquillado
Finalmente concluyendo con las 3 importantes etapas anteriores, la botellas Ilegan del
proceso de taponado al encasquillado a través de la banda transportadora pasan por un sensor
de movimiento, éste sensor se encarga de detectar cuando la botella llega al proceso liberando
un casquillo de una plataforma el cual son empujadas con un sistema de soplado para ser
colocadas en la boquilla de la botella.

Figura 8. Proceso de encasquillado de botellas
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Fuente: Autoria propia.
Encapsulado
Una vez concluido el proceso de encasquillado de la botella, ésta pasa a través del
proceso de encapsulacion en el cual el casquillo tiene es planchado para que pueda quedar de
una manera uniforme y se ajuste a la medida de la botella de acuerdo a su tolerancia y estandar

de calidad.
Figura 9. Proceso de encapsulado de botellas

Fuente: Autoria propia.

Etiquetado
Concluyendo el proceso de encapsulado, la botella sigue su recorrido ingresando a la

maquina de etiquetado en la cual la botella se somete a 3 etiquetados de vital importancia de
acuerdo a la normatividad vigente, en este caso, las 3 etiquetas que son adheridas a la botella
son:
1. Etiqueta frontal
2. Etiqueta contra
3. Marbete
Figura 10. Proceso de etiquetado de botellas.
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Fuente: Autoria
Codificado
Este proceso es

propia.

importante ya que la

botella pasa a través de un sensor que identifica su
paso, lo detecta grabando en la parte inferior de la botella el nimero de lote que es esencial
para la codificacion necesaria.

Figura 11. Proceso de codificado de botellas.

Fuente: Autoria propia.

Empaque
Finalmente las botellas son empacadas por los operadores de forma manual en cajas

y estas puedan ser colocadas en las tarimas y se almacenan.

Figura 12. Proceso de empaque de botellas.
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Fuente: Autoria propia.
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Andlisis situacional

La organizacién al cambiar la forma de recepcion del insumo sufre una pérdida de
productividad del 30 al 50 % de cajas por dia, esto genera una pérdida econdémica por la falta
de cumplimiento del plan productivo y el presupuesto de venta anual, los nimero
mencionados en la tabla son por precio de venta, lo cual se debe de considerar ya que es lo
que no pude vender por falta del producto. Aunado a esto la falta de personal, rotacion y
decremento en la capacitacion se encuentra con dificultades para poder recuperar la

productividad deseada.

Tabla 3. Situacién actual.

Costos que impactan en la justificacion.

Cantidad de . Cantidad de % perdida . Perdida
. Promedio . Dejando de L. . .
cajas que se personal en Costopor Ventapromedia de volumen diaria por Posible perdida
de venta ; .. .. ., ganar por L.
producen R lineade turnodiario por produccién. de cajas por . aumentode total diaria.
. por caja .. . venta por dia
diaria produccién dia personal
Produccién
con botella 900 $1,200.00 8 $2,08000 S 1,080,000.00
encaja |
— 5 540,00000 $ 780.00 $ 540,780.50
Produccién
con botella 450 $1,200.00 11 § 286000 § 540,000.00
a granel

Fuente: Autoria propia.
Beneficios asociados a la nueva tecnologia
o Incremento de habilidades del personal.
o Incremento del uso de tecnologias.
o Incremento de capacidad operativa.
o Incremento del valor de pertenencia en la empresa de los colaboradores.

o Incremento de beneficios econdmicos para la organizacion.

Equipos contemplados en la linea de embotellado.

1. Armadora de cajas y estacion de empacado de operacion semiautomatica.
29



Maquina aplicadora de cinta auto adherible para sellado de cajas.
Botella de diferentes tamafios y modelos.
Corrugado de diferentes tamafios de los modelos deseados.

Centros divisores de los corrugados.

S T

Mano de obra.

Evaluacion econdmica del proyecto
o Costos
m Costos de los equipos semiautomaticos para el armado y encintado de
corrugado.
m Ahorro en compra de botella a granel.
m Costos de mano de obra
o Volumen de produccion
m Decremento de produccion por insumo a granel.
m Produccién diaria requerida para cumplimiento de plan productivo.
o Mejora econémica para la empresa.
m Justificacion econémica y productiva para la adquisicion de equipos
para el incremento de la productividad con el insumo botella y

corrugado a granel.
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Cronograma del proyecto

Tabla 4. Cronograma de proyecto.

mayo 2022| junio 2022| julio 2022 | agosto 2022| septiembre 2022 2022 i 2022 | dici

Actividad

2022

1j2l3(4j1/2) 3/ 4f1]2f3/4f1]2] 3 [4] 1 | 2| 3 [4]1{2]|3]|]4] 1 |2]3[4]1]2]3

Diagndstico del estatus actual de lalinea de produccicn

Realizar comparativo de productividad de linea de produccion

Realizar comparativo de ahorro al cambiar de proveedor (botella chilena vs

botella monterrey).

Iniciar |a bilsqueda de equipos.

Realizar comparativa de equipos

Revisidn directorator detrabajo terminal

Revisidn directorator detrabajo terminal

Revision directorafor detrabajo terminal

Fevision de presentacion porel director

Generar justificacién monetario del ahorro al utilizar equipos para el armado

Generar layout de |3 ubicacidn en la linea de los equipos ya establecidos ylos
nUeYos.

Compra de equipos seleccionados

Instalacién de equipos nuevas en linea de produccidn,

Corrida de equipos individuales para generar datos de velocidad en cada uno

Monitoreo de los equipos de lalinea de produccidn para revisar los resultados

enlainstalacion de los nuevos ygenerar sjustes en los pardmetros.

Generacion de pruebas en equipos independientes de armado y encintado de
©3jas para la adecuacidn de nuestros tipos de botellas.

Fuente: Autoria propia.
Andlisis de Costos

El andlisis de costos permite determinar todos los costos involucrados referentes al
disefio de la linea de embotellado de vino, presentando de manera detallada el costo

econdémico que conlleva el adquirir los equipos requeridos.

Para las cotizaciones de los equipos en la linea de embotellado, se toman en cuenta
empresas nacionales e internacionales, debido a que se busca una linea de proceso con el

equipo mas factible disponibles en el mercado local e internacional.

Los equipos fueron seleccionados por medio de un cuadro comparativo de varios
proveedores, el precio, calidad y fecha de entrega fueron las caracteristicas determinantes,
latabla 5 presenta las mejores propuestas. La empresa es llamada TECNIPAC de la ciudad
de Guadalajara.

Comparativa de equipos
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Se busco que el proveedor tuviera ciertas variables a su favor, las cuales son tiempo

de entrega, anticipo y negociacion de crédito, materiales en acero inoxidable, precios

competitivos, incluyendo las garantias.

Tabla 5. Comparativo de equipos.

‘ GRUPD EMPAC SA DE CV INNOVATION PACK SA DE CV PROSPERO
| Descripcidn Cantidad
P. Unitario Importe P. Unitario Importe P. Unitario Importe
Arrnadora de cajas semi automatica 1 3 5.155.00 ¢ § 102,915.34 $213.509.00 ] 2135030 $59,150.00 3 19779136
Maguina aplicadora de cinta autoadherible 1 $ 2.988.00: § B9,606.72 $27.500.00 $ 27.500.0 40.00 3
Subtotal $ 162,522.06 $246,009.00 $1977.913.61
Gastos de importacion vy Flete P $0.00)
TOTAL $ 162522 06 $246,009.00 197751361
Wariacion en 2 ¥5 mas barato
Términos ! Condiciones
Tiempo de entrega Bal2 Sernanas 5a8 Sernanas Bal2 Semanas
Yariacion en % ¥S mejor iempo de entrega
Crédito 5022 AnHS0% Entrega G074 AMTIB0 ENTREGA B0%E ANTIB0M: ENTREGA
Yariacion en 7 ¥S mejores condiciones de pago
Lugar de entrega L&B GOL L&B GDL L&B ENSERNADA,

Observaciones

Armadors de Cajas TCF-10T,
Encitandora ThH-FJ-14

Armadora de cajas DR4540,
Encitandora Fx.J6050

El equipo es toda una linea. la cual se
puede instalar dentro de la linea de
produccion.

Fuente: Rodrigo Martinez

Generar layout de la ubicacién en la linea de izquierda a derecha.

Maquina llenadora
Encasquillado

Etiquetado

o B~ w0 DD

Encajonado

Mesa de dosificacion de botella

32



Figura 13. Layout de linea de produccién actual.

i
it

Fuente: Luis Fernando Machucho Quino.

Resultados
Modelo Tecnoldgico propuesto.

La propuesta para mejorar la linea embotellado es la instalacion de dos equipos en la
salida del producto etiquetado. Los cuales son: Armadora de cajas semiautomaética y
encintadora semiautomatica de dos bandas, con esto se pretende reducir el tiempo del armado
del corrugado a granel y tener una mayor productividad de cajas diarias, regresando.

Andlisis de ahorro de botella chilena

La tabla 6 es un comparativo en el costo entre dos proveedores de botella, OWENS

AMERICA VS LARSON IRRIGATION quien es representante de la empresa VERALLIA.
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Tabla 6. Comparativo de botella.

ANALISIS AHORRO BOTELLA CHILENA

MONEDA

MXN

T.C.

20.60

Cantidad 1 Trim OWENS AMERICA LARSON IRRIGATION (REP. VERALLIA)
Descripcién (de Jul-21 a Oct
21) P. Unitario Importe P. Unitario Importe

BOTELLA TALL CLARET 162,000 S 13.02: 8 2,109,952.80 $8.652 S 1,401,624.0

BOTELLA BORDALESA CRISTALINA 0 S 11.288 | S - $6.18 S -
BOTELLA BORDALESA VERDE 73,395 S 11.29: 8 828,475.42 $7.21 $ 529,178.0
BOTELLA BORGONERA 18,522 $ 12551 % 232,510.37 $7.62 S 141,174.7
Subtotal $ 3,170,938.59 $  2,071,976.6

$ 3,170,938.59
$ 2,071,976.63
$ 1,098,961.96

Owens America
Larson Irrigation
Ahorro Botella (MXN)

35%

Nota: Se tiene un ahorro de $1,098,961.96 pesos en base a las entregas de botella al dia de hoy comparando la botella chilena vs nacional (owens), esto

sin considerar el costo de corrugado personalizado.

Fuente: Rodrigo Martinez
Al comprar la botella de manera a granel, se necesita la compra de corrugado para la misma,
por lo tanto se decide generar un corrugado con disefio, el cual es agregado al comparativo

para saber si todavia es rentable cambiar de proveedor.

Tabla 7. Comparativo de botella incluyendo corrugado.

AHORRO INCLUYENDO CORRUGADO PERSONALIZADO

o ) OWENS AMERICA LARSON IRRIGATION (REP. VERALLIA) PEC:STJ':IUAT.IAZ[:IJDO
Descripcién Cantidad
P. Unitario Importe P. Unitario Importe P. Unitario Importe
BOTELLA TALL CLARET 162,000 5 1302 5 2,109,952.80 $8.652 1,401,624.0 $24.50 S 330,750.00
BOTELLA BORDALESA CRISTALINA o 0 s 11288 ¢ - $6.18 - $2217 1S -
BOTELLABORDAESAVERDE | 73 |s w25 ssasal st |s | smamo| saa
BOTELLA BORGONERA 18,522 $ 1255 § 232,510.37 $7.62 141,174.7 $25.43
Subtotal S 3,170,938.59 2,071,976.6

Ahorro botella Chilena $ 1,098,961.96
Costo corrugado personalizade $ 505,598.47
Ahorro Neto $ 593,363.49

Nota: Considerando el costo de corrugado personalizado por el numero de botellas entregadas se obtuvo un ahorro neto de $593,363.49*

19%

Fuente: Rodrigo Martinez

El ahorro del 19% es suficiente para generar este cambio de proveedor.
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Compra de equipos

Por medio de un cuadro comparativo entre proveedores y productos se seleccionaron
los mejores equipos para su adquisicion por ende se genera la orden de compra hacia el
proveedor para que inicie con el tramite administrativo y operativo.

Las variables consideradas son:
o Estructura en acero inoxidable.
o Servicio de mantenimiento en el pais.
o Refacciones faciles de conseguir.
o Soporte inmediato.
o Féacil operacion.

o Equipos moviles.

Equipos adquiridos

Armadora de cajas y estacion de empacado de operacién semiautomatica marca
TECNIPAC, modelo TCF -10T.

Figura 14. Armadora de cajas Marca Tecnipac.

PROPUESTA TECNICA

ARMADORA DE CAJAS Y ESTACION DE EMPACADO DE OPERACION SEMI AUTOMATICA MARCA
TECNIPAC®, MODELO TCF-10T

LN
TECNI PAC,
N\ 4

Fuente: Internet empresa tecnipac
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Maquina aplicadora de cinta auto adherible para sellado de cajas marca TECNIPAC,
modelo TMH-FJ-1A.

Figura 15. Encintadora de cajas Marca Tecnipac

) N
s L TECNI PAC

Fuente: Internet empresa tecnipac

Recepcion de equipo
Los equipos seleccionados viajaron desde la ciudad de Guadalajara hasta la bodega
vitivinicola, en la llegada de los equipos los recibieron las jefaturas de produccion y

recepcion que estuvieron en una capacitacion virtual con los proveedores directamente.

Figura 16. Armadora y encintadora

Fuente: Autoria Propia.
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Pruebas en piso
Se realizan pruebas de los equipos de forma individual para asegurarnos de la

operacion de los mismos después de su llegada.

Instalacion.

Los equipos para ser instalados se requieren de lo siguiente:

- Modificacién en la salida de la etiquetadora para generar una armonia entre ellay la
armadora de cajas.

- Se cuenta con desnivel en piso entre la armadora y el operador, se necesita realizar
modificaciones en patas para elevar el equipo y asi generar una armonia entre los dos

equipos.

Tanto la armadora como la encintadora se estan utilizando para agilizar el proceso de manera

individual, la encintadora

Pruebas en la linea

En diferentes circunstancias en el tiempo de instalacion nos encontramos con diferentes

dificultades que nos han entorpecido la fluidez para la operacion de los equipos.

- El interés en otros proyectos.

- Paralelo a la instalacion y pruebas de los equipos se estaban llevando varios
proyectos al mismo tiempo en la empresa lo que generaba un atraso en su
operacion.

- Resistencia al cambio del personal, al tener desconfianza y poca experiencia

en la operacion de los equipos.

Los equipos se lograron instalar de tal forma que se pudieran quitar y poner dependiendo de
las circunstancias de operacion, es decir con los diferentes tipos de proceso en automatico y

de forma manual el etiquetado.
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Al tener las pruebas ya realizadas se inicié con la operacién normal del embotellado y

etiquetado en linea. Teniendo los siguientes resultados.

Tabla No 8. Produccion de Embotellado, etiquetado y lineal con 3 tipos de botellas después

de la instalacion de los equipos de encajonado y sellado de botellas.

Embotellado EirrE TEnT T Producccion en‘ linea: embotellado y
etiquetado
Unidad de . Tiem| Unidad de . Tiem| Unidad de . Tiem|
Descripcion medida | Contidod (htsr)m medida | C2tidod (hrsF)m medida | C2nted (hrs’)m
BOTELLA BORGONERA HS FS 750ML Cjs 1100 7 Cjs 1000 8.5 Cjs 900 7
BOTELLA TALL-CLARET 750ML Cjs 1100 7 Cjs 1020 8.5 Cjs 300 7
BOTELLA BORDALESA VERDE FS 750ML Cjs 1100 7 Cjs 1050 8.5 Cjs 950 7

Fuente: Autoria propia.
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Discusiones y conclusiones

Recapitulando que por causas de una pandemia la escasez de diversos tipos de materiales
tuvo como consecuencia que la empresa vitivinicola abriera sus horizontes en la adquisicion
especificamente de botella, pero su forma de entrega era totalmente diferente a lo que estaban
acostumbrados. Por tal motivo, este trabajo contribuye a la solucion de la problematica de la

empresa en su productividad.

Inicialmente la empresa producia 900 cajas diarias de las cuales disminuyeron en un 50% al
cambiar su botella con caja a una botella a granel en tarima. El diagnostico de operacidn con
botella a granel nos generaba una produccion de 450 cajas diarias, las cuales no cumplian
con los diversos compromisos comerciales ante su demanda pero actualmente con los
equipos instalados la cantidad de cajas producidas regreso al nimero original, con una
disminucion de 1 hora, es decir con 7 horas de trabajo estamos produciendo lo que

originalmente se hacia en 8.

La decision para comprar los equipos se vio reflejada por el ahorro del primer afio del 19%
en la compra de botella con el cambio de proveedor bajo las condiciones a granel, no fue
necesario un Retorno de inversion (ROI) debido a que las maquinas se pagaban en ese

momento con el ahorro.

Esto es un ahorro no solo monetario sino el tener la certeza que las producciones se haran
conforme a lo planeado incluyendo los siguientes beneficios asociados a la nueva tecnologia,

Incremento de habilidades del personal, Incremento del uso de tecnologias.

Incremento de capacidad operativa, Incremento del valor de pertenencia en la empresa de los

colaboradores. Por su parte, incremento de beneficios econémicos para la organizacion.

Aunado a lo anterior, se concluye que la empresa cuenta con las condiciones dptimas de
produccidn esperadas, costos competitivos y con la garantia de contar con sus productos en

el mercado en tiempo.
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Todo esto puede confirmar que se cuenta totalmente con un resultado satisfactorio del
proyecto y positivo para la productividad de la linea de embotellado y etiquetado con botellas

y corrugado a granel.

“Declaro NO CONFLICTO de intereses” por el uso de marcas.

40



Bibliografia

Catat(. (2017, diciembre 27). Embotellado del vino. ;Qué es y cuales son las fases del proceso? Blog.
https://catatu.es/blog/embotellado-del-vino/

Aguilar, A. (2021, junio 10). Tras la pandemia, la industria del vino mexicano brinda por el futuro.
Goula. https://goula.lat/tras-la-pandemia-la-industria-del-vino-mexicano-brinda-por-el-

futuro/

Andnimo. (2021). Alerta en el mundo del vino por la escasez de botellas de vidrio. Infobae.
https://www.infobae.com/america/tendencias-america/2021/09/29/alerta-en-el-mundo-del-

vino-por-la-escasez-de-botellas-de-vidrio/

Consejo  Mexicano  Vitivinicola.  (2020). ElI  vino  mexicano en  numeros.

https://uvayvino.org.mx/2020/11/30/el-vino-mexicano-en-numeros/

De la Cruz, E. (2021). Pega a cerveceras escasez de botellas. Reforma.
https://www.reforma.com/aplicacioneslibre/preacceso/articulo/default.aspx? __ rval=1&urlre
direct=https://www.reforma.com/pega-a-cervecerias-escasez-de-
botellas/ar2193378?referer=7d616165662f3a3a6262623b727a7a7279703b767a783a—

Fernandez, J. (2003). El vidrio. Artegraf S.A.
Hidalgo, J. (2004). Tratado de Enologia 2 tomos. Mundiprensa.
Santo Tomas. (2023). Boletin diciembre 2da. edicion.

Vinetur. (2017). ¢Por qué el vino se envasa en botellas de vidrio? vinetur.
https://www.vinetur.com/2017022327246/por-que-el-vino-se-envasa-en-botellas-de-

vidrio.html

Garcia, D.L. (2012). Bodega de elaboracion, crianza y embotellado de vino en murillo de rio leza (La

Rioja). Trabajo final de estudios. Universidad publica de Navarra.

Barrafon, M. (s.f.). Supervision y simulacién del proceso de fermentacion y embotellado del vino

memoria y anexos autor.

Prensado. (2017, febrero 6). Agrificiente; smart energy concepts.
https://www.agrificiente.cl/proceso/prensado-2/
41


https://catatu.es/blog/embotellado-del-vino/
https://goula.lat/tras-la-pandemia-la-industria-del-vino-mexicano-brinda-por-el-futuro/
https://goula.lat/tras-la-pandemia-la-industria-del-vino-mexicano-brinda-por-el-futuro/
https://www.infobae.com/america/tendencias-america/2021/09/29/alerta-en-el-mundo-del-vino-por-la-escasez-de-botellas-de-vidrio/
https://www.infobae.com/america/tendencias-america/2021/09/29/alerta-en-el-mundo-del-vino-por-la-escasez-de-botellas-de-vidrio/
https://uvayvino.org.mx/2020/11/30/el-vino-mexicano-en-numeros/
https://www.reforma.com/aplicacioneslibre/preacceso/articulo/default.aspx?__rval=1&urlredirect=https://www.reforma.com/pega-a-cervecerias-escasez-de-botellas/ar2193378?referer=7d616165662f3a3a6262623b727a7a7279703b767a783a%E2%80%93
https://www.reforma.com/aplicacioneslibre/preacceso/articulo/default.aspx?__rval=1&urlredirect=https://www.reforma.com/pega-a-cervecerias-escasez-de-botellas/ar2193378?referer=7d616165662f3a3a6262623b727a7a7279703b767a783a%E2%80%93
https://www.reforma.com/aplicacioneslibre/preacceso/articulo/default.aspx?__rval=1&urlredirect=https://www.reforma.com/pega-a-cervecerias-escasez-de-botellas/ar2193378?referer=7d616165662f3a3a6262623b727a7a7279703b767a783a%E2%80%93
https://www.vinetur.com/2017022327246/por-que-el-vino-se-envasa-en-botellas-de-vidrio.html
https://www.vinetur.com/2017022327246/por-que-el-vino-se-envasa-en-botellas-de-vidrio.html
https://www.agrificiente.cl/proceso/prensado-2/
https://www.agrificiente.cl/proceso/prensado-2/

Vivanco. (2017, 30 octubre). ¢ Como es el proceso de elaboracion del vino tinto? Vivanco. Vivanco.

https://vivancoculturadevino.es/blog/2016/06/14/proceso-de-elaboracion-del-vino-tinto/

Barber, V. (2020, 11 julio). Despalillado de la uva. El primer pas6 de la elaboracion del vino.
vitivinicultura.net. https://www.vitivinicultura.net/despalillado-de-la-
uva.html#:%7e:text=%c2%bfqu%c3%a9%20es%20el%20despalillado%20de%201a%20uv
a%3f%20el,restos%20de%20sarmientos%20que%20pueden%20acompa%c3%blar%?20al
%?20racimo.

Rodriguez, A. (2022, 31 de mayo). Falta vidrio para tus botellas de vino: productores se las ven negras
para conseguir materia. https://www.elfinanciero.com.mx/empresas/2022/05/31/falta-de-

vidrio-para-el-vino-productores-enfrentan-escasez-del-material/

Inser robotica. (2021, 27 abril). Los 9 beneficios de automatizar el proceso de formado de cajas de
cartén. Inser RobGtica S.A. https://www.inser-robotica.com/beneficios-automatizar-
proceso-formado-cajas-
carton/#:~:text=Las%20formadoras%20de%20cajas%20son%20capaces%20de%20realizar

%20su%20tarea,la%20calidad%20del%20producto%20final

Anfevi. (s.f.-b). http://www.anfevi.com/el-envase-de-
vidrio/historia/#:~:text=L0s%20rest0s%20de%20vidrio%20m%C3%Als,empleaba%20la%
20t%C3%A9cnica%20del%20moldeado.

Matarromera. (2021, 31 agosto). La forma de las botellas de vino. Blog Matarromera.

https://blog.matarromera.es/la-forma-de-las-botellas-de-vino/

42


https://www.vitivinicultura.net/despalillado-de-la-uva.html#:%7E:text=%C2%BFQu%C3%A9%20es%20el%20despalillado%20de%20la%20uva%3F%20El,restos%20de%20sarmientos%20que%20pueden%20acompa%C3%B1ar%20al%20racimo
https://www.vitivinicultura.net/despalillado-de-la-uva.html#:%7E:text=%C2%BFQu%C3%A9%20es%20el%20despalillado%20de%20la%20uva%3F%20El,restos%20de%20sarmientos%20que%20pueden%20acompa%C3%B1ar%20al%20racimo
https://www.vitivinicultura.net/despalillado-de-la-uva.html#:%7E:text=%C2%BFQu%C3%A9%20es%20el%20despalillado%20de%20la%20uva%3F%20El,restos%20de%20sarmientos%20que%20pueden%20acompa%C3%B1ar%20al%20racimo
https://www.vitivinicultura.net/despalillado-de-la-uva.html#:%7E:text=%C2%BFQu%C3%A9%20es%20el%20despalillado%20de%20la%20uva%3F%20El,restos%20de%20sarmientos%20que%20pueden%20acompa%C3%B1ar%20al%20racimo
https://www.inser-robotica.com/beneficios-automatizar-proceso-formado-cajas-carton/#:~:text=Las%20formadoras%20de%20cajas%20son%20capaces%20de%20realizar%20su%20tarea,la%20calidad%20del%20producto%20final
https://www.inser-robotica.com/beneficios-automatizar-proceso-formado-cajas-carton/#:~:text=Las%20formadoras%20de%20cajas%20son%20capaces%20de%20realizar%20su%20tarea,la%20calidad%20del%20producto%20final
https://www.inser-robotica.com/beneficios-automatizar-proceso-formado-cajas-carton/#:~:text=Las%20formadoras%20de%20cajas%20son%20capaces%20de%20realizar%20su%20tarea,la%20calidad%20del%20producto%20final
https://www.inser-robotica.com/beneficios-automatizar-proceso-formado-cajas-carton/#:~:text=Las%20formadoras%20de%20cajas%20son%20capaces%20de%20realizar%20su%20tarea,la%20calidad%20del%20producto%20final

