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RESUMEN

El objetivo de este trabajo es el de proponer un modelo de Ordenamiento Ecolégico Marino para
la regién del Golfo de California, escala 1:1,000,000, bajo los principios participativo,
interdisciplinario y adaptativo, a través del cual se establezca la interaccion equilibrada de los
sectores que actuan en la region y se permita definir los compromisos, sectoriales y
gubernamentales, para un aprovechamiento sustentable de los recursos naturales del Golfo de
California. Ef ordenamiento ecolégico marino se establece como uno de los principales
instrumentos de la gestidon ambiental marina para México, el cual, al igual que en otro paises
como Canadd, Australia y Estados Unidos de Norte América, entre otros, se soporta en tres
principios basicos de la planificacion ambiental que son: el participativo, el interdisciplinario y el
adaptativo. El principio participativo establece la necesidad de incorporar a la sociedad en la
construccion de los instrumentos de gestion ambiental marina, con el fin de generar modelos de
ordenamiento marino desde una perspectiva social. El principio interdisciplinario incorpora como
requisito el integrar marcos metodolégicos para el ordenamiento, los cuales tengan los
elementos suficientes para incorporar la informacién de diferentes disciplinas en la integracion de
las estrategias de ordenamiento. En cuanto al principic adaptativo establece como requisito que
los procesos de ordenamiento marino sean continuos en el tiempo, con el fin de actualizar los
cambios que se generan en las componentes sociales, biofisicas y econémicas que influyen en
la construccion de esta herramienta de planificacién. Con base en los modelos de aptitud de los
sectores de pesca riberefia, pesca industrial y turismo, sumado a un modelo de presion de la
zona costero - terrestre definida por las unidades de influencia terrestre (UIT), se integré el
modelo de presién marina (IPM) por unidad ambiental. A partir del analisis de la aptitud del
sector conservacion se definié el indice de fragilidad (IF) para el area de estudio. Al integrar la
fragilidad con la presién marina se encontrd los valores de vulnerabilidad para cada unidad
ambiental. Se definieron tres metas ambientales, conservacion, proteccion y aprovechamiento,
las cuales fueron asociadas a cada una de las unidades ambientales a partir de los valores de
presion marina y fragilidad. Con base en la definicion de las metas ambientales se establecieron
19 unidades de gestion, de las cuales 12 son unidades de gestién costeras (UGC) y 7 son
unidades de gestién oceanicas (UGO). A partir de la definicion del analisis de interaccion
intersectorial, la definicion conflictos intersectoriales potenciales y de los modelos de
vulnerabilidad, presion y fragilidad, se desarrollaron las estrategias para cada unidad de gestion,
a partir de establecer los objetivos y las acciones especificas para el cumplimiento de las metas
ambientales de cada UG.




ABSTRACT

The objective of this work is the one to propose a model of Marine Ecological Ordering for the
region of the Gulf of California, scales 1:1,000,000, under the principles participative,
interdisciplinary and adaptive, through as the balanced interaction of the sectors that act in the
region and it is allowed to define the commitments, sectorial and government, for a sustainable
advantage of the natural resources of the Gulf of California. The marine ecological planning
settles down like one of the main instruments of the marine environmental management for
Mexico, which, like in another countries like Canada, Australia and the United States of North
America, among others, it is supported in three basic principles of the environmental planning that
are: the participative, interdisciplinary and the adaptive one. The participative principle
establishes the necessity to incorporate to the society in the construction of the instruments of
marine environmental management, with the purpose of generating models of marine ordering
from a social perspective. The interdisciplinary principle incorporates like requirement integrating
methodological marks for the marine planning, which have the elements sufficient to incorporate
the information of different disciplines in integration from the management strategies. The
adaptive principle it establishes like requirement which the processes of marine planning are
continuous in the time, with the purpose of updating the changes that are generated in the social
components, biophysics and economic that influences in the construction of this tool of planning.
With base in the models of aptitude of the riberefia fishing, industrial fishes and tourism sectors,
added to a model of pressure of the coastal zone - terrestrial defined by the units of terrestrial
influence (UIT), the model of marine pressure (IPM) by environmental unit was integrated. From
the analysis of the aptitude of the sector conservation the index of fragility (IF) for the study area
was defined. When integrating the fragility with the marine pressure was the values of
vulnerability for each environmental unit. There were defined three environmental goals,
conservation, protection and development, which were associated to each one of the
environmental units from the values of marine pressure and fragility. With base in the definition of
the environmental goals 19 units of management settled down, of which 12 are coastal units of
management (UGC) and 7 are oceanic units of management (UGQ). From the definition of the
analysis of intersectorial interaction, the definition potential intersectorial conflicts and of the
vulnerability models, pressure and fragility, the strategies for each unit of management were
developed, from establishing the objectives and the specific actions for the fulfillment of the
environmental goals of each UG.
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No te quedes inmovil
al borde del camino
no congeles el jubilo
no quieras con desgana
no te salves ahora
ni nunca

no te salves
no te llenes de calma

no reserves del mundo
s6lo un rincoén tranquilo

no dejes caer los parpados

pesados como juicios

no te quedes sin labios

no te duermas sin suefio
no te pienses sin sangre
no te juzgues sin tiempo

pero si
pese a todo

no puedes evitarlo
y congelas el jubilo
y quieres con desgana
y te salvas ahora
y te llenas de calma
y reservas del mundo
s6lo un rincén tranquilo
y dejas caer los parpados
pesados como juicios
y te secas sin labios
y te duermes sin suefio
y te piensas sin sangre
y te juzgas sin tiempo
y te quedas inmovil
al borde del camino
y te salvas

entonces
no te quedes conmigo

No te salves
Mario Benedetti
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1. INTRODUCCION

La problematica ambiental del desarrollo plantea la necesidad de revertir las
tendencias negativas y de construir una racionalidad productiva sobre nuevos principios
Ello implica pasar a una planificacién prospectiva de modelos sustentables de desarrollo
alternativo, fundados en un ordenamiento ecolégico de las actividades productivas

existentes y potenciales y de los asentamientos humanos en la regién (Leff, 1992)..

Para asumir los retos presentes y de mediano plazo en materia de desarrolio y
medio ambiente, y para aspirar a un futuro con mayor certidumbre, es necesaria la
planificacion del territorio en funcién del patrimonio natural, de los medios de transformacién

de los recursos naturales y de los costos y beneficios que estos aportan a la sociedad.

En esta perspectiva, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), promueve en el marco de la Politica Ambiental, diferentes instrumentos de
planeacidn que trabajen articuladamente en el ambito regional, con la finalidad de equilibrar
el crecimiento econémico, la calidad de vida de sus pobladores y la conservacién de los
recursos naturales, en la transicidon hacia el desarrollo sustentable; considerando la
existencia de diferentes actores sociales, econdémicos y politicos, que deben involucrarse

en su formulacion, seguimiento y evaluacion.

El Ordenamiento Ecolégico Territorial (OET) es el instrumento fundamental que
establece la legislacién ambiental para regular los usos del territorio y las actividades

productivas, de acuerdo a la disponibilidad de los recursos naturales del pais, para




preservar y restaurar el equilibrio ecolégico y proteger el ambiente (DOF, 1996). El OET es
de caréacter regional e intersectorial, y analiza el estado actual de los recursos naturales,
prevé escenarios alternativos a partir de tendencias actuales y/o transformaciones en los
procesos, y finalmente, proporciona los elementos necesarios para plantear alternativas en

el uso de los recursos y criterios ecoldgicos, en una perspectiva de sustentabilidad.

El Ordenamiento Ecolégico del Territorio es el marco de referencia para la
elaboracion de Programas de Desarrollo especificos, que integra un conjunto de politicas,
acciones y proyectos que propician la inversiéon del gasto publico, social y privado de
manera consensuada y coordinada, para fomentar el aprovechamiento sustentable de los

recursos naturales de las zonas costeras.

El ordenamiento ecoldgico marino se establece como uno de los principales
instrumentos de la gestion ambiental marina para México, el cual, al igual que en otro
paises como Canadad, Australia y Estados Unidos de Norte América, entre otros, se soporta
en tres principios basicos de la planificacion ambiental que son: el participativo, el
interdisciplinario y el adaptativo (Antunes et al., 1999; Boyle et al., 2006; INE, 2000, 20053,

2005b; Smith, 1994; Vallega, 2001)

El principio participativo establece la necesidad de incorporar a la sociedad en la
construccion de los instrumentos de gestibn ambiental marina, con el fin de generar
modelos de ordenamiento marino desde una perspectiva social. El principio
interdisciplinario incorpora como requisito el integrar marcos metodoldgicos para el
ordenamiento, los cuales tengan los elementos suficientes para incorporar la informacién de
diferentes disciplinas en la integraciéon de las estrategias de ordenamiento. En cuanto al

principio adaptativo establece como requisito que los procesos de ordenamiento marino




sean continuos en el tiempo, con el fin de actualizar los cambios que se generan en las
componentes sociales, biofisicas y econdmicas que influyen en la construccién de esta

herramienta de planificacion.

El ordenamiento ecoldégico marino, en México, se define, de acuerdo a Ley General
del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) (DOF, 1996), como un
instrumento de la politica ambiental, el cual tiene como propésito inducir el
aprovechamiento de los recursos naturales del medio marino y de las actividades
productivas, bajo un marco de sustentabilidad, que integre la proteccion del medio ambiente
marino y costero. El ambito de jurisdiccion de este instrumento son los mares mexicanos
establecidos en la Ley Federal del Mar (DOF, 1986) y la zona federal maritimo terrestre,
definida en la Ley General de Bienes Nacionales (DOF, 2001b) y el reglamento de la

LEGEEPA en materia de ordenamiento ecolégico (ROE), (DOF, 2003).

Marco legal del ordenamiento ecoldégico marino en México

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (DOF, 1996)
establece que es competencia del Gobierno Federal, a través de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, la formulacion, aplicacién, expedicion, ejecucion,
evaluacién y modificacion de los programas de ordenamiento ecoldégico marino con la
participacion que corresponda a otras dependencias y entidades de la Administracion

Publica Federal.

Los programas de ordenamiento ecolégico marino tienen por objeto establecer los
lineamientos y las previsiones a que debera sujetarse el aprovechamiento sustentable de

los recursos naturales, el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales y la




conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad en las zonas marinas mexicanas y sus
zonas federales adyacentes en los términos de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y de

Proteccion al Ambiente y de la Ley Federal del Mar (SEMAR, 1986).

En agosto del 2003 fue decretado el reglamento de la LEGEEPA en materia de
ordenamiento ecolégico (ROE), en el cual se indica que el ordenamiento ecoldgico debe
llevarse a cabo como un proceso de planeacién adaptativo, transparente y de intensa
participacion de los diversos sectores de la sociedad en la construccion y seguimiento de
los programas de ordenamiento ecolégico. El reglamento plantea la definicion del concepto
de modelo de ordenamiento como la integraciéon de la base de datos, los indicadores e
indices ambientales, las unidades de gestion ambiental, las metas y estrategias, asi como
la base cartografica del proceso. Entendiendo por unidad de gestiéon al espacio minimo al

que se asignan las metas y estrategias ecolégicas durante un proceso de ordenamiento.

En el aspecto metodolégico el ROE establece que la construccion del ordenamiento
debe hacerse bajo la aplicacion de herramientas interdisciplinarias por medio del uso de
indicadores e indices ambientales, tanto en la construccién de las estrategias de
ordenamiento como en la definicion de los instrumentos de seguimiento, esto con el fin de

asegurar la aplicacién de los principios interdisciplinario y adaptativo.

El ROE menciona que los ordenamientos ecolégicos marinos deben llevarse a cabo
mediante el un proceso que inicie a través de la instalacién de un comité de ordenamiento,
el cual se formaliza por medio de la firma del convenio de coordinaciéon del ordenamiento.
El comité lo conforman los diferentes sectores de la sociedad involucrados e interesados en
el proceso de desarrollo del ordenamiento, asi como los diferentes niveles de gobierno

respectivos. El comité tiene como principal funcion el garantizar la aplicacion del principio




participativo, ya que define la incorporacién de la sociedad en la construccién y seguimiento

del ordenamiento.

La region del Golfo de California

El Golfo de California o Mar de Cortés tiene mas de 1,600Km de longitud, 205 Km
de ancho promedio, aproximadamente 4,500 Km de linea de costas, profundidades
mayores de 3,000 m y alberga mas de 900 islas e islotes. México tiene jurisdiccion
exclusiva sobre el golfo, incorpora 5 estados con mas de 40 municipios y una poblacion
mayor de 5.5 millones de personas que habitan a lo largo de la planicie costera (Carvajal, et

al., 2004; Consultores Internacionales, S.C. y UABC. 2000).

El valor de la captura pesquera en el Golfo de California rebasa los 300 millones de
délares por afio, que representa el 50% del peso total de la captura nacional. Esta actividad
da empleo a mas de 50,000 trabajadores y ha generado la construccién y operacién de casi
250 procesadoras. En las aguas del Golfo se capturan o desembarcan importantes
voliumenes de: camarén, sardina, atin y calamares; juntas pueden rebasar las 500 mil
toneladas anuales y son el objetivo de la industria procesadora, que ha generado la

necesidad de instalaciones portuarias (SAGARPA, 2004b).

También la pesca riberefia es importante. Se capturan mas de 70 especies como:
tiburones, pargos, cabrillas, langostas, almejas y pulpos. El volumen total de captura
asciende a mas de 200 mil toneladas anuales. En acuacultura, el Golfo tiene la mayor
participacion en el cultivo de camarén, ya que mas del 90% se realiza en sus costas. Esta

produccion representa mas de 18,000 toneladas del crustaceo (SAGARPA, 2004b)..




La pesca deportiva es un poderoso atrayente de turistas a la region. Fue Ia
actividad que detoné el desarrollo de hoteles, marinas y embarcaciones. El Golfo destaca
tanto por su pesca de especies pelagicas de fondo como el marlin, pez vela y el dorado
durante el verano, asi como de las cabrillas sierras y pargos en los meses frios (SAGARPA,

2004a).

La regiéon es una de las mas importantes del sector agropecuario mexicano;
concentra casi el 50% de la superficie bajo riego del pais y aporta el 40% de la produccién
agricola nacional. Los principales cultivos son el trigo, las hortalizas y las oleaginosas.

Existen alrededor de 500 mil cabezas de ganado (Leén, C. y B. Graizbord. 2002).

En la regién existen diversas areas naturales protegidas; mas del 13% de la
superficie de la cuenca y el 8% de la superficie marina se encuentran sujetas a algun
régimen de proteccion. Las mas importantes son: Alto Golfo de California y Delta del Rio
Colorado, Reserva del Vizcaino, Islas del Golfo y los Parques Marinos de Loreto y Cabo

Pulmo (Ulloa, et al., 20086).

El Golfo de California es uno de los mares mexicanos de mayor importancia, tanto
en el ambito nacional como mundial, la conformacion del Golfo, como un mar interno —
semicerrado, ha establecido a lo largo del tiempo la presencia de especies endémicas tanto
en sus aguas como en el espacio terrestre de sus islas. Dentro de las especies de mayor
relevancia estan, en la parte del alto Golfo, el mamifero marino conocido como la vaquita

marina (Brownell, 1986; Jaramillo-Legorreta, et al., 1999; Rojas-Bracho, et al., 1999; Silber,




G.K. 1990) y la totoaba (David-True, 1997; Enriquez Andrade, 2005), entre otras. (Coalicion

para la Sustentabilidad del Golfo de California, 2004)

Esta combinacion de intereses producen una serie de interacciones entre los
actores sociales, politicos y econdmicos (pesca, turismo, conservacion), las cuales generan,
en algunos casos, conflictos sobre los derechos de uso de los reéursos naturales, con
consecuencias tanto en el deterioro de las actividades econémicas, como en el desarrollo
de impactos negativos sobre ecosistemas y poblaciones de especies importantes para la

conservacion. (Leon et al., 2002; Hernandez, et al., 2003; Ortiz Lozano, 2005)

En el ambito mundial, el desarrollo de estos conflictos, en relacién con el
aprovechamiento de los recursos naturales marinos, se ha repetido en varios paises y
mares, con diferentes niveles de intensidad y de igual manera se han desarrollado intentos
por establecer un marco de desarrolio sustentable en la definicién de formas de uso de
estos recursos (Boyle et al., 2006, Smith, 1994). Como instrumento principal para la
solucion de estos conflictos se han utilizado las bases de la planeacién ambiental, las
cuales se soportan en definir un espacio de gestion, con el fin de establecer acuerdos entre
los sectores involucrados, a través del uso de instrumentos de planeacién, que permiten a
los actores tener una vision de las opciones de solucién a los conflictos existentes y
establecer los procedimientos para la toma de decisiones en un marco de desarrolio
sustentable para el aprovechamiento y conservacién de los recursos marinos (Beck, 2003;

Cendrero et al., 1997; Cincin-Sain et al., 1998).

Para la region del Golfo de California se han desarrollado varios proyectos e intentos

planeacién ordenada, sectorial e integrada: existen hasta el momento 6 Ordenamientos




Ecologicos Decretados (terrestres); 11 Concluidos Técnicamente y 2 en Proceso (Ulloa et

al., 2006),

Entre los principales retos que enfrenta esta regién se puede mencionar él referente
al crecimiento de poblacién el cual generara una fuerte demanda de bienes y servicios para
satisfacer las necesidades basicas de la poblacién. El consumo de agua es basicamente
(80-85%) para la agricultura y el resto para el uso doméstico e industrial. Si la poblacién
aumenta en dos millones, sobretodo con turistas que consumen de tres a cinco veces mas
agua que los residentes y, el consumo doméstico tiene prioridad a la agricultura, entonces
es posible que se incrementen los conflictos por el recurso agua. Otro problema previsible
es el aumento en del nivel actual de contaminacion de rios y cuerpos de agua por
disposicién de residuos industriales, municipales y agricolas. La contaminacién de litorales
y zonas estuarinas por falta de servicios publicos; la contaminacién del suelo por la
disposicién de desechos solidos municipales e industriales a cielo abierto asi como latalay
deforestaciéon del manglar (Consultores Internacionales et al., 2000; INEGI, 2000; INEGI,

1995).

1.1 Indicadores ambientales

Como parte de las bases metodolégicas para la construccion de ordenamiento y de
acuerdo a los fundamentos que establece el ROT, el uso de indicadores e indices

ambientales se establece como un requisito (DOF, 2003).

Uno de los esquemas conceptuales de indicadores ambientales mas aceptados a

escala global, es el marco metodolégico propuesto por la OCDE (1993), denominado




Presion-Estado-Respuesta (PER). En la ultima década, el interés mundial para medir el
proceso hacia el desarrollo sostenible, ha generado una metodologia que ha sido
implementada por los paises mas desarrollados y que México ha hecho un esfuerzo

importante para ello (Malczewski, et al., 1997).

La Comision para el Desarrollo Sostenible en 1999, genero, una lista de indicadores
desde la perspectiva el modelo de PER, divididos por categoria con el fin de facilitar su
aplicacion. Estas categorias contemplan indicadores sobre aspectos sociales del desarrollo
sustentable, relacionados a la lucha contra la pobreza, dindmica demografica vy
sustentabilidad, fomento de la educacién, la capacitacién y la toma de decisiones,
proteccién y fomento de la salud humana, fomento del desarrollo sostenible de los

asentamientos humanos (Liu, 2001) .

Asimismo, se generaron indicadores de los aspectos econdémicos del desarrollo
sostenible, incluidos en categorias como: cooperacién internacional para acelerar el
desarrollo sostenible de los paises en desarrollo y politicas internas conexas, evaluacién de
las modalidades de consumo, recursos y mecanismos de financiacion, transferencia de
tecnologia ecolégicamente racional, cooperacién y aumento de la capacidad (SCOPE,

1995; Villa et al., 2002; Cendrero, et al., 2003, Eleveld, et al., 2003).

En los aspectos ambientales del desarrollo sustentable incluye categorias como
proteccién de la calidad y el suministro de los recursos de agua dulce, protecciéon de los
océanos y de los mares de todo tipo, incluidos los mares cerrados y semicerrados, y de las
zonas costeras, enfoque integrado de la planificacién y la ordenacién de los recursos de
tierra; ordenacion de los ecosistemas fragiles: lucha contra la desertificacién y la sequia;

entre otros (Sorensen, 1992; INE, 2000).




De acuerdo Kali et. al, (1999) en los trabajos asociados a indicadores, se observa
que por una parte, que el nimero de indicadores del sistema social son muy pocos
comparados con el nimero de indicadores para medir los desastres naturales y variables
ecologicas. Asimismo, existen gran cantidad de indicadores que estan orientados hacia las
presiones antropogénicas, por lo que es necesario tener un balance entre la componente

econdémica y la ambiental (Christie, et al., 2005; Garcia Gastelum, et al., 2005).

Trabajos como los realizados por Vandermeulen (1998) sobre indicadores marinos
para le manejo de la zona, con indicadores para evaluar planes de conservacién de habitat,
Pykh, (2000) el cual hace una seleccién de indicadores para describir la condicion de los
recursos naturales (Cendrero et al.,, 2003), Bush et.al. (1999) que utiliza indices en la
planeacion ambiental para evaluar politicas de proteccién, entre otros, muestran algunos

ejemplos de aplicacion, asociados principalmente a indicadores ambientales.

En el uso de indicadores e indices ambientales en la planificaciéon ambiental estan
los de vulnerabilidad, presion y fragilidad, donde la vulnerabilidad se entiende como la
posibilidad de que un sistema natural sufra una alteraciéon debido a la presion que la
sociedad ejerce sobre los recursos naturales presentes en dicho sistema y la resistencia
que los componentes del sistema presentan al cambio, entendiendo esto ultimo como
fragilidad. Estos tres tipos de indicadores se han utilizado en la definiciéon de estrategias de
planeacion ambiental, ya que establecen la relacion entre las acciones de la sociedad y los
recursos naturales, de tal manera que permite establecer las condiciones deseables de

dicha relacion (Villa et al., 2002)
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En México, la SEMARNAP a través del Programa de Medio Ambiente 2000-2006,
establecié como prioridad el desarrollo de un sistema de indicadores, como un instrumento

que permitiera:

a) Evaluar el desempefio de las politicas ambientales;
b) Difundir la informacién de manera objetiva, mediante estadisticas y tendencias de
la situacion de los fendmenos ambientales y;

c) contribuir a la adecuada planeacion de las politicas ambientales.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Debido a la importancia ecolégica y econémica de la region del Golfo de California,
es necesario ordenar las actividades que se realizan en el ambiente marino, ya que
actualmente éstas se desarrollan sin una planeacién a largo plazo y sus impactos se
traslapan y degradan los ecosistemas, limitando en forma importante la posibilidad de
fomentar un desarrollo alternativo, por lo que, siguiendo las tendencias actuales en la zona
es necesario establecer estrategias que permitan el desarrollo de la regién bajo un
esquema sustentable, que permita la co-existencia de los intereses de los sectores

productivos y de conservacion.

Los proyectos de desarrollo relacionados principalmente con los sectores de pesca y
turismo para la region, los cuales involucran a las entidades federativas de la zona (Baja
California, Baja California Sur, Sonora, Sinaloa y Nayarit) y sus municipios costeros, pueden
incrementar las tendencias de deterioro, los conflictos por el aprovechamiento de los
recursos naturales y las desigualdades sociales en la regién, si no se realizan tomando en
cuenta consideraciones ambientales bajo el paraguas conceptual del desarrollo

sustentable.

El ordenamiento ecolégico marino busca ofrecer las pautas y lineamientos de
aprovechamiento del territorio identificando qué actividades y en qué forma se pueden
realizar en un espacio concreto y cudles o qué tipos de aprovechamiento no pueden
desarrollarse en él, en funcion de su aptitud territorial y sus caracteristicas naturales,

sociales y econémicas.
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La construcciéon de un ordenamiento marino para la regién que cumpla con los
principios basicos de la planeacién ambiental, hace necesario el trabajar, de manera
coordinada, con los sectores de la sociedad que presentan intereses claros sobre el
aprovechamiento y la conservacion de los recursos naturales de la zona, asi como con las
instancias de los gobiernos federal y local, relacionadas con la administracién de estos
recursos. De igual forma es indispensable el aplicar una metodologia basada en el uso de
indicadores e indices ambientales de vulnerabilidad, presion y fragilidad, que permitan el
andlisis interdisciplinario y adaptativo, para la definicién de estrategias de ordenamiento

integrales y con elementos que permitan su seguimiento a mediano plazo.
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo General

Proponer un modelo de Ordenamiento Ecolégico Marino para la region del Golfo de
California, escala 1:1,000,000, bajo los principios participativo, interdisciplinario y
adaptativo, a través del cual se establezca la interaccion equilibrada de los sectores que
actlian en la regién y se permita definir los compromisos, sectoriales y gubernamentales,

para un aprovechamiento sustentable de los recursos naturales del Golfo de California.

3.2 Objetivos Particulares

e Establecer con el comité del ordenamiento ecolégico marino del Golfo de California
(OEMGC), las metas y productos del modelo de ordenamiento, asi como las
estrategias y logistica de la participacion de los sectores en el proceso de desarrollo
del modelo de OEMGC.

o Establecer una zonificacion del GC que permita definir un arreglo del area de
estudio en unidades ambientales integradas, para el analisis y evaluacién del
modelo de ordenamiento.

o Desarrollar, a través de un proceso participativo, los modelos de aptitud sectorial
que permitan expresar los interés)de cada sector (pesca riberefia, pesca industrial,
turismo, conservacion), sobre los recursos naturales del GC.

o Definir y documentar los atributos ambientales (naturales, econdémicos y sociales),
necesarios para la aplicacién de los modelos de aptitud de los intereses de cada uno

de los sectores, sobre los recursos naturales del GC.
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Definir los niveles de interaccion entre los sectores a partir de los modelos de aptitud
(conflictos intersectoriales)

Definir el modelo de vulnerabilidad a partir de los componentes de presion y
fragilidad del ambito marino

Establecer las metas ambientales a partir del modelo de vulnerabilidad e integrar las
unidades de gestion ambiental.

Establecer el modelo de ordenamiento ecoldgico marino del Golfo de California.
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4. METODOLOGIA

Para el desarrollo de los objetivos del Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo
de California se plantea una secuencia metodolégica basada en la realizaciéon de las
etapas de caracterizacion, diagnéstico, prondstico y propuesta, las cuales se definen en
los articulos 42 al 45 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y de
Proteccién al Ambiente en materia de Ordenamiento Ecolégico (DOF, 2003). Las etapas
que integran esta metodologia han sido establecidas por diversos autores anteriormente
(Ferman et al., 1993; Gomez-Morin y Ferman, 1991; Gémez-Morin, et al, 1992)

La etapa de caracterizacién tiene como principal objetivo el integrar la
informacién de los componentes natural, social y econdémico del Golfo de California,
considerando las necesidades y los intereses sectoriales dentro del area de estudio. La
definicion de estas necesidades e intereses se realiza a través de mecanismos de
participacion social (comité de ordenamiento y talleres sectoriales). El producto final de
la etapa de caracterizacion deberd ser presentada, entre otros requisitos, en
informacién mesurable y en instrumentos cartograficos.

La etapa de diagnodstico tiene por objetivo principal identificar y analizar los
conflictos entre sectores, generados por la concurrencia de actividades incompatibles
en el area de estudio, mediante el analisis de la aptitud para cada uno de los sectores
involucrados en las actividades de aprovechamiento de los recursos naturales y

conservacion en el Golfo de California.

La etapa de prondstico tiene como principal objetivo el establecer las unidades
de gestion para la definiciéon de las metas, estrategias y lineamientos ecolégicos.

La etapa de propuesta tiene por objeto integrar el modelo de ordenamiento

ecoldgico.
La secuencia a través de la cual se desarrollan estas etapas se describe en el

diagrama metodoldgico de la figura 4.1, iniciando por la integracion y formalizacién del

comité de ordenamiento, asi como con la determinacién de la caracterizaciéon general y
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la zonificacidn, para después establecer los modelos de aptitud e interaccién sectorial.
En otra secuencia de trabajo se determina el modelo de vulnerabilidad y las metas
ambientales. Finalmente se integran las lineas de trabajo en la definicién de las
unidades de gestion ambiental para llegar a la conformacién del modelo de

ordenamiento.
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4.1 El comité de ordenamiento del ordenamiento ecolégico marino del Golfo de

California y talleres sectorial

La componente participativa del OEMGC inicio con la formalizacién del comité
de ordenamiento, a través la firma del convenio de coordinacion, esta accion se
desarrollo a partir de la convocatoria formulada por la Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT) en colaboracion con el Instituto Nacional de Ecologia
(INE), dicho convenio se suscribié el dia 5 de junio del 2004 en la Ciudad de San
Carlos, Sonora. Por medio de este convenio el Gobierno Federal, representado por la
SEMARNAT, invité a los Gobiernos de Baja California Sur, Baja California, Sonora,
Sinaloa y Nayarit, asi como a las Secretarias de Agricultura Ganaderia Desarrollo Rural
Pesca y Alimentacién (SAGARPA), de Comunicaciones y Transportes (SCT), de
Turismo (SECTUR), de Gobernacién (SEGOB) y de Marina (SEMAR) a participar en un
proceso de planeacién regional que tiene como principal objetivo promover el desarrollo
sustentable del Golfo de California.

Por ello, uno de los principales compromisos establecidos en el convenio de
coordinacién es la conformacién del Comité del Ordenamiento Ecolégico Marino del

Golfo de California, el cual se instalé formalmente el 9 de julio del 2004,

El Comité es un dérgano colegiado que tiene como propésito principal fomentar la
participacion genuina de todos los sectores involucrados en la region; es por ello que
esta integrado por personas, organizaciones e instituciones del sector publico, privado y
social de la region del Golfo de California. Por consiguiente, el Comité tiene la funcién
de establecer los mecanismos de dialogo y concertacién a fin de que el programa de
ordenamiento ecoldgico marino sea legitimo y esté dirigido a enfrentar eficazmente los
retos ambientales, econémicos y sociales que plantea el desarrollo sustentable del

Golfo de California, a través de un proceso permanente de planeacion democratica.

El Comité de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California se
compone por dos érganos: el ejecutivo y el técnico. El primero esta conformado por los
representantes de los cinco Estados y de las seis Secretarias que suscribieron el
convenio de coordinacién, asi como por un representante de los municipios costeros
del Golfo de California y por un representante de la sociedad civil, que forma parte del
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Consejo Consultivo para el Desarrollo Sustentable de la Regién Noroeste. Las
principales responsabilidades del érgano ejecutivo son la toma decisiones en el proceso
y garantizar que los intereses de los sectores representados en el comité se reflejen en

el programa de ordenamiento ecolégico.

El 6rgano técnico esta conformado por representantes de los cinco Estados y de
las seis Secretarias que suscribieron el convenio de coordinacion, asi como por un
representante de cada uno de los siguientes sectores: pesca industrial, pesca riberefia,
turismo (que incluye turismo nautico-recreativo y pesca deportiva), grupos indigenas,
conservacion, acuacultura y legislativo federal. La participacion del sector académico es
a través de los representantes de cada Estado en el Consejo Consultivo para el
Desarrollo Sustentable de la Regidén Noroeste. La funcién principal de este 6rgano es
cubrir las necesidades técnicas y de informacién que requiera el 6rgano ejecutivo para

la toma de decisiones.

De manera complementaria al proceso participativo se convoco a la instalacién
de cinco talleres sectoriales, con la finalidad de ampliar la participacién de cada sector
en la construccién del OEMGC, en particular en las etapas de caracterizacion y

diagnéstico.

Los talleres sectoriales del Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de

California se realizaron en las siguientes ciudades y fechas:

- El taller de pesca industrial se llevé a cabo los dias 12 y 13 de mayo de 2005 en
Mazatlan, Sinaloa.

- El taller de acuacultura se llevé a cabo los dias 16 y 17 de mayo de 2005 en La
Paz, Baja California Sur.

- El taller de conservacion se llevo a cabo los dias 2 y 3 de junio de 2005 en La Paz,
Baja California Sur.

- El taller de pesca riberefia se llevé a cabo los dias 11 y 12 de agosto de 2005 en
Los Mochis, Sinaloa.

- El taller de turismo se llevo a cabo los dias 18 y 19 de agosto de 2005, en La Paz,

Baja California Sur.
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4.2 Etapa de caracterizacion

La etapa de caracterizacion se compone de de dos partes, la primera es la
integraciéon de una base de informacién relacionada a los atributos naturales, que los
sectores consideran como relevante para la integracién de las aptitudes sectoriales, la
definicion de dichos atributos se construye en el trabajo dentro del comité de
ordenamiento y en los talleres sectoriales, los atributos se organizaron por sector, por lo
cual se integraron atributos del sector pesca riberefia, pesca industrial, conservacién y
turismo, a través de las aportaciones de instituciones académicas, de los gobiernos

federal y estatal, asi como de los mismos sectores.

La segunda parte es la definicion de la zonificacién marina, la cual implica la
organizacion del area de estudio en espacios o zonas con caracteristicas similares u
homogéneas llamadas unidades ambientales marinas y que funcionan a una escala
definida. El objetivo de la zonificacion es establecer un modelo de referencia espacial
para la organizaciéon de los componentes de la base de datos o informacién integrada
en la etapa de caracterizacién. Por lo anterior, este proceso representa una herramienta
metodolégica basica en la etapa de planeacién ambiental, ya que permite el
conocimiento de la diversidad (social, ambiental y econémica) que presenta una region

a una escala de estudio determinada.

Otro elemento importante relacionado con la zonificacion del GC es la
necesidad, dentro del OEMGC, de diferenciar la zona marina—costera de la marina—
oceanica, con la finalidad de poder caracterizar la diversidad de toda la zona costera y
su relaciéon con la zona costera terrestre de manera separada del ambito marino—

oceanico.

Por lo anterior el marco general para la regionalizacion es la zonificacion
espacial del GC en dos ambientes, marino—costero y marino—oceanico. Esto bajo una
estructura de clasificacion jerarquica de 6 niveles: ambiente, sistema, subsitemat,

subsistema2, paisaje y unidad.
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Los criterios de regionalizacién que se utilizaron, fueron comunes en los dos
ambientes a excepcion del nivel de subsistema, ya que para el ambiente costero se

utilizé un subsistema adicional (Tablas 4.1 y Tabla 4.2).

Tabla IV.1. Criterios de regionalizaciéon para el ambiente marino-costero

Nivel Ambiente Sistema Subsistema 1 | Subsistema 2 Paisaje Unidad
_ Zonas Cuenca Regién Region
Criterio Costero Marinas Estado hidrolégica biogeograficas Batimétrica

Tabla IV.2. Criterios de regionalizacion para el ambiente marino-oceanico

Nivel Ambiente Sistema Subsistema Paisaje Unidad
. -~ . -~ . oo Regién Region
Criterio | Oceanico | Zonas Marinas Régimen Hidrodinamico biogeograficas Batimétrica

El proceso de zonificacion se basa en la definicion de un sistema de
clasificacion, el cual se integra a partir de los criterios mencionados en el apartado
anterior. Asi se desarrollaron dos sistemas de clasificacion, uno para la zona marino—
costera y otro para la zona marino—ocednica. En este sistema de clasificacion se
describen los elementos que conforman cada uno de los niveles de regionalizacion
(ambiente, sistema, subsistema, paisaje y unidad) y, a través de esta estructura
jerarquica, conforma una expresion cartografica de cada nivel, la cual se sobrepone al
nivel que le sigue. De esta manera, la zonificacion final para el GC se integra a partir de
la sobreposicion de la cartografia de cada nivel, hasta lograr la conformacion de las

unidades ambientales marinas (UAM)

Unidades de Influencia Terrestre (UIT)

Dentro del proceso de caracterizacion, y con la finalidad de incorporar al estudio
el andlisis de las relaciones existentes entre los procesos que ocurren en la parte
costero-terrestre y la marino-costera, se definieron unidades de influencia terrestre (UIT)
alrededor de la zona marina, las cuales se consideran que influyen sobre las unidades
marinas del ambiente costero. Las UIT se delimitan a partir de las cuencas hidrograficas
y los limites de las entidades federativas. Tierra dentro se delimité una franja de 20 km a
partir de la linea de costa para las costas de la peninsula de Baja California. En Sonora
y parte norte de Sinaloa, se extendi6 esta distancia con el fin de englobar regiones de
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importancia socio-econémicas (que no estan presentes en la Peninsula de Baja
California, debido a su escasa poblacién).

Las UIT tal como las unidades ambientales marinas son los espacios bases para la
siguiente fase del OEMGC (diagnéstico). Esa fase requiere de una evaluaciéon por

unidad, lo cual obliga a un arreglo de la base de datos a partir de la zonificacion.

4.3 Etapa de diagndstico

indices de Aptitud

La definicion de la aptitud por sector se establece a partir de los atributos
ambientales que identifica el sector. Este indice representa los intereses del sector en
relacién al aprovechamiento y/o conservacién de los recursos naturales de la regién del
Golfo de California (GC). Para el ordenamiento ecolégico marino del Golfo de California
(OEMGC) se establecié la aptitud para los sectores de pesca industrial, pesca riberefia,
turismo y conservacion, los cuales fueron definidos y acordados al interior del 6rgano
técnico (OT) del Comité de Ordenamiento (CO).

El indice se calcula para cada una de las Unidades ambientales marinas (UAM)
producto de la zonificacion, el cual se expresa en un rango de valor de 0 a 1, donde el
valor uno representa la mayor aptitud. Para la definicion del rango de o a 1 se utilizé el
método de normalizacion desarrollado por Nijkamp y Rietveld en 1990 y el cual se aplica

a partir de la siguiente expresién (Cendrero, et al., 2003; Seingier, et al., 2005)

(X, -min X )

a (max X, —min X )

Donde: Bj = Valor del dato normalizado, Xj = Valor del dato a normalizar, mix Xj = Valor

minimo de los datos, max Xj = Valor maximo de los datos
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Con el procedimiento anterior se obtuvieron todas las bases de datos y
los resultados de cada modelo en una distribucidén numérica adimensional con valores

entreOy 1.

A partir de la distribucidon numérica se definieron clases de aptitud (bajo, medio,
alto). Para obtener dicho arreglo se propuso una distribucién equilibrada (0 a 0.33 bajo,
0.33 a 0.66 medio, 0.66 a 1 alto), el cual fue analizado y validado por le OT. En algunos
casos se establecieron arreglos de las clases particulares para algunos sectores, con el
fin de mostrar cartograficamente los intereses del sector de acuerdo a su vision.

Otro componente de los indices de aptitud es la ponderacién de los atributos que
los integran. Esta ponderacién resalta la importancia relativa de los atributos que cada
sector reconoce. Las ponderaciones, al igual que la integracién de los indices, fueron
definidas y validadas por el OT.

Los indices de aptitud que se integraron son:

Aptitud del sector pesca riberefia (IAPER)
Aptitud del sector pesca industrial (IAPIN)
Aptitud del sector turismo (IATUR)
Aptitud del sector conservacién (IACON)

Interacciones sectoriales

A partir de los indices de aptitud sectorial se definen las interacciones entre los
sectores, con el fin de identificar las UAM en las cuales se da una mayor presencia de
los intereses de un par de sectores, conceptualizando estas unidades como las mas
susceptibles de encontrar conflictos intersectoriales.

Las interacciones intersectoriales definidas son:

pesca riberefia, pesca industrial.
pesca riberefia, turismo.

pesca riberefia, conservacion.

el A

pesca industrial, turismo.

24




5. pesca industrial, conservacion.

6. turismo, conservacion.

Los 6 indices de interaccion sectorial se calculan por UAM como la suma del
valor normalizado del indice del primer sector considerado, mas el del indice del
segundo sector.

Interaccion general

Se calculo el indice de interaccién general, a partir de la suma no ponderada de |
los 4 indices de aptitud.
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4.4 Etapa de prondstico

indice de presién marina general

El indice de presion marina general (IP) es la suma de dos componentes: la
presion ejercida directamente por los sectores en la parte marina, y la presién de las
actividades terrestres sobre el area marina que se genera en las Unidades de Influencia
Terrestre:

IPM = (IAPIN + IAPER + IATUR ) + IPUIT
donde,
IAPIN = Indice de Aptitud Pesquera Industrial
IAPER = Indice de Aptitud Pesquera Riberefia
IATUR = indice de Aptitud Turistica
IPUIT = Indice de Presién por Unidades de Influencia Terrestre

A continuacion se explica la obtencion de la presion por unidad de influencia

terrestre.
indice de Presién en Unidades de Influencia Terrestre (IPUIT)
La presién de las actividades terrestres sobre el area marina se definié a partir
de considerar los siguientes indices:
e Indice de presion por poblacién (IPPOB)
El indice de presion por poblacion (IPPOB) es resultado de la
agregacion lineal del indice de densidad poblacional en el 2000 (habitantes /
km?) (DENS) y de la tasa de crecimiento poblacional entre 1990 y 2000
(TC_POB), considerando al primero como de mayor importancia.

IPPOB = [( DENS ) x 1] + [(TC_POB) x 0.5]

e Indice de presién por uso de suelo transformado (IPSUE)
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El indice de presién por uso de suelo transformado (IPUSE) es el
resultado de la agregacion lineal del porcentaje de area transformada en el
2000 (PAT_2K_N) y la tasa de cambio del area transformada entre 1990 y
2000 (TC_UT_N) considerando al primero como de mayor importancia. Los

usos del suelo considerado en el analisis son: agricola, acuicultura y urbano:

IPSUE_N=[(PAT_2K N)x1] + [(TC_UT_N)x0.5]

Finalmente, el indice de presion por unidades de influencia terrestre se integré
de la siguiente forma:
IPUIT = IPPOB + IPSUE

indice de fragilidad para el Golfo de California

La fragilidad biofisica se considera una componente especial del estado del
ambiente, la cual se define a partir de las caracteristicas intrinsecas de un sistema y
expresa una condicion de estabilidad y sensibilidad de los elementos que componen
dicho sistemas, como respuesta a las condiciones externas a este (Kali, et al., 1999;
Pykh, et al., 2000; Villa y McLeod, 2002). Por lo anterior es necesario establecer una
visién sobre la fragilidad del GC, que nos permita relacionar dicha condicién con los
intereses o aptitudes que manifiestan los diferentes sectores involucrados en el proceso
de OEMGC, en particular para el sector conservacion.

El indice de fragilidad (IFR) tiene como objetivo establecer una estimacién de la
vision general de la fragilidad en la regién del Golfo de California. Como fundamento el
IFR se basa en los siguientes atributos ambientales (base de datos) integrados en la

etapa de caracterizacion:

+ Biodiversidad (BIO): Nimero de especies por UAM

* Aves (AVE): Presencia de aves.

+ Especies con estatus (EESTA): Presencia por UAM (vaquita, totoaba, tortugas,
ballena azul, ballena jorobada, delfin nariz de botella, pepino de mar, tiburén

ballena, tiburén blanco, tiburén peregrino)
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+ Concentracién de pigmentos por UAM (PROD): Reclasificacién a 5 niveles del
analisis de concentracién de pigmentos

« Especies algas endémicas (AEND): Proporcién de la presencia de algas
endémicas por UAM

* Humedales (HUM ): Presencia mangle por UAM

+ Bahias y lagunas costeras (Ba)

A partir de estos atributos se construye un modelo lineal de agregacién simple
que representa la aptitud del sector, con un nivel de ponderacion igual para cada uno de
los componentes del modelo. Esta ponderacion se definié a partir de un analisis de
opinion de expertos (Balkey, 1968), a través del cual se establecieron los pesos de cada
componente de forma empirica. En esta proceso se conté con la participaciéon de
integrantes del sector (a través del érgano técnico del comité de ordenamiento del Golfo
de California) y técnicos expertos en los tdpicos particulares relacionados al sector.
Como resultado de este analisis se integro un arreglo del indice que considera un grado
de ponderacion igual para todos sus componentes, con lo cual se expresa que todos los
elementos de la fragilidad tiene la misma relevancia (figura 4.4).

IFR = BIO + AVE + EESTA + PROD + AEND + HUM + Ba

Figura 4.2. indice de fragilidad.

Vulnerabilidad

La combinacién de los indicadores de fragilidad y de presion, obtenidos en la
fase de diagnéstico, genera el indice de vulnerabilidad (IV) de la forma siguiente:

IV=IP+IF
donde,
IV= Indice de vulnerabilidad
IPM= indice de presién marina
IF= indice de fragilidad

Metas Ambientales
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A partir del analisis de la fragilidad y la presién, se determinaron 3 metas

ambientales, que son conservacion, proteccién y aprovechamiento:

CONSERVACION.- Meta ambiental que promueve la permanencia de ecosistemas
nativos que por sus atributos de biodiversidad, extensién o particularidad merezcan ser
incluidos en sistemas de areas naturales protegidas. La utilizacién de los recursos
naturales estd sujeta a la normativa que establezca el Programa de Manejo

correspondiente.

PROTECCION.- Meta ambiental que promueve la permanencia de ecosistemas nativos
y su aprovechamiento. En esta meta se trata de mantener la forma y funcién de los

ecosistemas y al mismo tiempo utilizar los recursos naturales existentes.

APROVECHAMIENTO.- Meta ambiental que promueve la permanencia del uso actual
de los recursos naturales. En esta meta siempre se trata de mantener por un periodo
indefinido la funcién y las capacidades de uso de los recursos naturales.

Para la definicién de la meta ambiental recomendada por unidad ambiental se
aplicod la siguiente matriz de evaluacion, donde los valores (1 es conservacion, 2 es
proteccion y 3 aprovechamiento) representan el tipo de meta ambiental que se
recomienda para una combinacién especifica de niveles de presion marina (IPM) y
fragilidad (IF) (tabla I1V.3). Esta matriz se determino a partir de la consulta con el érgano

técnico.
Tabla IV.3. Matriz de prioridad segun clases de Fragilidad y Presion
Fragilidad / Presion | Muy alto | Alto Medio Bajo
Muy alto 1 1 1 2
Alto 1 1 2 2
Medio 2 2 2 3
Bajo 3 3 3 3
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4.5 Etapa de propuesta

En la etapa de propuesta se integraron las unidades de gestion ambiental (UGA)
y se generd una ficha de ordenamiento por UGA, en la cual se concentra informacion
sobre las caracteristicas generales de la UGA, metas ambientales, objetivos y
estrategias especificas, asi como instituciones participantes en la aplicacién de las
estrategias. La informacién que integra cada una de las UGA se establece a partir de
los resultados de los andlisis de aptitud, interaccion, presién, fragilidad y vulnerabilidad,
asi como de planes de desarrollo sectorial, programas de gobiernos, opiniones del

comité técnico, y consulta a expertos:

Unidades de gestion ambiental (UGA)

La integracion de las UGA se basa en la agrupacion de UAM que presenten una
continuidad espacial en cuanto a metas ambientales, asi como al analisis de los criterios

descritos a continuacion:

1) Criterio de proximidad a la costa.

La pertenencia al ambiente marino - costero o marino - oceanico, determinada
para las UA a partir del sistema de zonificacion. Se utilizé para marcar una diferencia
entre las UGA asociadas a los procesos costeros y las que estan relacionadas con el

medio ocednico.

2) Criterio administrativo terrestre

El limite estatal definido en la regionalizacién de las unidades costeras se
consideré de relevancia como limite de la influencia de la entidad federativa en el
contexto de gestion marina costera

A partir de este analisis se definieron un conjunto de UGA para la zona costera

las cuales se denominan unidades de gestion costera (UGC) y otro para la zona
oceanica que se nombraron como unidades de gestién oceanica (UGO).
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Fichas de las UGA
La fichas de las UGC y de las UGO, estan integradas por la siguiente
informacién:
Resumen
¢ Interacciones sectoriales predominantes
e Aptitudes predominantes
¢ Mapa de macrolocalizacion

¢ Meta ambiental

Descripcién:
¢ Descripcién geografica de la UGA
e Descripcién de los atributos presentes en la UGA que hacen de la UGA.
e Descripcién de los atributos presentes en la UGA .

¢ Descripcidn de los conflictos que se definen a partir de las interacciones
sectoriales predominantes presentes en la UGA, y de los atributos involucrados.

e Caracterizacion de la de la presion por UIT (para las UGA costeras)

Escenario tendencial
* Analisis de la tendencia y de las causas de la presion sobre la UGA
¢ Analisis de las tendencias de las aptitudes de cada sector predominante
presentes en las diferentes UAM que conforman la UGA
» Analisis de las tendencias de la vulnerabilidad predominante en las diferentes
UAM que conforman la UGA.

Modelo de ordenamiento

e Meta ambiental propuesta para la UGA.
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Estrategias ecologicas para cada meta ambiental (Objetivos de la meta

ambiental y sus acciones).
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5. AREA DE ESTUDIO DEL GOLFO DE CALIFORNIA

El Golfo de California, es un mar rodeado por la peninsula de Baja Californiay la
costa continental de México, que incluye los estados de Sonora, Sinaloa y Nayarit. Se
extiende en direcciéon noroeste en una longitud de 1,500 km, con anchuras variables de
92 a 222 km, y contiene una linea de costa de aproximadamente 4,500 km. La
superficie marina consiste en 247,000 km? y alcanza profundidades extremas que
superan los 3,000 m. El limite sur del Golfo de California para el OEMGC se define
como una linea recta que va de Cabo San Lucas al limite sur del estado de Nayarit. (fig.

5.1)

En su porcién sur presenta una comunicacion libre con el Océano Pacifico, que
determina en gran medida su clima y sus caracteristicas oceanograficas. Sus latitudes
extremas son los 20°30’ y los 31° Norte, y sus longitudes, los 107° y los 115° Oeste. Los
puertos mas importantes sobre sus litorales son San Felipe en Baja California; Santa
Rosalia, La Paz y San José del Cabo en Baja California Sur; Puerto Pefiasco, Guaymas

y Yavaros en Sonora; Topolobampo, Altata y Mazatlan en Sinaloa y San Blas en Nayarit

5.1 Caracteristicas biofisicas

Geomorfologia

El ambiente geomorfolégico en que esta situado el Golfo es de una complicada
estructura, que se caracteriza por la conformacién de cuencas submarinas producidas
por una serie de fallas tectdnicas. Algunas de estas cuencas alcanzan una profundidad

de mas de 3,600 metros. Carece en su mayor parte de plataforma continental, excepto

33




en el norte y costa de Sonora y parte de Sinaloa, asi como en las cercanias del delta del

rio Colorado, donde hay una vasta area con profundidades menores a los 200 m.

En el Golfo de California se localizan aproximadamente 900 islas e islotes

(SEMARNAP, 2000), de las cuales solo alrededor de 300 tiene nombre (Castrezana,

1998).
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El origen de estas islas se atribuye a procesos ligados a actividades tecténicas y
volcanicas. Entre las mas importantes por su relevancia ecoldgica y econémica se
encuentran Isla Cerralvo, Espiritu Santo, San José, San Diego, Santa Cruz, Santa
Catalina, Monserrat, Del Carmen, San Marcos, San Lorenzo, Angel de la Guarda,

Tiburén y San Esteban, entre otras.

El Golfo de California estd formado por una serie de cuencas extensionales,
producidas por la separacion de la peninsula de Baja California respecto al continente, a
velocidades promedio de 4 a 6 cm/afio. Se estima que su formacidn se inici6 hace unos

4 a 5 millones de afios (Hernandez, 1989).

El Golfo de California ha sido dividido en cuatro provincias con caracteristicas
fisiograficas y meteorolégicas distintas, que coinciden generalmente con éreas de
caracteres geoldgicos bien definidos (modificado de Byrne y Emery Allison, 1964 en

Bourillén et al, 1988). De este a oeste, las provincias son:

J La Planicie Costera del Pacifico. Comprende todas las costas del estado de
Sinaloa; tiene una superficie cubierta en su mayor parte por depdsitos aluviales del
Pleistoceno, granito, diorita y esquistos del Mesozoico.

. La Provincia del Desierto de Sonora. Tiene una amplia superficie de aluvién
con depésitos de rocas sedimentarias, metamorficas, rocas intrusivas y volcanicas del
Paleozoico y Mesozoico.

) La Provincia del Desierto del Colorado. Constituida por el Delta del Rio

Colorado y el Lago Salado, en donde existen depdsitos aluviales que cubren los
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depdsitos marinos del Terciario y rocas sedimentarias marinas y volcanicas del
Cenozoico.

o La Provincia de Baja California. Presenta unidades litoldgicas graniticas del
Cretacico y rocas volcanicas del Terciario y en menor cantidad rocas sedimentarias del

Terciario.

En la region se encuentran numerosos esteros y lagunas costeras a lo largo de
la costa oriental. Las lagunas situadas en la region norte reciben muy poca agua dulce
proveniente de la precipitacién sobre el continente. Su desarrollo esta relacionado con
las mareas, cuya amplitud es de hasta de nueve metros en esta regién. En la parte
media-sur continental, desde Guaymas, Son. a San Blas, Nay., hay una serie continua
de estas lagunas costeras, con presencia de manglar, que reciben agua dulce
proveniente de la precipitacion pluvial y del escurrimiento de drenes agricolas, asi como

de unos pocos rios en el caso de Nayarit.

Entre los principales atributos naturales presentes de este ecosistema, destacan
su alta productividad y su gran diversidad biolégica, asi como su variedad y belleza
paisajistica. Por estas razones, el Golfo de California es la region del pais con mayor
produccion pesquera, y la que registra una importante afluencia de turistas interesados

en realizar pesca deportiva, veleo y buceo deportivo.

Clima

El clima, que afecta sobre todo a la flora, es la distribucion estacional de las
lluvias. En la mitad norte del golfo, los patrones de lluvia son parecidos a los de un clima
Mediterraneo, con lluvias preponderantes en invierno. La incidencia de lluvias durante el

verano aumenta hacia el sur de la peninsula y al este del golfo. Menos del 20% de la
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precipitacion ocurre en los tres meses de verano en la mitad norte del golfo, mientras
que en estos meses aumenta 40% en el sur de la peninsula y 50% en Sonora (Cody, et

al., 1983).

En el Golfo de California la temperatura media mensual del aire a lo largo de las
costas este y oeste aumentan desde 5.3 °C en Cabo Corrientes, hasta 18.3 °C en
Puerto Pefiasco. Dicho incremento se vincula al cambio en el clima; del maritimo en la
boca del golfo hasta el continental en el golfo superior. Las temperaturas medias mas
bajas, alrededor de 11 °C, se observan en el area costera del golfo superior durante
enero. Las mayores temperaturas medias, cerca de 32 °C, ocurren en la misma area
durante julio y agosto. Las fluctuaciones diurnas alrededor de la media son grandes,
particularmente en las regiones éridas, donde pueden exceder los 10 °C. Las
temperaturas mas bajas estan asociadas a fuertes frios del norte (Roden y Emilson,

1980).

Oceanografia

El Golfo de California ocupa una posicién oceanografica Unica, dentro de los
mares marginales del Océano Pacifico. Ubicado entre la arida Peninsula de Baja
California y los estados igualmente aridos de Sonora y Sinaloa, el Golfo de California es
una cuenca de evaporacién, debido a la separacion que le ofrecen las sierras de la
Peninsula de Baja California, con el Océano Pacifico, bloqueando su influencia y
humedad. En su limite surefio se comunica con dicho océano. Una de las
caracteristicas principales del golfo es el rango de temperatura anual de la superficie del
mar: al norte de Puerto Pefiasco la temperatura promedio anual es de 16 °C; al sur de

Cabo San Lucas es de 9 °C (Case y Cody, 1983).
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Una de las caracteristicas importantes del Golfo de California, es la alta
productividad de sus aguas. Los vientos que cambian estacionalmente de direccién y
las fuertes mareas (causadas por el perfil del fondo marino) son los causantes de
fuertes surgencias, es decir, afloramiento de aguas profundas ricas en nutrientes. Estas
hacen posible que existan grandes cantidades de organismos microscépicos (plancton),
que son la base de la cadena alimenticia. Las surgencias generalmente se presentan en

el lado este del golfo durante el invierno y en el oeste durante el verano (Maluf, 1983).

Existe un amplio espectro de habitats marinos en el Golfo de California: una
pronunciada transicién latitudinal desde las mareas amplias, profundidades someras,
temperaturas estacionales y variacion del régimen de salinidad en el norte, a las
condiciones fisicas mas moderadas y mayores profundidades en el sur. Estos factores
fisicos se piensa que contribuyen al gran nimero de endemismos de especies marinas

en el golfo (Maluf, 1983).

En el Golfo de California se reconocen cuatro areas oceanograficas generales

(Case y Cody, 1983):

1. Golfo Norte o Alto Golfo. Es la region entre el Delta del Rio Colorado hasta la
region de las grandes islas. Los fondos someros (50-200m) tienen una ligera pendiente
hacia el suroeste. El fondo marino de esta regién cuenta con una gran cantidad de
sedimentos de origen continental, que en su mayoria fueron acarreados por el Rio
Colorado. Estos depésitos se extienden un poco al sur de la regiéon de las grandes islas
y en algunos sitios alcanzan el grosor de hasta 5 km. Debido a esta sedimentacion
existen pocas caracteristicas batimétricas conocidas. Hay una alta turbidez cerca de la

costa, y de manera permanente cerca del delta del Rio Colorado. Presenta una
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evaporacion alta y precipitacion baja. Las temperaturas son extremas, 10 °C en invierno
y 32 °C en verano. Se caracteriza por alta salinidad superficial (35.5 ppm). Las mareas
presentan una gran amplitud. En el golfo son predominantes las mareas del tipo
semidiurno (dos mareas altas y dos bajas en 24 horas). En el Alto Golfo las mareas se
encuentran entre las mayores del mundo: en la boca del Rio Colorado se han medido
fluctuaciones de mas de nueve metros. Este gran desplazamiento vertical de agua que
crea enormes areas de intermareas, de hasta 5 km. de extension, genera fuertes

corrientes de marea y olas pequefias.

2. Regién de las grandes islas. El fondo esta conformado por cinco cuencas en forma
de "V". La mas nortefia, "Cuenca el Delfin", tiene un fondo casi plano; posteriormente,
hacia el sur, alcanza 900 m de profundidad. Ahi contintia la "Cuenca de Salsipuedes" la
cual es muy estrecha, con profundidades de hasta 1,400 m. Esta cuenca no tiene gran
cantidad de sedimentos a causa de las altas velocidades que alcanzan las corrientes de
marea. Las cuencas de "San Esteban", "Tiburén" y "San Pedro Martir", alcanzan
profundidades de 900 m. Esta es una de las caracteristicas batimétricas mas
sobresalientes de la regién, y enmarca un régimen hidrografico Gnico. Las cuencas
funcionan como embudos y restringen la circulacién entre las areas oceanograficas
golfo norte y golfo central. Por otro lado, actiian como punto de generacién de la mezcla
intensa de masas de agua por fuertes corrientes de marea. Las surgencias ocurren
durante todo el afio, de acuerdo al régimen de mareas. Este fendmeno es de gran
importancia, pues provee a la zona superficial del mar donde penetran los rayos del sol,
de gran cantidad de nutrientes que son aprovechados por el plancton y asi dar inicio a

la cadena alimenticia.
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3. Golfo Central. Se encuentra entre el limite sur de la regién de las grandes islas hasta
las bahias de Topolobampo en el este y de La Paz al oeste. Sus cuencas marinas son
profundas. La mayor depresién en todo el golfo es la cuenca de Guaymas, con una
longitud cercana a los 220 km y con profundidades de hasta 2,000 m. La amplitud de
mareas en el Golfo Central es menor que en la parte nortefia del golfo, con un promedio
de 1.5 m en Guaymas. Las corrientes de marea son menos importantes que las creadas
por el efecto de los vientos. Esta region, donde se localiza el mayor nlimero de islas,
presenta importantes zonas de surgencias estacionales en ambas costas. Se registra
una fuerte estacionalidad en la temperatura superficial con valores de 16 °C de febrero
a marzo, y de 31 °C en agosto, cuando alcanza diferencias de temperatura, entre la

superficie y los 150 m de profundidad, de alrededor de 16 °C.

4. Region sur. Esta en comunicacion abierta con el Océano Pacifico Tropical Oriental a
través de la boca de aproximadamente 200 km de ancho y de cuencas cuya
profundidad excede a los 3,600 m. Su estructura hidrografica es complicada debida a la
confluencia de distintas masas de agua en la boca del golfo. Es un hecho que el
extremo sur de esta region del Golfo de California esta fuertemente influenciada por las
aguas del Océano Pacifico; ahi tienen lugar los mayores oleajes. La amplitud de mareas
en la zona es de 1 m, la mas baja que se registra en el golfo. La influencia de las
tormentas tropicales también provoca grandes olas. En julio y agosto las tormentas
viajan del oeste al noreste y azotan el sureste de la Peninsula de Baja California o las
islas de Revillagigedo. En los otros meses, la mayoria de las tormentas se dirigen hacia
el noreste y afectan la linea costera desde el Golfo de Tehuantepec hasta el norte de

Guaymas (Roden, 1964; Hubbs y Roden, 1964)
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Flora: vegetacion de Islas y zona costera

Biogeograficamente, las islas del Golfo de California se incluyen dentro del
Desierto Sonorense. Las comunidades de plantas se caracterizan por sus especies
dominantes y formas de crecimiento, mismas que responden a las variaciones en el
medio ambiente fisico. Las comunidades de plantas cambian geograficamente en
respuesta al clima pero también cambian localmente en respuesta al micro ambiente,

como la disponibilidad de humedad, tipo de suelo, pendiente etc.

Las principales islas del golfo se encuentran dentro del area fitogeografica
denominada "Desierto Sarcocaulescente". Entre las plantas dominantes se encuentran
arboles y arbustos grandes de Cercidium sp. (Palo Verde), Bursera sp. (Torote; Copal) y
Jatropha sp., cactus del género Opuntia sp. (Nopales) y especialmente, Pachycereus
pringlei (Cardén o Sahueso). En la costa oeste de la Isla Angel de la Guarda, hacia el
este de la Sierra de San Pedro Martir y la Sierra Juarez, y alrededor de la cabeza del
golfo, hacia el interior del norte de Sonora, se delimita un area llamada "Desierto
Microfilo". Este se caracteriza por una elevada incidencia de arboles y arbustos con
hojas pequefias, y algunos con troncos gruesos. Aun asi, varias de las especies
dominantes caracteristicas, tales como Ambrosia sp., Olneya tesota (Palo fierro) y
Bursera microphylla (Torote) son comunes en las islas, asi como en el Desierto
Sarcocaulescente. El Desierto Micréfilo es de un tipo mas seco en el que la
gobernadora (Larrea divaricata) es comun. Larrea es conspicua por su escasez en la
mayorfa de las islas del golfo. Los cactus y otras suculentas son las especies de plantas

dominantes de la flora insular (Cody et al, 1983).

Al sur del "Desierto Micréfilo", a lo largo de la costa de Sonora, se encuentra la

region de los altos de Arizona y en la peninsula se halla la regién del Vizcaino, que llega
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al sur del paralelo 28° N. La primera se caracteriza por presentar arbustos de varios
tamafios y una enorme diversidad de cactus. También se les halla asociadas a la
gobernadora, a la jojoba (Simmondsia chinensis) y a otros arbustos. En las laderas
crece el palo verde y el palo fierro. En las cafiadas y arroyos secos existe un tipo de
vegetacion totalmente diferente, donde domina el sauce del desierto, la escobetilla y
arbustos del género Hymenoclea sp. (Case y Cody, 1983; Bourillon et al, 1988). Se
calcula que en México existen entre 25,000 y 30,000 especies de plantas terrestres. En
la Peninsula de Baja California habitan alrededor de 3,000. El Desierto Sonorense

mantiene alrededor de 2700 especies de plantas (Shreve y Wiggins, 1964).

Invertebrados marinos

Para la zona entre mareas del Golfo de California hay identificadas 4,826
especies de invertebrados (Brusca, 1980). Entre los organismos marinos presentes se
encuentra el cangrejo topo y el cangrejo fantasma (especies que construyen
madrigueras en la arena), almejas, caracoles, galletas de mar, isépodos y anfipodos
(Brusca, 1980). Entre y alrededor de las rocas expuestas al aire encontramos balanos
(cirripedios), gusanos tubicolas y caracoles, todos ellos capaces de soportar largos
periodos de desecacion. En la zona de rompiente se encuentran anémonas, estrellas de
mar, quitones y en ocasiones coral verde (Porites). Entre las cavidades de las rocas se
refugian algunos cangrejos (ej. Grapsus grapsus) y erizos (Echinometra sp. y Eucidaris
sp.). Debajo de las piedras se encuentra gran nimero de pequefios crustaceos. Sobre
las rocas se fijan numerosas especies de algas. Entre las algas adheridas a las rocas se
encuentran gran diversidad de gusanos, esponjas y crustaceos (Brusca, 1980; Bourillon

et al., 1988).
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Si bien los invertebrados de la zona pelagica no son tan diversos como los de la
zona intermareal, éstos son muy importantes, ya que forman la base de la pirdmide
alimenticia en el Golfo de California. Entre ellos estan varias especies de calamares,

otros cefalépodos, medusas y eufasidos (Figueroa y Castrezana, 1996).

Peces
Mas de 875 especies de peces, representando 145 familias y 446 géneros,
habitan las aguas del Golfo de California, de las cuales 77 especies son consideradas

endémicas (Findley et al, 1996).

Entre los peces mas comunes estan los grufiones (Leuresthes sardina) y los
charales (Atherinops regis), que se agrupan en grandes cardumenes en zonas cercanas
a la playa, filtrando su alimento del agua por las branquias. Varias especies de corvinas,
y mojarras se encuentran en este tipo de habitat. El botete diana (Sphoeroides
annulatus), obtiene su alimento rompiendo con sus fuertes mandibulas en forma de pico

las conchas de almejas y otros moluscos (Bourillon et al, 1988).

Entre las algas adheridas a las piedras se encuentra una amplia variedad de
peces de bellas formas y colores, ya que este ambiente les proporciona su alimento,
refugio y sitios para su reproduccion. Son comunes las damiselas de Cortés (Stegastes
rectifraenum) y el pez sargento (Abdudefduf troschelii) ambas especies conocidas como
peces castariuelas por el ruido que emiten al defender sus territorios. El pez escorpidn
(Scotpaena mystes plumery) también es comin en este ambiente, asi como las
morenas (Muranidae) (Figueroa y Castrezana, 1996; Findley com. pers.). Algunos peces
endémicos del golfo, que viven en este tipo de fondos, son el gobio pantera (Barbulifer

pantherinus) y el trambollo de nalga roja (Xenomedea rhodopygs), (Findley, com. pers.).
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Reptiles

En las zonas pelagicas del golfo habitan cinco de los siete géneros de tortugas
marinas del mundo y es comun verlas cerca de las islas: tortuga prieta (Chelonia
mydas) javalina (Caretta caretta), carey (Eretmochelys imbricata), golfina (Lepidochelys
olivacea) y siete filos (Dermochelys coriacea). Asimismo se puede observar
ocasionalmente a la serpiente marina de vientre amarillo (Pelamis platurus) (Cody y

Thompson, 1983).

Aves marinas

Se consideran como aves marinas a aquellas que dependen de recursos
marinos para su alimentacion. Alrededor de 17 especies de aves marinas se reproducen
en las islas, 11 de ellas son migratorias y seis son residentes. Entre el 60 y 100% de Ia
poblacion mundial de algunas de éstas especies anidan en areas insulares (DeWeese y

Anderson, 1976; Velarde y Anderson, 1994).

Debido a sus habilidades de dispersion, no existen especies de aves endémicas,
sin embargo, algunas especies como el charran elegante (Sterna elegans) se
consideran importantes para la region, ya que 95% de la poblacién mundial de esta
especie anida en Isla Rasa (Velarde, 1989). Ademas de Isla Rasa, existen varias islas
que resaltan por su importancia como areas de anidacion de aves; podemos mencionar
como ejemplo: Isla San Pedro Martir, considerada a nivel mundial como la cuarta
colonia en importancia para la anidacion del bobo pata azul (Sula nebouxii nebouxii),
Isla Las Animas o San Lorenzo Norte, uno de los sitios de mayor importancia para la
anidacién del pelicano pardo (Pelecanus occidentalis) en el Golfo de California, Isla

Alcatraz, que posee la mayor colonia de anidacion del cormoran orejudo (Phalacrocorax
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auritus) dentro del Golfo de California, Isla Salsipuedes donde anidan grandes colonias
de pelicano pardo (Pelecanus occidentalis) y cormoran de Brandt (Phalacrocorax
penicillatus), e Isla Partida, la mas importante en el Golfo de California para la anidacién
del paifio negro (Oceanodroma melania) y paifio minimo (Oceanodroma microsoma),
asi como la colonia mas grande de gaviota de patas amarillas (Larus livens) (Velarde,
com. pers.). Dentro de las aves migratorias algunos de los individuos de las poblacién
inicial en la Islas del Golfo, permanecen dentro de él a lo largo del afio (Larus hermani,

sulas pelicanus)

En esta zona se encuentran aves que dependen de las zona costera para su
descanso, alimentacién y en algunos casos para su anidacion (Bourillén et al, 1988). La
mayoria de estas especies son grandes garzas y garzones, y especies pequefias de
playeritos, avocetas e ibis; poseen un amplio rango de distribucion y pueden
dispersarse en distancias como las que separan a las islas del continente. Entre las
especies de aves que se observan en este tipo de habitat estan: la gran garza morena
(Ardea herodias), la picopando canela (Limosa fedoa) y el zarapito piquilargo

(Numenius americanus). (Bourillon et al, 1988).

En las aguas cercanas a las playas rocosas se alimentén gran cantidad de
especies de aves marinas, como son el zambullidor orejudo (Podiceps nigricollis) y otros
zambullidores. En los acantilados de algunas islas anidan cormoranes, gavilanes
pescadores (Pandion hallaetus), martin pescador nortefio (Cervle alcyon). En las costas
rocosas libres de vegetacién anida el ostrero americano (Haematopus palliatus)

(Bourillén et al, 1988).
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Por sus habitos alimenticios, algunas aves marinas se encuentran relacionadas
con la zona pelagica. Los paifios y falaropos (Phalaropus sp) se alimentan del plancton,
mientras que varias especies de gaviotas, y charranes se alimentan de peces como
sardinas, al igual que los pelicanos pardos, los pajaros bobos cafés (Sula leucogaster),
los bobos de patas azules, el rabijunco pico rojo (Phaeton aethereus) y la fragatas

(Fregata sp) (Bourillon et al, 1988).

Mamiferos Marinos

En el Golfo de California existen importantes colonias de lobos marinos de
California (Zalophus californianus). En todo el golfo se conocen alrededor de 40 loberas
(13 de reproduccion, 14 no reproductivas, cuatro de apareamiento, y nueve paradores),
con una poblacion de 30,000 individuos, representando el 24% de la poblacion de esta
especie en Meéxico (Aurioles, 1988; Zavala, 1990; Zavala, 1993; Aurioles y Zavala,
1994). Las loberas mas importantes se encuentran en las islas San Esteban, San Jorge,
Angel de la Guarda y San Pedro Martir. Se sabe que las hembras permanecen dentro
del golfo a lo largo del afio y se cree que los machos adultos migran hacia el sur del
Golfo de California y al Pacifico Nororiental durante el invierno, que es la temporada no

reproductiva (Aurioles, 1988; Morales y Aguayo, 1992).

Los cetaceos son el grupo de mamiferos marinos que presenta una mayor
diversidad en el Golfo de California; aqui encontramos el 82% de las especies que se
distribuyen en el Océano Pacifico Nororiental y el 38 % de las especies de cetaceos que
se conocen en el mundo (Vidal et al, 1993). Si consideramos el area que representa el
Golfo de California en relacién con las grandes extensiones de mar con las que se
compara, nos daremos cuenta de que es dificil encontrar otra zona en el mundo con tan

alta diversidad de cetaceos en un area tan pequefia. Entre las especies caracteristicas
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del GC se encuentran: vaquita marina (Phocoena sinus), delfin nariz de botella
(Tursiops sp.), delfin comin (Delphinus delphis), ballena piloto (Globicephala melaena),
ballena de esperma (Physeter catodon), ballena de aleta (Baleanoptera physalus),
ballena azul (Baleanoptera musculus), ballena jorobada (Megaptera novaeangliae) y
ballena gris (Eschrichtius robustus). Entre estos, destaca la vaquita marina, Unica
especie de cetaceo endémica de México y al parecer con una distribucién restringida al
extremo Norte del Golfo de California (Brownell, 1986; Vidal et al.; 1993, DOF, 2001). La
Vaquita es la mas rara y menos entendida de los cetaceos (Silber, 1990), ya que se ha
obtenido muy poca informacién en los 30 afios siguientes a su descripcion. Actualmente
esta especie es considerada como en peligro de extincién por el U.S. National Marine

Fisheries Service.

5.2 Caracteristicas econémicas
México tiene jurisdiccién exclusiva sobre el golfo, incorpora cinco estados con

mas de 40 municipios y una poblacion mayor de 5.5 millones de personas que habitan a
lo largo de los municipios costeros. Las principales actividades econémicas que dan

vida a la region del Golfo de California son la pesca, el turismo y la agricultura.

A través de la actividad pesquera en el golfo se capturan o desembarcan
importantes volimenes de camarén, sardina, atin y calamares; juntas pueden rebasar
las 500 mil toneladas anuales que representa el 50% del peso total de Ia captura
nacional. Esto ha generado la necesidad de instalaciones portuarias de gran maghnitud.
El valor de la captura pesquera en el Golfo de California rebasa los 300 millones de

délares por afio.
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La actividad turistica se presenta como una de las opciones de desarrollo de la
regién y a través de la cual se genera un afluencia de aproximadamente cinco millones
de visitantes al afio, con una derrama econdémica de alrededor de mil millones de
délares al afio. En la regidn se encuentra una infraestructura turistica creciente, la cual
se compone en parte por casi 800 hoteles y aproximadamente 21 marinas. La pesca
deportiva es un poderoso atrayente de turistas a la regién y fue la actividad que detoné

el desarrollo de hoteles, marinas y embarcaciones (Conservacion Internacional, 2003).

Sector Pesca

Descripcion del Contexto General del Sector Pesca

La situacién de la pesca ha cambiado radicalmente en las Ultimas décadas. En
el mundo, al igual que en nuestro pais, se ha alcanzado o excedido la captura maxima

sostenible que se puede obtener de la mayoria de los recursos marinos.

Hasta fines de los setenta, el ritmo de crecimiento de la produccién pesquera,
era superior al de la poblacién mundial; ahora el crecimiento es minimo, salvo por la
produccidn acuicola, lo cual representa un serio problema debido a que para algunos
paises la pesca y la acuacultura son su principal fuente de alimentos.

Las capturas mundiales han experimentado una reduccion drastica y el 70% de
las pesquerias comerciales del mundo estan en los limites maximos sostenibles y en
algunos casos presentan sobre explotacion.

Sin embargo, en México la mayoria de las pesquerias, a pesar de estar sobre
capitalizadas y sujetas a gran mortalidad por pesca, aln no se encuentran en
situaciones de sobreexplotacion similares. No obstante, debe resaltarse que algunos
recursos muestran sefiales locales de sobreexplotacion, sin que esto refleje su estado

general.
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En el ambito nacional, la pesca y la acuacultura es parte importante del
quehacer economico y social del pais. El sector pesquero es fuente importante de
alimentos para la poblacién, aporta insumos para la industria, divisas por la venta de
productos de alto valor comercial y genera empleos directos e indirectos en todo el

proceso productivo.

México dispone de cerca de 11,500 km. de litoral, con una gran biodiversidad de
especies en mares y aguas interiores, permitiendo que en el contexto mundial figure
entre los primeros 20 paises en cuanto a captura de recursos pesqueros; significando
tambien, una fuente importante de divisas para el pais y una balanza comercial
histéricamente superavitaria, destacando pesquerias como la del camarén, tanidos,
tiburdn, erizo, langosta, abuldn, sargazo y sardina, entre otras.

En el GC las actividades pesqueras y la acuacultura, son de las actividades de
mayor importancia econémica y social, que se basan en el aprovechamiento de
recursos renovables muy dinamicos y diversos.

En nuestro pais, en la década de 1970 a 1980 la produccién pesquera, pasé de
cerca de 500 mil a casi 2 millones de toneladas, registrandose un incremento del 400%:
a partir de 1982 la captura nacional ha permanecido cercana a los 1.4 millones de
toneladas. Generé aproximadamente 14,000 millones de pesos en el afio 2003, que
represent6 1.38 millones de toneladas de productos pesqueros (peso desembarcado),
incluyendo la produccién acuicola. De este volumen, el 69% fue aportado por la regién
del GC y la contribucion al valor total nacional de la producciéon fue de 57 %
(CONAPESCA, 2003) (Figura 5.2. y Figura 5.3). A nivel nacional, los estados de
Sonora, Sinaloa, Baja California Sur y Baja California se destacan por ser los cuatro
mas productivos en términos pesqueros, mientras que Nayarit quedando relegado a la
13ra posicién nacional.
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VOLUMEN TOTAL NACIONAL
(1'377,902 TM)

RESTO DEL
PAIS
31%

¥ GOLFO DE
CALIFORNIA
69%

Figura 5.2. Volumen de captura: nacional y para el GC (CONAPESCA, 2003)

VALOR TOTAL NACIONAL
(13'936,954.00 PESOS)

RESTO DEL
PAIS
43%

GOLFO DE
CALIFORNIA
57%

Figura 5.3. Valor de la captura: nacional y para el GC (CONAPESCA, 2003)

Dentro del volumen total de captura de los cinco estados, Sonora produce casi la
mitad del volumen, seguido por Sinaloa, Baja California Sur, y Baja California, mientras
que Nayarit contribuye solamente al 3% de la produccién de todo el GC (Figura 5.4).
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Figura 5.4. Proporcion estatal de la produccidn pesquera del GC en 2003
(CONAPESCA, 2003)

Esta actividad da empleo a cerca de 88 000 trabajadores en los cinco estados
(Tabla V.1) y ha generado la construccion y operacion de casi 250 plantas procesadoras

de productos pesqueros (INEGI, 2003).

Tabla V.1. Trabajadores en el sector pesquero por entidad federativa (INEGI, 2003).

Estado Numero de trabajador en el
sector pesquero

Nayarit 9,128
Sinaloa 19,752
Sonora 40,763
Baja California 12,441
Baja California Sur 5,720
Total 87,804

La actividad pesquera en los estados de la regién del GC

Baja California

La pesca y acuacultura de Baja California esta dedicada principaimente a la
captura del atun, sardina, abulén y langosta; ha desarrollado sistemas controlados para

el cultivo de especies como: ostion, bagre y mejillén (Figura 5.8).
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PRINCIPALES ESPECIES EN 2003
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SARDINA SARGAZO TONIDOS ALGAS TIBURON Y CAZON

Figura 5.6. Principales pesquerias de Baja California 2003 (SAGARPA, 2003)

Baja California, con su amplio potencial, ha contribuido de manera decisiva al
desarrollo de esta actividad en el pais, derivado de una situacién geogréfica y
oceanografica privilegiada al contar con 1,280 km. de litorales, que representan el
11.6% del total nacional, que le permiten, por un lado, tener un sistema marino con
zonas de surgencias y por otro, aguas calidas con caracteristicas intermedias en un
sistema oceanografico casi cerrado.

En las costas del Golfo de California se ubican 560 km. de litoral, que
proporcionan una gran diversidad de especies y la costa del Pacifico con 720 km. de
litoral, considerada una regién templada dominada por el sistema de la corriente de
California y con areas de surgencias, lo que le da una condicién de aguas ricas en
nutrientes que contribuyen al desarrollo de la cadena trofica y favorecen el éxito de
algunas poblaciones muy abundantes y otras muy valiosas. Ademas, dispone de una
plataforma continental de 33,239 km2, y de 74,800 has. de lagunas, esteros y bahias,
generando una region pesquera por excelencia.

La pesca en el Estado se puede clasificar como de ribera, mediana altura y de
altura, observandose que el 90% de la produccién, la cual bajo a 118,503 toneladas en
2003 (Figura 5.7), es aportada por un reducido nimero de especies, entre las que
destacan: sardina, algas y sargazos, tunidos, tiburén, cazén y macarela (Tabla V.2). La
actividad pesquera y acuicola en el Estado, estd conformada por organizaciones
sociales, empresas y permisionarios libres. El acceso a los recursos esta determinado
por el otorgamiento de permisos, concesiones y autorizaciones federales que definen
las especies, las zonas y las artes de pesca a utilizar.
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Figura 5.7. Tendencia de las pesquerias de Baja California 1993 — 2003 (peso vivo)

(SAGARPA, 2003)

Tabla V.2. Pesquerias de Baja California 1993 — 2003 (SAGARPA, 2003)

ESPECIE 1993 1994 1995 1996 1887 1998 1999 2000 2004 2002 2003
TOTAL 220,348 148,659 183,004 182,077 201,546 185445 173,839 172,591 135877 122,293 118,603
ABULON 620 519 487 482 487 339 206 192 147 170 219
ALGAS 2,781 2,515 2681 3,781 5,584 4.71% 3,210 3,328 6,488 2,398 3,781
ALMEJA 678 188 195 280 540 1,817 1,677 1.665 1,137 338 340
ANCHOVETA INDUSTRIAL N.D. N.D. 21,73 6,824 2,118 756 4,634 2,080 418 491 418
CALAMAR 1 29 & 17 7 101 38 [} 1 4 8
CAMARON 336 495 800 387 547 900 8§26 676 617 889 824
CARACOL 349 934 47 698 37 246 211 486 449 313 170
ERIZO 2,768 3,303 2,746 2,958 1,063 1.066 1972 2,748 2,252 2.008 1,812
JAIBA 2713 363 418 468 314 57 123 3 477 162 181
JUREL 138 80 18 287 240 268 155 13¢ 128 112 228
LANGOSTINO 127 - - “ . . - B 244 . B
MACARELA 15,874 10,428 243 3,261 4,870 19,339 10,096 4,701 1,162 6,508 6,447
OSTION 523 53 458 1,041 1,230 877 376 477 AT8 306 519
SARDINA 53,677 30,484 50,373 50,668 86,214 98,045 78,416 92,208 67,561 58,994 51,941
SARGAZO 52,943 32,458 44,230 27,663 34 516 6,119 28,470 28,249 38,232 24,922 22,088
SIERRA 564 779 &79 663 590 200 312 3N 176 80 82
TIBURON Y CAZON 2,751 2,749 1,831 2,568 2,357 3,558 2,851 4,126 3,979 3,506 4,183
TUNIDOS 42,698 28,776 43,319 47,089 44,462 31.805 36,066 23,417 14,556 13.821 18,044
OTRAS 39,209 31,250 8,000 10,768 12,470 13,386 5,327 8,483 6,489 8,074 6,376
OTRAS SIN REGISTRO OFICIAL 4,881 3,472 3,100 3,006 2,895 4,851 1,175 1,016 876 718 763

Se cuenta con una flota de 181 embarcaciones mayores para la captura de

especies oceanicas y de la plataforma continental como atin y sardina, entre otras,

cuya capacidad de acarreo varia entre las 50 y 1,250 toneladas. Las artes de pesca que

se utilizan se clasifican en redes de cerco: arrastre y enmalle; lineas como palangre y

poteras, trampas y vara atunera.
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Las embarcaciones menores conforman un universo de 2,384 unidades que
operan basicamente en la franja costera, utilizando redes agalleras, trampas, palangre,
lineas de mano y equipos de buceo, con una capacidad promedio de 500 Kg.

Los pescadores riberefios se distribuyen en 92 campos pesqueros, de los cuales
66 se localizan en el Litoral del Pacifico y 26 en el Golfo de California, incluyendo las
islas de ambos litorales. Las comunidades pesqueras mas importantes en el litoral del
Golfo de California son: San Felipe, San Luis Gonzaga, Puertecitos, Camalajué, Bahia

de los Angeles y San Francisquito.

En los dltimos dos afios en la zona del Alto Golfo de California se ha
incrementado la captura de corvina, lograndose capturas de aproximadamente 350
toneladas por temporada; mas sin embargo, se presentan problemas relativos a la
prohibicion de captura en la zona nlcleo de la reserva para los pescadores de la region.

La flota pesquera esta conformada por aproximadamente 449 embarcaciones
menores que capturan tiburén, camarén y escama; asi como de 34 embarcaciones
mayores para la captura de camarén y escama. La produccion total de las pesquerias
de esta regién en el 2002 ascendi6 a 2,411 toneladas, lo que representa una
participacion del 2% del total de capturas en el Estado. La pesqueria de mayor
produccion es la merluza con 732; el camardn con 498 toneladas, la guitarra con 176

toneladas y el resto de las especies con 1,005 toneladas.

Baja California Sur

Baja California Sur cuenta con la mayor extension de litoral (2,200 km) con
respecto a las demés entidades federativas, que representa el 22% del nacional.
Ademas posee 52,303 km2 de mar territorial y 23,552 km2 de plataforma continental.
Su costa occidental es una zona de transicion templado-tropical y el Golfo de California

presenta caracteristicas templadas y tropicales.

En ambos litorales se han identificado 650 especies que pueden ser utilizadas

para consumo humano e industrializacion. Actualmente se explotan 122 grupos de
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especies comestibles, destacando las pesquerias de abulén, langosta y camarén como
recursos de alto valor econémico (Figura 5.8).

0000 _— PRINCIPALES ESPECIES EN 2003

SARDINA CALAMAR TUNIDOS ALMEJA TIBURON Y CAZON

Figura 5.8. Principales pesquerias de Baja California Sur 2003 (SAGARPA, 2003)

Baja California Sur se ha ubicado en los primeros sitios dentro de la produccion
pesquera nacional, con una produccion de 184,679 toneladas de peso vivo en 2003
(Tabla V.3). De las especies que participan de manera consistente y significativa en la
produccion estatal figuran el calamar, sardina, tunidos, almejas, escama, tiburén y

cazon.

Tabla V.3. Pesquerias de Baja California Sur 1993 — 2003 (SAGARPA, 2003)

ESPECIE [ITH 1994 1995 1998 1557 1908 1955 2600 2001 2002 2003
TOTAL 100,319 119,300 130,461 199,508 201,848 105,658 121,517 146,228 168,186 190,843 184,679
ABLLOR 1,510 087 700 584 487 370 308 353 as1 349 28
ALGAS 1,867 1,735 2205 3082 1,874 1,610 2,410 1,476 2,208 2,806 3,423
ALMEJA 10,170 13,540 8,364 21,444 5,874 4,380 3,852 8,410 5807 12,387 9,669
CALAMAR 25 5,103 27,798 60,314 82,03t 16,781 45,080 34,540 56,056 &4,112 43250
CAMARON 850 452 463 897 1,804 &77 555 526 718 974 1418
CARACOL 1,489 1,372 2088 1813 1,418 493 824 1,345 1,565 1,652 1,242
CORVINA 451 542 529 624 541 763 846 578 559 550 788
GUACHINANGO 432 719 855 880 £24 789 e 1,047 03t 930 720
JAIBA 374 240 464 723 808 599 847 627 664 284 114
JUREL 414 a0 475 557 842 780 702 838 1,187 957 1317
LANGOSTA 741 896 1,140 1,308 1,249 1,203 1,047 1,685 1,300 1554 1,688
1184 470 584 734 740 1,068 804 521 a76 318 227 488
MACARELA 8 220 50 1759 3,102 2,570 763 48 2% 783 28
MOJARRA 208 240 353 44 376 489 250 215 228 212 324
OSTIGN 1,082 1,375 805 as1 436 515 45 446 042 500 488
PARGO 306 208 273 252 259 275 29 301 477 470 600
PULPO 362 274 302 216 23 308 270 173 34 8 185
SARDINA a1,72x 28,028 33,020 44,361 48,445 24,080 28,051 20,150 62,014 76,281 74,269
SIERRA 404 527 932 867 648 826 795 508 254 394 440
TIBURON Y CAZON 4,243 3874 4,493 4,353 3449 3014 4438 3,733 2,838 2,509 2871
TUNIDOS 23648 26,310 24,867 17,076 14,735 11,927 831 4,002 13,809 4,804 19,556
OTRAS 10,700 12,585 9222 11725 17415 18.420 10,820 54,620 9,364 0,420 13,333
OTRAS SiN REGISTRO OFICIAL 8,844 10,763 12,403 15,440 14,080 10,854 9,002 0,643 6,507 8,145 8239
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Los volimenes de captura registrados en el periodo de los Ultimos siete afios
han mostrado variaciones importantes (Figura 5.9). En 1995 se obtuvo una produccién
de 130,461 toneladas, misma que se incrementé de manera consecutiva en 1996 y
1997, registrandose en este Ultimo afio el maximo volumen de produccién en la entidad
con 201,846 toneladas. Este crecimiento obedece principalmente a las elevadas
capturas de calamar obtenidas en la zona Golfo del Municipio de Mulegé, que
representaron poco mas del 40% del total estatal (Tabla V.3).
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Figura 5.9. Tendencia de las pesquerias de Baja California Sur 1993 — 2003
(SAGARPA, 2003)

En 1998 se presenté una drastica disminucion del volumen de captura,
relacionada con la presencia del fenémeno denominado “El Nifio”, aumentando la
temperatura del mar y afectando principaimente a las especies de calamar, camaron,
caracol, algas y sardinas, cuyas producciones decrecieron en gran medida respecto a
los afios anteriores (Figura 5.9 y Tabla V.3).

A partir de 1999 se advierte una recuperacién en la produccién pesquera estatal,
principalmente por los volimenes de captura de especies como algas, calamar, tiburédn,
sardina y picudos, destacando en 2002 un repunte en la pesqueria de atun, bonito y
barrilete.

La Pesca Deportiva es una actividad turistica importante en el estado como
fuente de empleo y divisas. Cada afio se celebran torneos para la captura de marlin,
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dorado, pez vela y pez espada. Durante el afio 2002 se expidieron 8,831 permisos

individuales y 1198 para embarcaciones en este rubro.

En lo que se refiere a la actividad acuicola, destaca la produccion de crias de
camaroén (coloca al estado como abastecedor importante de granjas del noroeste del
pais). El desarrollo tecnolégico alcanzado por los esfuerzos de los sectores productivo y
academico locales ha posibilitado contar con reproductores y maduros a lo largo de todo
el afio y evitar su extraccion del medio natural. Durante el ciclo 2002 se reporté una

produccién 3,790.8 millones de nauplios.

Otro aspecto importante de la camaronicultura, es la produccién de postlarvas
en laboratorio que estan empezando a abastecer la demanda local. Para el ciclo 2002

reporta una produccion de 232.1 millones.

Los avances en el dominio de tecnologia para producir semilla de almeja
catarina a escala comercial y en condiciones de laboratorio garantiza el abastecimiento

de este insumo a las operaciones de engorda.

Se identifica una clara tendencia de crecimiento de la actividad acuicola y es
previsible diversificar sus productos con la puesta en marcha de cultivos como el atun,
jurel y los moluscos (principalmente ostricultura). En estas especies se tienen reportes
de produccion de 24.4 toneladas para el atlin, 1.5 toneladas para jurel y 212.3 toneladas
de ostion. Otra especie para la cual se estima potencial es la madre perla, que a partir

del afio 2002 empieza a reportar de (2,400 medias perlas).

Sonora

Los 1,207 km de litoral, 29,411 km2 de plataforma continental, 57,700 has. de
lagunas litorales y 47,084 has. de embalses el estado hacen que Sonora contribuya con
el 35% de la produccion pesquera total nacional, con ello es el primer productor
pesquero nacional con 539,030 toneladas con un valor de 2,140 millones de pesos y
2.6% de P.I.B.E. El sector integra alrededor de 45,000 empleos, distribuidas en las
distintas fases como la captura 20,000, industria 15,000, acuacuiltura 6,500 y comercio y

servicios 4,000.
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El volumen de las capturas rebasaron por tercera ocasion histérica en el 2003 el

medio milldbn de toneladas (Figura 5.10). En estas capturas la sardina, el camarén y

Ultimamente el calamar y camarén de cultivo representan en conjunto poco mas del
90% del volumen (Figura 5.11 y Tabla V.4).
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Figura 5.10. Tendencia de las pesquerias de Sonora 1993 — 2003 (SAGARPA, 2003)
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Figura 5.11. Principales pesquerias de Sonora 2003 (SAGARPA, 2003)
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Tabla V.4. Pesquerias de Sonora de 1993 — 2003 (SAGARPA, 2003)

ESPECIE 1063 1604 ‘@5 1985 1697 1998 1699 2600 2001 2002 2003
TOTAL 148,420 264,303 358,919 408,756 374,542 238,503 301,033 369,110 514,008 538,678 546,964
ALMEJA 54 3 133 27 164 63 918 4,113 168 44 rd
BAGRE 315 416 483 718 533 574 393 383 386 360 409
CALAMAR 84 4,110 1311 33978 31,238 2,288 9,860 15,861 15,859 48,095 52,969
CAMARON 10,824 4,215 20,367 15,231 19,504 18,560 25538 24,837 34,184 28,232 40,843
CARACOL 930 823 1,239 510 §18 231 264 253 824 578 1,385
CORVINA. 358 353 782 1,407 2,304 27 3,830 2 2873 3,164 2780
JNBA, 804 1,285 2,108 4,183 3922 3025 2,948 6,194 4478 3,745 3,119
JUREL 3] 45 30 39 47 150 71 102 82 27 X601
LisAa 300 8 228 177 178 81 14 155 186 338 283
MACARELA 4,738 4,363 2610 1.010 700 1074 19,657 14,572 2,624 2,742 4038
MOJARRA 3,598 4129 3.966 281 885 1,140 295 1,261 1,045 1,008 865
OSTION 358 465 2,610 1,724 1,243 325 14 18 2 218 226
PARGO 55 68 78 &7 o4 77 o8 83 58 81 105
RONCO 3 53 21 21 2 1 - 3 1 12 15
BARDINA 43,040 198,430 273,048 297,844 256,088 174,924 188,893 249,386 416,370 408,017 393930
SIERRA 2,149 1,920 1,847 1,508 1,372 2,037 2805 2,300 2187 1,983 2,530
TIBURON Y CAZON 4,629 3800 3.604 3,431 1,37 1810 2583 2622 2138 1,689 1,483
TUNDOS - 1,893 1,132 1,379 2512 1,327 1,867 755 1102 1,949 4,843
OTRAS 16,299 17,343 17622 20,354 21,938 12,047 14,283 18,888 8625 15,687 12,970
OTRAS SN REGISTRO OFICIAL 10,027 16,666 18,628 23,142 28,485 7711 28,024 20,084 20,088 17,939 22816

La infraestructura portuaria esta distribuida en tres puertos; Guaymas, Yavaros,
y Puerto Pefiasco, que en total tienen 54 muelles y una longitud util de atraque de 3,878

metros concentradas en los muelles de Guaymas.

Operan en la pesca estatal 565 embarcaciones mayores, de las cuales 523 son
camaroneras y 42 sardineras, con una antigliedad promedio de 25 afios de operacién, y
una flota riberefia compuesta por cerca de 8 mil pangas, de las cuales solamente 3,890
estan debidamente inscritas en el Registro Nacional de Pesca (RNP). La planta
industrial se compone de 100 empresas que procesan sardina, jaiba, camarén, calamar,

caracol y otros moluscos.

Las capturas de altamar han tenido su soporte fundamental en las especies de
sardina, camarén y calamar y en menor cantidad en otras especies de atractivo valor
comercial, la acuacultura participa con el 37% destacando el camarén con el 92%. La
pesca riberefia, por su parte, se caracteriza por capturar volimenes moderados de
camaron, calamar, manta, jaiba y escama. La pesca riberefia se caracteriza por la
pesquerias como las de escama, manta, tiburén, cazén, jaiba y moluscos en volimenes
en apariencia no muy significativos en el volumen estatal (Tabla 2.4), pero si suficientes

para atender la demanda en el Estado.
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La acuacultura en Sonora en la actualidad impresiona su avance y logros
obtenidos. Principalmente en el cultivo de camarén con 16 laboratorios instalados que
abastecen 2,200 millones de postlarvas de camarén, a 123 granjas con 14,000
hectareas abiertas al cultivo se logran alcanzar mas de 30,000 toneladas de produccién,
ocupando entre profesionistas, técnicos y operarios a poco mas de 4,500 personas.

La problematica del sector en la entidad tiene multiples facetas. La pesca esta
poco diversificada sostenida en la captura de solo tres especies; camaron, sardina y
calamar, y sufre problemas de competitividad y comercializacién, debido ademas a la
ancianidad y rentabilidad de la flota pesquera. Por otra parte, la limitada inversion
federal y estatal para el fomento de la actividad y para la investigacion en la evaluacion
de los recursos pesqueros limita el control y vigilancia de las embarcaciones menores,
que ha causado una desorganizacién y un sobre esfuerzo pesquero en bahias y esteros
que afecta el sector, sobre todo riberefio.

La acuacultura también depende en el 90% de una sola especie (camarén). La
acuacultura en términos generales, presenta un cuadro de organizacion mas estable,
destacando la Asociacién de Organismos Acuicolas de Sonora, A.C., que aglutina a
productores tanto privados como sociales. Esta estructura de organizacién les permite
trazar objetivos y metas comunes y con ello defender los intereses de todos los
integrantes de la asociacién. Por otro lado, cabe destacar la conformacién del Comité
de Sanidad Acuicola del Estado de Sonora, A.C. Asociacién integrada por productores
que les ha permitido lograr posiciones para la toma de decisiones importantes en
materia de sanidad acuicola y de ordenamiento de la actividad.
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Sinaloa

Sinaloa cuenta con 656 kildmetros de litoral costero, en donde se ubican un total

de 154 comunidades pesqueras, generando este importante sector productivo al

rededor de 35 mil empleados directo. Ademas, dispone de una superficie de 272,740

hectareas de cuerpos de agua protegidas en esteros, lagunas, marismas y bahias en

donde se explotan recursos pesqueros como camaroén, jaiba, corvina, mojarra, pargo y
rébalo (Figura 5.12 y Tabla V.5).
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Figura 5.12. Principales pesquerias de Sinaloa 2003 (SAGARPA, 2003)
Tabla V.5. Pesquerias de Sinaloa de 1993 — 2003 (SAGARPA, 2003)
ESPECIE 1653 1994 1595 1896 1097 1958 1859 7060 2000 2002 2003

TOTAL 133,430 139,483 163,800 183,709 237,081 184,914 200,368 233642 235874 250,252 233,25
ALMEJA 720 837 1,822 1,283 1,130 058 761 347 a9 200 899
BAGRE 633 570 70 779 583 442 550 764 525 478 439
BANDERA, 300 50 310 261 237 483 310 a3t 268 280 421
CALANAR 49 7 454 3029 4,078 2,523 2280 5,323 1781 1,768 21
CAMARON 26,517 27,128 28,983 25520 30,821 31,004 32,740 36,060 7073 38,003 28,431
CARACGL 82 26 49 30 8 1 i 825 2 ] 20
CORVINA 279 324 430 426 g4 3 278 324 409 264 421
GUACHINANGO 167 245 133 164 105 95 167 249 163 8 260
JAIBA 1,315 2740 £,600 7,765 4,237 2153 2.56% 4167 4,885 3,48 1,880
LANGOSTA 25 27 27 159 28 2] 39 i 25 18 2
LANGOSTINOG 8 2 18 19 3 3 8 8 2 2 3
LisA 1,737 1,864 1,808 1,603 1,068 61 1,887 1272 1493 2,190 1,500
LOBINA - - 825 528 ) 29 EL3 384 32 324 408
MOJARRA 5,406 6,688 8772 5589 3,320 414 8444 8,109 381 8,188 5883
OBTIGN #42 270 313 453 468 432 411 492 595 578 436
PARGO 207 366 185 Pyl 108 193 193 176 222 192 s
RCBALO 77 &8 L] 75 a5 127 156 105 70 85 70
SARDINA 15,518 1,520 13,505 36,220 67,816 47,448 58,108 81,480 78579 80,580 8376
SIERRA 1,448 1,104 1 1,449 1,778 424 702 1,018 1,333 $23 905
TIBURON Y CAZON 2,708 2,708 2,003 2,768 2,307 1,684 249 2,648 2202 2,604 4,080
TUNIDOS 40,878 82,242 82,687 7,427 70217 62,437 83,742 0,241 74968 83,401 83,720
OTRAS 8,550 7228 872 7,423 1014 6,837 4052 3,785 3668 3203 3770
OTRAS SIN REGISTRO OFICIAL 18,332 23058 2524 25,752 28,480 21,081 23857 28,342 25,188 23474 24,345
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Asi mismo, Sinaloa se distingue por poseer la flota camaronera y atunera con un
total de 662 embarcaciones mayores de pesca de altura, 47 escameras, 32 atuneras, 6
sardineras y 13,197 menores ademas de 68 yates de pesca deportivo-recreativa para la
pesca de picudos (pez vela, marlin, pez espada) y pesca del sabalo y dorado
(SAGARPA, 2003).

Por otro lado en materia de infraestructura portuaria, Sinaloa cuenta con los
puertos de Mazatlan y Topolobampo y puertos de refugio en Altata y en Perihuete, y
pequenos puertos en Teapacan. En total se cuenta con una longitud total de atraque de

4,151 metros en 162 tramos.

Los pescadores sinaloenses cuentan con la mayor flota pesquera de altamar en
el pais, compuesta por 720 embarcaciones camaroneras, y 13,000 embarcaciones
menores dedicadas a la pesca de camarén, escama, calamar y tiburén, entre otras.

El valor de la produccién pesquera en promedio es de 2,650 millones de pesos
con una produccién de 218,000 toneladas en 2003, donde la acuacultura representa el
12 por ciento del volumen total y un 2.8 por ciento del PIB estatal. Con ello, la entidad
se ubica en el ambito pesquero en primer lugar en valor de la produccién y segundo en
volumen, destacando el liderazgo nacional en camarén, atin y calamar (SAGARPA,
2003).

De las 37,650 toneladas que se producen de camardn, el 56 por ciento
corresponde a la acuacultura, el 31 por ciento a altamar y el 13 por ciento a la pesca
riberefia. En los Gltimos afios, por exportacién de recursos pesqueros y acuicolas
ingresé un promedio anual de 80 millones de dodlares, de los que el camarén representa

alrededor del 90 por ciento del total.
Por ofra parte, la industria pesquera estd compuesta por 104 plantas
procesadoras de camaron, 3 plantas de atun, 6 de jaiba y 3 plantas de pescado y

calamar.

No obstante, existen algunos problemas que lesionan el desarrollo sustentable y
ordenado de la pesca, como la sobreexplotacion de camarén, escama vy tiburén, la
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deficiente vigilancia, y los intereses encontrados entre pescadores riberefios y de
altamar. En suma, todos estos factores propician un estancamiento de la produccion en
captura (Figura 5.13), tanto en pesca riberefia como altamar, lo que demanda opciones
alternativas de produccion para cubrir los empleos que requiere el sector.
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Figura 5.13. Tendencia de las pesquerias de Sinaloa 1993 — 2003 (SAGARPA, 2003)

La acuicultura se desarrolla mediante las modalidades de camaronicultura,
piscicultura rural y con potencial a futuro la maricultura, que generan alrededor de
18,000 empleos. La entidad ocupa el primer lugar nacional en el niimero de unidades de
producciéon camaronicolas con 295 granjas y 30,544 hectareas de superficie de espejo
de agua, que generan un volumen de produccién de alrededor de 21,000 toneladas.
Existen 21 laboratorios productores de postlarvas de camarén, cuya capacidad de
produccién logra abastecer el total de la demanda requerida por las granjas acuicolas.

En su mayoria las granjas tienen un problema relacionada con su disefio: cargas
y descargas se encuentran muy cercanas, por lo que el drenaje ha provocado la
presencia del virus de la mancha blanca, lo que empezé a impactar significativamente
en los niveles de produccién. Esto obliga a la construccion de obras hidraulicas que
eviten la contaminacién de las aguas de carga.

Otro factor que afecta la actividad es el incumplimiento de las medidas de

bioseguridad en las granjas camaronicolas, lo que origina fuertes pérdidas en la
produccion, debido a que la gran mayoria de las 295 granjas de este tipo no cuentan
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con equipo de laboratorio, ni personal que realice un diagnéstico rutinario de las
condiciones sanitarias de los organismos en cultivo.

Para atender estos problemas, se cuenta con los servicios proporcionados por el
Instituto Sinaloense de Acuacultura (ISA), el Comité Estatal de Sanidad Acuicola de
Sinaloa (CESASIN), asi como el trabajo de las 14 juntas locales de sanidad acuicola y
la operacién de 16 laboratorios de analisis que permiten conocer el estatus sanitario del

camaron en las granjas.

No obstante las potencialidades de los sectores pesquero y acuicola, persisten
los problemas derivados de la falta de esquemas adecuados de financiamiento y de
programas de apoyo institucionales que permitan a los productores el acceso a créditos
bancarios en condiciones competitivas, asi como la disponibilidad de garantias liquidas
y aseguramiento de sus productos y cultivos.

En la actividad acuicola, otro factor que limita el financiamiento es la
incertidumbre en la tenencia de la tierra de la zona federal maritimo-terrestre. Con
relacién a la comercializacién, aln contindan los problemas cuyas consecuencias son
evidentes en las bajas ganancias de los productores, siendo los intermediarios los que

salen mas beneficiados.

Nayarit

La costa de Nayarit colindando con nuestra area de estudio se caracteriza por
1,600 kildbmetros de litoral, por la presencia de esteros y lagunas, la mas grande siendo
la Laguna de Agua Brava, por el aporte fluvial de varios rios como el Ri6 Grande de
Santiago, y por varias zonas de mangle como las alrededor de la Laguna de Agua

Brava.

Después de varios afios de estabilizacion, la produccion pesquera total del
estado ha tenido una gran mejora desde el afio 2000, duplicando su peso entre 1996 y
2003 donde alcanza 30,000 toneladas (Figura 5.14). Al nivel regién del GC, el estado
ocupa una pequefia proporciéon de la produccién pesquera de los cinco estados. La
mayoria de su produccién esta representada por el camarén, seguido por la mojarra
(Figura 5.15), asi como de varias otras especies de escama (Tabla V.6).
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Figura 5.14. Tendencia de las pesquerias de Nayarit 1993 — 2003 (SAGARPA, 2003)

PRINCIPALES ESPECIES EN 2003
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Figura 5.15. Principales pesquerias de Nayarit 2003 (SAGARPA, 2003)
Tabla V.6. Pesquerias de Nayarit de 1993 — 2003 (SAGARPA, 2003)
ESPECIE 5 504 1058 1658 1697 1098 1089 2060 2601 2002 2003
TOTAL 16,225 14,870 14,682 14,208 1,043 17,720 a4 17,288 17,086 10,353 216
BAGRE 151 78 84 » at 1 3 g 5 4 3
BANDERA 383 3% 358 313 286 380 350 287 550 39 522
CAMARON 3,35 2,19 2628 3,472 8730 8,922 8,630 4719 3840 5,776 10,520
GUACHINANGD 808 aa1 605 872 318 375 552 275 465 502 587
LANGOSTING 2 4 a0 2 . 1 - 47 8o 8 82
LiSA 450 g 368 24 380 518 525 514 a3 840 741
HOJARRA 422 1456 1,140 1021 1,022 487 1,623 1,500 2,30 3,360 5,845
OSTION 89 130 104 25 [ 857 1,147 1215 1225 1,250 763
PARGO 158 151 1"y 144 151 179 164 453 104 152 255
ROBALO 341 2% 07 247 260 350 578 280 382 303 70
SARDINA - a1 - - . . 1 1 - - -
SIERRA 471 545 44 478 45t 209 278 45 1,133 574 280
TIBURON ¥ CAZGN 512 737 509 697 519 03 665 1421 1,129 765 a3
QTRAS 1,768 1780 1,673 2,093 1,738 2,850 t200 1,467 1826 1,965 3,244
OTRAS SIN REGISTRO OFICIAL 8,230 6,067 5,054 4723 5213 3671 3,002 4,220 4262 3,600 5633
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En el limite norte, en el municipio de San Blas, la pesca reporta una produccion
superior a las 1,900 toneladas, de las cuales, 1,268 fueron de camarén y el resto de
diferentes especies de pescado. En lo que respecta a la acuacultura, cabe mencionar la
importante produccién de camarén en la zona de los manglares que, aparte de elevar la
produccion del crustaceo, genera numerosos empleos. Por una parte, en la zona de
Tecuala, el principal producto pesquero es el camardn con casi 1,100 toneladas
anuales. De los tipos de camarén, el mas importante por volumen de produccién es el
camarén de estero, aunque también representa un papel importante el camarén de
cultivo y el de mar. Complementa la produccion pesquera la captura de especies como:
huachinango, lisa, langostino y tilapia. La produccién anual se sitia por arriba de las
1,300 toneladas. Por otra parte, los litorales de Santiago Ixcuintla, los mas extensos del
estado, cuenta con un enorme potencial pesquero. Durante 1997, su volumen de
captura alcanzé 1,973.4 toneladas equivalentes al 17.41% del total estatal. La Boca de
Camichin y Palmar de Cuautla son los principales centros productores pesqueros del

municipio.

Las especies con mayor captura pesquera desde el municipio de Compostela
son: sierra con 66.5 ton.; cazén con 48.8 ton.; ostion con 35.4 ton.; y huachinango
contribuye con 34.9 ton. Existe un muelle pesquero de 25 metros, en la localidad de
Chacala; en el que se practica la pesca deportiva. Cuenta con organizaciones de
pescadores para la captura comercial del recurso y para la prestacién de los servicios
turisticos, en las localidades de Chacala y la Pefiita de Jaltemba. La produccion

pesquera gira alrededor de las 500 toneladas al afio.

En el municipio colindando con la parte mas suerna de nuestra zona de estudio:
Bahia de Banderas, las principales especies - cazén, sierra, jurel, huachinango,
barrilete, pargo, ostién, mojarra, y camarén- alcanzan una produccion, segin la oficina
de pesca de Cruz de Huanacaxtle, de 794.1 toneladas. Los pescadores estan
organizados en cinco cooperativas pesqueras y acuicola. Cuenta con infraestructura de
apoyo, a saber: El Centro de Estudios Tecnolégicos del Mar; una estacion de biologia
marina y obras de atraque y proteccion como son: las escolleras, rompeolas vy

espigones
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Sector Turismo

Descripcion del Contexto General del Sector Turismo

La region del GC se caracteriza por la belleza de sus paisajes terrestres y
marinos unicos, los cuales representan un escenario natural de gran atractivo de
reconocimiento internacional que atrae a un alto ndmero de visitantes e impulsa el

turismo y las actividades relacionadas a este sector.

Los Estados de Sinaloa y Baja California Sur cuentan con la mas desarrollada
infraestructura y prestaciéon de servicios turisticos y es donde se concentra la mayor
parte del turismo de la regién, en comparacién con el resto de los Estados que colindan
con el GC.

Aspectos socioeconémicos

La derrama econdémica ligada a la oferta turistica abarca establecimientos de
hospedaje, agencias de viajes, arrendadoras de autos, campos de golf, organizadores
cinegéticos, flotas para pesca deportiva, restaurantes, centros nocturnos y bares,
ademas de otros servicios secundarios. En México, el turismo representa el 8.2% del
Producto Interno Bruto nacional y en el afio 2003 generé 1.8 millones de empleos. La
regién del GC recibe alrededor de 1.7 millones de turistas al afio (8 % del total nacional)
de los cuales, mas de la mitad son turistas extranjeros que dejan una derrama promedio
de cerca de 2 mil millones de délares.

Caracterizacion para el Sector Turismo
Infraestructura (hoteles, carreteras, aeropuertos, puertos y rutas de navegacion)
Los centros turisticos en la regién se pueden diferenciar segun los niveles de la
infraestructura turistica disponible: numero de hoteles y cuartos; acceso por carreteras,
aeropuertos y puertos y por la disponibilidad de servicios y atractivos turisticos.
Mazatlan y Los Cabos resaltan como las areas de mayor nivel, seguido de La Paz, en
Baja California Sur; Guaymas y San Carlos en Sonora; Culiacan, Rosales y Los Mochis
en Sinaloa; Rincén de Guayabitos, Bucerias y Punta Mita en Nayarit. En el resto de los
sitios turisticos, la infraestructura destinada para tal actividad es escasa como en el

caso de lugares como Puerto Pefiasco y Bahia de Kino en Sonora; San Felipe y Bahia
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de Los Angeles en Baja California; Loreto y Mulegé en Baja California Sur; Guamuchil

en Sinaloa y San Blas en Nayarit, entre otros.

Hoteles

De acuerdo a la informacion recopilada en el afio 2004, el nimero de cuartos
disponibles para la atencién al turismo fue de 46 082 dentro del area de influencia de la
region del GC considerando las siguientes categorias: hoteles de una a cinco estrellas,
hoteles de gran turismo, hoteles de categoria especial, y centros de hospedajes de
otras categorias (RV, Bed and Breakfast, zona de acampar) (Tabla V.7).

Tabla V.7. Oferta turistica por entidad

Estado Hoteles Cuartos
Baja California 24 972
Baja California Sur 165 11615
Sonora 172 9249
Sinaloa 155 12 313
Nayarit 192 11 933
Total 708 46 082

Fuente: Oficinas Estatales de Turismo, SECTUR

Carreteras

La longitud de la red carretera estatal de la regién GC suma aproximadamente
73 500 km en los cinco estados, de los cuales sélo 16 400 km corresponden a
carreteras pavimentadas; el resto lo componen brechas mejoradas, terracerias y
caminos revestidos. La red carretera estatal de la region representa el 22% de la red
nacional, concentrando el 20% de la longitud total de carreteras de 4 carriles 0 mas. Sin
embargo, destaca la importante concentracién en la region de los caminos de terraceria

y brechas existentes (Tabla V.8).
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Tabla V.8. Red de carreteras por entidad federativa (Km)

Pavimentadas!
Estado Brechas | Terraceria | Revestidas Dos Cuatro 6 + Total
carriles carriles

Baja California 4 284 357 4243 2443 402 11729
Baja California 1057 726 1865 2693 117 6 458
Sur
Nayarit 2 291 -- 1861 1268 151 5 571
Sinaloa 5 560 1677 5843 2706 618 16 404
Sonora 11 648 10 847 4725 5 241 782 33 243
Regién 24 840 13 607 18 537 14 351 2 070 73 405
México 60 557 19 588 145 279 98 014 10 402 333 840

Fuente: SCT; Anuario Estadistico, 2000.

Aeropuertos

Se distinguen en la zona tres tipos de aeropuertos: internacional, nacional y

aeropistas. La regién del GC cuenta con los aeropuertos listados en la Tabla V.9.
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Tabla V.9. Aeropuertos internacionales, nacionales y aeropistas
Aeropuertos Aeropuertos .
Internacionales Nacional Aeropistas
N Bahia de los ,
Mexicali Ensenada Angeles Nuevo Lebn
Baja Tijuana San Felipe Bahia Santa Maria Parql;\lea/;i:]oap}uerto
California Desconocido Puertecitos
El Huerfanito Punta Final
La Ponderosa San Francisquito
La Paz Santa Rosalia Boca del Alamo Los Frailes
San José del Ciudad Punta El Bajo de
Baja Cabo Constitucion Costa de Oro Tierra Firme
California Loreto El Tule Punta Pescadero
Sur Cabo San - San Juan de la
Lucas La Estacién Costa
Las Lagunas San Lucas
Los Barriles | Santa Rosalia
Los Barriles Il Santiago
Los Cabos Tiburén
Cd. Obregdn Nogales Camahulca Puerto Libertad
Guaymas Huatabampo Puerto Pefiasco
. San Luis Rio
Sonora Hermosillo La Soleada Colorado
Venustiano
Las Bocas Carranza
Pozo Prieto
Los Mochis Los Mochis Bachoco Independencia
Mazatlan Mazatlan Camague La Cruz
L . . Lic. Gustavo Diaz
Culiacén Culiacan Campo El Diez Ordaz
Los Angeles del
Triunfo
Sinaloa El Caracaol Los Mochis
El Chino Perras Pintas
El Rosario Sanchez Celis
Estacion Dimas Villa Benito Juarez
Gral. Juan José
Rios
Nayarit Tepic Acaponeta Pefiita de Jaltemba
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Puertos y rutas de navegacion

Las rutas de navegacién del GC relacionadas al turismo son variadas y abiertas

al transporte maritimo tanto de altura como de embarcaciones menores. Se sustenta en

los puertos de diferentes tipos los cuales estan listados en la Tabla V.10.

Los puertos de la zona de estudio se clasifican de la siguiente manera:

puerto de altura: aquél que se utiliza para operaciones comerciales entre
puertos nacionales e internacionales, donde llegan barcos de gran tamarfio con
pasajeros o mercancias de importacion y exportacion.

puerto de cabotaje: es usado por barcos pequefios que generalmente navegan
cerca de la costa, y se utiliza para operaciones comerciales entre puertos
nacionales.

centro nautico: es un proyecto turistico integral que consiste en marina turistica
y terrenos urbanizados para el desarrollo de oferta hotelera, inmobiliaria y de
servicios turisticos y, en su caso, de campos de golf.

marina: se define como un conjunto de instalaciones portuarias y embarcaderos,
sus zonas acuaticas y terrenos riberefios, en las que se realiza exclusivamente
actividades de turismo, recreacién y deportivas, incluidas la construccion,
reparaciéon y mantenimiento de embarcaciones deportivas.

fondeadero: es un paraje de profundidad suficiente para que pueda dar fondo el
barco.

puerto natural: el concepto esta asociado a las bahias u otras zonas costeras

cerradas que protegen los barcos de eventos climaticos adversos.
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Tabla V.10. Puertos de la zona de estudio

Entidad Puerto Tipo Puerto Tipo
Baja San Felipe Fondeadero San Francisquito Fondeadero
California San Felipe Cabotaje San Luis Gonzaga Fondeadero

San Felipe Centro Nautico | Alfonsina Natural
San Felipe Marina Bahia de los Angeles | Natural
Bahia de los Angeles Fondeadero Bahia Las Animas Natural
Isla Angel de la Guarda | Fondeadero San Luis Gonzaga Natural
Baja La Paz Altura Isla San José Fondeadero
California Los Cabos Altura La Paz Fondeadero
Sur San Carlos Altura Los Barriles Fondeadero
Loreto Cabotaje Los Cabos Fondeadero
San José del Cabo Cabotaje La Paz Marina
Santa Rosalia Cabotaje Santa Rosalia Marina
La Paz Cabotaje Los Cabos Marina
San Carlos Cabotaje Bahia Concepcién Natural
La Paz Centro Nautico | La Paz Natural
Los Cabos Centro Nautico | Los Burros Natural
Santa Rosalia Centro Nautico | Los Cabos Natural
Bahia Concepcion Fondeadero Puerto Escondido Natural
Isla Carmen Fondeadero
Sonora Guaymas Altura Guaymas Marina
Puerto Libertad Cabotaje Puerto Peflasco Marina
Puerto Pefiasco Cabotaje Bahia de Kino Natural
Bahia de Kino Centro Nautico | Guaymas Natural
Guaymas Centro Nautico | Punta Chueca Natural
Puerto Pefasco Centro Nautico | Punta Sargento Natural
Isla Tiburén Fondeadero Yavaros Natural
Bahia de Kino Marina
Sinaloa Altata Cabotaje
Topolobampo Cabotaje
Mazatlan Altura
Mazatlan Centro Nautico
Mazatlan Marina
Nayarit San Blas Cabotaje
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Servicios Turisticos

La region del GC, por sus caracteristicas naturales, representa un potencial
turistico especial y diferente al del resto del pais. Sin embargo, su desarrollo y
aprovechamiento 6ptimo, estan limitados por su dependencia a la infraestructura y los
servicios turisticos existentes en cada uno de los sitios. En general, la zona norte del
GC esta considerada como un area escasamente desarrollada y enfocada a la atencion

del turismo norteamericano.

Los servicios turisticos relacionados con los atractivos naturales de la region se
desarrollan en la costa y cercana a ésta. Sin embargo, se encuentran limitados debido a
la disponibilidad de prestadores de servicios. Tal es el caso de los deportes acuaticos,
pesca deportiva y buceo, que requieren de la utilizacion de embarcaciones para el
traslado a los sitios de recreacién. La entidad con un mayor numero de servicios
turisticos para ofrecer es Baja California Sur, seguida de Sonora, Baja California y
Sinaloa (Tabla V.11).

Tabla V.11. Servicios turisticos por entidad en las costas del GC

Estado Dep,ortes Pescg Sitio de Sitio TOTAL
acuaticos | deportiva buceo de surf
Baja California 1 3 4 8
Baja California Sur 4 5 9 8 26
Sonora 3 5 3 11
Sinaloa 1 4 1 1 6
Nayarit 14 14

Fuente: Oficinas Estatales de Turismo, SECTUR, Generada por UABC-FCM

Playas

La Region del GC ofrece mas de 3 000 km de litoral, correspondiéndole
aproximadamente 1 400 km a la peninsula de Baja California (BC y BCS), 900 km a
Sonora, 600 km a Sinaloa y 250 km a Nayarit. La diversidad de actividades que se
pueden llevar a cabo en las playas arenosas de la regién van desde nado, buceo,
pesca, veleo, observacién de especies marinas y aves, sin olvidar el turismo de sol
(Tabla V.12).
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Tabla V.12. Numero de playas por entidad y sus caracteristicas

Estado Playas Caracteristicas de las playas
Arena fina, arena gruesa, canto rodado, oleaje
Baja California 41 suave a moderado, oleaje moderado, paisaje

desértico de dunas, pesca y navegacion

Arena fina, arena fina a gruesa, canto rodado, oleaje
Baja California Sur 39 suave, oleaje suave a moderado, pesca, buceo,
navegacion, surfy arrecifes coralinos

Arena gruesa, arena fina, oleaje suave, oleaje
regular, alquiler de embarcaciones para pesca,

Sonora 31 buceo y navegacion, cuenta con instalaciones
cinematograficas, navegacién, paisaje desértico de
dunas

Sinaloa 11 Arena media, oleaje moderado, pesca y navegacion

Nayarit 27 Arena media, pesca y navegacion y surf

2.2.3 Pesca Deportiva

La regidén del GC es un destino internacional de pesca deportiva, famosa por la
existencia de especies objetivo para este tipo de actividad, asi como por sus paisajes

que proporcionan un atractivo escenario al pescador.

La pesca deportiva que se realiza a lo largo del afio en el GC es parte de un
encadenamiento productivo ligado a los servicios secundarios que requiere el turista:
alojamiento, alimentacion, transporte adecuado y servicios asociados como guias

profesionales, entre otros.

La actividad se realiza desde diferentes tipos de embarcaciones, las cuales
puede llevar hasta 25 pescadores con cafias individuales, bajo un esquema de
operacién diaria (SEMARNAP, 1995). Las especies representativas de esta actividad
durante los meses calidos son varios tipos o especies de marlin, el pez vela, el pez
espada y el dorado, mientras que otras como la cabrilla, la sierra y el pargo se capturan

preferentemente en los meses frios (SAGARPA, 2004).

La mayor actividad de la pesca deportiva se concentra en la boca del GC,
especificamente en las zonas de Los Cabos y Buenavista, B.C.S., con mas de 40 000
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operaciones anuales, y una captura de 23 000 peces de pico en promedio (marlin y pez
vela). Extendiendo su zona de pesca a la zona de Mazatlan, el dorado alcanza una
captura deportiva anual promedia cercana a 40 000 ejemplares (1990-2002), con un
maximo histérico superior a los 70 000 individuos (SAGARPA, 2004).
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5.3 Sector Conservacion

El GC es uno de los mares con mayor biodiversidad en el mundo, que se
caracteriza por la alta productividad de sus aguas, debida a dos periodos al afio de
afloramiento de nutrientes de aguas profundas que suben a la superficie (llamados
surgencias). Con ello se produce el desarrollo explosivo de microalgas marinas que son
la base de la cadena alimenticia y el sustento de importantes poblaciones de especies
marinas, como la sardina, que sirve de alimento para el pez espada, dorado, aves y
mamiferos marinos, entre otros. Otras caracteristicas importantes son las zonas de
reproduccion, anidaciéon y crianza, que representan los ecosistemas costeros
(manglares en 256 mil hectareas, lagunas costeras en 600 mil hectareas, pantanos,
arrecifes rocosos y coralinos) para estadios larvarios y juveniles de crustaceos,

moluscos, peces y aves.

La parte terrestre adyacente cubre una superficie de 514 000 km2 y esta
compuesta por las ecoregiones del Desierto Sonorense, Desierto de Baja California,
Selva Baja Caducifolia, Manglares, Bosques de Pino-Encino y Chaparral. La diversidad
de estos ecosistemas, los procesos ecoldgicos que ahi ocurren y sus relaciones entre

si, hacen de esta regién un sistema unico.

Caracterizacién del Sector Conservacion

Fauna y Flora del GC

El GC es una importante area de alimentacidén, procreacién y crianza de
especies, entre ellas 30 especies de mamiferos marinos, que corresponden al 20% de
las reportadas para los mares de México (Fleischer, 2002); alrededor de 181 especies
de aves marinas; 891 especies de peces; cinco de tortugas; y 4826 especies de
invertebrados (Findley et al., 1996) (Tabla V.13). Algunos de sus habitantes comunes
son las ballenas mas grandes del mundo como la ballena azul, la ballena de aleta y la

ballena jorobada, entre varias otras.
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Tabla V.13. Lista de especies en riesgo segun la NOM-059-SEMARNAT-2001,
encontradas en el Golfo de California

(Categorias: E: Probablemente extinta en el medio silvestre; P: en peligro de extincion; A:
amenazada; Pr: sujeta a proteccidon especial).

AVES

FAMILIA GENERO ESPECIE SUBESPECIE NOMBRE COMUN CATEGORIA DISTRIBUCION
Alcidae Synthliboramphus | craveri mérgulo de Craveri A no endémica
Ardeidae Egretta rufescens garceta rojiza Pr no endémica
Hydrobatidae Oceanodroma melania paifio negro A no endémica
Hydrobatidae Oceanodroma microsoma paifio minimo A no endémica
Laridae Larus heermanni gaviota ploma Pr no endémica
Laridae Larus livens gaviota pata amarilla Pr no endémica
Laridae Sterna elegans charran elegante Pr no endémica
Laridae Sterna antillarum charran minimo Pr no endémica
Phaethontidae Phaethon aethereus rabijunco pico rojo A no endémica
Rallidae Rallus longirostris rascon picudo Pr no endémica

MAMIFEROS

FAMILIA GENERO ESPECIE SUBESPECIE NOMBRE COMUN CATEGORIA DISTRIBUCION
Balaenidae Eubalaena glacialis ballena franca del norte P no endémica
Balaenopteridae Balaenoptera acutorostrata ballena minke, ballena menor Pr no endémica
Balaenopteridae | Balaenoptera borealis ballena boreal, ballena sei Pr no endémica
Balaenopteridae Balaenoptera edeni ballena de bryde o Pr no endémica

rorcual tropical
Balaenopteridae | Balaenoplera musculus ballena azul Pr no endémica
Balaenopteridae Balaenoptera physalus rorcual comun, ballena Pr no endémica
de aleta
Balaenopteridae Megaptera novaeangliae ballena jorobada Pr no endémica
Delphinidae Delphinus capensis delfin comin de rostro largo Pr no endémica
Delphinidae Tursiops truncatus delfin nariz de botella Pr no endémica
Eschrichtidae Eschrichtius robustus ballena gris Pr no endémica
Otariidae Zalophus californianus lobo marino californiano Pr no endémica
Phocoenidae Phocoena sinus vaquita P endémica
Physeteridae Physeter macrocephalus cachalote Pr no endémica
PECES

ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE COMUN CATEGORIA DISTRIBUCION
Gasterosteiformes | Sciaenidae Totoaba macdonaldi totoaba P endémica
Lamniformes Cethorhinidae Ceftorhinus maximus tiburdn peregrino A no endémica
Lamniformes Lamnidae Carcharodon carcharias tiburon blanco A no endémica
Orectolobiformes | Rhiniodontidae Rhincodon typus tiburdn ballena A no endémica

REPTILE

ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE COMUN CATEGORIA DISTRI-BUCION
Testudines Cheloniidae Chelonia agassizi tortuga prieta P no endémica
Testudines Dermochelyidas Dermochelys coniacea tortuga-marina latd P no endémica
Testudines Cheloniidae Lepidochelys olivacea tortuga golfina, P no endémica

INVERTEBRADOS
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE COMUN | CATEGORIA | DISTRIBUCION

Echinodermata Holothurcidea Aspidochirotida | Stichopodidae | Istichopus fuscus pepino de mar Pr no endémica
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Por su parte, el tiburdn ballena, el tiburén blanco y el tiburdn peregrino estan
considerados en la categoria de Especies Amenazadas, son especies migratorias, y

consideradas raras.

Cabe mencionar que la vaquita es el cetaceo marino (grupo que incluye a las
ballenas, delfines y marsopas) mas pequefio que existe en el mundo, es una especie
endémica del Norte del Golfo de California incluyendo las aguas de la Reserva de la
Biosfera Alto Golfo de California y Delta del Rio Colorado que esta enlistada como
especie en riesgo bajo la categoria de peligro de extincién en la NOM-059-SEMARNAT-
2001. La riqueza biolégica y ecolégica del GC hace de este mar la principal zona
pesquera de México. Entre los peces de alta importancia comercial que habitan sus
aguas se encuentran la sardina, varias especies de tiburones y rayas, sierras y pargos,
entre otras. Los humedales costeros y las zonas de concentracion de macro algas,
ambos importantes en la region, son utilizadas por muchas especies como zona de

refugio, de alimentaciéon y de reproduccion o de anidacion.

Dentro del GC se encuentran mas de 900 islas, islotes y accidentes insulares,
que representan una superficie de 358,000 has y un importante sitio para la anidacién
de varias especies de aves marinas (charran elegante, gaviota ploma, pajaro bobo de
patas azules, paifios y gaviota patas amarillas, entre otros). Las Islas del GC son
reconocidas, por la comunidad cientifica internacional, como uno de los ecosistemas
insulares ecolégicamente mas intactos del mundo y de los pocos laboratorios naturales
aun existentes. Las cactaceas y otras plantas suculentas son las especies dominantes y
mas notorias de la flora insular (Cody, et. al.,, 1983). Del total de especies de plantas

registradas para las islas (655), 28 especies y subespecies son endémicas.

De la lista de especies con algun nivel de estatus en México (NOM-059-
SEMARNAT-2001), sobresalen en el GC las siguientes: vaquita, totoaba, tortuga prieta,
tortuga laud, tortuga golfina, tiburén peregrino, tiburén blanco, tiburdn ballena, pepino de

mar, delfin nariz botella, ballena jorobada, ballena azul.
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Areas Naturales Protegidas (ANP)

Con el propdsito de proteger la rica biodiversidad en la region GC, tanto en la
parte terrestre como en la marina, se han llevado a cabo una serie de acciones por
parte de los sectores gubernamental, privado, y de organizaciones de la sociedad civil.
Una de estas acciones ha sido el establecimiento de Areas Naturales Protegidas (ANP), A
que estan operando en sus diferentes categorias (Reserva de la Biosfera, Areas de
Proteccion de Flora y Fauna, Parque Nacional y Santuario). Estas areas forman parte
del Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas (SINANP) y son administradas por
la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP). Algunas de las ANP
ya han elaborado sus programas de manejo y cuentan con una Direccién y ademas un
consejo asesor, como mecanismo de participacién social, brindando opinién y apoyo

para un mejor manejo del area.

Dentro de los limites marinos de la region del GC se han establecido 12 ANP,
cuatro Reservas de la Biosfera, tres Areas de Proteccion de Flora y Fauna, tres
Parques Nacionales y dos Santuarios. Estas areas protegidas marinas cubren una
extension de 12 363.58 km?, distribuidos de la siguiente manera (ver Tabla V.14). De la
tabla V.15 a V.18, se presenta la lista del total de areas naturales protegidas del Golfo
California, de acuerdo a su categoria.

Para lograr un sistema de ANP, donde exista interconexion y se permita la
conservacion y regeneracion de los recursos vivos de la Regién, es necesario ampliar

las mismas a nivel marino.

Tabla V.14. Areas Naturales Protegidas

Categoria Area (km?)
Area de Proteccién de Flora y Fauna 3475.59
Parque Nacional 2 494.21
Reserva de la Biosfera 6 393.76
Santuario 0.01
Total 12 363.58
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Tabla V.15. Areas Naturales Protegidas: Reservas de la Biosfera

Reservas de  Decreto de Superficie  Ubicacion Municipios Ecosistemas
la Biosfera creacién en has.
Alto GCy 10-jun-93 934 756 Baja Baja California: Matorral xerdfilo,
Delta del Rio Californiay  Mexicali. vegetacion de
Colorado Sonora Sonora: Puerto dunas costeras,
Baja Pefiasco y San ecosistema
California Luis Rio marino y
Colorado. estuarino.
El Vizcaino  30-nov-88 2493091 Baja Mulegé Matorral cerdfilo
California micréfilo, bosque
Sur de pino,
vegetacion
haldfita de
dunas costeras y
manglar.
Isla San 13-jun-02 30 165 Sonora Hermosillo Marino, y en la
Pedro Martir porcién terrestre:
matorral
Islas Marias 27-nov-00 641 285 Nayarit Frente al Puerto Arrecifes,
de San Blas manglares,
selvas bajas
deciduas y
selvas medianas
subdeciduas
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Tabla V.16. Areas Naturales Protegidas: Area de Proteccion de Flora y Fauna

Area de Decreto de Superficie  Ubicacién Municipios Ecosistemas
proteccion creacién en has.
de fiora y
fauna
Valle de Decreto de 2521776 Baja Ensenada Matorral xeréfilo
los Cirios Creacion: 02-jun- California microfilo, bosque
80 de pino,
vegetacion
Acuerdo de haléfita de dunas
recategorizacion: costeras y
manglar
7-jun-2000
Islas del Decreto de 321 631 B.C., B. Matorral xeréfilo
GC Creacién: 02-ago- C. Sur, sarcocaule y
78 Sonora y sarcocrasicaule,
Acuerdo de Sinaloa Selva baja
Recategorizacion: caducifolia
07/ 06/ 2000 espinosa.
Programa de
manejo:17/ 04/
2001
Decreto que
expropia el Ejido
Alfredo V. Bonfil
en favor del
APFF:16/ 01/
2003
Cabo San  Decreto de 3996 Baja Cafidn
Lucas Creacion: 29-nov- California submarino,
73 Sur cascadas de
arena, alta
Acuerdo de productividad
Recategorizacién:
07/ 06/ 2000
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Tabla V.17. Areas Naturales Protegidas: Parques Nacionales

Parques Decreto de  Superficie Ubicacién Municipios Ecosistemas
Nacionales creacion en has.
Archipiélago de  25-abril-05 58 442 Baja Riqueza y
San Lorenzo California abundancia
de recursos
bidticos y en
riesgo
Parque 19-jul-96 206 581 Baja Loreto Asociaciones
Nacional Bahia California Sur de manglares
de Loreto y matorral
espinoso,
dunas
costeras,
matorral
xeréfilo.
Parque 06-jun-95 7111 Baja Frente Municipio  Arrecife
Nacional Cabo California Sur Los Cabos. coralino.
Pulmo
Tabla V.18. Areas Naturales Protegidas: Santuarios
Santuarios Decreto de Superficie Ubicacién Municipios Ecosistemas
creacion en has.
Playa Ceuta  Decreto de 77 Sinaloa Culiacan Refugio y
Creacién: anidacion de
29-10-1986 aves
playeras y
Acuerdo de tortugas
Recategorizacion: marinas
16-07-2002 (goffina)
Playa El Decreto de 719 Sinaloa Norte de Anidacion de
Verde Creacién: Mazatlan la tortuga
Camacho en 29-10-1986 marina con
Sinaloa Acuerdo de especial
Recategorizacién: interés en la
16-07-2002 tortuga
golfina

Regiones marinas prioritarias del GC (CONABIO)

La Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio)

instrumenté el Programa de Regiones Marinas Prioritarias de México. Este Programa

reunié, por medio de talleres multidisciplinarios, a un grupo de 74 expertos del sector

académico, gubernamental, privado, social y organizaciones no gubernamentales de

conservacion.
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En estos talleres, con base en la informacioén y conocimiento compartido de los

participantes, se identificaron, delimitaron y caracterizaron 70 areas costeras y

oceanicas en todo México consideradas prioritarias por su alta diversidad biolégica, por

el uso de sus recursos y por su falta de conocimiento sobre biodiversidad (Arriaga

Cabrera, et al., 1998).

En la zona de estudio del GC, se identificaron 16 areas que son importantes

biolégicamente, listadas en la Tabla V.19

Tabla V.19. Lista de Regiones prioritarias marinas del GC.

Regiones prioritarias marinas (clave y nombre)

Clasificacion*

9 Los Cabos

10 Complejo Insular de Baja California Sur
11 Bahia Concepcion

12 Costa Oriental Vizcaino

13 Complejo Insular de Baja California
14 Alto Golfo

15 Canal del Infiernillo

16 Cajén del Diablo

17 Sist. Lag. Sur de Sonora

18 Lag. Sta. Ma. La Reforma

19 Laguna de Chiricahueto

20 Piaxtla-Urias

21 Marismas Nacionales

22 Bahia de Banderas

23 Boca del Golfo

24 Guaymas

AB

AB

AB

AB

AB

AB

AB

AB

AB

* AB: Areas de alta biodiversidad, AA: Areas que presentan alguna amenaza para la
biodiversidad, AU: Areas de uso por sectores, AFI: Areas de falta de informacién de

biodiversidad
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6 RESULTADOS Y DISCUSIONES

6.1 COMITE DEL ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO DEL GOLFO DE
CALIFORNIA

El proceso para desarrollar el ordenamiento ecolégico marino del Golfo de
California y de la integracién del comité del OEMGC, parte de la firma del Convenio de
Coordinacién del Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California, cual se
suscribi6 el dia 5 de junio del 2004 en la Ciudad de San Carlos, Sonora.

Por medio de este convenio el Gobierno Federal, representado por la SEMARNAT,
convocd a los Gobiernos de Baja California Sur, Baja California, Sonora, Sinaloa vy
Nayarit, asi como a las Secretarias de Agricultura Ganaderia Desarrollo Rural Pesca y
Alimentacién (SAGARPA), de Comunicaciones y Transportes (SCT), de Turismo
(SECTUR), de Gobernacién (SEGOB) y de Marina (SEMAR) a participar en un proceso
de planeacién regional que tiene como principal objetivo promover el desarrollo

sustentable del Golfo de California.

Uno de los principales compromisos establecidos en el convenio de coordinaciéon
es la conformacién del Comité del Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California,

el cual se instal6é formaimente el 9 de julio del 2004,

El Comité es un 6rgano colegiado que tiene como propoésito principal fomentar la
participacién genuina de todos los sectores involucrados en la regidn; es por ello que esta
integrado por personas, organizaciones e instituciones del sector publico, privado y social
de la region del Golfo de California. Por consiguiente, el Comité tiene la funcién de
establecer los mecanismos de dialogo y concertacion a fin de que el programa de
ordenamiento ecoldgico marino sea legitimo y esté dirigido a enfrentar eficazmente los
retos ambientales, econémicos y sociales que plantea el desarrollo sustentable del Golfo
de California, a través de un proceso permanente de planeacion democratica.
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El Comité de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California se compone
por dos érganos: el ejecutivo y el técnico. El primero esta conformado por los
representantes de los cinco Estados y de las seis Secretarias que suscribieron el
convenio de coordinacion, asi como por un representante de los municipios costeros del
Golfo de California y por un representante de la sociedad civil, que forma parte del
Consejo Consultivo para el Desarrollo Sustentable de la Regién Noroeste. Las principales
responsabilidades del érgano ejecutivo son la toma decisiones en el proceso y garantizar
que los intereses de los sectores representados en el comité se reflejen en el programa

de ordenamiento ecolégico.

El érgano técnico (OT) esta conformado por representantes de los cinco Estados y
de las seis Secretarias que suscribieron el convenio de coordinacién, asi como por un
representante de cada uno de los siguientes sectores: pesca industrial, pesca riberefia,
turismo (que incluye turismo nautico-recreativo y pesca deportiva), grupos indigenas,
conservacion, acuacultura y legislativo federal. La participacién del sector académico es a
través de los representantes de cada Estado en el Consejo Consultivo para el Desarrollo
Sustentable de la Region Noroeste. La funcién principal de este 6rgano es cubrir las
necesidades técnicas y de informacién que requiera el érgano ejecutivo para la toma de

decisiones.

El modelo de OEMGC se desarrolié con la participacion directa del OT, esta
participacion inicia con un taller de nivelacién politica y metodoldgica, el cual se impartié
en las oficinas del Instituto Nacional de Ecologia, en la Ciudad de México en enero del
2005, con la finalidad de dotar a los miembros del OT de los elementos politicos y

metodoldgicos necesarios para una mejor participacion en el desarrollo del OEMGC.

La participacion del OT se realizd a través de dos vias, una por medio de 8 talleres
de trabajo, realizados entre febrero y diciembre del 2005, en los cuales aportaron
elementos de discusiébn y contenido a las cuatro etapas del ordenamiento
(caracterizacion, diagnéstico, pronéstico y propuesta), la segunda se refiere a un trabajo
de seguimiento continuo del proceso a través de internet, ya que se construyo una pagina

electrénica para este fin.
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6.2 ETAPA DE CARACTERIZACION

La etapa de caracterizacion, de acuerdo al fundamento metodolégico que plantea el ROT,
consiste en la incorporacién de la informaciéon base, necesaria para la definicion de las
capacidades de los sectores, asi como del arreglo espacial de la zona de estudio, a partir
de una zonificacion, la cual permita establecer la integracién de unidades ambientales,

que permitan tener un marco espacial para la mencionada informacion base.
6.2.1 Base de datos por sector

La informacién para la construccidon de esta etapa se organizé por cada uno de los
sectores involucrados en este trabajo, que son pesca (industrial y riberefia), turismo y
conservacién. El sector acuicultura quedd fuera del presente analisis por motivos de

escala, esto se fue definido al interior del Organo Técnico del OEMGC (OT).

Sector Pesca

Los atributos ambientales mencionados en los talleres del OT, con participacién
de los sectores de pesca industrial y riberefia, se definieron a partir de las zonas de
pesca, ya que fue la Unica informacién disponible de forma general para toda la zona de
estudio y que cuenta con referencia geografica. La informacién se expresa en la siguiente

cartografia:

Zonas de captura de camaron (figura 1.1, anexo I)

Zonas de pesca de pelagicos menores (figura 1.2, anexo 1)

Zona de pesca de calamar (figura 1.3, anexo |)

Zona de pesca de la corvina (figura 1.4, anexo I)

Zonas de captura de espécies de tiburones costeros y oceanicos (figura 1.5, anexo I)
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Sector Turismo

Los atributos ambientales mencionados en los talleres del OT, con participacion
del sector turismo, se definieron a partir de la informacién existente en las oficinas
estatales de turismo, asi como en la carta nacional pesquera. La informacién se expresa

en la siguiente cartografia:

Hoteles, playas y servicios turisticos (figura 1.6, anexo |)

Vias de comunicacién (figura 1.7, anexo 1)

Infraestructura aeroportuaria (figura 1.8, anexo )

Infraestructura portuaria y rutas de navegacion (figura 1.9, anexo 1)
Zona de pesca del pez vela (figura .10, anexo |)

Zona de pesca del marlin (figura .11, anexo |)

Zona de pesca del dorado (figura 1.12, anexo I)

Zona de pesca del pez espada (figura .13, anexo |)

Sector Conservacion

Los atributos ambientales mencionados en los talleres del OT, con participacién
del sector conservacion, se definieron a partir de la informacién integrada por las
organizaciones no gubernamentales, como en la carta nacional pesquera. La informacién

se expresa en la siguiente cartografia:

Distribucién de mamiferos marinos (figura |.14, anexo 1)

Distribucién de aves marinas (figura 1.15, anexo |)

Distribucién de tortuga Golfina (Lepidochelys olivacea) y Totoaba (Totoaba macdonaldi)
(Figura 1.16, anexo I)

Distribuciéon de tortugas marinas: Prieta (Chelonia agassizi) y Laud (Dermochelys
coriacea) (figura 1.17, anexo I)

Distribucién de pepino de mar (Isostichopus fuscus) (figura 1.18, anexo |)

Areas con mayor presencia invertebrados marinos (figura 1.19 anexo 1)

Distribucién de la ballena azul (Balaenoptera musculus) (figura 1.20, anexo [)

Distribucién de ballena jorobada (Megaptera novaeangliae) (figura 1.21, anexo I)
Distribucion del tiburdn ballena (Rhincodon typus) (figura .22, anexo 1)
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Distribucion del tiburén blanco (Carcharodon carcharias) (figura 1.23, anexo )
Distribucion del tiburén peregrino (Cetorhinus maximus) (figura 1.24, anexo 1)
Distribucién de la vaquita (Phocoena sinus) (figura 1.25, anexo )

Humedales costeros del Golfo de California (figura 1.26, anexo 1)

Distribucién de macro algas (figura 1.27, anexo I)

Areas naturales protegidas (figura 1.28, anexo )

6.2.2 Zonificacion del area de estudio

El proceso de zonificaciéon se basa en la integracién de un sistema de clasificacion,
para el presente trabajo se integraron dos sistemas, uno para la zona marino—costera
(Tabla VI.1) y otro para la zona marino—ocednica (Tabla VI1.2). En estos sistemas de
clasificacion se describen los elementos que conforman cada uno de los niveles de
zonificacion (ambiente, sistema, subsistema, paisaje y unidad) y, a través de esta
estructura jerarquica se conforma una expresion cartografica de cada nivel, la cual se
sobrepone al nivel que le sigue. De esta manera, la zonificacion final para el GC se
integra a partir de la sobreposicion de la cartografia de cada nivel, hasta lograr la
conformacién de las unidades ambientales marinas (UAM), las cuales se organizan en
unidades marinas costeras y unidades marinas oceanicas (Figura 6.1). Los mapas
intermedios de la zonificacion (cartografia de cada nivel de los sistemas de clasificacion),

se localiza en el anexo de caracterizacion (anexo |, figuras 1.29 a la [.35).
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Tabla VI.1. Sistema de clasificacién del ambiente costero (y sus claves)

SISTEMA SUBSISTEMA 1 SUBSISTEMA 2 PAISAJE UNIDAD
Zona Marina ESTADO HIDROLOGIA Concentracion de REGION BATIMETRICA
pigmentos
ZEE 1| Baja California | 1 Arroyo Agua Dulce-SantaClara |1 De0a1.2™,; |1 gg:g;g}'?ead de 02200 m/Baja
2 |Baja California Sur | 2 |Lago Salado-Arroyo del Diablo 2 De 1.3a2.0 ™, |2 ICanal/ Baja Pendiente
3 iSonora 3 |Arroyo Santa Isabel y otros 3iDe2.1a3.0™",; |3 Canal/Alta Pendiente
4 |Sinaloa 4 iArroyo Paterna-Arroyo Mulegé 4De31a40™,; |4 ﬁfjg‘rd'dad de 0 a 200 m/ Plataforma
Mar Territorial 5 Nayarit 5 iArroyo Camalajue y otros 5 iMayor de 4.0 ™'/ ., | 5 [Profundidad superior a 200 m
6 ilsla Coronados-Bahia La Paz 6 |Profundidad de 0 a 200 m / Alta Pendiente
Aguas Marinas 7 iLa Paz-Cabo San Lucas 7 iLaguna / Baja Pendiente
Interiores 8 :Arroyo Frijol-Arroyo San Bruno 8 |Bahia / Baja Pendiente
9 Rio Colorado
10 {Bacanora-Mejorada
11 |Desierto del Altar- Rio Bamori

-
N

Rio Concepcién-Arroyo Cocaspera

N
w

San Ignacio y otros

-
N

Rio Sonora

N
[$)]

Rio Matape

-
N

Rio Mayo

—_
~

Rio Bacoachi

-
o

Rio Yaqui

-
[{e]

Rio San Lorenzo

N
o

Rioc Culiacan

N
-

Bahia Lechuguilla-Ohuira-Navachiste

N
N

Rio Mocorito

N
w

Rio Piaxtla-Rio Elota- Rio Quelite

N
S

Estero de Bacorehuis

N
(431

Rio Sinaloa

N
»

Rio Presidio

N
~

Ric Acaponeta

N
o

Rio Baluarte

N
©w

Rio San Pedro

w
o

Santiago-Aguamilpa

w
-

Rio Huicicila-San Blas
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Tabla VI1.2. Sistema de clasificacion del ambiente oceanico

SISTEMA SUBSISTEMA PAISAJE UNIDAD
Zona Marina HIDRODINAMICA | Regiones biogeograficas REGION BATIMETRICA
3 Profundidad de 0 a 200
1 \ZEE A |Alto Golfo 1 De0a1.2mgr/m m / Baja Pendiente
2 Mar Territorial B {Parte Central 2 De1.3a1.9 mgr/m’ Canal / Baja Pendiente
Aguas Marinas ; 3 )
3 Interiores C |Bajo Golfo 3 Pe2.0a 3.0 mgr/im Canal/ Alta Pendiente
3 Profundidad de 0 a 200
4 |De3.12a4.0 mgrim m / Plataforma Insular
3 Profundidad superior a
5 iMayor de 4.0 mgrim 200 m
Profundidad de 0 a 200
l m / Alta Pendiente
{Concentracién de Laguna / Baja
pigmentos) / Pendiente
8 IBahia/ Baja Pendiente

Definicion del nivel ambiente (costero y ocedanico)

El marco conceptual que justifica el desglose del espacio marino en estos dos
ambientes se ha justificado en trabajos anteriores (Serrano, 2000 y Escofet y Espejel,
2001) y parte del reconocimiento de un gradiente mar-tierra en el que va cambiando la
importancia relativa de las funciones que influyen sobre la dinamica de las aguas, hasta
un extremo en que la marea es practicamente el Gnico factor. Resulta en la division del
espacio marino en (a) una franja de aguas mas libres, con mayor capacidad de limpieza
(ambiente oceanico) y (b) una franja de aguas mas confinadas, con menor capacidad de
limpieza (ambiente costero). También consolida la eleccién de este limite el hecho que la
mayoria de las actividades humanas tienen lugar en esta franja costera, ya sea por sus

caracteristicas biofisicas (pesca) o su colindancia con la costa (turismo).

El limite entre el ambiente costero y el ambiente oceanico sigue una linea paralela
a la linea de costa a una distancia de 12 millas nauticas (aprox. 22.22 kilémetros). En la
parte sur del golfo (en la costa este del golfo hasta Isla Tiburén y hasta la isla san Esteban
del lado oeste), el limite legal del mar territorial se utilizé para tal limite, con las ajustes
existentes de la linea base a partir de las cual se mide la distancia de 12 millas debido a la
presencia de islas (SEMAR, 1986). El hecho que la parte norte del Golfo de California se
considere como aguas marinas interiores, y de alli la ausencia de una franja de mar
territorial siguiendo la costa en esta parte hizo definir una con los siguientes limites: hasta

91




las 12 millas nauticas de la linea de costa o hasta la isobata de 100 m si esta no se ha
encontrado antes de una distancia de 12 millas nauticas, para el caso de la zona del alto

golfo (Figura 1.29, anexo I).

Resulta una zonificacién a nivel de ambiente compuesta de dos poligonos: uno
pegado a la costa, dejando el resto del Golfo de California para el poligono del ambiente
oceanico. El ambiente marino oceanico representa 63 % de la superficie total del Golfo de
California, dejando 37 % para el ambiente marino costero (Tabla VI.3).

Tabla VI.3. Zonificacién a nivel ambiente (marino costero y marino oceanico).

Clave del . Numero de UAM ; Porcentaje del
ambiente Ambiente en cada ambiente Area (km2) area totajl (%)
1 Marino oceanico 25 156,126 63.2
2 Marino costero 98 90,934 36.8

Total 123 247,060 100.0

Definicion del nivel sistema (aguas marinas)

El nivel jerarquico sistema se integré utilizando el concepto administrativo
internacional de mar territorial y de aguas marinas interiores. Para este fin, se utilizaron
tres clases (Tabla VI.4).

1). En este estudio se consideré como Aguas Marinas Interiores (AMI) (SEMAR, 1986),
solamente las aguas de la parte norte del Golfo de California. Comprende de la region

Norte del golfo hacia el Sur de las grandes islas (Figura 1.30, anexo ).

2) La segunda clase considerada es la mar territorial, definido por la Ley Federal del Mar,
(1986). Resulta en dos poligonos, uno principal que sigue las costas de la peninsula y
continentales y cruza el golfo al sur de Isla Tiburén, a 22 millas del limite de las AMI, y un

pequefio poligono alrededor de las Islas Marias mismas.
3) Mas alla del limite del mar territorial el sistema se denomino Zona Econémica Exclusiva

(ZEE) (Ley Federal del Mar, 1986). Las proporciones en relacion al area total de cada

clase estan indicadas en la tabla V1.4.
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Tabla VI.4. Zonificacion a nivel sistema.

. Sistema: NdUmero de UAM " Porcentaje del
Clave del sistema aguas marinas en cada sistema Area (km2) area totajl (%)
1 ZEE 10 129,827 52.5
2 Mar territorial 77 68,623 27.8
3 AMI 36 48,610 19.7
Total 123 247,060 100.0

Nivel sistema en el ambiente costero

El ambiente costero como se definié en este estudio, una tercera parte resulta ser

aguas marinas Interiores (Tabla VI.5.), mayormente debido al estatuto del la parte Norte

del Golfo de California.

Tabla VI.5. Zonificacién a nivel sistema. Estadisticas para el ambiente costero.

) Porcentaje del area Numero de UAM costeras 2

Sistema costejra (%) en cada sistema Area (k')
__Aguas Marinas Interiores 31.2 26 28,339
Mar territorial 68.8 72 62,595
Total 100 98 90,934

Nivel sistema en el ambiente oceanico

Por su parte, el ambiente oceanico se compone en su mayor parte de ZEE (Zona

Econdémica Exclusiva). Las AMI de la parte Norte del Golfo de California representa

solamente un 13 % del poligono del ambiente oceanico (Tabla VI.6.).

Tabla VI.6. Zonificacidn a nivel sistema. Estadisticas para el ambiente oceanico.

Porcentaje del area Numero de UAM oceanicas ; 2
SISTEMA costéra (%) en cada sistema Area (km’)
Aguas Marinas Interiores 13.0 10 20,271
Mar territorial 0.7 3 1,166
ZEE 86.3 12 134,689
Total 100.0 25 156,126

Definicidon del nivel subsistema

En este nivel, el ambiente oceanico se zonifico segun un criterio fisico - natural de

gran escala mientras que en el ambiente costero se utilizaron dos criterios o subsistemas:

uno de tipo administrativo y el segundo de tipo natural.
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Nivel subsistema en el ambiente costero
Subsistema 1: Entidades Federativas

En el ambiente costero, la primera zonificacién a nivel sistema se hizo a partir de
las fronteras estatales. De los cinco estados colindantes a la zona de estudio, se prolongo
sus limites en el mar hasta llegar al limite del ambiente costero, dividiendo de esta
manera el ambiente costero en 5 zonas marinas consideradas en este estudio como bajo
cierta dependencia administrativa del estado colindante correspondiente (Tabla VI.7)

(Figura .31, anexo I).

Tabla VI.7. Zonificacién a nivel subsistema 1 costero. Estadisticas para el ambiente

costero.
Subsistema costero 1 : Estado % area costera Numero de UA.M costeras Area (km?)
en cada sistema
Baja California 14.3 15 12,961
Baja California Sur 29.7 24 27,023
Nayarit 8.3 5 7,635
Sinaloa 18.0 22 16,335
Sonora 29.8 32 27,080
Total 100.0 98 90,934

Subsistema 2: Cuencas hidrolégicas

Las cuencas hidrograficas constituyen la principal unidad territorial donde el agua,
proveniente del ciclo hidrolégico, es captada, almacenada, y disponible como oferta de
agua. En efecto, la gestion de las cuencas hidroldgicas cobra su importancia debido a la
necesidad del agua para cualquiera actividad humana. Con frecuencia las cuencas
hidrograficas poseen no solo integridad edafobiégena e hidroclimatica sino que, ademas,
ostentan identidad cultural y socioeconémica, dada por la misma historia del uso de los
recursos naturales. En el ambito de una cuenca se produce una estrecha
interdependencia entre los sistemas biofisicos y el sistema socio-econémico, formado por
los habitantes de las cuencas, lo cual genera la necesidad de establecer mecanismos de

gobernabilidad.

En las ultimas décadas, la cuenca hidrografica ha constituido la unidad territorial

mas aceptada por cientificos naturales para el manejo de los recursos naturales. Asi, "Ley
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de Aguas Nacionales" de 1992 reconoce explicitamente el principio segun el cual "las
cuencas asi como los acuiferos constituyen las unidades de gestién" de los recursos
hidricos (Articulo 3, DOF 1992). En ese sentido, se han realizado numerosos estudios en
cuencas, algunos de los cuales han derivado en acciones concretas, principalmente a
nivel de microcuencas, con diferentes grados de participacién de la poblacion, de
instituciones estatales y ONG's. Por otro lado, también en algunas cuencas principales se
han establecido estructuras como organismos de cuencas, cuyo proposito es mejorar la
gestion del agua (INE, 2003).

La Cuenca como unidad de gestion ambiental ha mostrado ser una adecuada
unidad para la gestion ambiental, via el logro de compatibilizar los intereses de los
habitantes de sus diferentes zonas funcionales y las actividades productivas de las
mismas. En este estudio de ordenamiento ecoldégico marino, se prolongd el concepto de
cuenca hidrografica a la parte marina, como influencia del mismo sobre el ambiente
marino costero. La zona marina se consideré bajo la influencia de las diferentes cuencas
hidrolégicas terrestres, caracterizadas por ciertos aportes terrestres (agua dulce,
sedimentos, contaminantes, etc.) y ademas bajo cierto sistema de gestion como es el

manejo Integrado de cuencas hidricas (CNA, 2005).

A partir de lo anterior, surgid la segunda zonificacién en el nivel subsistema para el
ambiente costero, derivado del caracter de origen terrestre relativo a la gestion del recurso
agua. Para delimitar los poligonos, se prolongaron los limites de las cuencas hidroldgicas
terrestres dentro de la porcién marina (Figura 1.32, anexo 1). La zona de estudio esta bajo
la influencia de 31 cuencas hidrolégicas (Tabla VI.8) que son parte de 10 de las grandes

Regiones Hidrologicas del noreste del pais.
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Tabla VI.8. Zonificacién a nivel subsistema 2 costero. Estadisticas para el ambiente

costero.

Subsistema costero 2 : Cuenca Porcentaje del Numero de UAM Area (km?)
hidrolégica area costera |costeras en cada sistema
Arroyo Agua Dulce-Sta. Clara 5.9 2 5374
Arroyo Camalajue v otros 3.6 4 3,242
Arroyo Frijol-Arroyo San Bruno 3.5 6 3,227
Arroyo Paterna-Arroyo Mulegé 5.3 5 4,775
Arroyo Sta. Isabel y otros 4.2 9 3,810
Bacanora-Mejorada 0.1 1 85
Bahia Lechuguilla-Ohuira-Navachiste 4.7 5 4,241
Desierto del Altar- Rio Bamori 1.7 4 10,672
Estero de Bacorehuis 2.6 7 2,352
Isla Coronados-Bahia La Paz 11.0 6 9,982
La Paz-Cabo San Lucas 9.6 5 8,686
Lago Salado-Arroyo del Diablo 0.9 1 803
Rio Acaponeta 5.3 4 4,864
Rio Bacoachi 2.3 3 2,090
Rio Baluarte 0.4 1 344
Rio Colorado 0.1 1 68
Rio Concepcion-Arroyo Gocaspera 0.4 1 398
Rio Culiacan 2.1 2 1,955
Rio Huicicila-San Blas 2.5 1 2,309
Rio Matape 2.4 4 2,186
Rio Mayo 2.4 4 2,153
Rio Mocorito 2.5 2 2,249
Rio Piaxtla- Rio Elota- Rio Quelite 1.9 1 1,758
Rio Presidio 1.7 1 1,588
Rio San Lorenzo 1.8 2 1,604
Rio San Pedro 0.6 1 509
Rio Sinaloa 0.2 1 179
Rio Sonora 1.3 2 1,208
Rio Yaqui 3.5 5 3,178
San Ignacio y otros 4.9 6 4,473
Santiago-Aguamilpa 0.6 1 572
Total 100.0 98 90,934
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Nivel subsistema en el ambiente oceanico (hidrodinamica)

En el nivel de regionalizacion subsistema se dividié el ambiente oceanico segun
sus caracteristicas hidrodinamicas. Se zonifico el Golfo de California en tres grandes
regiones (alto golfo, golfo central y bajo golfo) (Tabla VI.9), (Figura 1.33, anexo I)

La regién alto golfo, comprende el Alto Golfo esta, marcado por la influencia del
Delta del Rio Colorado, se caracteriza por una plataforma continental extendida con
pendiente relativamente suave y profundidades inferiores a 400 metros. Se extiende
desde la boca del Rié Colorado hasta una linea imaginaria que cruza el Golfo entre el sur
de Isla Angel de la Guardia hasta el norte de Isla Tiburén. Cabe mencionar que la
Depresion Delfin y el Canal de Ballenas con mas de 500 y 1000 metros de profundidad
respectivamente quedan en el ambiente costero debido a su cercania de la costa (inferior
a 22 m.n.).

La region golfo central se conforma del talud continental con pendientes mas
pronunciadas que la regién alto golfo. Las profundidades llegan tipicamente a los 1,500
metros. Sin embargo se encuentran depresiones mas profundas con 1,898 m en la
depresion de Guaymas, al sur del puerto del mismo nombre, y de mas de 2,500 m en la
puntual depresion de Carmen al Norte de Isla de Carmen. Su limite Sur, se extiende
hasta la altura de Isla San José en Baja California Sur, y Bahia Lechugillas al oeste de
Los Mochis, Sinaloa, donde empieza la depresién o fosa oceanica Faralléon en la que

ubican profundidades de mas de 3,000 m.

La regién que comprende los 60% restante se denomino bajo golfo y abarca Ila
boca del Golfo, el fondo abisal, y varias fosas oceanicas de mas de 3,500 m (depresion
pescadero), donde la influencia del Océano Pacifico y de procesos mas remotos se hace
sentir con mayor magnitud que el resto de las regiones. Cabe mencionar la presencia de
las Islas Marias en el sur de esta region frente a las costas de Nayarit. También de
manera general, las tres regiones hidrodinamicas tienen un pendiente mas suave del lado
este del Golfo en comparacién con las costas de la peninsula de Baja California.
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Tabla VI.9. Zonificacion a nivel subsistema. Estadisticas para el ambiente oceanico.

Subsistema oceanico : Porcentaje del area | Numero de UAM costeras en Area (km?)
Hidrodinamica costera (%) cada sistema
Alto golfo 11.2 5 17,5623
Bajo golfo 63.9 6 99,839
Goilfo central 24.8 14 38,764
Total 100 25 156,126

Definicién del nivel paisaje (regiones biogeograficas)

Para el propésito de la regionalizacion, se agruparon la 14 regiones biogeograficas

definidas por Santamaria-del-Angel et al. (1994), en 5 clases mas generales, definidas en
la tabla VI.10, las cuales dividieron el Golfo de California en 14 poligonos separados

(Figura 1.34, anexo I).

Tabla VI.10. Zonificacién a nivel sistema utilizada en la regionalizacion.

Estadisticas para toda la zona.

Numero de UAM

Regiones biogeograficas: Porcentaje del Area (km?)
Clase area costera | costeras en cada sistema

De 0.a 1.2 "% (VHI, IX, XI, XIl, XlIl, XIV) 59.5 34 146,992

De 1.3a2.0 ™/ (V, X) 17.7 49 43,793

De2.1a3.0 ™ (11, I, 1V, VI 17.8 25 43,879

De3.1a4.0 ™/ (D) 1.9 5 4,810

Mayor de 4.0 ™'/ (V1) 3.1 10 7,586
Total 100 123 247,060

Nivel paisaje en el ambiente costero

Para el ambiente costero, se desglosan las estadisticas para el nivel paisaje y la
reparticion de las cinco clases de regiones biogeograficas en la tabla VI.11. Las tres
clases correspondiente a la menor concentracién de pigmentos retinen méas de 90 % del
area del ambiente costero. Sin embargo, la clase 4 logra cubrir un 7% gracias a las areas
asociadas a una alta productividad de la parte central y meridional del Golfo,
especialmente las costas de la Peninsula de Baja California.
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Tabla VI.11. Zonificacién a nivel paisaje. Estadisticas para el ambiente costero.

Regiones
biogeograficas: Porcentaje del | Numero de UAM costeras Area (km?)
concentracion de area costera (%) en cada sistema

pigmentos
De0a1.2™, 38.4 28 34,936
De1.3a1.9™/ s 27.7 42 25,149
De2.0a3.0™ s 21.4 15 19,471
De3.1a4.0™m 5.3 5 4,810
Mayor de 4.0 "3 7.2 8 6,568
Total 100.0 98 90,934

Nivel paisaje en el ambiente oceanico

Las zonas de muy alta concentracion de pigmentos son las de mayor importancia

en el ambiente costero: dos clases de 3.1 a 4 ™,; y mayor de 4 ™¥/,,; cubren 10 veces

méas superficie que las mismas dos en el ambiente oceanico. La clase de menor

concentracién de pigmentos cubre mas del 70% del ambiente oceanico y menos del 40 %

en el ambiente costero (Tabla VI.11).

Tabla VI.11. Zonificacién a nivel paisaje. Estadisticas para el ambiente oceanico.

Regiones biogeograficas: |Porcentaje del area Numero de UAM Area (km?
concentraciéon de pigmentos costera (%) oceanicas en cada paisaje rea (km’)
De0a1.2™ns 71.8 6 112,056
De 1.3a1.9 ™ 11.9 7 18,644
De2.0a3.0" s 15.6 10 24,408
De3.124.0 ™ 0 0 0
Mayor de 4.0 "/ a 0.7 2 1,018
Total 100 25 156,126
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Definicion del nivel unidad

Se consideraron una combinacién de tres factores (batimetria, pendiente y
morfologia) en la definicién de las regiones batimétricas: la profundidad, los elementos
morfolégicos, y la pendiente. Resultando en ocho unidades (Tabla VI.12). Se tomo como
limite la isobata de 200 m por ser la profundidad umbral entre procesos costeros e
influencia terrestre. Los procesos costeros se desvanecen, y disminuye la influencia
terrestre. Se diferenciaron pendiente alta y pendiente baja, asi como sistemas de bahia,
canales, lagunas, y plataformas insulares. Se encontraron ocho clases de regiones
batimétricas en el Golfo de California, las mas extensa es un poligono de la unidad
denominada “Profundidad superior a 200 metros” cubre mas del 60 % de la zona.

La zona Norte (Delta del Ri6 Colorado) y las costas de Sonora y Sinaloa
comprenden aproximadamente una tercera parte del Golfo, pertenecen a la unidad
denominada “Profundidad de 0 a 200 m / Baja Pendiente”. La clase mas encontrada es la
de “Bahias / Baja Pendiente” con la presencia de 13 de esas en el Golfo, cabe mencionar
que representan menos del 3 % de la superficie total de la zona de estudio. El resto de las

clases con su distribucion estan descritas en la tabla VI1.12 (Figura 1.35, anexo |)

Tabla VI.12. Zonificacién a nivel unidad. Estadisticas para el Golfo de California.

Porcentaje del Numero de
Regiones batimétricas ; area coétera poligonos en la N_umero de UAM Are;d
(%) clase marinas en cada clase | (km®)
Bahia / Baja Pendiente 2.9 13 22 7,104
Canal / Alta Pendiente 1.5 1 3 3,770
Canal / Baja Pendiente 0.1 1 1 190
Laguna / Baja Pendiente 0.8 9 12 2,091
Profundidad de 0 2 200 m 2.6 2 12 6,345
[ Alta Pendiente
Profundidad de 0 2 200 m 27.6 2 36 68,108
/ Baja Pendiente
Profundidad de 0 a 200 m 1.9 5 13 4,694
/ Plataforma Insular
Profundidad superior a 62.6 1 24 154,758
200 m
Total 100 35 247,060
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Nivel Unidad en el ambiente costero

Para el ambiente costero mas de la mitad de las unidades ambientales marinas
costeras tienen profundidades inferiores a 200 m y baja pendiente. La siguiente clase en
importancia geografica es la denominada “profundidad superior a 200 m” ubicada en las
costas de Baja California Sur, que posee alta pendiente la franja costera. La tabla VI.13

presenta un resumen de la cobertura y numero de unidades.

Tabla VI.13. Zonificacién a nivel unidad. Estadisticas para el ambiente costero.

Regiones batimétricas ’Porcenta}e dfl Numero de UAM Area (km?)
area costera (%) | costeras en cada clase

Bahia / Baja Pendiente 7.8 22 7,104

Canal / Alta Pendiente 3.6 2 3,261

Canal / Baja Pendiente 0.2 1 190

Laguna / Baja Pendiente 2.3 12 2,091

Profundidad de 0 a200 m/

Alta Pendiente 7.0 12 6,345

Profundidad de 0 a 200 m/

Baja Pendiente 51.8 30 47,106

Profundidad de 0 a 200 m /

Plataforma Insular 12 5 1,068

Profundidad superior a 200 m 26.1 14 23,769
Total 100 98 90,934

Nivel Unidad en el ambiente oceanico

En el ambiente oceanico mas del 80 % del area pertenece a la clase profundidad
superior a 200 m. Por ofro lado la clase Profundidad de 0 a 200 m / Baja Pendiente
acapara el 13 % del area total, debido a la baja pendiente de la parte norte del Golfo y de

las costas de Sinaloa (Tabla VI.14).

Tabla VI.14. Zonificacion a nivel unidad. Estadisticas para el ambiente oceanico.

. s Porcentaje del Numero de UAM Area
Regiones batimétricas area costera (%) | oceanicas en cada clase (kmz)
Canal / Alta Pendiente 0.3 1 509
Profundidad de 0 a 200 m / Baja
Pendiente 13.5 6 21,002
Profundidad de 0 a 200 m/
Plataforma Insular 23 8 3,626
Profundidad superior a 200 m 83.9 10 130,989
Total 100 25 156,126
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Unidades ambientales marinas

Utilizando el método de superposicion cartografica, se generaron un total de 123
unidades ambientales marinas, caracterizadas por una homogeneidad en cuanto a los
criterios anteriormente descritos y en relacion a la escala de trabajo. Del total de unidades
ambientales marinas, 98 resultaron estar en el ambiente marino-costero y 25 en el
marino-oceanico (Figura 6.1). Se generd una clave Unica para cada una de las 123
unidades, basada en el sistema de clasificacién, con el propésito de identificarlas.
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Unidades de Influencia Terrestre

Dentro del proceso de caracterizacién, y con la finalidad de incorporar al estudio
el andlisis de las relaciones existentes entre los procesos que ocurren en la parte
costero-terrestre y la marino-costera, se definieron 32 unidades de influencia terrestre
(UIT) alrededor de la zona marina, las cuales se consideran que influyen sobre las
unidades marinas del ambiente costero. Las UIT se delimitan a partir de las cuencas
hidrograficas y los limites de las entidades federativas. En casos particulares, se
agruparon dos cuencas hidrogréficas por la reducida superficie de la cuenca en la parte
costera y la dificultad que representa el identificarlas a la escala de trabajo. Tierra
dentro se delimité una franja de 20 km a partir de la linea de costa para las costas de la
peninsula de Baja California. En Sonora y parte norte de Sinaloa, se extendié esta
distancia con el fin de englobar regiones de importancia socio-econémicas (que no
estan presentes en la Peninsula de Baja California, debido a su escasa poblacion).

Las UIT estan cartografiadas en la Figura 1.36 del anexo [, con las unidades
ambientales marinas costeras sobre las cuales tiene influencia. Una UIT puede influir
sobre una o varias unidades ambientales marinas costeras. Las caracteristicas de las
UIT estan resumidas en la tabla VI.15. Las UIT tal como las unidades ambientales
marinas son los espacios bases para la siguiente fase del OEMGC (diagnéstico). Esa
fase requiere de una evaluacion por unidad, lo cual obliga a un arreglo de la base de

datos a partir de la regionalizacion.
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Tabla VI.15. Caracteristicas de las Unidades de Influencia Terrestre (UIT)

Céaal_e ESTADQ Cuenca (perteneciente a la UIT)
1 Baja California Sur _La Paz-Cabo San Lucas, Arroyo Caracol-Arroyo candelaria
isla Coronado-Bahia La Paz, Arroyo Venancio-Arroyo Salado, Arroyo Caracol-Arroyo
2 Baja California Sur [Candelaria
3 Baja California Sur _iArroyo Frijol-Arroyo San Bruno
4 Baja California Sur iArroyo Paterna-Arroyo Mulegé
5 Baja California Sur Arroyo Santa Isabel y otros
6 Baja California Arroyo Santa Isabel y otros
7 Baja California Arroyo Camalajue y otros (parte sur: alrededor de Bahia de Los Angeles)
8 Baja California Arroyo Camalajue y otros (parte norte: alrededor de San Luis Gonsagua)
9 Baja California Arroyo Agua Dulce-Sta Clara
10 Baja California Lago Salado-Arroyo del Diablo
11 Baja California Rio Colorado, Bacanora-Mejorada, Lago Salado-Arroyo del Diablo
12 Sonora Rio Colorado
13 Sonora Rio Concepcién-Arroyo Cocaspera, Desierto del Altar-Rio Bamori
14 Sonora San Ignacio y otros
15 Sonora Rio Bacoachi
16 Sonora Rio Sonora
17 Sonora Rio Matape
18 Sonora Rio Yaqui
19 Sonora Rio Mayo
20 Sonora Estero de Bacorehuis
21 Sinaloa Estero de Bacorehuis, Rio Fuerte
22 Sinaloa Bahia Lechugilla-Ohuira-Navachiste
23 Sinaloa Rio Sinaloa
24 Sinaloa Rio Mocorito
25 Sinaloa Rio Culiacan
26 Sinaloa Rio San Lorenzo
27 Sinaloa Rio Piaxila-Rio Elota-Rio Quelite
28 Sinaloa Rio Presidio
29 Sinaloa Rio Baluarte
30 Sinaloa Rio Acaponeta
31 Navyarit Rio Acaponeta, Rio San Pedro
32 Nayarit Rio Huicicila-San Blas, Santiago-Aguamilpa
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6.2.3 Base de datos ordenada por sector, por unidad ambiental marina y unidad

de influencia terrestre.

La informacion establecida por sector se ordeno por unidad espacial y se integré
en forma de tablas, al asociar la cartografia de los datos organizados por sector con la
cartografia de las unidades ambientales marinas y las de unidades de influencia
terrestre, estas tablas de datos se encuentran en el anexo de base de datos (anexo ).
De esta forma se representa espacialmente la distribucion de la informacion y se
establece el marco cartografico para la evaluacién de la capacidad de aptitud de cada

sector, asi como de los conflictos intersectoriales.

6.3 ETAPA DE DIAGNOSTICO

La integracion del diagndstico se establece en dos partes, de acuerdo al ROE,

analisis de aptitud sectorial y la identificacién de conflictos ambientales.

El desarrollo de estas dos etapas del diagnostico se soporta en la informacion
contenida dentro de la base de datos que integra los atributos ambientales, dicha base
de datos se estructura bajo el marco de la regionalizacién, con la finalidad de formar un
paquete de datos por unidad ambiental marina (UAM) (anexo Il), y es a este nivel de
organizacién espacial (unidad ambiental marina), que se realiza la evaluacién de aptitud
sectorial (Cendrero, 1989; Eleveld, 2003; Yafiez-Arancibia y Day, 2004).

6.3.1 Analisis de aptitud por sector

Aptitud del sector pesca riberefia

El indice de aptitud del sector pesca riberefia (IAPER), tiene como objetivo
establecer una estimacion de los intereses del sector en la regién del Golfo de
California.

Como fundamento el IAPER se basa en los siguientes atributos ambientales

(base de datos) integrados en la etapa de caracterizacion:
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e zona de pesca de camarén (CAM)

e zona de pesca de escama (corvina, lisa, pargo, robalo, huchinango, sierra)
(ESC)

e zona de pesca de calamar (CAL)

e zona de pesca de jaiba (JAI)

e zona de pesca de tiburén (oceanico y costero) (TIB)

e Presencia de bahias y lagunas costeras (Ba)

El modelo que representa la aptitud del sector pesca riberefia se define por la
diversidad de pesquerias en una unidad ambiental y por la presencia de bahias y
lagunas costeras, y su composicién se integro a partir de un analisis de opinién entre los
integrantes del sector. Sin embargo es necesario considerar en el modelo la importancia
econdmica y social que tienen cada una de las diferentes pesquerias que se desarrollan
en la region, para lo cual se establece una ponderacion de los componentes del indice
que representa la importancia relativa de cada componente del modelo. Esta
ponderacién se define a partir de un analisis de opinién de expertos (Balkey, 1968), a
través del cual se definen los pesos de cada componente de forma empirica.

La ponderacién (pesos) de los componentes del modelo se establece, para este
estudio, a partir de un analisis de opinién, en cual participan integrantes del sector (a
través del 6rgano técnico del comité de ordenamiento del Golfo de California) y técnicos

expertos en los tépicos particulares relacionados al sector.

A continuacion se presenta el IAPER en forma matematica y con los pesos para
cada componente (figura 6.2). El mapa resultante de la aplicacién de este modelo a
cada una de las unidades ambientales marinas del mapa de zonificacién se muestra en

la figura 6.3.

IAPER = CAM (0.5) + (ESC) 0.2 + CAL (0.1) + JAI (0.1) + TIB (0.07) + Ba (0.03)

Figura 6.2. indice de aptitud de pesca riberefia
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La aptitud del sector pesca riberefia para la regién del Golfo de California se
manifiesta de forma “muy alta” para la costa norte de Nayarit, para toda la costa de
Sinaloa y en el sur de Sonora, con tres puntos en la regién de Puerto Pefiasco, Sonora
y de Bahia de los Angeles en Baja California. La clase de aptitud “Muy Alto” cubre un
total del 13.97 % del total de la zona de estudio y la clase “Alto” un 11.77% (Tabla

VI.16).

Tabla VI.16.- Clases de aptitud del sector pesca riberefia para el Golfo de California

Clase Cobertura (Km?) | Porcentaje | Unidades
Muy Alto 34,503.00 13.97 50
Alto 29,090.00 11.77 23
Medio 26,337.00 10.66 24
Bajo 157,130.00 63.60 26
Totales 247,060.00 100.00 123

En la tabla VI.17 se muestra la cobertura de las clases de aptitud del sector
pesca riberefia para la zona costera (unidades marino — costeras) del Golfo de
California, en esta perspectiva las clase “Muy Alto” tiene una presencia en el 37.42% de
la regién costera y la “Alta” en el 31.21%. Por lo anterior se estima un nivel de aptitud
importante (clases “Muy Alto” y “Alto”), por parte de este sector, en el 68.63% de la zona

costera del Golfo de California.

Tabla VI.17.- Clases de aptitud del sector pesca riberefia para la zona costera del GC
(Unidades marino — costeras)

Clase Cobertura (Km?®) | Porcentaje | Unidades
Muy Alto 34,028.00 37.42 49
Alto 28,383.00 31.21 22
Medio 25,5667.00 28.12 21
Bajo 2,956.00 3.25 6
Totales 90,934.00 100.00 98

109




La tabla VI.18 muestra la cobertura de las clases de aptitud de este sector para
la zona ocednica (unidades marino-oceanicas), donde se observa que no se presenta

un nivel de aptitud importante dentro de mencionada zona.

Tabla V1.18.- Clases de aptitud del sector pesca riberefia para la zona oceanica del GC
(Unidades marino — oceanicas)

Clase Cobertura (Km?) | Porcentaje | Unidades
Muy Alto 475.00 0.30 1
Alto 707.00 0.45 1
Medio 770.00 0.49 3
Bajo 154,174.00 98.75 20
Totales 156,126.00 100.00 25

Aptitud del sector pesca industrial

El indice de aptitud del sector pesca industrial (IAPIN), tiene como objetivo
establecer una estimacién de los intereses del sector en la regién del Golfo de

California.

Como fundamento el IAPIN se basa en los siguientes atributos ambientales

(base de datos) integrados en la etapa de caracterizacion:

e zona de pesca de camaron (CAM)

e zona de pesca de pelagicos menores (PM)
e zona de pesca de calamar (CAL)

e zona de pesca de corvina (COR)

e zona de pesca de tiburén (oceanico y costero) (TIB)

A partir de estos atributos se construye un modelo que representa la aptitud del
sector pesca industrial, la cual se define por la diversidad de pesquerias en una unidad
ambiental marina. Sin embargo es relevante considerar en el modelo la importancia
econdmica y social que tienen cada una de las diferentes pesquerias que se desarrollan
en la regidn, para lo cual se establece una ponderacién de los componentes del indice
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que representa la importancia relativa de cada pesqueria. Esta ponderacion se define a
partir de un analisis de opinion de expertos (Balkey, 1968), a través del cual se definen

los pesos de cada componente de forma empirica.

La ponderacién (pesos) de los componentes del modelo se establece, para este
estudio, a partir de un analisis de opinién, en cual participan integrantes del sector (a
través del érgano técnico del comité de ordenamiento del Golfo de California) y técnicos

expertos en los topicos particulares relacionados al sector.

A continuacién se presenta el IAPIN en forma matematica y con los pesos para
cada componente (figura 6.4). El arreglo del indice se define a partir del reconocimiento
de la pesqueria del camarén como la de mayor importancia econémica y social, seguida
a su vez por la de los pelagicos menores y posteriormente por el calamar, quedando al
final el resto de las pesquerias. El mapa resultante de este ejemplo esta en la figura 6.5

IAPIN = CAM (0.9) + PM (0.08)+ Cal (0.01) + (COR + TIB) 0.01

Figura 6.4. indice de aptitud de pesca industrial
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Figura 6.5 Indice de aptitud de pesca industrial
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La aptitud del sector pesca industrial para la region del Golfo de California se
manifiesta de forma “muy alta” para la costa de Sinaloa, y en el centro y sur de Sonora,
asi como en la regién costera de alto golfo y en la costa norte de Baja California. La
clase de aptitud “Muy Alto” cubre un total del 16.60% del total de la zona de estudio y la
clase “Alto” un 10.20% (Tabla VI.19).

Tabla VI.19.- Clases de aptitud del sector pesca industrial para el Golfo de California

Clase Cobertura (Km2) | Porcentaje | Unidades
Muy Alto | 41,007.00 16.60 40

Alto 25,201.00 10.20 10
Medio 54,713.00 22.15 45

Bajo 126,139.00 51.06 28
Totales 247,060.00 100.00 123

En la tabla VI.20 se muestra la cobertura de las clases de aptitud del sector
pesca industrial para la zona costera (unidades marino — costeras) del Golfo de
California, en esta perspectiva las clase “Muy Alto” tiene una presencia en el 42.82% de
la regidn costera y la “Alta” en el 16.61%. Por lo anterior se estima un nivel de aptitud
importante (clases “Muy Alto” y “Alto”), por parte de este sector, en el 59.43% de la zona

costera del Golfo de California.

Tabla VI.20.- Clases de aptitud del sector pesca industrial para la zona costera del GC
(Unidades marino — costeras)

Clase Cobertura (Km2) | Porcentaje | Unidades
Muy Alto | 38,937.00 42.82 34

Alto 15,103.00 16.61 8

Medio 27,634.00 30.39 36

Bajo 9,260.00 10.18 20
Totales 90,934.00 100.00 98
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La tabla VI.21 muestra la cobertura de las clases de aptitud de este sector para
la zona oceanica (unidades marino-oceanicas), donde se observa un nivel de cobertura
del 1.33% para la clase “Muy Alto” y de 6.47% para la “Alta”, por lo cual no se presenta

un nivel de aptitud importante dentro de mencionada zona.

Tabla VI.21.- Clases de aptitud del sector pesca industrial para la zona oceanica del GC
(Unidades marino — oceanicas)

Clase Cobertura (Km2) | Porcentaje | Unidades
Muy Alto | 2,070.00 1.33 6

Alto 10,098.00 6.47 2

Medio 27,079.00 17.34 9

Bajo 116,879.00 74.86 8

Totales | 156,126.00 100.00 25

Aptitud del sector turismo

El indice de aptitud para el sector turismo (IATUR), tiene como objetivo
establecer una estimacion, acotada por la escala y las caracteristicas de la base de
datos, de la visién general del turismo para el sistema Golfo de California, con el fin de
definir un nivel de aptitud turistica de cada unidad ambiental marina. En este sentido el
indice se refiere a una vision integrada del sector, incluyendo en su estructura las

diferentes opciones del turismo en la region.

Como fundamento el IATUR se basa en los siguientes atributos ambientales

(base de datos) integrados en la etapa de caracterizacion:

+ indice de atractivos naturales marinos (ANAM): presencia de especies de interés

para turismo (aves, tortugas (laud, prieta y golfina), mamiferos marinos, tiburén
ballena) y de areas naturales protegidas, ocurrencia de playas de interés, y
bahias / lagunas.

« Indice de servicios turisticos (ISTUM): sitios de buceo, sitios para el surf, zonas

de pesca deportiva, sitios de interés para deportes acuaticos.
+ [ndices de puertos (IPUM): centros nauticos, marinas, fondeaderos y puertos

naturales.
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« [ndice de aeropuertos (IAER) : nUmero de aeropuertos internacionales,

nacionales, y aeropistas en la unidad de influencia terrestre (UIT)
+ Indice de caminos (ICAM) : kilémetros de carreteras pavimentadas y de

terracerias en la UIT
« Indice de hoteles (IHOT) : nimero de cuartos de hotel en la UIT

A partir de estos atributos se construye un modelo lineal de agregaciéon simple
que representa la aptitud del sector. Es importante considerar en el modelo la
importancia que representa cada uno de los atributos ambientales, para lo cual se
establece una ponderacién de los componentes de los diferentes indices. Esta
ponderacién se define a partir de un analisis de opiniéon de expertos (Balkey, 1968), a
través del cual se definen los pesos de cada componente de forma empirica.

La ponderacién (pesos) de los componentes del modelo se establece, para este
estudio, a partir de un analisis de opinién, en cual participan integrantes del sector (a
través del 6rgano técnico del comité de ordenamiento del Golfo de California) y técnicos

expertos en los topicos particulares relacionados al sector.

A continuacién se presenta el IATUR en forma matematica y con los pesos para
cada componente (figura 6.6). El mapa resultante de la aplicacién de este modelo a

cada una de las unidades del mapa de regionalizacién esta en la figura 6.7.

IATUR = (0.5) ANAM + (0.3) ISTUM + 0.1 (IPUM + IAER + ICAM + IHOT)

Figura 6.6. Indice de aptitud turistica.
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Figura 6.7 Indice de aptitud de turismo
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La aptitud del sector turismo para la regiéon del Golfo de California se manifiesta
de forma “muy alta” para la costa de sur de Baja California Sur, en la regiéon de Cabo
San Lucas a La Paz, también en la costa de Loreto, Bahia Concepcién, Bahia de los
Angeles y la costa norte del estado de Baja California. La clase de aptitud “Muy Alto”
cubre un total del 8.78% del total de la zona de estudio y la clase “Alto” un 31.27%
(Tabla Vi.22).

Tabla VI1.22.- Clases de aptitud del sector turismo para el Golfo de California

Clase Cobertura (Km2) | Porcentaje | Unidades
Muy Alto 21,684.00 8.78 18
Alto 77,245.00 31.27 72
Medio 96,424.00 39.03 14
Bajo 51,707.00 20.93 19
Totales 247,060.00 100.00 123

En la tabla VI.23 se muestra la cobertura de las clases de aptitud del sector
turismo para la zona costera (unidades marino — costeras) del Golfo de California, en
esta perspectiva las clase “Muy Alto” tiene una presencia en el 23.85% de la regién
costera y la “Alta” en el 71.47%. Por lo anterior se estima un nivel de aptitud importante
(clases “Muy Alto” y “Alto”), por parte de este sector, en el 95.31% de la zona costera
del Golfo de California.

Tabla VI.23.- Clases de aptitud del sector turismo para la zona costera del GC

(Unidades marino — costeras)

Clase Cobertura (Km2) | Porcentaje | Unidades
Muy Alto 21,684.00 23.85 18
Alto 64,986.00 71.47 69
Medio 4,205.00 4.62 9
Bajo 59.00 0.06 2
Totales 90,934.00 100.00 98
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La tabla V1.24 muestra la cobertura de las clases de aptitud de este sector para
la zona oceanica (unidades marino-oceanicas), donde se observa un nivel de cobertura
del 1.33% para la clase “Muy Alto” y de 6.47% para la “Alta”, por lo cual no se presenta

un nivel de aptitud importante dentro de mencionada zona.

Tabla VI.24.- Clases de aptitud del sector turismo para la zona oceanica del GC
(Unidades marino — oceanicas)

Clase Cobertura (Km2) | Porcentaje | Unidades
Muy Alto 0.00 0.00 0
Alto 12,259.00 7.85 3
Medio 92,219.00 59.07 5
Bajo 51,648.00 33.08 17
Totales 156,126.00 100.00 25

Aptitud del sector conservacion

El indice de aptitud para el sector conservacion (IACON), tiene como objetivo
establecer una estimacién, acotada por la escala y las caracteristicas de la base de
datos, de la visién general de la conservacién para el sistema Golfo de California, para
definir un nivel de aptitud de conservacion de cada unidad ambiental. Como fundamento
el IACON se basa en los siguientes atributos ambientales (base de datos) integrados en

la etapa de caracterizacion:

» Biodiversidad (BIO): Numero de especies por UAM

» Aves (AVE): Presencia de aves.

+ Especies con estatus (EESTA): Presencia por UAM (vaquita, totoaba, tortugas,
ballena azul, ballena jorobada, delfin nariz de botella, pepino de mar, tiburén
ballena, tiburén blanco, tiburén peregrino)

» Concentracion de pigmentos por UAM (PROD): Reclasificacion a 5 niveles del
analisis de concentracion de pigmentos

+ Especies algas endémicas (AEND): Proporcion de la presencia de algas
endémicas por UAM

* Humedales (HUM ): Presencia mangle por UAM

« Bahias y lagunas costeras (Ba)
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A partir de estos atributos se construye un modelo lineal de agregacién simple
que representa la aptitud del sector. Es importante considerar en el modelo la
importancia que representa cada uno de los atributos ambientales, para lo cual se
establece una ponderacién de los componentes de los diferentes indices. Esta
ponderacion se define a partir de un analisis de opinién de expertos (Balkey, 1968), a

través del cual se definen los pesos de cada componente de forma empirica.

La ponderacion (pesos) de los componentes del modelo se establece, para este
estudio, a partir de un analisis de opinién, en cual participan integrantes del sector (a
través del 6rgano técnico del comité de ordenamiento del Golfo de California) y técnicos
expertos en los tdpicos particulares relacionados al sector. Como resultado de este
analisis se integro un arreglo del indice que considera un grado de ponderacion igual
para todos sus componentes, con lo cual se expresa que todos los elementos de la
fragilidad tiene la misma relevancia (figura 6.8). El mapa resultante de la aplicacién de
este modelo a cada una de las UAM del mapa de zonificacién esta en la figura 6.9.

IACON = BIO + AVE + EESTA + PROD + AEND + HUM + Ba

Figura 6.8. indice de conservacion.
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Figura 6.9 Indice de aptitud de conservacion
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La aptitud del sector conservaciéon para la regiéon del Golfo de California se
manifiesta de forma “muy alta” para la costa de sur y centro de Baja California Sur, la
regién de Bahia de los Angeles y Calamajue — San Felipe, en Baja California, en el alto
golfo de california, la zona de las grandes islas (Angel de la Guarda — Tiburén) y las
lagunas y humedales costeros del sur de Sonora, Sinaloa y norte de Nayarit. La clase
de aptitud “Muy Alto” cubre un total del 9.85% del total de la zona de estudio y la clase
“Alto” un 23.21% (Tabla VI.25).

Tabla VI.25.- Clases de aptitud del sector conservacion para el Golfo de California

Clase Cobertura (Km2) | Porcentaje | Unidades
Muy Alto 24,332.00 9.85 46
Alto 57,342.00 23.21 42
Medio 35,082.00 14.20 22
Bajo 130,304.00 52.74 13
Totales 247,060.00 100.00 123

En la tabla VI.26 se muestra la cobertura de las clases de aptitud del sector
conservacion para la zona costera (unidades marino — costeras) del Golfo de California,
en esta perspectiva las clase “Muy Alto" tiene una presencia en el 25.57% de la region
costera y la “Alta” en el 38.51%. Por lo anterior se estima un nivel de aptitud importante
(clases “Muy Alto” y “Alto”), por parte de este sector, en el 64.08% de la zona costera
del Golfo de California.

Tabla VI.26.- Clases de aptitud del sector conservacion para la zona costera del GC

(Unidades marino — costeras)

Clase Cobertura (Km2) | Porcentaje | Unidades
Muy Alto 23,252.00 25.57 43
Alto 35,021.00 38.51 31
Medio 29,877.00 32.86 21
Bajo 2,784.00 3.06 3
Totales 90,934.00 100.00 98
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La tabla VI.27 muestra la cobertura de las clases de aptitud de este sector para
la zona oceanica (unidades marino-ocedanicas), donde se observa un nivel de cobertura
del 0.69% para la clase “Muy Alto” y de 14.30% para la “Alta”.

Tabla VI1.27.- Clases de aptitud del sector conservacién para la zona oceanica del GC
(Unidades marino — ocedanicas)

Clase Cobertura (Km2) | Porcentaje | Unidades
Muy Alto 1,080.00 0.69 3
Alto 22,321.00 14.30 11
Medio 5,205.00 3.33 1
Bajo 127,520.00 81.68 10
Totales 156,126.00 100.00 25
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6.3.2 Identificacion de conflictos intersectoriales

Para el OEMGC Ila identificacion de los conflictos entre los sectores que

conviven en la region se integra a partir de los siguientes pasos:

¢ Interaccion sectorial: se construye a partir de los resultados del analisis de
aptitud de los sectores y por medio del analisis del comportamiento espacial de

dicha aptitud se estima el nivel de interaccién intersectorial.

* ldentificacion de conflictos: Se identifican los conflictos que ocurren entre los
sectores para la regién del GC y se relacionan espacialmente para las regiones

donde ocurren mayor nivel de interaccion intersectorial.

Interacciones sectoriales

Este apartado tiene como objetivo expresar la interrelacién que existe entre los
intereses sectoriales, organizando el analisis a partir de la evaluacién de la interaccién
por pares de sectores. Por lo cual para el OEMGC y a partir de los modelos de aptitud
de cada sector se analizan las interacciones entre: pesca riberefia y pesca industrial,
turismo y pesca riberefia, turismo y pesca industrial, turismo y conservacién, pesca

riberefia y conservacion, pesca industrial y conservacion.

Pesca riberefia — pesca industrial:

La interaccion entre estos sectores se presenta con un nivel alto en las costas
de Sonora, Sinaloa y Nayarit, asi como en la parte central de Baja California,
presentandose, de manera general, con un nivel bajo en el resto del GC. El resultado
cartogréafico de esta interaccién se presenta en la figura 6.10.
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Figura 6.10 Interaccion pesca riberefia — pesca industrial
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Tabla VI.28.- Clases de interaccién entre los sectores pesca riberefia y pesca industrial
para el Golfo de California:

Clase Cobertura (Km2) | Porcentaje | Unidades
Muy Alto | 27,303.00 11.05 29

Alto 30,359.00 12.29 33

Medio 30,601.00 12.39 39

Bajo 158,797.00 64.27 22
Totales 247,060.00 100.00 123

En la tabla VI.28 y en la figura 6.11 se muestra la cobertura espacial de la

interaccién entre estos dos sectores para la regién del Golfo de California. Los niveles

“Muy Alto” de interaccion estan presentes en un 11.05% y los de “Alto” en un 12.29%,

en total estos niveles importantes tiene una presencia en el 23.34% del area de estudio.
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Figura 6.11 Interaccién pesca riberefia — industrial en el Golfo de California
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Tabla V1.29.- Clases de interaccion entre los sectores pesca riberefia y pesca industria
para la zona costera del GC (Unidades marino — costeras)

Clase Cobertura (Km2) | Porcentaje | Unidades
Muy Alto | 26,121 28.73 27

Alto 29,867 32.84 31

Medio 22,521 24.77 33

Bajo 12,425 13.66 7

Totales 90,934.00 100.00 98

En la tabla VI.29 y en la figura 6.12 se muestra la cobertura espacial de la
interaccion entre estos dos sectores para la zona costera (unidades marino — costeras).
Los niveles “Muy Alto” de interaccion estan presentes en un 28.73% y los de “Alto” en
un 32.84%, en total estos niveles importantes tiene una presencia en el 61.57% del area
de estudio.
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Figura 6.12 Interaccion pesca riberefia — industrial en la zona costera
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Tabla VI.30.- Clases de interaccién entre los sectores pesca riberefia y pesca industria

para la zona oceanica del GC, (Unidades marino — oceanicas)

Clase Cobertura (Km2) | Porcentaje | Unidades
Muy Alto | 1,182 0.76 2

Alto 492 0.32 2

Medio 8,080 5.18 6

Bajo 146,372 93.75 15
Totales 156,126.00 100.00 25

En la tabla VI.30 y en la figura 6.13 se muestra la cobertura espacial de la

interaccion entre estos dos sectores para la zona oceanica (unidades marino —

oceanicas). Los niveles “Muy Alto” de interaccién estan presentes en un 0.76% y los de

“Alto” en un 0.32%, en total estos niveles importantes tiene una presencia en el 1.08%

del area de estudio.
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Figura 6.13 Interaccién pesca riberefia — industrial en la zona oceénica
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Pesca riberefa - turismo:

La interaccién turismo — pesca - riberefia se manifiesta con mayor intensidad en
la region costera de Nayarit a Sonora, en particular en los zona costera de Nayarit y
Sinaloa, en la parte de la Peninsula de Baja California se presenta con mayor
importancia en la zona costera de San Felipe — Puertecitos, B.C. y en la regién de los
Cabos la Paz, B.C.S. El resultado de esta interacciéon se presenta en la figura 6.11.

Tabla VI.31.- Clases de interaccién entre los sectores pesca riberefia y turismo para el
Golfo de California:

Clase Cobertura (Km2) | Porcentaje | Unidades
Muy Alto 11,386.00 4.61 16
Alto 38,243.00 15.48 49
Medio 36,826.00 14.91 32
Bajo 160,605.00 65.01 26
Totales 247,060.00 100.00 123

En la tabla VI.31 y en la figura 6.14 se muestra la cobertura espacial de la
interaccion entre estos dos sectores para la regién del Golfo de California. Los niveles
“Muy Alto” de interaccion estan presentes en un 4.61% y los de “Alto” en un 15.48%, en

total estos niveles importantes tiene una presencia en el 20.09% del area de estudio.
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Figura 6.14 Interaccion pesca riberefia — turismo en el Golfo de California
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Figura 6.15 Interaccién pesca riberefia — turismo
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Tabla VI.32.- Clases de interaccién entre los sectores pesca riberefia y turismo para la
zona costera del GC (Unidades marino — costeras)

Clase Cobertura (Km2) | Porcentaje | Unidades
Muy Alto 11,386.00 12.52 16
Alto 37,061.00 40.76 47
Medio 36,056.00 39.65 29
Bajo 6,431.00 7.07 6
Totales 90,934.00 100.00 98

En la tabla VI.32 y en la figura 6.16 se muestra la cobertura espacial de la

interaccion entre estos dos sectores para la zona costera (unidades marino — costeras).

Los niveles “Muy Alto” de interacciéon estan presentes en un 12.52% y los de “Alto” en
un 40.76%, en total estos niveles importantes tiene una presencia en el 53.28% del area

de estudio.
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Figura 6.16 Interaccion pesca riberefia — turismo en la zona costera
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zona oceanica del GC, (Unidades marino — oceanicas)

Clase Cobertura (Km2) | Porcentaje | Unidades
Muy Alto 0.00 0.00 0
Alto 1,182.00 0.76 2
Medio 770.00 0.49 3
Bajo 154,174.00 98.75 20
Totales 156,126.00 100.00 25

Tabla VI.33.- Clases de interaccion entre los sectores pesca riberefia y turismo para la

En la tabla VI.33 y en la figura 6.17 se muestra la cobertura espacial de la
interaccion entre estos dos sectores para la zona oceanica (unidades marino —
oceanicas). Los niveles “Muy Alto” de interaccién estan presentes en un 0.0% y los de
“Alto” en un 0.76%, en total estos niveles importantes tiene una presencia en el 0.76%

del area de estudio.
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Pesca industrial - turismo:

La interaccidon turismo — pesca industrial se manifiesta con mayor intensidad en la
region costera de Nayarit a Sonora, en particular en los zona sur y norte de Nayarit,
zona sur de Sinaloa y de Sonora, en la parte de la Peninsula de Baja California se
presenta con mayor importancia en la zona costera de San Felipe — Puertecitos, B.C. y
en la regiéon de los Cabos, B.C.S. El resultado de esta interaccién se presenta en la
figura 6.19.

Tabla VI.34.- Clases de interaccién entre los sectores pesca industrial y turismo para el
Golfo de California:

Clase Cobertura (Km2) | Porcentaje | Unidades
Muy Alto | 7,5636.00 3.05 3

Alto 42,480.00 17.19 42

Medio 61,123.00 24.74 43

Bajo 135,921 55.02 35
Totales 247,060.00 100.00 123

En la tabla VI.34 y en la figura 6.18 se muestra la cobertura espacial de la
interaccion entre estos dos sectores para la regiéon del Golfo de California. Los niveles
“Muy Alto” de interaccion estan presentes en un 3.05% y los de “Alto” en un 17.19%, en
total estos niveles importantes tiene una presencia en el 20.24% del area de estudio.
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Figura 6.18 Interaccién pesca industrial — turismo en el Golfo de California
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zona costera del GC (Unidades marino — costeras)

Clase Cobertura (Km2) | Porcentaje | Unidades
Muy Alto | 7,536.00 8.29 3.00

Alto 40,749.00 44.81 37.00
Medio 34,072.00 37.47 37.00
Bajo 8,5677.00 9.43 21.00
Totales 90,934.00 100.00 98

Tabla VI.35.- Clases de interaccion entre los sectores pesca industrial y turismo para la

En la tabla VI.35 y en la figura 6.20 se muestra la cobertura espacial de la
interaccion entre estos dos sectores para la zona costera (unidades marino — costeras).
Los niveles “Muy Alto” de interaccién estan presentes en un 8.29% y los de “Alto” en un
44.81%, en total estos niveles importantes tiene una presencia en el 53.10% del area de

estudio.
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Figura 6.20 Interaccion pesca industrial — turismo en la zona costera
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Clase Cobertura (Km2) | Porcentaje | Unidades
Muy Alto | 0.00 0.00 0

Alto 1,731.00 1.11 5

Medio 27,051.00 17.33 6

Bajo 127,344.00 81.56 14
Totales 156,126.00 100.00 25

Tabla VI.36.- Clases de interaccion entre los sectores pesca industrial y turismo para la
zona oceanica del GC, (Unidades marino — oceanicas)

En la tabla VI.36 y en la figura 6.21 se muestra la cobertura espacial de la
interaccion entre estos dos sectores para la zona oceanica (unidades marino —
oceanicas). Los niveles “Muy Alto” de interaccién estan presentes en un 0.0% y los de
“Alto” en un 1.11%, en total estos niveles importantes tiene una presencia en el 1.11%

del area de estudio.
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Figura 6.21 Interaccién pesca industrial — turismo en la zona oceénica
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Turismo - conservacion:

La interacciéon es dominantemente media alrededor de la regién costera del GC, con
zonas de interaccion alta en la costa sur de Nayarit, norte de Sonora, parte central de la
costa de Baja California y la zona de la Paz y los Cabos, B.C.S. El resultado de esta

interaccion se presenta en la figura 6.23.

Tabla VI.37.- Clases de interaccién entre los sectores turismo y conservacioén para el
Golfo de California:

Clase Cobertura (Km2) | Porcentaje | Unidades
Muy Alto 9,262.00 3.75 8
Alto 29,595.00 11.98 47
Medio 76,178.00 30.83 52
Bajo 132,025 53.44 16
Totales 247,060.00 100.00 123

En la tabla VI.37 y en la figura 6.22 se muestra la cobertura espacial de la
interaccién entre estos dos sectores para la regiéon del Golfo de California. Los niveles
“Muy Alto” de interaccion estan presentes en un 3.75% y los de “Alto” en un 11.98%, en
total estos niveles importantes tiene una presencia en el 15.73% del area de estudio.
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Figura 6.22 Interaccion turismo - conservacion en el Golfo de California
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zona costera del GC (Unidades marino — costeras)

Clase Cobertura (Km?) | Porcentaje | Unidades
Muy Alto 9,262.00 10.19 8
Alto 28,515.00 31.36 44
Medio 48,652.00 53.50 40
Bajo 4,505.00 4.95 6
Totales 90,934.00 100.00 98

Tabla VI.38.- Clases de interaccién entre los sectores turismo y conservacion para la

En la tabla VI.38 y en la figura 6.24 se muestra la cobertura espacial de la
interaccidén entre estos dos sectores para la zona costera (unidades marino — costeras).
Los niveles “Muy Alto” de interaccién estan presentes en un 10.19% y los de “Alto” en
un 31.36%, en total estos niveles importantes tiene una presencia en el 41.55% del area
de estudio.
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Tabla VI1.39.- Clases de interaccién entre los sectores turismo y conservacion para la
zona oceanica del GC, (Unidades marino — oceanicas)

Clase Cobertura (Km?) | Porcentaje | Unidades
Muy Alto 0.00 0.00 0
Alto 1,080.00 0.69 3
Medio 27,526.00 17.63 12
Bajo 127,520.00 81.68 10
Totales 156,126.00 100.00 25

En la tabla VI.39 y en la figura 6.25 se muestra la cobertura espacial de la
interaccion entre estos dos sectores para la zona oceanica (unidades marino —
oceanicas). Los niveles “Muy Alto” de interaccién estan presentes en un 0.0% y los de
“Alto” en un 0.69%, en total estos niveles importantes tiene una presencia en el 0.69%

del area de estudio.
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Figura 6.25 Interaccion turismo - conservacioén en el zona oceanica
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Pesca riberefia — conservacion:

La interaccion entre estos dos sectores se presenta alrededor de la regién costera del
GC con niveles de interaccién de medio a alto, dominando de manera importante los
niveles altos en las costas de Sonora, Sinaloa y norte de Nayarit. El resultado de esta

interaccion se presenta en la figura 6.27.

Tabla VI.40.- Clases de interaccién entre los sectores pesca riberefia y conservacion

para el Golfo de California:

Clase Cobertura (Km?) | Porcentaje | Unidades
Muy Alto | 9,042.00 3.66 30

Alto 53,106.00 21.50 43
Medio 56,140.00 22.72 39

Bajo 128,772 52.12 11
Totales 247,060.00 100.00 123

En la tabla VI.40 y en la figura 6.26 se muestra la cobertura espacial de la
interaccion entre estos dos sectores para la region del Golfo de California. Los niveles
“Muy Alto” de interaccidn estan presentes en un 3.66% y los de “Alto” en un 21.50%, en
total estos niveles importantes tiene una presencia en el 25.16% del area de estudio.
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Figura 6.26 Interaccion pesca riberefia — conservacion en el Golfo de California
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Tabla 41.- Clases de interaccion entre los sectores pesca riberefia y conservacion para

la zona costera del GC (Unidades marino — costeras)

Clase Cobertura (Km2) | Porcentaje | Unidades
Muy Alto | 9,042.00 9.94 30.00
Alto 51,748.00 56.91 40.00
Medio 28,417.00 31.25 26.00
Bajo 1,727.00 1.90 2.00
Totales 90,934.00 100.00 98

En la tabla VI.41 y en la figura 6.28 se muestra la cobertura espacial de la

interaccidn entre estos dos sectores para la zona costera (unidades marino — costeras).

Los niveles “Muy Alto” de interaccién estan presentes en un 9.94% y los de “Alto” en un

56.91%, en total estos niveles importantes tiene una presencia en el 66.85% del area de

estudio.
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Clase Cobertura (Km2) | Porcentaje | Unidades
Muy Alto | 0.00 0.00

Alto 1,358.00 0.87 3

Medio 27,723.00 17.76 13

Bajo 127,045.00 81.37 9

Totales 156,126.00 100.00 25

Tabla V1.42.- Clases de interaccion entre los sectores pesca riberefia y conservacion
para la zona oceanica del GC, (Unidades marino — oceanicas)

En la tabla VI.43 y en la figura 6.29 se muestra la cobertura espacial de la
interaccién entre estos dos sectores para la zona oceanica (unidades marino -
ocednicas). Los niveles “Muy Alto” de interaccién estan presentes en un 0.0% y los de
“Alto” en un 0.87%, en total estos niveles importantes tiene una presencia en el 0.87%

del area de estudio.
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Pesca industrial — conservacion

La interaccion entre estos dos sectores se presenta con intensidades medias a alta en
la parte norte del GC y predominantemente alta en las costas de Sonora, Sinaloa y

norte de Nayarit. El resultado de esta interaccién se presenta en la figura 6.31.

Tabla VI1.43.- Clases de interaccién entre los sectores pesca industrial y conservacion
para el Golfo de California:

Clase Cobertura (Km2) | Porcentaje | Unidades
Muy Alto | 19,712.00 7.98 18

Alto 42,307.00 17.12 51

Medio 67,583.00 27.35 46

Bajo 117,458 47.54 8

Totales 247,060.00 100.00 123

En la tabla VI.43 y en la figura 6.30 se muestra la cobertura espacial de la
interaccidon entre estos dos sectores para la regién del Golfo de California. Los niveles
“Muy Alto” de interaccion estan presentes en un 7.98% y los de “Alto” en un 17.12%, en

total estos niveles importantes tiene una presencia en el 25.10% del area de estudio.

Interaccién Pesca Industrial y Conservacion
Golfo de California

100

o]
o

D
o
:

47.54

E-N
o
.

27.35

Cobertura (%)

1712

n
o
I

7.98

(=)

Alto Medio
Nivel de Interaccién

Muy Alto Bajo

Figura 6.30 Interaccién pesca industrial — conservacion en el Golfo de California
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Tabla VI.44.- Clases de interaccién entre los sectores pesca industrial y conservacion

para la zona costera del GC (Unidades marino — costeras)

Clase Cobertura (Km2) | Porcentaje | Unidades
Muy Alto | 18,632.00 20.49 16

Alto 41,283.00 45.40 46

Medio 30,447.00 33.48 35

Bajo 572.00 0.63 1

Totales 90,934.00 100.00 98

En la tabla VI.41 y en la figura 6.32 se muestra la cobertura espacial de la

interaccion entre estos dos sectores para la zona costera (unidades marino — costeras).

Los niveles “Muy Alto” de interaccién estan presentes en un 20.49% y los de “Alto” en
un 45.40%, en total estos niveles importantes tiene una presencia en el 65.89% del area

de estudio.
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Tabla VI1.45.- Clases de interaccion entre los sectores pesca industrial y conservacion

para la zona oceanica del GC, (Unidades marino — oceanicas)

Clase Cobertura (Km2) | Porcentaje | Unidades
Muy Alto | 1,080.00 0.69 2

Alto 1,024.00 0.66 5

Medio 37,136.00 23.79 11

Bajo 116,886.00 74.87 7

Totales 156,126.00 100.00 25

En la tabla V.45 y en la figura 6.33 se muestra la cobertura espacial de la

interaccion entre estos dos sectores para la zona ocednica (unidades marino —

ocednicas). Los niveles “Muy Alto” de interaccion estan presentes en un 0.69% y los de

‘Alto” en un 0.66%, en total estos niveles importantes tiene una presencia en el 1.35%

del area de estudio.
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Conflictos intersectoriales

Con el analisis anterior se obtiene la ubicaciéon espacial de las zonas donde se
presenta la mayor interaccion entre los sectores. La areas con niveles de mayor
interaccion son espacios donde se presenta una mayor posibilidad de que se generen

los conflictos intersectoriales.

Para la definicion del tipo de conflictos que pueden presentarse en dichas zonas
se realizo un analisis de conflictos por pares de sectores, dentro de los talleres de
trabajo realizados con el Organo Técnico y participantes invitados de cada sector, los
resultados se describen en las tablas VI.46 a la VI.49. Este andlisis se realiz6é bajo el
concepto de posibles conflictos entre los sectores, con la finalidad de obtener el maximo
de informacién y que esta fuera validada por todos los sectores participantes.

Tabla VI.46. Conflictos en la interaccién turismo — conservacion.

Posibles Conflictos

Conflicto por las actividades turisticas que se desarrollan dentro del area natural protegida, que representan un
conflicto potencial en cuanto a la presion turistica sobre algunos atributos importantes para la conservacion.

Conflicto por las actividades turisticas que se desarrollan dentro de las areas naturales protegidas, focalizados
dentro de la Bahia de la Paz y en la regién de Cabo San Lucas.

Conflicto por el incremento de la actividad turistica con impactos negativos en las areas naturales protegidas por
la falta de impulso en los programas de manejo correspondientes, asi como por actividades relacionadas al
aprovechamiento de recursos naturales costeros no reguladas asociadas a la alteracion del paisaje costero por
cambios en el uso de suelo, principalmente en las zonas de Loreto-Nopol6.

Conflicto por impactos negativos debidos a la alteracién del paisaje natural por el desarrolio de la actividad
turistica, principalmente en la parte noroeste y este de Bahia Concepcion, donde se encuentra concentrado un
alto numero de playas y lagunas de facil accesibilidad.

Conflicto por la contaminacion de la zona costera relacionada con las descargas residuales del sector turismo, asi
como Conflicto por la pesca deportiva ilegal y la captura incidental de especies con estatus como la totoaba
(Totoaba macdonald).
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Tabla VI.47. Conflictos en la interaccion pesca industrial — pesca riberefia.

Posibles Conflictos

Conflicto por el incremento de la demanda en la pesqueria del camarén y por los impactos negativos que genera
ia captura incidental sobre las especies objetivo de la pesca riberefia.

Conflicto por el traslape de sus zonas de actividad, mayormente relacionado a la pesca de camaroén.

Conflicto por la demanda de los dos sectores sobre el camarén, tiburén y calamar; el sobreesfuerzo pesquero de
ambos sectores en la pesqueria de camaron; asi como por el impacto negativo de las redes de arrastre sobre las
especies objetivo de la pesca riberefia.

Conflicto por la demanda de los dos sectores sobre el camardn, tiburén y calamar.

Conflicto por la demanda de los dos sectores sobre el camarén.

Conflicto por la sobre posicion de zonas de captura de pesca comunes sobre los recursos y por el deterioro de la
pesqueria de pelagicos menores, debido a la captura de tallas pequerias.

Tabla V1.48. Conflictos en la interaccién conservacioén — pesca (industrial y riberefia).

Posibles Conflictos

Conflicto por la captura incidental de tortugas y mamiferos marinos.

Conflicto por el impacto negativo de la pesca de arrastre sobre el fondo marino y por la captura incidental de
especies con estatus como la vaquita (Phocoena sinus) y la totoaba (Totoaba macdonaldi). Relacionado con este
mismo problema, se presenta el conflicto entre los sectores de la pesca riberefia y la conservacién por la captura
incidental de estas mismas especies por el uso de las redes agalleras.

Conflicto por el impacto negativo de las artes de pesca en captura incidental de las especies con estatus como la
Vaquita (Phocoena sinus) y la Totoaba (Totoaba macdonaldi), dentro de la Reserva de la Biosfera del Alto Golfo
de California y Delta del Rio Colorado.

Conflicto por el impacto de los artes de pesca sobre el fondo marino y en los sistemas lagunares costeros.

Conflicto por el impacto negativo de la pesca de arrastre sobre el fondo marino.

Conflicto por el impacto negativo de la pesca de arrastre sobre los ecosistemas benténicos, asi como por captura
incidental de especies con estatus, principalmente tortugas. Ademas, la pesca riberefia tiene un conflicto con la
conservacion por el impacto de las artes de pesca en los sistemas lagunares costeros.

Conflicto por el efecto de las artes de pesca sobre los ecosistemas de la plataforma insular y por la captura
incidental de especies con estatus, como tortugas y mamiferos.

Conflicto por el impacto negativo de la actividad pesquera, particularmente la de pelagicos menores sobre las
especies de aves y mamiferos marinos y otras especies que dependen de este recurso. Otro conflicto es el
efecto de las artes de pesca sobre los ecosistemas de la plataforma insular y la captura incidental de especies
con estatus, como tortugas y mamiferos.

Conflicto entre pesca (industrial — riberefia) y conservacion relacionado al impacto de la captura de pelagicos
menores sobre los ecosistemas de la reserva de la Biosfera Isla San Pedro Martir Conflicto por la falta de control
de la actividad pesquera dentro de los limites de la reserva.

Contflicto por el impacto negativo de la actividad pesquera, particularmente la de pelégicos menores sobre las
especies de aves y mamiferos marinos y otras especies que dependen de este recurso. Otro conflicto es el
efecto de las artes de pesca sobre los ecosistemas de la plataforma insular y la captura incidental de especies
con estatus, como tortugas y mamiferos.

Conflicto por la captura incidental de tortugas, mamiferos marinos y picudos.
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Contflicto por el efecto de las artes de pesca (red de arrastre y agallera) sobre los ecosistemas marinos y las
especies con estatus, como es el caso de las tortugas, la totoaba y el tiburon ballena en la zona de Bahia de los
Angeles.

Conflicto por los impactos negativos de la pesqueria de pelagicos menores y sus técnicas de pesca (redes de
arrastre o captura incidental) sobre especies longevas, sésiles, de aves, mamiferos marinos, que compiten por el
mismo recurso.

Tabla VI.49. Conflictos en la interaccion turismo — pesca (industrial y riberefia).

Posibles Conflictos

Conflicto por la contaminacion de la regién costera de San Felipe por las descargas de aguas residuales
provenientes de la infraestructura turistica y por la competencia del uso de la zona costera entre el turismo y fos
campos pesqueros y las areas de resguardo de las embarcaciones pesqueras.

Conflicto por la actividad turistica asociado a la contaminacién por descargas residuales de agua y agro-quimicos
al mar, asi como también por la competencia del recurso pesquero entre la pesca deportiva y la pesca industrial.
Otro conflicto que se genera en particular en la zona Puerto Pefiasco es la competencia del uso de la zona
costera entre el turismo y los campos pesqueros y las areas de resguardo de las embarcaciones pesqueras.

Conflicto por la posible contaminacién de descarga de aguas residuales, principalmente en los cuerpos de agua
costeros, como por ejemplo proveniente del centro turistico de Altata ubicado dentro de la bahia del mismo
nombre.

Conflicto por la contaminacién de la regién costera de Mazatlan por las actividades turisticas y por la competencia
del uso de la zona costera entre el turismo y los campos pesqueros. Dicha competencia se presenta también con
las areas de resguardo de las embarcaciones pesqueras.

Conflicto por la contaminacion de ia regién costera por las actividades turisticas y por la competencia espacial del
uso de la zona costera entre el turismo y los campos pesqueros.

Conflicto con el sector turistico de pesca deportiva por la definicion de la zona de las 50 millas nauticas definidas
para la actividad de la pesca deportiva, ya que dicha definicién presenta una inconsistencia entre el reglamento de
la Ley de Pesca y la Carta Nacional Pesquera.

Conflicto con el sector turistico de pesca deportiva por la competencia por el mismo recurso, principalmente por el
dorado.

Conflicto por el impacto negativo de la captura incidental de especies de interés de la pesca deportiva, como la
cherna, el jurel y el pargo por el uso de la red de arrastre por parte del sector de la pesca industrial.

Conflicto por el impacto negativo de la captura incidental producto de la pesca industrial sobre las especies de
interés de la pesca deportiva.
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6.4 ETAPA DE PRONOSTICO

Para el OEMGC la etapa de pronéstico se desarrolla a partir de tres puntos:

¢ Definicién de la presién marina general (IPM), la cual se compone por a)
la presion terrestre que se genera en las unidades de influencia terrestre
(IPUIT), estructurada a partir del analisis del comportamiento de la
poblacién, y del cambio del uso del suelo para el periodo 1990 - 2000, y
b) por la presién marina, que se define a partir de las interacciones de los
sectores de pesca industrial, pesca riberefia y turismo.

e Evaluaciéon de la vulnerabilidad a partir de la presion marina general
(IPMG) y de la fragilidad (IF) de las UAM.

¢ Integracion de las unidades de gestibn ambiental marinas — oceanicas y

marinas — costeras.

6.4.1 Indice de presién marina general (IPM)

indice de presion por unidad de influencia terrestre (IPUIT)

El IPUIT se compone de dos indices, el de poblacién (IPPOB) y el de cambio de
uso del suelo (IPSUE).

A partir de la informacién de poblaciéon de 1990 y 2000 se gener6 un indice de
poblacién por UIT, el cual expresa la presién que se presenta en la zona costera por
poblacién. En la tabla VI.50 se presentan los componentes del IPPOB, en la cual se
tiene la UIT, el area (en Km?) de la UIT, la poblacion de 1990 y 2000 (Pob 1990; Pob
2000), la tasa de cambio para el periodo 1990 — 2000, el valor normalizado de la tasa
de cambio, la densidad poblacional para el 2000, el valor normalizado de la densidad
poblacional (Den 2000_N), la integracion del IPPOB, con su valor normalizado y las

clases (bajo, medio, alto y muy alto).
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Tabla VI1.50.- indice de presién por poblacién (IPPOB)

UIT | Area Pob. Pob. Tasa Tasa Den. Den. IPPOB | IPPOB IPPOB
Km? 1990 2000 Cambio | Cambio_N | 2000 N N Clases
90 - 00
1 5154 | 231881 | 272926 0.18 0.62 52.95 0.18 0.49 0.40 | Medio
2 5163 10334 11972 0.16 0.59 2.32 0.01 0.30 0.25 | Bajo
3 2781 102 145 0.42 1.00 0.05 0.00 0.50 0.25 | Bajo
4 3298 15043 15746 0.05 0.42 4.77 0.02 0.23 0.18 | Bajo
5 295 0 0 0.00 0.35 0.00 0.00 0.17 0.14 | Bajo
6 2647 93 72 -0.23 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 | Bajo
7 2183 472 546 0.16 0.59 0.25 0.00 0.30 0.24 | Bajo
8 1175 61 83 0.36 0.91 0.07 0.00 0.45 0.25 | Bajo
9 3460 12980 14324 0.10 0.51 4.14 0.01 0.27 0.22 | Bajo
10 605 0 0 0.00 0.35 0.00 0.00 0.17 0.14 | Bajo
11 1661 7486 8426 0.13 0.54 5.07 0.02 0.29 0.23 | Bajo
12 1720 | 130011 | 140959 0.08 0.48 81.95 0.27 0.51 0.42 | Medio
13 | 24535 | 101157 | 111732 0.10 0.51 4.55 0.02 0.27 0.22 | Bajo
14 7675 3837 3827 0.00 0.34 0.50 0.00 0.17 0.14 | Bajo
15 6800 33392 39641 0.19 0.64 5.83 0.02 0.34 0.27 | Medio
16 3559 2833 2611 -0.08 0.23 0.73 0.00 0.12 0.08 | Bajo
17 4665 | 150393 | 158865 0.06 0.44 34.05 0.11 0.33 0.51 | Alto
18 6950 | 378486 | 393176 0.04 0.41 56.57 0.19 0.39 0.52 | Alto
19 3490 | 229403 | 232630 0.01 0.37 66.66 0.22 0.41 0.33 | Medio
20 1983 16613 15951 -0.04 0.29 8.04 0.03 0.17 0.33 | Medio
21 3547 | 143388 | 143712 0.00 0.35 40.52 0.13 0.31 0.25 | Medio
22 3410 | 376974 | 398586 0.06 0.44 116.89 0.39 0.61 0.51 | Alto
23 676 | 116266 | 122747 0.06 0.43 181.58 0.60 0.82 0.67 | Alto
24 4236 | 171697 | 168236 -0.02 0.32 39.72 0.13 0.29 0.33 | Medio
25 2718 | 714840 | 772215 0.08 0.47 284.11 0.94 1.18 0.96 | Muy Alto
26 1565 68514 70844 0.03 0.40 45.27 0.15 0.35 0.29 | Medio
27 1590 17880 17594 -0.02 0.32 11.07 0.04 0.20 0.16 | Bajo
28 1246 | 349248 | 375018 0.07 0.46 300.98 1.00 1.23 1.00 | Muy Alto
29 150 9711 8950 -0.08 0.23 59.67 0.20 0.31 0.25 | Medio
30 876 44698 45764 0.02 0.39 52.24 0.17 0.37 0.30 | Medio
31 2630 98232 90336 -0.08 0.22 34.35 0.11 0.23 0.18 | Bajo
32 2785 | 114884 | 116272 0.01 0.37 41.75 0.14 0.32 0.26 | Medio

El resultado de este analisis se expresa en su forma cartografica en la figura
6.34. En la cual se observa que la mayor presion se encuentre sobre las costas del sur
de Sonora y de Sinaloa. Para la costa del norte de Sonora y de la mayor parte de la
peninsula de Baja California la presién por poblacion es baja, a excepcién de la costa
entre la ciudad de La Paz y Los Cabos, BCS, donde se tiene una presion media.
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El segundo componente del IPUIT es la presién definida por el cambio de uso
del suelo (IPSUE), el cual se define a partir de la informacién de uso del suelo y su
cambio para el periodo 1990 — 2000, la clasificacion y datos de los usos del suelo

utilizados se presentan en las tablas VI1.51 y VI1.52, organizados por UIT.

En la tabla VI1.53 se presentan los componentes del IPSUE, en la cual se tiene la
UIT, el area (en Km?) de la UIT, la cobertura del uso del suelo transformado de 1990 y
2000, expresado en miles de Km? (Tran 1990; Tran 2000), la tasa de cambio para el
periodo 1990 — 2000, el valor normalizado de la tasa de cambio, porcentaje de
cobertura de uso transformado para el 2000 (Cob 2000), el valor normalizado de Cob
2000 (Cob 2000_N), la integracién del IPSUE, con su valor normalizado y las clases

(bajo, medio, alto y muy alto).

El resultado de este andlisis se expresa en su forma cartografica en la figura
6.35. En la cual se observa que la mayor presion se encuentre sobre las costas Nayarit,
Sinaloa y sur de Sonora. Para la costa del norte de Sonora y de la mayor parte de la
peninsula de Baja California la presién por uso del suelo es baja, a excepcién de la
costa entre la ciudad de La Paz y Los Cabos, BCS, donde se tiene una presion media.
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Tabla VI.51. Cobertura de usos de suelo (km?) por UIT para 1990.

UIT [ AGRICULTURA | ACUICULTURA | URBANO | NATURAL TOTAL TRANSFORMADO
1 96,250 0| 48,750 | 5,007,625 5,162,625 145,000
2 10,000 0 6,750 | 5,147,250 5,164,000 16,750
3 14,500 0 750 | 2,764,688 2,779,938 15,250
4 34,500 0 1,750 | 3,259,875 3,296,125 36,250
5 Y 0 0 204,875 294,875 0
6 0 0 0| 2,646,188 2,646,188 0
7 0 Y 0] 2,183,000 2,183,000 0
8 0 0 0] 1,174,563 1,174,563 0
9 0 0 11,000 | 3,449,438 3,460,438 11,000

10 0 0 0 605,625 605,625 0
11 262,750 0 7,250 | 1,375,750 1,645,750 270,000
12 390,750 7,500 | 41,500 | 1,274,563 1,714,313 439,750
13 734,000 0| 29,750 | 23,764,813 | 24,528,563 763,750
14 263,750 0 3,000 | 7,398,125 7,664,875 266,750
15 1,794,500 0 6,750 | 4,995,875 6,797,125 1,801,250
16 435,750 1,750 0] 3,122,750 3,560,250 437,500
17 570,250 0] 34,250 | 4,060,500 4,665,000 604,500
18 2,220,000 18,750 | 65,750 | 4,641,000 6,945,500 2,304,500
19 1,729,250 250 | 55,000 | 1,702,938 3,487,438 1,784,500
20 225,000 0 8,500 | 1,749,250 1,982,750 233,500
21 1,308,250 7,750 | 34,000 ;| 2,190,438 3,540,438 1,350,000
22 2,133,500 7,750 | 65,750 | 1,200,000 3,407,000 2,207,000
23 547,000 1,250 | 25,500 101,938 675,688 573,750
24 2,473,000 7,000 [ 59,000 | 1,694,938 4,233,938 2,539,000
25 1,862,750 3,500 | 84,000 765,375 2,715,625 1,850,250
26 981,750 5,500 17,000 560,938 1,665,188 1,004,250
27 454,250 0 1,750 | 1,126,125 1,682,125 456,000
28 463,750 250 | 35,500 739,688 1,239,188 498,500
29 101,000 0 2,000 45,813 148,813 103,000
30 396,750 2,000 8,000 469,125 875,875 406,750
31 1,134,250 750 14,750 | 1,476,938 2,626,688 1,149,750
32 1,166,750 1,760 | 21,500 | 1,591,000 2,781,000 1,190,000
2 21,804,250 65,750 | 689,500 | 92,581,000 | 115,140,500 22,559,500
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Tabla VI.52. Cobertura de usos de suelo (km?) por UIT para 2000.

UIT | AGRICULTURA | ACUICULTURA | URBANO | NATURAL TOTAL TRANSFORMADO
1 186,125 0] 84,938 | 4,882,563 5,152,625 270,063
2 8,000 0 8,750 | 5,155,250 5,172,000 16,750
3 35,563 0 500 | 2,743,875 2,779,938 36,063
4 23,875 0 3,125 | 3,269,125 3,296,125 36,250
5 0 0 0 294,875 294,875 0
6 0 0 0] 2,646,188 2,646,188 0
7 0 0 0] 2,183,000 2,183,000 0
8 0 0 0] 1,174,563 1,174,563 0
9 Y 563 15,063 | 3,444,813 3,460,438 156,625

10 0 0 0 605,625 605,625 0
11 138,625 0 3,938 | 1,503,188 1,645,750 270,000
12 338,813 15,063 | 58,188 | 1,302,250 1,714,313 439,750
13 1,307,563 0| 562,750 | 23,168,250 | 24,528,563 1,360,313
14 167,188 0 4,938 | 7,502,750 7,664,875 266,750
15 1,751,188 10,813 8,625 | 5,026,500 6,797,125 1,801,250
16 512,250 3,938 0| 3,044,063 3,660,250 516,188
17 469,000 3,500 | 47,563 | 4,144,938 4,665,000 604,500
18 2,529,938 70,688 | 74,000 | 4,270,875 6,945,500 2,674,625
19 2,219,250 19,625 | 65,688 | 1,182,875 3,487,438 2,304,563

20 727,188 1,600 8,750 | 1,245,313 1,982,750 737,438

21 1,884,750 41,438 | 38,625 | 1,575,625 3,640,438 1,964,813

22 2,301,188 60,063 | 74,125 971,625 3,407,000 2,435,375

23 547,188 21,813 | 34,688 72,000 675,688 603,688

24 2,873,438 69,750 | 62,188 | 1,228,563 4,233,938 3,005,375

25 1,934,500 59,000 | 128,625 593,500 2,715,625 2,122,125

26 1,190,938 36,375 19,625 318,250 1,565,188 1,246,938

27 722,688 1,000 1,500 856,938 1,682,125 725,188

28 780,250 9,063 | 53,083 396,813 1,239,188 842,375

29 109,563 1,125 1,938 36,188 148,813 112,625

30 449,313 7,438 9,000 410,125 875,875 465,750
31 1,173,626 12,188 | 20,313 | 1,420,563 2,626,688 1,206,125
32 1,384,313 27,063 | 36,688 | 1,332,938 2,781,000 1,448,063
> 25,755,313 472,000 | 917,188 | 88,004,000 | 115,148,500 27,528,563
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Tabla VI1.53.- indice de presion por usos del suelo (IPSUE)

UIT | Area Trans. Trans. Tasa Tasa Cob Cob IPSUE IPSUE IPSUE
Km2 1990 2000 Cambio | Cambio_N | 2000 N N Clases
90-00
1 5154 145 270 0.86 0.40 0.1 0.06 0.26 0.26 Medio
2 5163 17 17 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 Bajo
3 2781 15 21 0.40 0.19 0.0 0.01 0.10 0.10 Bajo
4 3298 36 36 0.00 0.00 0.0 0.01 0.01 0.01 Bajo
5 295 0 0 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 Bajo
6 2647 0 0 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 Bajo
7 2183 0 0 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 Bajo
8 1175 0 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 Bajo
9 3460 11 16 0.45 0.21 0.0 0.01 0.11 0.11 Bajo
10 605 0 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 Bajo
11 1661 270 270 0.00 0.00 0.2 0.18 0.18 0.18 Bajo
12 1720 440 440 0.00 0.00 0.3 0.29 0.29 0.28 Medio
13 24535 764 1360 0.78 0.36 0.1 0.06 0.24 0.24 Bajo
14 7675 267 267 0.00 0.00 0.0 0.04 0.04 0.04 Bajo
15 6800 1801 1801 0.00 0.00 0.3 0.30 0.30 0.29 Medio
16 3559 438 516 0.18 0.08 0.1 0.16 0.20 0.20 Bajo
17 4665 605 605 0.00 0.00 0.1 0.15 0.15 0.14 Bajo
18 6950 2305 2675 0.16 0.07 0.4 0.43 0.47 0.46 Medio
19 3490 1785 2305 0.29 0.14 0.7 0.74 0.81 0.80 Muy Alto
20 1983 234 737 2.15 1.00 0.4 0.42 0.92 0.90 Muy Alto
21 3547 1350 1965 0.46 0.21 0.6 0.62 0.73 0.72 Alto
22 3410 2207 2435 0.10 0.05 0.7 0.80 0.82 0.81 Muy Alto
23 676 574 604 0.05 0.02 0.9 1.00 1.01 1.00 Muy Alto
24 4236 2539 3005 0.18 0.09 0.7 0.79 0.84 0.83 Muy Alto
25 2718 1950 2122 0.09 0.04 0.8 0.87 0.89 0.88 Muy Alto
26 1565 1004 1247 0.24 0.11 0.8 0.89 0.95 0.94 Muy Alto
27 1590 456 725 0.59 0.27 0.5 0.51 0.65 0.64 Alto
28 1246 500 842 0.68 0.32 0.7 0.76 0.92 0.90 Muy Alto
29 150 103 113 0.10 0.05 0.8 0.84 0.87 0.86 Muy Alto
30 876 407 466 0.14 0.07 0.5 0.60 0.63 0.62 Alto
31 2630 1150 1206 0.05 0.02 0.5 0.51 0.52 0.52 Alto
32 2785 1190 1448 0.22 0.10 0.5 0.58 0.63 0.62 Alto
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El indice de presidon por unidades de influencia terrestre (IPUIT) se integré a
partir de los elementos que se presentan en la tabla VI.54, la cual expresa la relacion
entre las UIT y las unidades ambientales marinas sobre las que se asocia la influencia
de la presion terrestre. Dichos elementos son la unidad ambiental marina, la UIT que
genera una presion terrestre sobre la UAM correspondiente, los valores normalizados
del IPPOB y el IPSUS, el resultado de la integracién del IPUIT, sus valores

normalizados y las clases.

La figura VI.36 presenta el mapa del IPUIT, en el cual se observa una mayor
presion en las unidades marinas de la zona costera de Nayarit, Sinaloa y sur de Sonora,
asi como una baja presion, en general, para las costa del norte de Sonora y de la
Peninsula de Baja California, a excepcion de la costa sur de Baja California Sur.

Tabla VI.54.- indice de presion por UIT, organizado por UAM.

Unidad Uit IPPOB_N IPSUE_N IPUIT IPUIT_N IPUIT_CL
Ambiental

Marina
2.3.1.1.31 9 0.24 0.1 0.35 0.18 Bajo
2.3.1.1.4.1 9 0.24 0.11 0.35 0.18 Bajo
2.3.1.2.4.1 10 0.13 0.00 0.13 0.07 Bajo
2.2.5.27.1.1 31 0.18 0.52 0.69 0.36 Medio
2.2.5.29.1.1 31 0.18 0.52 0.69 0.36 Medio
2.2.5.30.1.1 32 0.25 0.62 0.87 0.46 Medio
2.25.31.1.1 32 0.25 0.62 0.87 0.46 Medio
2.2.4.26.1.1 28 1.00 0.90 1.90 1.00 Muy Alte
2.2.4.28.1.1 29 0.25 0.86 1.10 0.58 Alto
2242711 30 0.28 0.62 0.91 0.48 Medio
2242421 21 0.24 0.72 0.96 0.50 Alto
2242111 22 0.48 0.81 1.29 0.68 Alto
2242511 23 0.66 1.00 1.66 0.87 Muy Alto
2.24.22.11 24 0.23 0.83 1.05 0.55 Alio
2242011 25 0.96 0.88 1.84 0.97 Muy Alto
2.2.4.19.1.1 26 0.27 0.94 1.21 0.63 Alio
2242311 27 0.15 0.64 0.79 0.41 Medio
2.3.3.11.41 13 0.20 0.24 0.44 0.23 Bajo
2.3.3.12.3.1 13 0.20 0.24 0.44 0.23 Bajo
2.3.3.13.3.1 14 0.13 0.04 0.16 0.09 Bajo
2.2.3.14.2.1 16 0.08 0.20 0.29 0.15 Bajo
2.2.3.15.2.1 17 0.25 0.14 0.40 0.21 Bajo
2.2.3.18.2.1 18 0.30 0.46 0.77 0.40 Medio
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Tabla VI.54 (cont.).- indice de presién por UIT, organizado por UAM.

Unidad uiT IPPOB_N IPSUE_N IPUIT IPUIT_N IPUIT_CL
Ambiental

Marina

2.2.3.16.2.1 19 0.32 0.80 1.12 0.59 Alto
1.3.A.3.1 Oceanico
1.3.A.51 QOceanico
2242117a| 22 0.48 0.81 1.29 0.68 Alto
2232427 20 0.13 0.90 1.03 0.54 Alto
2.2.4.201.7 25 0.96 0.88 1.84 0.97 Muy Alto
2241917 26 0.27 0.94 1.21 0.63 Alto
2.2.4.221.7 24 0.23 0.83 1.05 0.55 Alto
2242117b | 22 0.48 0.81 1.29 0.68 Alto
2252717 31 0.18 0.52 0.69 0.36 Medio
2242717 30 0.28 0.62 0.91 0.48 Medio
2.2.3.16.2.7 19 0.32 0.80 1.12 0.59 Alto
2242117c | 22 0.48 0.81 1.29 0.68 Alfo
2.3.311.38a | 13 0.20 0.24 0.44 0.23 Bajo
22318.28a | 18 0.30 0.46 0.77 0.40 Medio
2231528a | 17 0.25 0.14 0.40 0.21 Bajo
2.3.3.11.38b | 13 0.20 0.24 0.44 0.23 Bajo
2.3.1.3.2.8a 7 0.42 0.00 0.42 0.22 Bajo
2.3.15.28 7 0.42 0.00 0.42 0.22 Bajo
22.318.28b | 18 0.30 0.46 0.77 0.40 Medio
2.3.1.3.2.8b 6 0.00 0.00 0.00 0.00 Bajo
2.2.28.1.8 3 0.36 0.10 0.46 0.24 Bajo
222838 3 0.36 0.10 0.46 0.24 Bajo
222438 4 0.17 0.01 0.18 0.09 Bajo
2.3.3.17.2.8 15 0.25 0.29 0.54 0.28 Medio
2.2.3.18.28c | 18 0.30 0.46 0.77 0.40 Medio
22316.28a | 19 0.32 0.80 1.12 0.59 Alto
2.2.4.24.2.8 21 0.24 0.72 0.96 0.50 Alto
22.3.16.28b | 19 0.32 0.80 1.12 0.59 Alto
2.2.3.24.2.8 20 0.13 0.90 1.03 0.54 Alto
222718 1 0.37 0.26 0.63 0.33 Medio
2.3.1.10.4.8 11 0.21 0.18 0.39 0.20 Bajo
2.3.3.94.8 12 0.40 0.28 0.68 0.36 Medio
2.3.1.3.23 6 0.00 0.00 0.00 0.00 Bajo
2.3.1.3.24 6 0.00 0.00 0.00 0.00 Bajo
1.3A24 Oceanico
1.3.B.3.4a Oceanico
1.2.C14 Oceanico
222654 2 0.22 0.00 0.22 0.12 Bajo
222825 3 0.36 0.10 0.46 0.24 Bajo
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Tabla VI.54 (cont.).- indice de presién por UIT, organizado por UAM.

Unidad UIT IPPOB_N IPSUE_N IPUIT IPUIT_N IPUIT_CL
Ambiental

Marina

222855 3 0.36 0.10 0.46 0.24 Bajo
222425 4 0.17 0.01 0.18 0.09 Bajo
222435 4 0.17 0.01 0.18 0.09 Bajo
2.2.23.35 5 0.13 0.00 0.13 0.07 Bajo
2.2.3.14.2.5 16 0.08 0.20 0.29 0.15 Bajo
2.2.3.15.2.5 17 0.25 0.14 0.40 0.21 Bajo
2.2.3.18.2.5 18 0.30 0.46 0.77 0.40 Medio
1.3.A.35 Oceanico
2.2.26.3.6 2 0.22 0.00 0.22 0.12 Bajo
2.2.26.56 2 0.22 0.00 0.22 0.12 Bajo
2.2.28.36 3 0.36 0.10 0.46 0.24 Bajo
2.2.2.8.56 3 0.36 0.10 0.46 0.24 Bajo
222426 4 0.17 0.01 0.18 0.09 Bajo
2.2.24.36 4 0.17 0.01 0.18 0.09 Bajo
222326 5 0.13 0.00 0.13 0.07 Bajo
222756 1 0.37 0.26 0.63 0.33 Medio
222715 1 0.37 0.26 0.63 0.33 Medio
2.2.27.16a 1 0.37 0.26 0.63 0.33 Medio
2.2.2.7.1.6b 1 0.37 0.26 0.63 0.33 Medio
2.3.1.5.3.1 8 0.33 0.00 0.33 0.17 Bajo
1.1.B.2.1a Oceanico
2242425 21 0.24 0.72 0.96 0.50 Alto
2242125 22 0.48 0.81 1.29 0.68 Alto
1.1.C.1.1a Oceanico
2.3.3.11.31 13 0.20 0.24 0.44 0.23 Bajo
2.3.3.13.5.1 14 0.13 0.04 0.16 0.09 Bajo
2.3.3.13.5.2 14 0.13 0.04 0.16 0.09 Bajo
2242427a| 21 0.24 0.72 0.96 0.50 Alto
2242427h | 21 0.24 0.72 0.96 0.50 Alto
2.2.3.152.8b | 17 0.25 0.14 0.40 0.21 Bajo
2.3.15.2.3 7 0.42 0.00 0.42 0.22 Bajo
2.3.1.5.24 7 0.42 0.00 0.42 0.22 Bajo
1.3.A.23 Oceénico
2.3.3.13.2.1 14 0.13 0.04 0.16 0.09 Bajo
1.1.C.1.1b Oceanico
1.1.C.2.5 Qceanico
1.1.B.1.5 Qceanico
2.226.1.8 2 0.22 0.00 0.22 0.12 Bajo
222655 2 0.22 0.00 0.22 0.12 Bajo
2226.15 2 0.22 0.00 0.22 0.12 Bajo
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Tabla VI.54 (cont.).- Indice de presién por UIT, organizado por UAM.

Unidad UIT IPPOB_N IPSUE_N IPUIT IPUIT_N IPUIT_CL
Ambiental

Marina

1.1.B.3.5 Qceanico
1.1.B.2.5a Oceanico
1.1.B.2.5b Oceanico
1.1.B.2.1b Oceanico
1.3.B.3.5 Oceanico
2.3.3.17.2.1 15 0.25 0.29 0.54 0.28 Medio
2.3.3.13.2.4 14 0.13 0.04 0.16 0.09 Bajo
1.3.B.3.4b Oceanico
2.31.3.26 6 0.00 0.00 0.00 0.00 Bajo
2.2.3.17.21 15 0.25 0.29 0.54 0.28 Medio
2.2.3.13.2.4 14 0.13 0.04 0.16 0.09 Bajo
1.2.B.34a Oceanico
221326 6 0.00 0.00 0.00 0.00 Bajo
1.1.C.1.5 Oceanico
1.2.C15 Oceanico
1.3.B.54 Oceanico
2.2.1.3.35 6 0.00 0.00 0.00 0.00 Bajo
1.2.B.3.5 Oceanico
1.3.B.3.4c Oceanico
1.2.B.34b Qceanico

162




2400000

3409000

3100000

3089909

2809000

3400000

2400000

1090000 1200800 1400000

GOLFO DE CALIFORNIA

SONORA

Alto
Medio

Bajo

P MuyAlto

INDICE DE PRESION POR UIT

+ ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO DEL

+
CHIHUAHUA

DURANGO

£00008C

000809¢

Y
000007%

T
00002¢

000000%

T
0000082

I
000008

cocoort

Y
300008

3 T 4
1000000 1208900 1400600

T
1500000

Figura 6.36 Indice de presién por UIT

163




indice de presiéon marina (IPM)

El indice de presidn marina general (IPM) se define a partir 4 componentes, que
son, la aptitud de los sectores pesca industrial, pesca riberefia y turismo (su valor
normalizado: IAPER_N, IAPI_N y IATRU_N), mas la presiéon que se genera en las UIT
(IPUIT_N). Estos componentes y la obtencién del IPM se muestran en la tabla VI.55 y la

expresién cartografica en la figura VI1.37.

Las zonas de mayor de presién marina se define sobre la regién costera del
Golfo de California, en particular en las costas de Sinaloa, sur de Sonora, sur de Nayarit
y la parte central de Baja California. Estos valores estdn dominados principalmente por

los valores de la aptitud de los sectores de pesca y turismo.

Tabla VI.55.- indice de presién marina (IPM)

UAM IAPER_ N | IAPLN | IATUR N | IPUIT_N IPM | IPM_N | IPM_CL
2.3.1.1.3.1 0.51 0.75 0.93 0.18 157 | 0.82 | Muy Alto
2.3.1.1.4.1 0.55 0.76 0.26 0.18 1.13 | 0.56 | Alto
2.3.1.2.4.1 0.33 0.51 0.16 0.07 0.73 | 0.31 | Medio
2.2.5.27.1.1 0.83 0.65 0.27 0.36 1.36 | 0.69 | Alto
2.2.5.29.1.1 0.68 0.41 0.17 0.36 1.00 | 0.48 | Medio
2.2.5.30.1.1 0.55 0.33 0.23 0.46 0.92 | 043 | Medio
2.2.5.31.1.1 0.56 0.38 1.00 0.46 1.49 | 0.78 | Muy Alto
2.2.4.26.1.1 0.89 0.88 0.47 1.00 1.86 | 1.00 | Muy Alto
2.2.4.28.1.1 0.81 0.55 0.18 0.58 1.31| 067 | Alto
2.2.4.27.1.1 0.85 0.51 0.16 0.48 1.25 | 0.63 | Alto
2.2.4.24.2.1 0.77 0.97 0.21 0.50 1.53 | 0.79 | Muy Alto
2.2.4.21.1.1 0.77 0.96 0.27 0.68 1.61 | 0.85 | Muy Alto
2.2.4.25.1.1 0.77 0.78 0.15 0.87 1.46 | 0.75 | Muy Alto
2.2.4.22.1.1 0.77 0.78 0.17 0.55 1.39 | 0.71 | Alto
2.2.4.20.1.1 0.89 0.88 0.16 0.97 1.64 | 0.87 | Muy Alto
2.2.4.19.1.1 0.89 0.88 0.18 0.63 1.56 | 0.81 | Muy Alto
2.2.4.23.1.1 0.89 0.88 0.17 0.41 1.50 | 0.78 | Muy Alto
2.3.3.11.4.1 0.54 0.75 0.23 0.23 113 | 0.55 | Alto
2.3.3.12.3.1 0.66 0.71 0.17 0.23 115 0.57 | Alto
2.3.3.13.3.1 0.66 0.85 0.22 0.09 124 | 062 | Alto
2.2.3.14.2.1 0.77 0.97 0.17 0.15 1.40 | 0.72 | Alto
2.2.3.15.2.1 0.79 1.00 0.19 0.21 145 | 0.75 | Alto
2.2.3.18.2.1 0.80 1.00 0.21 0.40 1.54 | 0.80 | Muy Alto
2.2.3.16.2.1 0.77 0.98 0.18 0.59 1.53 | 0.80 | Muy Alto
1.3.A.3.1 0.08 0.15 0.09 0.00 0.23 | 0.01 | Bajo
1.3.A5.1 0.19 0.32 0.09 0.00 0.42 | 0.13 | Bajo
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Tabla VI.55 (cont.).- indice de presién marina (IPM)

UAM IAPER_N | JIAPI_N | IATUR_N | IPUIT_N IPM | IPM_N | IPM_CL
22421.1.7a 0.89 0.07 0.17 0.68 0.99 | 047 | Medio
2232427 1.00 0.16 0.21 0.54 1.13 | 0.56 | Aito
2242017 1.00 0.03 0.22 0.97 1.17 | 058 | Alto
2241917 1.00 0.04 0.18 0.63 1.05 [ 0.50 | Alto
2242217 1.00 0.02 0.20 0.55 1.03 | 0.49 | Medio
2.2.4.21.1.7b 0.89 0.05 0.17 0.68 097 | 046 | Medio
2252717 1.00 0.05 0.17 0.36 0.99 | 047 [ Medio
2242717 1.00 0.14 0.20 0.48 1.08 | 0.52 | Alto
223.16.2.7 1.00 0.20 0.16 0.59 114 | 056 | Alto
22421.1.7¢c 0.89 0.04 0.17 0.68 097 | 046 | Medio
2.3.3.11.3.8a 0.89 0.39 0.54 0.23 1.34 [ 0.68 | Alto
2.2.3.18.2.8a 0.89 0.25 0.33 0.40 1.15 [ 0.57 | Alto
2.2.3.15.2.8a 0.89 0.32 0.33 0.21 1.17 [ 0.58 | Alto
2.3.3.11.3.8b 0.89 0.38 0.17 0.23 1.07 [ 0.52 | Alto
2.3.1.3.2.8a 1.00 0.26 0.30 0.22 1.10 [ 0.54 | Alto
231528 1.00 0.29 0.35 0.22 1.15 [ 0.56 | Alto
2.2.3.18.2.8b 0.89 0.23 0.18 0.40 1.03 | 0.49 | Medio
2.3.1.3.2.8b 1.00 0.40 0.20 0.00 112 | 055 | Alto
222818 0.66 0.30 0.51 0.24 1.06 [ 0.51 | Alto
22.2.8.3.8 0.66 0.49 0.19 0.24 0.95 | 044 | Medio
222438 0.66 0.49 0.21 0.09 0.98 | 0.46 | Medio
2.3.3.17.2.8 0.99 0.40 0.32 0.28 1.27 | 0.64 | Alto
2.2.3.18.2.8c 0.89 0.19 0.18 0.40 1.01 | 0.48 | Medio
2.2.3.16.2.8a 0.89 0.04 0.19 0.59 096 | 045 [ Medio
2.24.24.2.8 1.00 0.98 0.18 0.50 1.67 | 0.88 | Muy Alto
2.2.3.16.2.8b 0.89 0.77 0.19 0.59 1.47 | 0.76 | Muy Alto
2232428 1.00 0.98 0.22 0.54 1.71 ] 0.91 | Muy Alto
222718 0.55 0.29 0.61 0.33 1.02 | 0.49 | Medio
23.1.104.8 0.11 0.00 0.15 0.20 0.23 | 0.01 | Bajo
2.3.3.9.4.8 0.1 0.00 0.16 0.36 0.29 | 0.05 | Bajo
231323 0.53 0.62 0.17 0.00 0.95 | 0.45 | Medio
23.1.3.24 0.53 0.64 0.17 0.00 1.00 | 0.47 | Medio
13.A24 0.70 0.85 0.13 0.00 1.17 [ 0.58 | Alto
1.3.B.34a 0.39 0.51 0.13 0.00 0.72 | 0.30 | Medio
1.2.C.14 0.12 0.20 0.18 0.00 0.35 | 0.08 | Bajo
222654 0.33 0.29 0.17 0.12 0.56 | 0.21 | Bajo
222825 0.44 0.49 0.22 0.24 0.83 | 0.37 | Medio
222855 0.44 0.49 0.16 0.24 0.77 | 0.34 | Medio
222425 0.40 0.47 0.18 0.09 0.76 | 0.33 | Medio
222435 0.38 0.43 0.12 0.08 0.68 | 0.28 | Medio
222335 0.33 0.39 0.10 0.07 060 | 0.24 | Bajo
2231425 0.77 0.87 0.21 0.15 1.36 | 0.70 | Alto
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Tabla VI.55 (cont.).- indice de presién marina (IPM)

UAM IAPER_N | IAPI_ N [ IATUR N [ IPUIT_N IPM | IPM_N | IPM_CL
1 223.15.25 0.76 0.92 0.26 0.21 142 | 0.73 | Alte
2.23.18.2.5 0.81 1.00 0.16 0.40 1.50 | 0.78 | Muy Aito
1.3.A.35 0.03 0.18 0.09 0.00 0.22 | 0.00 | Bajo
22.26.3.6 0.33 0.29 0.15 0.12 055 | 0.20 | Bajo
22.26.5.6 0.38 0.44 0.38 0.12 097 | 046 | Medio
22.28.3.6 0.44 0.49 0.19 0.24 0.91 | 042 | Medio
222856 0.44 0.49 0.16 0.24 0.90 | 0.41 | Medio
222426 0.36 0.42 0.12 0.09 0.73 | 0.31 | Medio
222436 0.44 0.49 0.24 0.08 0.94 | 0.44 | Medio
222326 0.33 0.39 0.13 0.07 0.70 | 0.29 | Medio
222756 0.22 0.20 0.49 0.33 0.79 | 0.35 | Medio
222715 0.27 0.25 0.356 0.33 0.75 | 0.32 | Medio
2227.1.6a 0.22 0.20 0.94 0.33 1.14 | 0.56 | Alto
2.2.27.1.6b 0.29 0.26 0.39 0.33 081 0.36 | Medio
2.3.1.5.3.1 0.66 0.84 0.36 0.17 149 | 0.77 | Muy Alto
1.1.B.2.1a 0.77 0.98 0.28 0.00 1.63 | 0.86 | Muy Alto
2242425 0.22 0.98 0.16 0.50 120 | 0.60 | Alto
2242125 0.09 0.82 0.13 0.68 0.97 | 0.46 | Medio
1.1.C.1.1a 0.08 0.44 0.00 0.00 042 | 0.12 | Bajo
2.3.3.11.31 0.56 0.51 0.22 0.23 1.07 | 0.52 | Alto
2.3.3.13.5.1 0.66 0.87 0.17 0.09 1.37 | 0.70 | Alto
2.33.13.5.2 0.66 0.88 0.14 0.09 1.35 | 0.69 | Alto
224242 7a 0.89 0.05 0.21 0.50 1.03 | 049 | Medio
2.2424.2.7b 0.89 0.00 0.08 0.50 0.88 | 0.40 | Medio
2.2.3.15.2.8b 0.95 0.44 0.34 0.21 143 | 0.73 | Alto
231523 0.77 0.88 0.18 0.22 1.47 | 0.76 | Muy Alto
231524 0.77 0.88 0.16 0.22 146 | 0.75 | Muy Alio
1.3.A.2.3 0.21 0.31 0.09 0.00 049 | 0.17 | Bajo
2.3.3.13.21 0.67 0.88 0.16 0.09 1.37 | 0.70 | Alto
1.1.C.1.1b 0.03 0.55 0.17 0.00 0.60 | 0.23 | Bajo
1.1.C.2.5 0.13 0.46 0.06 0.00 0.52 | 0.19 | Bajo
1.1.B.1.5 0.13 0.24 0.00 0.00 0.30 | 0.05 | Bajo
2226.1.8 0.55 0.29 0.17 0.12 0.82 | 0.36 | Medio
222655 0.37 0.38 0.17 0.12 0.74 | 0.32 | Medio
222615 0.26 0.28 0.17 0.12 0.58 | 0.22 | Bajo
1.1.B.3.5 0.19 0.32 0.09 0.00 048 | 0.16 | Bajo
1.1.B.2.5a 0.10 0.38 0.12 0.00 047 | 0.15 | Bajo
1.1.B.2.5b 0.17 0.49 0.06 0.00 0.58 | 0.22 | Bajo
1.1.B.2.1b 0.16 0.77 0.06 0.00 0.79 | 0.35 | Medio
1.3.B.3.5 0.09 0.25 0.09 0.00 0.35 | 0.08 | Bajo
2.3.3.17.2.1 0.76 0.97 0.17 0.28 1.56 | 0.82 [ Muy Alto
2.3.3.13.24 0.72 0.88 0.16 0.09 143 | 0.74 | Alto
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Tabla VI.55 (cont.).- indice de presién marina (IPM)

UAM IAPER_N | IAPI_N | IATUR_N | IPUIT_N IPM | IPM_N | IPM_CL
1.3.B.34b 0.42 0.84 0.09 0.00 1.08 | 0.52 | Alto
2.3.1.3.2.6 0.33 0.49 0.14 0.00 0.77 | 0.34 | Medio
2.2.3.17.2.1 0.77 0.95 0.17 0.28 1.56 | 0.82 | Muy Alto
22313.24 0.72 0.84 0.09 0.09 1.34 | 0.68 | Aito
1.2.B.3.4a 0.14 0.88 0.06 0.00 0.87 | 0.39 [ Medio
221326 0.33 0.49 0.14 0.00 0.77 | 0.34 [ Medio
1.1.C.1.5 0.07 0.16 0.15 0.00 029 | 0.05 | Bajo
1.2.C.15 0.14 0.21 0.13 0.00 0.38 | 0.10 | Bajo
1.3.B.54 0.46 0.80 0.09 0.00 1.08 | 0.53 | Alto
221335 0.33 0.48 0.15 0.00 0.79 | 0.35 | Medio
1.2.B.3.5 0.22 0.37 0.09 0.00 0.55 | 0.20 | Bajo
1.3.B.3.4c 0.00 0.20 0.09 0.00 0.23 | 0.01 | Bajo
1.2.B.3.4b 0.00 0.20 0.09 0.00 023 | 0.01 | Bajo
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6.4.2 indice de fragilidad

El indice de fragilidad (IFR) se define a partir siete componentes, que son:

» Biodiversidad (BIO): Numero de especies por UAM

« Aves (AVE): Presencia de aves.

« Especies con estatus (EESTA): Presencia por UAM (vaquita, totoaba, tortugas,
ballena azul, ballena jorobada, delfin nariz de botella, pepino de mar, tiburén
ballena, tiburdn blanco, tiburdén peregrino)

« Concentracion de pigmentos por UAM (PROD): Reclasificacion a 5 niveles del
andlisis de concentracién de pigmentos

+ [Especies algas endémicas (AEND): Proporcién de la presencia de algas
endémicas por UAM

¢ Humedales (HUM ): Presencia mangle por UAM

« Bahias y lagunas costeras (Ba)

Estos componentes y la obtencion del IPM se muestran en el del anexo |l (anexo de

base de datos) y la expresién cartografica en la figura 6.38.

Las zonas de mayor de fragilidad se definen sobre la region costera del Golfo de
California, en particular en alto Golfo, en la zona de las grandes islas y en las zonas
costeras del sur de Sonora y norte de Sinaloa, asi como la costa sur de Baja California
Sur.
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6.4.3 indice de vulnerabilidad

El indice de fragilidad (IFR) se define a partir dos componentes, que son la
presién marina (IPM) y la fragilidad (IFR). Estos componentes y la obtencién del IPM se
muestran en el anexo |l (anexo de base de datos) y la expresion cartografica en la figura
6.39.

Las zonas de mayor de vulnerabilidad se definen sobre la regién del alto Golfo y

las zonas costeras del sur de Sonora y norte de Sinaloa, asi como la costa sur de Baja

California Sur.
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6.4.4 Metas Ambientales

Las metas ambientales se integran a partir del analisis de la presién marina y la
fragilidad, por cada unidad ambiental, aplicando la matriz de evaluacién (tabla 1V.56).
Para cada combinacién del nivel de presién y de fragilidad corresponde una meta
ambiental. Los resultados se presentan en la tabla All.7 del anexo Il y la expresion

cartografica se observa en la figura 6.40.

Como resultado de este andlisis se establecieron la capacidad para definir una
politica ambiental (aprovechamiento, protecciéon y conservaciéon) recomendada para
cada una de las unidades ambientales marinas del golfo de California, con estos

componentes se integran las unidades de gestién ambiental.

Fragilidad / Presién | Muy alto | Alto Medio Bajo
Muy alto 1 1 1 2
Alto 1 1 2 2
Medio 2 2 2 3
Bajo 3 3 3 3

1 Aprovechamiento, 2 Proteccion, 3 Conservacion
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6.5 ETAPA DE PROPUESTA

La etapa de propuesta se integra a partir del andlisis de los conflictos
identificados en la etapa de diagnédstico (aptitud y interaccién entre los sectores) y de la
ubicacion espacial de éstos. La ubicacion espacial de los conflictos se basa en la
definicion de las unidades de gestion ambiental (UGA). A partir de los conflictos se
establecen los objetivos de cada meta ambiental y las estrategias ecolégicas. Estos

elementos se integran en las fichas de ordenamiento de cada una de las UGA

6.5.1 Unidades de Gestion Ambiental

En la etapa de prondstico se identifican las metas ambientales por UA, a partir
del analisis del mapa de metas ambientales se integran las UGA, las cuales representan
espacios de la regién del GC que comparten metas ambientales similares, a partir de
las cuales se establecen los objetivos y las estrategias ambientales. Los criterios

utilizados para agrupar las 123 UA en UGA son los siguientes:
1) Criterio de proximidad a la costa.

La pertenencia al ambiente marino - costero o marino - oceanico, determinado
para las UA a partir del sistema de regionalizacién. Se utilizé para marcar una diferencia
entre las UGA asociadas a los procesos costeros y las que estan relacionadas con el
medio oceanico.

2) Criterio de meta ambiental.

Este criterio se basa en el mapa de metas ambientales, y define un nivel de
agrupacién de UA con metas ambientales similares y relacionadas espacialmente.

3) Criterio administrativo terrestre
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El limite estatal definido en la integracion de las unidades costeras, se considero
de relevancia como limite de la influencia de la entidad federativa en el contexto de

gestién marina costera.

A partir de este analisis de definieron 19 UGA, de las cuales 12 son marino —

costeras y 7 marino — oceanicas (figura 6.41)

Las metas ambientales por UGA se presentan en la tabla VI.56 y en Ia figura
6.42

Tabla VI.56 Metas y submetas ambientales por UGA

UGA Metas y submetas
UG1 Proteccion / Conservacion
Proteccion / Conservacion /
UG2 Aprovechamiento
UuGs3 Proteccion / aprovechamiento
UG4 Proteccion
UG5 Conservacion / Proteccion
uGs Conservacion
UG7 Conservacion / Proteccién
uGs Proteccion / Conservacion
UG9a Conservacion / Proteccion
UG9b Conservacion / Proteccién
uG10 Proteccion / Conservacion
UG11 Proteccion / Conservacion
uG12 Proteccion
UG13 Conservacion
uGc14 Conservacion / Proteccion
UG1s Conservacion
UG16 Aprovechamiento
UG17 Aprovechamiento
UG18 Proteccion
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La distribuciéon de la cobertura de las metas ambientales para el golfo de
California se puede ver en tres perspectivas, para todo el area de estudio, desde la

vision del ambito costero y desde la zona oceanica.

En cuanto a la perspectiva de las metas ambientales a partir de la visién de todo
el Golfo de California, se observa un dominio amplio de la cobertura de las unidades de
gestién ambiental definidas dentro de la meta ambiental de aprovechamiento, la cual se
presenta en un 55% del total del area de estudio (Tabla VI.57 y figura 6.43).

Tabla VI.57.- Metas ambientales por UGA para el Golfo de California

Meta Area (km2) | Porcentaje
Conservacion 7,639 3
Conservacion / Proteccion 32,063 13
Proteccion 24,862 10
Proteccion / Conservacion 29,815 12
Proteccion / Conservacién / Aprovechamiento 8,817 4
Proteccion / aprovechamiento 8,355 3
Aprovechamiento 135,509 55
Total 247,060 100

Metas Ambientales por UGA
Golfo de California

Cobertura (%)

Metas Ambientales

Figura 6.43.- Metas ambientales por UGA para el Golfo de California
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En el ambito de la zona costera del Golfo de California, definida por las UGA

costeras, el comportamiento de cobertura de las metas ambientales se observa

diferente al que estas presentan a nivel de toda el area de estudio. En la zona costera

existe un dominio por las UGA que estan definidas bajo las metas ambientales de

conservacion con proteccion y de proteccién con conservacion, la cobertura de la
primera es del 37% y el de la segunda de 34% (tabla VI.58 y figura 6.44). Es de notar
que no se presentan UGA con la meta de aprovechamiento, lo anterior es por los

niveles de fragilidad que se presentan en la zona costera, con lo cual se estima que

relacionado a cualquier aprovechamiento de los recursos naturales de la zona costera
del Golfo de California deberan incluirse estrategias que garantice la permanencia de

dichos recursos y los ecosistemas en los que se encuentran.

Tabla VI.58.- Metas ambientales por UGA para la zona costera del GC

Meta Area (km2) | Porcentaje
Conservacion 5,429 6
Conservacion / Proteccion 31,935 37
Proteccion 3,066 4
Proteccion / Conservacion 29,815 34
Proteccion / Conservacion /
Aprovechamiento 8,817 10
Proteccion /
aprovechamiento 8,355 10
Aprovechamiento 0 0
total 87,417 100
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Figura 6.44.- Metas ambientales por UGA para la zona costera del GC
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En el ambito de la zona oceanica del Golfo de California, definida por las UGA
ocednicas, el comportamiento de cobertura de las metas ambientales se observa
diferente al que estas presentan a nivel de toda el area de estudio y de la zona costera.
En la zona ocednica existe un dominio por las UGA que estan definidas bajo la meta
ambientales de aprovechamiento, la cual presenta una cobertura de 85%, le sigue en
importancia las UGA con la meta de proteccion con un 14% (tabla V1.59 y figura 6.45).
Es de notar que no se presentan UGA con la meta de conservacién, lo anterior es por
los niveles bajos, en general, de fragilidad, para esta zona. Esto tiene una variante en la
parte norte del Golfo, donde la meta dominante es la proteccion, por la presencia de una

fragilidad mayor que en la parte central y sur del Golfo de California.

Tabla V1.59.- Metas ambientales por UGA para la zona oceanica del GC
Zona oceanica del GC

Meta Area (km2) | Porcentaje
Conservacion 2,210 1
Conservacion / Proteccion 128 0
Proteccion 21,796 14
Proteccion / Conservacion 0 0
Proteccion / Conservacion /
Aprovechamiento 0 0
Proteccion /
aprovechamiento 0 0
Aprovechamiento 135,509 85
159,643 100
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Figura 6.45.- Metas ambientales por UGA para la zona oceanica del GC
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6.5.2 Fichas de ordenamiento por UGA

En la etapa de propuesta se genera una ficha de ordenamiento por UGA, en la

cual se concentra la siguiente informacién, producto de los modelos de indices

desarrollados asi como de diversas fuentes de informacion (planes de desarrollo,

programas de gobiernos, opiniones del comité técnico y de los talleres sectoriales, y

consulta a expertos). Son cinco apartados:

Resumen de la ficha de la UGA

Porcentaje de la UG en una AIP (si la UGA forma parte de una de las tres AIP's)

Interacciones sectoriales predominantes
Se consideraron interacciones predominantes las que presentan las clases
mas altas en la cobertura mas amplia de la UGA (esta informacién se
establece a partir del andlisis directo de las tablas contenidas en cada
ficha)

Aptitudes predominantes
Se consideraron aptitudes predominantes las que presentan las clases
mas altas en la cobertura mas amplia de la UG. (Esta informacion se
establece a partir del analisis directo de las tablas contenidas en cada
ficha)

Pertenencia de la UG a una ZIP-G

Pertenencia de la UG a una ZIP-E

Mapa de macrolocalizacién

Descripcion:

Descripcién geografica de la UGA

Descripcion de los atributos presentes en la UGA que hacen de la UGA parte de
una AP, si es el caso.

Descripcion de los atributos presentes en la UGA que determinen la (s)
aptitud(es) predominante(s)

Descripcion de los conflictos que se definen a partir de las interacciones

sectoriales predominantes presentes en la UGA, y de los atributos involucrados.
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e Caracterizacion de la de la presién por UIT (para las UGA costeras y se define a
partir del analisis directo de las tablas de la ficha)

Escenario tendencial

e Analisis de la tendencia y de las causas de la presion sobre la UGA

¢ Analisis de las tendencias de las aptitudes de cada sector predominante
presentes en las diferentes UAM que conforman la UGA

¢ Andlisis de las tendencias de la vulnerabilidad predominante en las diferentes

UAM que conforman la UGA (se define a partir del analisis directo de las tablas
de la ficha de la UGA)

Modelo de ordenamiento

¢ Propuesta de la meta ambiental deseable de la UGA definida a partir de su
objetivos y acciones.

Desglose por UA incluidas en la UGA (tablas)
¢ Aptitud sectorial en la UGA
¢ Niveles de interaccion total en la UGA
¢ Niveles de interaccidn sectorial en la UGA

¢ Niveles de presion, fragilidad y vulnerabilidad en la UGA
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7 CONCLUISIONES

Se establecié un marco conceptual y metodoldgico con el érgano técnico del comité de
ordenamiento del OEMGO, por medio de un curso taller desarrollado en la ciudad de
México, en las instalaciones de la SEMANAT, en noviembre del 2005. Como parte de
este marco se definié la logistica y las estrategias de participacion del érgano técnico,
asi como de los sectores involucrados en el proceso (pesca riberefia, pesca industrial,

turismo y conservacion).

Se desarrollo un modelo de zonificacion, a través de un sistema de clasificacion, para el
espacio costero, por medio del cual se definieron 123 unidades ambientales, a partir de
esta zonificacion se establecié la definicion de la zona costera — marina, con un total de
98 unidades y la de la zona marina — ocednica integrada por 25 unidades. Las cuales
permitieron establecer un arreglo espacial del area de estudio como base para definir la
estructura de las bases de datos de los atributos ambientales y del analisis de estos.
Dentro del proceso de zonificacion se establecié un espacio de influencia terrestre, con
la finalidad de evaluar la presién que los procesos sociales y econémicos generan sobre
el ambito costero, esta zonificacién se integré a partir de dos elementos, el primero es la
delimitacién espacial de las entidades federativas y el segundo la definicion de las
cuencas hidroldgicas, como producto de esta zonificacion terrestre se integraron 32

unidades de influencia terrestre (UIT).

Se integraron cuatro modelos de aptitud sectorial (pesca riberefia, pesca industrial,
turismo y conservacion) a través de un proceso participativo con el érgano técnico y
participantes de cada uno de los sectores. Con la finalidad de contar con un instrumento
para definir los intereses de cada sector involucrado sobre los recursos naturales del
area de estudio. En cada modelo se realizé un andlisis sobre los elementos que lo
integran, de la ponderaciéon de cada uno de dichos elementos y de la informacion
necesaria para la valoracion de los componentes. De igual forma se establecieron los
conductos para obtener los accesos a las fuentes de informacion existentes, en relacion

con los componentes de los modelos.
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A partir de los cuatro modelos de aptitud se desarrollé un analisis de interaccion
intersectorial, por medio del cual se definieron los niveles de conflictos potenciales para
cada unidad ambiental, el termino potencial se establece a partir de dos puntos de vista,
el primero como un término que permite una participacion mas abierta y relajada por
parte de los sectores, ya que permite no establecer culpas deterministicas en relacion
con los posibles conflictos, en cuanto al segundo punto de vista esta la escala de
trabajo, la cual no permite identificar, en el concepto espacial, la ubicacion de los
conflictos intersectoriales dentro del area de la unidad ambiental correspondiente. Como
producto de la definicion de los conflictos potenciales se desarrollo un listado de
posibles interacciones por pares de sectores y como una referencia de los conflictos
posibles a encontrar en las unidades ambientales con valores importantes de

interaccion intersectorial.

Se integré un modelo de presion terrestre, a partir del analisis de las UIT, el cual se
establecié por medio dos elementos, el primero fue el aspecto demografico, evaluado
por medio de la densidad poblacional y la tasa de cambio de esta (1990 — 2000), el
segundo fue el uso del suelo, valorado por el analisis de la cobertura del uso del suelo

transformado y su tasa de cambio (1990 — 2000).

Con base en los modelos de aptitud de los sectores de pesca riberefia, pesca industrial
y turismo, sumado a un modelo de presién de la zona costero - terrestre definida por las
unidades de influencia terrestre (UIT), se integrd el modelo de presién marina (IPM) por

unidad ambiental.

A partir del analisis de la aptitud del sector conservacion se definié el indice de fragilidad
(IF) para el area de estudio. Al integrar la fragilidad con la presién marina se encontré

los valores de vulnerabilidad para cada unidad ambiental.
Se definieron tres metas ambientales, conservacion, protecciéon y aprovechamiento, las
cuales fueron asociadas a cada una de las unidades ambientales a partir de los valores

de presion marina y fragilidad.

Con base en la definicién de las metas ambientales se establecieron 19 unidades de
gestion, de las cuales 12 son unidades de gestion costeras (UGC) y 7 son unidades de
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gestion oceanicas (UGO). A partir de la definicion del analisis de interaccion
intersectorial, la definicion conflictos intersectoriales potenciales y de los modelos de
vulnerabilidad, presion y fragilidad, se desarrollaron las estrategias para cada unidad de
gestién, a partir de establecer los objetivos y las acciones especificas para el

cumplimiento de las metas ambientales de cada UG.

El desarrollo de este modelo de ordenamiento del OEMGC se basa en una serie de
instrumentos técnicos que se fundamentan en los 3 principios basicos de la gestion
ambiental, que son el participativo, el interdisciplinario y el adaptativo. El principio
participativo se establece a partir del desarrollo de los modelos de aptitud y de
interaccién, los cuales se definen como modelos de opinién, ya que tienen como
principal objetivo el establecer de una forma sistematica la opinién de cada sector en lo
relacionado a sus intereses sobre los recursos naturales y su relacién con los otros
sectores. En cuanto al principio interdisciplinario se cumple a través de la integracién del
total de los modelos (aptitud, interaccion, presion, fragilidad y vulnerabilidad), los cuales
estan compuestos por elementos de diferentes disciplinas y que de su integracién total
resulta como producto el modelo de ordenamiento. En lo referente al tercer principio, el
modelo de ordenamiento se integra a partir de instrumentos que pueden ser
enriquecidos en su composicién y ponderacion, conforme se desarrollen nuevas bases
de datos, o se presenten cambios en los intereses (aptitud) de cada sector sobre los
recursos naturales del area de estudio, de tal forma que el modelo puede adaptarse a al
desarrollo de nuevos conocimientos o a los cambios en los valores sociales,

econdémicos y politicos.
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