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RESUMEN.

Del analisis de 1627 exudados faringeos practicados por el IMSS y el
ISSSTE durante el afio de estudio, se encontré que el mayor numero de casos de
faringitis estreptocécica ocurrié durante la primavera de 1988 y el invierno de
1989. También se encontré que la proporcion de faringitis de etiologia bacteriana
se ajusta al estandar reportado (10%) en otros estudios relativos al tema y
realizados por otros autores y asimismo la proporcion de faringitis estreptococica

(7.8%).

En otro muestreo, se enconiré que hombres y mujeres son
igualmente susceptibles a contraer faringitis estreptocdcica y que el mayor
nimero de estos casos ocurrid en pacientes menores de 15 afios, observando
también que los pacientes de 2-14 afios muestran mayor recurrencia del mal en
cuestion. También se encontrd que la mayoria de los casos de faringitis
estreptocécica se distribuyeron en la ciudad en el area llana expuesta a los vientos
costeros y la minoria en el drea montafiosa que forma barrera contra los vientos

costeros. Se encontré que el 10.1% de estos casos, correspondio a Streptococcus

pyogenes.



ABSTRACT.

From 1627 pharyngeal cultures performed by IMSS and
ISSSTE in the year of this survey, the highest rate of beta
hemolytic streptococal pharyngitis took place on the spring of
1988 and the winter of 1989. Also was found a standard rate on

streptococci and bacterial pharyngitis (7.8% and 10% respectively).

In another samples revealed that men and woman are equal
affected with streptococal pharyngitis and that many cases were
in children younger than 15. There was a high tendency for

repeated infections in children between 2 and 14 years old.

Many people who revealed beta streptococci on their cultures
lived on the coast wind expose area of the city and a few on the
mountain protected area. Those pharyngeal cultures revealed

Streptococcus pyogenes as much as 10.1% .
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INTRODUCCION.

Las infecciones respiratorias son una de las causas mds frecuentes de
consulta médica y de hospitalizacion (Kumate y Gutiérre%, 1984). EI 90% o mas
tienen etiologia viral y s6lo el 10% o menos son de etiologia bacteriana primaria.
Por lo que hace a éstas, esta proporcion o poco menos, se le reconoce a

Streptococcus, particularmente a Streptococcus pyogenes (Briody y Gillis, 1974).

La faringitis estreptococica es un proceso inflamatorio de la faringe y se
reconocen 15 tipos clinicos (Diccionario Terminologico de Ciencias Médicas,

s.f.) de etiologia viral, bacteriana y excepcionalmente fiingica.

La tabla I muestra las clases clinicas de infecciones por estreptococos beta

hemoliticos.
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TABLA I Clases clinicas de infecciones por estreptococos beta hemoliticos.

GRUPO ' | . ° ESPECIES

 LANCEFIELD | REPRESENTATIVAS

A Streptocccs pyogenes

~ SINDROMES
CLINICOS PRINCIPALES

gis (escaratin), ioermis,
infecciones de herida, sépsis, fiebre
reumatica, glomerunefritis agtda.

B Streptococcus agalactieae

Sépsis perinatal, meningitis del recién
nacido, endocarditis subagtda,
infeccidn de vias urinarias,
ocasionalmente faringitis.

C Streptococcus equisimilis

Faringitis leve, erisipela, fiebre
puerperal.

G Streptococcus anginosus

Varios tipos de enfermedades
respiratorias (faringitis leve), neftitis
glomerular.

(Stollerman, 1985).

Streptococcus pyogenes es de las bacterias mas invasivas, siendo capaces

de invadir practicamente todos los tejidos del cuerpo. Libera por lo menos 20

diferentes sustancias antigénicas durante la infeccion humana, y con excepcion de

la toxina eritrogena, deben su poder patégeno a factores que establecen su

capacidad invasora, principalmente sus propiedades antifagociticas conferidas por

el 4cido hialurénico (Carpenter, 1979) y el antigeno M sustancias propias de la

pared celular (Burdon y Williams, 1980).
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Los estreptococos beta hemoliticos pueden ser transmitidos de persona a

persona por contacto directo o por objetos contaminados, gotillas, manos e
instrumentos quirurgicos (Bailey y Scott, 1974), y aunque se requiere que estos
medios de transporte hallan sido contaminados recientemente (Kumate y
Gutiérrez, 1984), pueden llegar a ser importantes fuentes de contagio en
habitaciones cerradas con gran numero de personas, ya que el hombre expele gran
cantidad de organismos al estornudar, toser y hablar (figura 1), permitiéndose el

paso fructifero adecuado (Carpenter, 1979).

FIGURA 1. Fotografia de una persona en el momento de estornudar.
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La composicién de la flora de la garganta de cualquier persona varia segun

las diferentes épocas del afio y cambia bajo la influencia del clima y otros factores
que afectan las membranas mucosas. Las variedades de bacterias predominantes
en la faringe de una persona en un momento dado, probablemente serdn las
mismas de las personas con quienes mas trato se tenga en ese tiempo, y la especie
predominante sera diferente de un lugar a otro y de una estacion del afio a otra

(Burdon y Williams, 1980).

Los nifios, en quienes la infeccion estreptoccica faringea es frecuente y en
los cuales los portadores humanos son abundantes, son la causa bésica de difusion
de las enfermedades estreptococicas. La introduccion de un nifio no tratado e
infectado en una familia, ird seguida de infeccion de mas de la mitad de sus

hermanos y de un nimero importante de adultos en el medio (Stollerman, 1985).

En las poblaciones militares reclutas, sobre todo cuando se movilizan y se
retnen en cuarteles y climas frios, en condiciones de hacinamiento, es donde se
producen las circunstancias ideales para el paso rapido de gérmenes de un
individuo a otro. En tales poblaciones es donde se producen las epidemias mas

graves registradas, La enfermedad estreptococica faringea en las poblaciones
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civiles es mas intensa cuando las malas condiciones de vivienda originan la vida

con mucho hacinamiento (ibidem).

Los estreptococos beta hemoliticos no se desarrollan normalmente en
gargantas sanas, aun cuando pueden encontrarse utilizando medios de cultivo
especiales (Burdon y Williams, 1980). Se consideran patégenos cuando los
gérmenes aumentan su virulencia, cuando disminuye la resistencia del huésped y

por factores ambientales que la propicien.

Cuando ocurre una o varias de las condiciones antes mencionadas, el
microorganismo se desarrolla rapidamente y con mayor probabilidad y frecuencia
pasa de un individuo a otro, de manera que muy pronto gran parte de la poblacion
estara infectada, produciéndose asi una epidemia (ibidem). De modo contrario, el
cambio a condiciones no propicias para su diseminacién mantendra la infeccion

con una frecuencia muy disminuida.
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Se ignora el comportamiento de la faringitis estreptocécica a lo largo del

afio y su distribucién en los habitantes de Ensenada, Baja California. Este estudio
pretende contribuir a un mejor entendimiento del mal, para asi, poder plantear

medidas preventivas y de control.



ANTECEDENTES.

Se han propuesto varios sistemas de clasificacion de estreptococos. Los
que a este estudio corresponde se agrupan en la familia Lactobacteriaceae, tribu I
Streptococceae, género Streptococcus segin la clasificacién de Bergey basada en
la actividad fisiologica y propiedades metabolicas. A los estreptococos beta
hemoliticos segin la clasificacién de Brown basada en los cambios producidos en
agar sangre. Y a los grupos A, B, C, y G segin la clasificacion de Lancefield

basada en el analisis antigénico (Frankel, ez al., 1970; Bailey y Scott, 1974).

La tabla II agrupa a las bacterias que nos atafien en este estudio segtn los
~ diferentes sistemas de clasificacion, ya que es comun referirse a una especie dada

indistintamente al sistema de clasificacion empleado.
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TABLA IL Agrupacién de estreptococos causantes de farigitis segiin los diferentes

tipos de clasificacion.

B CBERGEY. o 0|70 BROWN | | DANCERIEEDS

| Streptacocc yoee ‘Beta hemolitico A
Streptococcus agalatieae Beta hemolitico B
Streptococcus equisimilis Beta hemolitico C
Streptococcus anginosus Beta hemolitico G

Tomado de Bailey y Scott, 1974,

Son cocos gram positivos dispuestos en cadenas cortas, largas o en pares
(Frankel, et al., 1970). No son esporulados y son inmoviles, aerdbios y
anaerdbios facultativos (Collins, 1969). Son muy especializados y requieren
aproximadamente media docena de vitaminas y més de una de aminoacidos, por
lo que el agar sangre se incluye frecuentemente dentro los medios de cultivo

como origen de nutrientes (Carpenter, 1979).

Ademas de los métodos de identificacion (clasificacién) ya mencionados,
existe otro de gran importancia por su aplicacion practica en los laboratorios de
rutina: la prueba de bacitracina, destinada a la identificacion de Streptococcus

pyogenes que se distingue del resto de los Streptococcus por su sensibilidad al
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antibidtico, aunque ocasionalmente se detectan falsos positivos (Maxted, 1953;

Collins, 1969; Frankel, et al., 1970; Hemming y Darling, 1979).

Dicho método ha sido perfeccionado a través del uso de medios de cultivo
selectivo con combinaciones de sulfametoxazol y trimetroprin o 4cido nalidixico

y neomicina (Roe, et al., 1984)'.

Varios investigadores han realizado estudios en lo concerniente a la

epidemiologia de las farigitis estreptocdcica.

Mogabgab (1970), en un estudio de enfermedades respiratorias en adultos
y nifios residentes en varias poblaciones de Louisiana y de Mississippi, EUA, de
1958 a 1969, encontrd que la mayor incidencia de cultivos de estreptococos beta

hemoliticos ocurrid en pacientes con farigitis.

Griffth (1934), obtuvo el mayor indice de casos de infeccidn

estreptococica del grupo A en los meses de invierno.
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Schneider, et al., (1964), realizaron un estudio en una base militar de

Canad4. Los militares y los empleados de la base que presentaron farigitis y
enfermedades respiratorias fueron examinados clinica y bacterioldgicamente de
octubre de 1962 a mayo de 1963. Obtuvieron 2299 cultivos faringeos positivos
para estreptococos beta hemoliticos, de los cuales el 90% resultaron ser del grupo
A. Las fechas de esos cultivos sugieren que la enfermedad estreptocdcica fue

comun durante el invierno y principios de la primavera.

Bergner-Rabinowitz y Ferne (1978), realizaron un estudio durante 10 afios
sobre la distribucion de los estreptococos beta hemoliticos en Israel. El 86% de
las cepas de estreptococos beta hemoliticos obtenidas fueron del grupo A y su
distribucién a través de los meses del afio mostré los valores mas altos durante el
otofio y principios de la primavera, mientras que los valores mas bajos se
obtuvieron en verano. Los sitios de infeccidn considerados fueron: tracto
respiratorio, piel, y tracto urogenital. Se obtuvieron 25,133 muestras, de las cuales
el 73% fueron del tracto respiratorio superior. De este sitio de infeccion, el 87.7%
correspondié al grupo A, el 1.7% al grupo B, el 3.8% al grupo C, el 0.9% al

grupo D, el 5.8% al grupo G y el 0.2% a los grupos F al U.
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Hope-Simpson (1981), en su estudio de Streptococcus pyogenes_realizado

en una pequefia poblacion de Inglaterra de 1962 a1975, encontrd que el 52% de
las cepas de estreptococos beta hemoliticos obtenidas a partir de 7448 pacientes,
correspondid al grupo A y el mayor porcentaje de esta bacteria (16.7%) provino
de infecciones de garganta, con mayor prevalencia a fines del otofio y a principios

del invierno.

En cuanto a la distribucion del padecimiento en cuestion, Mogabgab (op
cit,), encontrd que el 7.1% de adultos y el 9.3% de nifios tuvieron estreptococos
be_ta hemoliticos en sus cultivos faringeos. En los adultos, un tercio fueron del
grupo A y dos tercios en los nifios. Hemming y Darling (1979), obtuvieron el
92% de los cultivos de Streptococcus pyogenes provenientes de nifios menores de
13 afios y muchos ocurrieron en nifios de 3-10 afios. Hope-Simpson (op. cit.),
encontr6é que las infecciones de Streptococcus pyogenes en garganta tienen una
moda de 6 afios y una media de 15.9 afios. Lauer, ef al., (1983), encontraron que
el mayor porcentaje de los cultivos (34%) de Streptococcus pyogenes provinieron
de nifios de 5-14 afios y el menor (14%) en los nifios menores de 5 y los adultos

de 20 0 mas.
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En cuanto a lo concerniente a las condiciones de cultivo para estreptococos

beta hemoliticos, las opiniones difieren mucho: Maxted (1953), recomienda
condiciones anaerobicas, ya que facilitan la deteccion de Streptococcus pyogenes,
pero grandes concentraciones de biéxido de carbono incrementan el efecto de la
bacitracina sobre todas las cepas. Murray, et al., (1976), encontraron que
aerobiosis, 3.5% de bidxido de carbono y anaerobidsis eran igualmente
recomendables, mientras que Dykstra, et al, (1979), encontraron que
significativamente pocos Streptococcus pyogenes son detectados en condiciones
aerobicas. Lauer, et al., (1983), recomiendan la incubacién anaerobica porque
optimiza la deteccion de Streptococcus pyogenes aclarando que si se prefieren
estas condiciones de cultivo, es importante examinar los cultivos después de 24 y

48 horas.



AREA GEOGRAFICA DE ESTUDIOS.

La figura 2 muestra la localizacion geografica del drea de estudio
comprendida entre los 31°53° y los 31°47° de latitud norte y los 116°35° y los

116°32’ de longitud oeste.

FIGURA 2. Localizacién geogrifica de Ensenada, Baja California.

BAHIA DE
TODOS SANTOS
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OBJETIVOS.

Demostrar el comportamiento del padecimiento en cuestion a través de los

meses del afio de estudio.

Verificar si en Ensenada, Baja California, la proporcion, de faringitis de

etiologia bacteriana es menor, mayor o igual al reportado en otros estudios.

Conocer la proporcion de exudados faringeos positivos para estreptococos

beta hemoliticos en las muestras obtenidas durante el afio de estudio.

Analizar la distribucion de la faringitis estreptocdcica en términos de las

caracteristicas de los pacientes examinados durante e] afio de estudio.

Conocer en que proporcion Sireptococcus pyogenes es el agente causal de

faringitis durante el afio de estudio.

14
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6-  Determinar si existen areas geograficas con mayor cantidad de positivos

para estreptococos beta hemoliticos en Ensenada, Baja California, durante

el afio de estudio, y analizarlas en términos de la temperatura ambiental.



METODOLOGIA.

Se procedio al anilisis del registro de exudados faringeos de las clinicas 8
y 25 del Instituto Mexicano de Seguro Social (IMSS) y del Instituto de Seguridad
Social al Servicio de los Trabajadores del Estado (ISSSTE) obtenidos de abril de
1988 a marzo de 1989 y se obtuvo la proporcién de faringitis bacteriana y la
faringitis presumiblemente viral, asi como la proporcién de casos de faringitis

positivos para estreptococos beta hemoliticos.

Ademas, se colectaron los registros de temperatura ambiental obtenidos
por la 2da. Zona Militar de el Ciprés, Baja California y la Secretaria de
Agricultura y Recursos Hidraulicos (SARH) estacién 16 durante el mismo
periodo (apéndice 1) a fin de encontrar la posible relacion entre esta y la faringitis

estreptococica.

Para cubrir los objetivos 4, 5 y 6, se practicaron cuatro etapas de muestreo
de exudados faringeos ejecutadas aproximadamente en el punto medio de cada
estacion del afio de estudio. Cada etapa con una duracion de tres a cinco dias
(lunes en su mayoria por ser uno de los dias en que se reporta mas consulta en las

instituciones médicas), dependiendo del numero de muestras colectadas. Un dia o

16
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dos por semana por institucion médica donde se realizaron los muestreos (clinicas

8 y 25 del IMSS, ISSSTE y Secretaria de Salubridad y Asistencia SSA).

En cuanto a los medios de cultivo y la practica del exudado faringeo, se
siguieron las técnicas convencionales (apéndice 2). Se incubd en aerobidsis bajo
temperaturas de 35°-37°C durante 18-48 horas y se examinaron los cultivos bajo
luz transmitida al microscopio estereoscopio. Se realizaron frotis de todas las
colonias obtenidas para su posterior tinciéon de Gram segun la modificaciéon de
Hucker (apéndice 2) que consiste en sustituir el violeta carbol de genciana por un
preparado especial, y la safranina acuosa por safranina alcohodlica, para su

posterior observacion al microscopio optico.

Se aplicé la prueba de bacitracina a todas las colonias que resultaron ser
estreptococos beta hemoliticos en las cajas de petri. Se aislaron las cepas
positivas y se preservaron en caldo de tripticasa soya con 10% de suero humano
defibrinado y libre de antibidticos para estudios que la Facultad de Ciencias de la

UABC considerara pertinente.
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Se registr6 la temperatura ambiental en varios puntos de la ciudad

(apéndice 3) durante las etapas de muestreo antes mencionadas, basando el
procedimiento en el estudio meteorologico realizado por Pavia y Reyes en 1983.
Se calculé la temperatura promedio de cada punto de registro durante cada etapa
de muestreo. Posteriormente, se procedio al trazo de isotermas en mapas locales
para las etapas ya mencionadas. En estos, se localizé aproximadamente la
residencia de los pacientes que resultaron positivos para estreptococos beta

hemoliticos.



RESULTADOS.

.- DEMOSTRACION DEL COMPORTAMIENTO DEL

PADECIMIENTO DURANTE EL ANO DE ESTUDIO,
La tabla IIl muestra los resultados positivos para estreptococos beta
hemoliticos a partir de los exudados faringeos practicados a pacientes con

faringitis en las instituciones médicas que cuentan con este servicio.

La figura 3 muestra el comportamientos de la faringitis estreptococica

durante el afio de estudio.

19
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TABLA III. Exudados faringeos positivos para estreptococos beta hemoliticos

obtenidos por las clinicas 8 y 25 del IMSS y del ISSSTE.

MESES

INSTITUCTON
MEDICA

TOTAL DE
MUESTRAS

POSITIVOS PARA
ESTREP-BETA-MEM

POSITIVOS
TOTALES

IV/1988  |IMSS
ISSSTE 30 T

V/1988 | IMSS 132 19 20
ISSSTE 38 1

VI/1988 | IMSS 124 21 22
TSSSTE 22 T

VIUI1988 | IMSS 86 1 i
ISSSTE 28

VIII/1988 |IMSS 89 8 8

' ISSSTE 4

IX/1988 | IMSS 92 2 3
ISSSTE 18 1

X/1988 | IMSS 108 7 A
ISSSTE 19 1

X1/1988 | IMSS 120 1 3
ISSSTE e 2

X11/1988 |IMSS 84
ISSSTE 34 _

1/1989 IMSS 83 g 8
ISSSTE 50 6

11/1989 IMSS 88 1 3
ISSSTE 70 2 '

[I/1980 | IMSS 91 15 18
ISSSTE 55 3

TOTALES 1,627 128
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Figura 3. Representacion de la incidencia de
faringitis estreptocécica muestreada y esperada
registrada por el IMSS y el ISSSTE.
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2.- VERIFICACION DE LA PROPORCION DE FARINGITIS DE

ETIOLOGIA BACTERIANA EN ENSENADA, BAJA CALIFORNIA.

La tabla IV muestra los resultados obtenidos de los exudados faringeos

practicados por el IMSS y el ISSSTE y los porcentajes por agente causal.

TABLA IV, Resultados de exudados farfngeos de etiologia bacteriana y

presumiblemente viral obtenidos por el IMSS y el ISSSTE.

mm'li-wcl(m TOTALDE ' ETIOLOGIA PORCENTAJE  ETIOLOGIA PORCENTAJE |
MEDICA MUESTRAS  BACTERIANA PRESIMLE l
, : VIRAL
IMSS 1,200 236 19.7 964 80.3
ISSSTE 427 202 473 225 52.7

TOTALES 1,627 438 26.9 1,189 73.1
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3.- PROPORCIO N DE EXUDADOS FARINGEOS POSITIVOS PARA

ESTREPTOCOCOS BETA HEMOLITICOS .

La tabla V muestra los exudados faringeos positivos para estreptococos

beta hemoliticos.

TABLA V. Exudados faringeos positivos para estreptococos beta hemoliticos.

| INSTITUCION MEDICA TOTAL DE MUESTRAS POSITIVOS PARA

ESTREP-BETA-H

PORCENTAIJE DEL

TOTAL

IMSS 1,200 ' 110

ISSSTE 427 18
TOTALES 1,627 128

9.2
4.2

7.9

4. - DISTRIBUCION DE LA ENFERMEDAD EN TERMINOS DE LAS

CARACTERISTICAS DE LOS PACIENTES EXAMINADOS.

A partir de la tabla VI se puede observar que de los 109 pacientes

examinados a partir de las cuatro etapas de muestreo de exudados faringeos

ejecutados aproximadamente en el punto medio de cada estacion del afio, 68
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fueron mujeres y 41 hombres. El 48.5% (33) de las mujeres resultaron positivos

para estreptococos beta hemoliticos y asimismo el 48.8 % (20) de los hombres.

TABLA VI. Concentrado epidemiolégico a partir de los exudados faringeos

practicados durante las cuatro estaciones del aiio.

.gTO’I‘AL DE PACIENTES E3
 Mujeres _exammadas

~ para est ptococos beta hemohticos
f.-f; Hombres con exudado faringeo ‘p‘oSitivu ’
_ para estreptococos beta hemoliticos e
CASOS POSITIVOS PARA ESTREPTOCOCOS

BETA HEMOLITICOS 53 48.6
Casos de faringitis recurrentes 36 67.9
Casos de faringitis recurrentes en
pacientes de 2-14 afios. 24 66.7
Casos de faringitis recurrentes en
pacientes de 15-51 aiios. 12 333
Pacientes automedicados 35 66.0

RESULTADOSPOREDAD R N e T S T R e

~ Menores de 15 aiios positwos para Al

estreptococos beta hemoliticos.

Mayores de 15 aiios positivos para

Estreptococos beta hemoliticos,
RESULTADOS POR HACINAMIENTO

Pacientes con exudados faringeos

positivos para estreptococos

beta hemoliticos en condiciones

de hacinamiento. 27 50.9

Pacientes con exudados faringeos

positivos para estreptococos

beta hemoliticos en condiciones de

no hacinamiento. 26 49.1
_PROPORCIé N DE Streptococcus Pyogenes e e

Paclentes con ‘exudados faringeos e

~ positivos para Streptococcus pyo: e“nes, S
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En cuanto a la edad se refiere, 48 pacientes fueron menores de 15 afios, de

los cuales el 60.4% (29) resultaron positivos para estreptococos beta hemoliticos,
mientras que de los 61 pacientes mayores de 15 afios 39.3% (24) resultaron

positivos para el mismo microorganismo.

De los 109 pacientes anteriormente mencionados, 53 resultaron positivos
para estreptococos beta hemoliticos y de estos ultimos el 67.9% (36) resultaron
casos de faringitis recurrentes, de los cuales el 66.7% (24) fueron pacientes de 2-

14 afios y el 33.3% (12) de los 15-51 afios de edad.

El 66% (35) de los pacientes que presentaron estreptococos beta
hemoliticos en sus cultivos se habia automedicado durante su proceso infeccioso

antes de la consulta al médico y su exudado faringeo.

Respecto al hacinamiento, el 49.1% (26) de los positivos encontrados
manifestaron vivir en casas amplias y ventiladas, el 50.9% (27) vivia en casas

pequerias donde tres 0 mas personas compartian una misma habitacion.
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5.- PROPORCION DE Strepiococcus pyogenes COMO AGENTE CAUSAL

DE FARINGITIS.

A partir de las cuatro etapas de muestreo de exudados faringeos
practicados en las instituciones médicas, se encontré que Streptococcus pyogenes
resulté presente en el 10.1% (11) del total de muestras examinadas

bacteriologicamente.

6.- DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA TEMPERATURA

AMBIENTAL Y LOS CASOS DE FARINGITIS REGISTRADOS.

Las figuras 6, 7, 8 y 9 muestran las isotermas de la ciudad de Ensenada,
Baja California, su orografia y la localizacion aproximada de los casos de

faringitis general, estreptococica y del grupo A.
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FIGURA 4. Representacién de Ensenada, B. C., sus isotermas y la

localizacion de los casos de faringitis registrados durante la primavera
de 1988.
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FIGURA 5. Representacion de Ensenada, B. C., sus isotermas y la
localizacién de los casos de faringitis registrados durante el verano de

1988.
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FIGURA 6. Representacion de Ensenada, B. C., sus isotermas y la

localizacion de los casos de faringitis registrados durante el otoiio de
1988.
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FIGURA 7. Representacion de Ensenada, B. C., sus isotermas y la

localizacion de los casos de faringitis registrados durante el invierno
de 1989,
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DISCUSIONES.

La figura 3 muestra el comportamiento de la faringitis estreptocdcica
durante el afio de estudio y se puede apreciar que el mayor niimero de casos
ocurrio durante los meses de la primavera y que su etapa de inicio se desarrolla

durante el invierno.

La figura 8 (apéndice 1) representa el comportamiento de la faringitis
general durante el afio de estudio mostrando el mayor niimero de casos durante

los meses de mayo de 1988 y febrero de 1989.

Comparativamente, los casos de faringitis general y faringitis
estreptococica se relacionan entre si de forma moderadamente directa,
demostrando esto con el indice de correlacion de Pearson (+0.4). Durante los
meses de junio a septiembre de 1988 y de noviembre de 1988 a enero de 1989 los
casos de faringitis general y faringitis estreptococica aumentan o disminuyen de
forma directamente proporcional con la temperatura. Por el contrario, de abril a
mayo de 1988, octubre de 1988 y de febrero a marzo de 1989 estos aumentan o

disminuyen de forma inversamente proporcional a la temperatura.
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El porqué la relacion entre la faringitis general y la faringitis

estreptocdceica no es total y como sucede no es tema de este estudio, pero otros

ayudarian a entender mejor el fenémeno.

Por otro lado, el andlisis de regresion lineal aplicado a los registros de
temperatura maxima y minima obtenidos por El Ciprés, B. ‘C. muestra que €l
comportamiento de la faringitis estreptocdcica esta vinculado con la pendiente, la
fluctuacion estacional de la temperatura y el error estandar de estimacion (Syzx).
Aparentemente (figura 33), las tendencias de las pendientes de la temperatura
maxima y minima que aumentan o disminuyen con un Syx menor de 2.2°C (julio
a diciembre de 1988) no propiciaﬁ la faringitis estreptococica. Diciembre de 1988

es la excepcion.

Por otro lado, las tendencias de las pendientes de la temperatura maxima y
minima que aumentan o disminuyen con un Syx mayor de 2°C inician o
mantienen el desarrollo de la faringitis estreptococica (abril a junio de 1988 y
enero a marzo de 1989). Mayo de 1988 es la excepcion, pero se observa al igual
que en abril de 1988, que la temperatura maxima y minima tienen

comportamientos inversamente proporcionales.
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En relacion al analisis de regresion lineal de los registros de temperatura

méxima y minima de la SARH (figura 34), se observa que las tendencia de la
pendiente con un Syx menor de 2.4°C para la temperatura maxima y menor de
1.5°C para la temperatura minima, no propician la faringitis estreptococica (julio
a diciembre de 1988). Por el contrario, las tendencias de las pendientes a
aumentar o disminuir con un Syx mayor de 2°C para la temperatura méxima y un
Svx mayor de 1.5°C para la temperatura minima inician o mantienen la faringitis
estreptococica. junio de 1988 es la excepcion, pero al igual que abril de 1988 y
marzo de 1989, la temperatura méxima y minima se comportan de modo

proporcionalmente 1nverso.

Con los datos de temperatura obtenidos y el anélisis del comportamiento
de los mismos, parecerian no existir rangos de temperatura que predigan la
prevalencia de la faringitis estreptococica. Sin embargo, parametros derivados de

su comportamiento permiten una mejor visién del problema.
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Tanto de los registros de El Ciprés, B. C., como los de la SARH se

comportaron similarmente en tres aspectos: Tendencias de sus pendientes
definidas durante el verano, otofio e invierno y no tan definidas durante la
primavera, Sy/xx aproximadamente menores de 2°C para el verano y el otofio y
Svix aproximadamente mayores de 2°C durante la primavera y el invierno y por
tltimo, una relacion inversamente proporcional entre la temperatura maxima y

minima en algunos meses de la primavera,

Por lo anterior, se justifica el mayor numero de casos de faringitis
estreptococica durante la primavera y el inicio de estos durante el invierno ya que
las exposiciones a cambios subitos de temperatura alteran la permeabilidad de las
mucosas respiratorias y la secrecion de moco, lo cual puede inhibir el reflejo
epiglético, la accion ciliar y la fagocitosis (Carpenter, 1979), procesos que
capacitan al huésped para resistir ser portadores no infectados en condiciones

normales.
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Otros factores que disminuyen la resistencia del huésped son: las

enfermedades bacterianas y virales, el edema pulmonar resultante de anestésicos,
productos quimicos irritantes, insuficiencia cardiaca y reposo prolongado en cama
(ibidem). Sin embargo, estos factores actian de forma aislada y esporadica en la

poblacidn.

Respecto a otros estudios relativos al tema, se encontré que los resultados
obtenidos en este estudio coinciden con los obtenidos por Sandritter y Thomas (s.
f), que reportan el mayor numero de casos de faringitis estreptocécica a fines del
invierno y principios de la primavera, asf como los obtenidos por Schneider, et al.
(op cit.), que reportan los valores mas altos durante el invierno y principios de la

primavera.

No se reporta la locacion geografica de los estudios anteriormente
mencionados, excepto el realizado por Schneider, et al. (op cit) que solo
menciona haberse efectuado en Canada. Serfa util hacer otro estudio que
corrobore los resultados aqui obtenidos respecto a la relacion entre la temperatura
ambiental y la faringitis estreptocdcica, ya que con lo que aqui se encontro, solo
se puede hipotetizar que esas entidades podrian tener fluctuaciones de

temperatura ambiental estacional similar a esta ciudad.
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Por otro lado, la proporcion de faringitis bacteriana resultante durante el

afio de estudio (26.9%), muestra ser superior al 10% reportado por Briody y
Gillis, Burdon y Williams, Kumate y Gutiérrez (op cit.). Sin embargo,
profundizando en estos casos, tenemos que el 13.6% de los cultivos presentd
crecimiento aumentado de Staphilococcus aureus y el 13.3% un crecimiento

aumentado de otras bacterias.

Si consideramos que Staphilococcus aureus es un germen oportunista que
invade al huésped tras una infeccion primaria (Laboratorio Clinico
Procedimientos, 1978), tenemos que el 13.3% de los casos de faringitis

registrados fueron presumiblemente de etiologia bacteriana.

Esta cifra es aproximada al 10% reportado por Briody y Gillis (1974) y
seria interesante hacer otros estudios que permitan discernir la etiologia primaria
de la oportunista o bien, establecer en que grado la faringitis de etiologia viral
propicia la faringitis estafilocdcica, ya que cuando el paciente visité al médico
por sintomas molestos, el 13.6% mostrd crecimiento anormal de Staphilococcus

aureus, bacteria ampliamente conocida como patégena.
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La infeccion viral en este caso queda, como un supresor de la resistencia

del huésped y no como causal de faringitis (Carpenter, 1979).

En cuanto a la proporcion de estreptococos beta hemoliticos encontrada, se
observa que el 7.9% de los casos de faringitis registrados se le atribuyen a estos,
corroborando asi lo reportado por Briody y Gillis, Burdon y Williams, y Kumate

y Gutiérrez (op cit.).

Respecto a la distribucion de la enfermedad en términos de las
caracteristicas de los pacientes examinados, se observd mayor tendencia de la
mujer a consultar al médico por faringitis. No es dificil atribuirlo a motivos de
trabajo y/o renuencia de los hombres a visitar al médico. No obstante, ambos

sexos mostraron igual susceptibilidad a la faringitis estreptocdcica.
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Por lo que a la edad se refiere, es posible que al aumentar ésta y el

nimero de infecciones previas, el huésped adquiera una mayor resistencia a todas
las cepas de estreptococos beta hemoliticos, con excepcidn de las mds virulentas.
Esto puede explicar en parte la notable frecuencia segun la edad, de la faringitis
estreptocdcica (Stollerman, 1985), ya que el 66.7% del total de casos de faringitis
estreptococica frecuentes ocurrieron en nifios de 2-14 afios y el 33.3% en
personas de 15-51 afios. No obstante, la inmunidad adquirida es ligera y breve y
la de un tipo de grupo no preserva contra la infecciéon por otro tipo de otros
grupos (Bailey y Scott, 1974). razén por la cual ain personas mayores siguen

contrayendo faringitis estreptocdcica.

El hecho de encontrar que el 66% de los pacientes que tuvieron
estreptococos beta hemoliticos en sus cultivos habia tomado algin medicamento
antimicrobiano durante su proceso infeccioso antes de la consulta al médico y su
exudado faringeo, significa que la automedicacion fue inadecuada en la mayoria

de los casos.
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El tratamiento general de la faringitis consiste en el aporte suficiente de

calorias y liquidos, control de la fiebre y mantenimiento permeable de las vias
aéreas. El tratamiento especifico solo se justifica en la faringitis bacteriana

primaria o complicando una infeccion viral.

La tabla VII muestra el tratamiento antibidtico de la faringitis

estreptococica.

Bailey y Scott (1974), también mencionan el tratamiento
antimicrobiano con tetraciclina, sulfadiaciana, cloranfenicol y estreptomicina

contra infecciones producidas por estreptococos beta hemoliticos.
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TABLA VIL Antibiéticos y dosificacion en el tratamiento de la faringitis

estreptocdcica.

AN TIBIO® fco. IS e D()SIS ¥ REC()MENDA(‘IOVF‘E

PENIC]LINA G - emcﬂma benzatimca 600 000- 1 200 000 U. LM. Una d031s
Penicilina procainica: 400,000-800,000 U. 1. M. Cada 24 horas
durante 10 dias.
Es recomendable iniciar con penicilina procainica, dos dosis y terminar con una
dosis de penicilina benzatinica.
ERITROMICINA  30-50 mg/kg/dia. Via oral cada 6 horas durante 10 dias.

Tratamiento de eleccion secundaria.

Tomado de Kumate y Gutiérrez, 1984.

Puede haber cierta dificultad para interpretar el significado de un cultivo
faringeo positivo débil para estreptococos beta hemoliticos cuando la enfermedad
estreptococica es leve y esporadica. Tal cultivo puede representar la adquisicion
temporal de una cepa en la faringe, que en realidad no invade los tejidos mas
profundos del huésped, no produce una respuesta inmunitaria importante. Tal
cultivo positivo también puede representar el estado de portador convaleciente de
una infeccidn ocurrida varias semanas antes, y no guardar relacion con los
sintomas agudos subsiguientes de faringitis viral que el paciente pudiera estar
sufriendo ahora. El problema del médico para decidir cual enfermo de faringitis

necesita tratamiento con antimicrobianos se aclararia si se obtuvieran en forma
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sistematica cultivos de faringe en todos los pacientes que examina. Si se

procediera de esta forma, se conoceria la epidemiologia de las infecciones que

observa.

Un cultivo faringeo negativo para estreptococos beta hemoliticos excluiria
a muchos pacientes del empleo innecesario y promiscuo de medicamentos
antimicrobianos de precio elevado. En brotes de faringitis exudativa, los cultivos
faringeos negativos repetidos revelan que la infeccion no es estreptococica. A la
inversa, la sucesion de cultivos positivos deja poca duda de que se trata de un

brote local de faringitis estreptococica.

Cuando la faringitis exudativa se asocia con un cultivo faringeo muy rico
en estreptococos beta hemoliticos, no cabe discutir la recomendacion general de

efectuar tratamiento antimicrobiano pronto y adecuado.

Ademds, si se observa una serie de casos del mismo tipo, el meédico
advertiria de inmediato la necesidad de cultivar material de la faringe de
contactos asintomaticos para evitar la extensién de una epidemia. Es con los
casos esporadicos de faringitis no exudativa que se ha planteado la duda acerca de

la necesidad de utilizar tratamiento intenso de penicilina en los planes
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recomendados para prevenir fiebre reumatica. En alguna poblaciones, y en

determinadas condiciones, tal tratamiento intenso no es necesario. Sin embargo,
en la actualidad todavia no se ha definido lo bastante las condiciones para
justificar generalizaciones amplias. Mientras tanto, serd mejor equivocarse por el
tratamiento excesivo y por tanto, asegurar la prevencion del paso de cepas
estreptocdcicas a través de una poblacion. De hecho, con ayuda de cultivos
faringeos de todos los contactos de pacientes con faringitis estreptocdcica
exudativa bien diagnosticada y que resultaran portadores de cepas de peligro

potencial deberian someterse a tratamiento (Stollerman, 1985).

En cuanto al hacinamiento se refiere, no se observo una marcada relacion
con el padecimiento. Sin embargo, el medio de contagio de los estreptococos beta
hemoliticos puede lograrse al toser, hablar y estornudar, por lo que el
hacinamiento debe influir en la diseminacion del padecimiento (Burdon y
Williams, 1980). El hecho de no haber encontrado tal relacién pudo deberse a
variantes en cuanto a la ventilacién de las habitaciones y/o dimension de las
mismas, la edad de los habitantes (ya que hay mayor susceptibilidad en los

nifios), los habitos de higiene o que el contagio se halla iniciado en otro ambiente.
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Un hecho importante de considerar, es el de haber encontrado que el

10.1% del total de muestras examinadas correspondi6 a Streptococcus pyogenes.
Si consideramos que otros autores, reportan que el 10% de las faringitis son de
etiologia bacteriana, principalmente por estreptococos beta hemoliticos, el
resultado aqui encontrado podria significar que la mayoria de la faringitis
estreptocdcicas son causadas por Streptococcus pyogenes. Esto es motivo de no
subestimar una simple faringitis que, de ser de etiologia estreptococica, con gran
probabilidad se tratara de Streptococcus pyogenes. Ya se mencioné en la tabla I la

diversidad de sindromes clinicos que esta bacteria podria provocar.

Por otra parte, el registro de temperatura mostré que la ciudad de
Ensenada, Baja California presenta variaciones locales, pudiendo estar
relacionadas con las caracteristicas orograficas locales, la cercania a la costa y al

sistema de vientos (Pavia y Reyes, 1983).
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Las areas montafiosas forman barreras que impiden el libre flujo de los

vientos y sistemas de brisa, generandose temperaturas superiores que aquellas

areas llanas donde los vientos y brisas fluyen libremente.

La cercania a la costa condiciona la magnitud de la exposicién a los
vientos y sistemas de brisa, propiciando temperaturas superiores 0 menores

dependiendo de la distancia.

En cuanto a los vientos se refiere, la ciudad es principalmente afectada por
la circulacion de latitudes medias, por la condicién anticiclén semipermanente
centrado al oeste de los E.U.A. y por la corriente oce4nica de California,
mostrandose variaciones diversas. Es asi que observamos que durante la
primavera y el verano los vientos se dirigen del suroeste al noreste y en invierno y

otofio del noroeste al sureste (ibidem).

El planteamiento anterior conduce al entendimiento de que la ciudad posee
diferentes condiciones ambientales que podrfan influir en la disminucién de la
resistencia del huésped a través de la alteracién de la permeabilidad de sus

membranas mucosas dependiendo del 4rea de la ciudad en que habita.
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En las figuras 6 a 9 se observa que la faringitis general, la faringitis

estreptococica y la faringitis del grupo A, se distribuye mayormente en toda el
area llana expuesta a los vientos de la costa y en minima o nula cantidad en el
area montafiosa que forma barrera contra los vientos costeros. Esto sugiere que
las condiciones ambientales de la ciudad ejercen una influencia heterogénea en la
adquisicién de faringitis ya que, el drea montafiosa del noroeste de la ciudad
muestra variaciones regulares de temperatura propias del dia y la estaciéon del
afio, mientras que el resto de la ciudad muestra, ademéas de las variaciones
estacionales, fluctuaciones irregulares diarias de sus condiciones ambientales.
Esto incluye al area montafiosa sefialada en el noreste debido a que ésta no forma
una barrera contra el viento tan efectiva como la que forma el 4rea del noroeste

antes mencionada.

La prevencion de la faringitis puede lograrse por medio de la educacién
higiénica. evitando aglomeraraciones en épocas de epidemia y por el aislamiento,
hasta donde sea posible, de los enfermos para evitar mayor diseminacion, aunque
estos, empiezan a ser infectantes antes de la aparicién de los sintomas (Kumate y
Gutiérrez, 1984). El empleo de mascarillas por los enfermos y los vapores
germicidas en habitaciones cerradas, ayudaria considerablemente (Frobisher. et

al, 1962). En un estudio realizado por Nicklas y Heinz (1981), se encontré que el
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peroxido de hidrégeno, 4cido acético, formaldehido, glutaraldehido, beta

propiolactona, lisoformina, y Tegodor 73 mostraron ser buenos desinfectantes

aplicados en aerosol.



CONCLUSIONES.

1.- La faringits estreptocdcica mostré lo mayor incidencia durante la

primavera y su etapa inicial durante el invierno.

2.- Tanto los registros de temperatura de El Ciprés, B. C., como los de la
SARH estacion 16 se comportaron similarmente en tres aspectos: Tendencias de
sus pendientes definidas durante el verano, otofio e invierno y no tan definidas
durante la primavera, errores estandar de estimacion (Syx) aproximadamente
menores de 2°C para el verano y el otofio y Svix aproximadamente mayores de
2°C durante la primavera y el invierno y por ultimo, una relacién inversamente
proporcional entre la temperatura maxima y minima en algunos meses de la
primavera. Estos factores podrian estar vinculados con los valores elevados de

faringits estreptococica durante la primavera y su inicio durante el invierno.

3.- La faringits de etiologia bacteriana de la poblacién de Ensenada, Baja
California, mostro ser ligeramente superior (13.3%) al valor estdndar reportado
(10%) por otros autores. Mientras que la faringits estreptocdcica se ajusta a los

valores comunes (7.9%).

47
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En otros muestreos, se encontrd que el 10.1% de los cultivos faringeos

presentaron. Streptococcus pyogenes lo cual significa que existe una gran
probabilidad de que las faringits estreptocdcicas registradas sean del grupo A, 'y
de ahi la importancia de que se realicen cultivos faringeos sistematicos que
permitan conocer los brotes epidémicos, estableciéndose el tratamiento

antibiotico especifico o evitando el uso innecesario de los mismos.

4,- No se encontréd susceptibilidad ligada al sexo respecto a la faringits
estreptocécica, pero si a la edad. EI mayor niimero de casos (66.7%) ocurrieron

en nifios de 2-14 afios y el 33.3% en personas de 15-51 afios de edad.

5.- Las condiciones orograficas de la Ciudad y el sistema de brisa y vientos
que la afectan, propician que esta posea diferentes condiciones ambientales con
variabilidad estacional. Esto propicia que la faringits general y estreptococica se
distribuyan en su mayoria en el drea llana de la ciudad (norte, centro y sur) y

minimamente en las regiones protegidas por montafias (noroeste y sureste).

6.- Por los resultados obtenidos en este estudio, se recomienda implementar
medidas preventivas contra la faringits estreptocécica que inicien desde finales

del invierno y se mantengan durante la primavera. Estas medidas podrian
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consistir en el uso de desinfectantes aplicados en aerosol en los ambientes

cerrados y conglomerados, usar hasta donde fuese posible, mascarillas que eviten
la diseminacion por los enfermos y acudir al médico al menor sintoma de
molestia faringea para su pronto control y evitar ser un transmisor durante mucho

tiempo.
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APENDICE 1.

TABLA VIIIL. Casos de faringitis general y estreptococica registrados por el
IMSS y el ISSSTE durante el afio de estudio. Asi como el coeficiente de

correlacion de Pearson entre estos,

Meses Faringitis Faringitis
del afio general estreptocdcica
de estudio (valor numérico) | (valor numérico)
1V'88 133 39
V'88 170 20
VI'88 146 22
VII'88 114 1
VIII'88 130 [
1X'88 110 3
X'88 127 3
XI'88 142 =3
X1I'89 118 0
I'89 133 8
11'89 158 3
T11'89 146 18
indice de correlacion de  Pearson 0.39006315

Figura 8. Representacion de los casos faringitis general
registrados por el IMSS y el ISSSTE durante el afio de

estudio.
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Registros de temperatura diaria maxima y minima realizados por El
Ciprés, B. C. (latitud: 31°40°11”, longitud: 116°32°42”), durante el afio de

estudio, temperatura promedio del mes y la varianza de los registros.

TABLA IX. Registros de temperatura maxima y minima correspondientes a los

meses de abril y mayo de 1988.

Dias de Temperatura Temperatura Dias de Temperatura Temperatura
abril'1988. maxima ("C). minima (°C). mayo'1988, maxima (°C). minima (*C).
1 22.1 6.3 1 17.7 9

21.8 7.2 2 26.7 8

3 19.8 7.3 3 20.3 8.2
4 19.9 7.7 4 19.4 9.3
5 19.6 10.4 5 17.1 14.2
6 24.4 9.9 6 18.1 8.9
7 216 9.9 7 17.9 7
8 20.3 14.3 8 17.1 8.9
9 20 13.7 9 21.3 9.4
10 21 11 10 21.3 9.4
11 214 8.7 11 24.6 12.1
12 20.8 12.2 12 22 12.1
13 21.1 14.2 13 21.9 13
14 20.7 14.3 14 19 13.5
15 20.1 8.2 15 18.9 12.1
16 19.4 8.9 16 19.3 12
17 18.2 12.9 17 19.8 11.3
18 18.6 12.4 18 19 11.3
19 20.2 10.9 19 20.3 11.1
20 16.4 14 20 21.1 11.8
21 16.3 11.4 21 21.8 11.8
22 19.5 11.2 22 20.8 152
23 20.1 8.1 23 20.5 14
24 18.6 7.8 24 20.8 15.8
25 19.5 9.2 25 20 15.4
26 19.1 13 26 19.8 15.1
27 18.4 13 27 20.8 15
23 19.8 13.9 28 19.6 15.3
29 19.7 9.8 29 18.4 14.3
30 19.1 10.2 30 18.6 13.1
31 31 19.8 9.6
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SUMA 597.5 322 SUMA 623.7 367.2
Temperatura 19.91666667 10.73333333 Temperatura 20.11935484 11.84516129
promedio promedio
Varianza 2.551781609 6041609195 Varianza 4,079612903 6.523892473
Andlisis de regresion lineal
Pendiente -0.10320356 0,084716352 Pendiente -0.011330645 0,19625
Interseceién 215 9.4 Interseccién 20.30064516 8.70516129
inicial inicial
Interseccion 18.4 11.9 Interseceion 19.95 14.79
final final
Svix 1337155844 2.383549824 Sy 2.051660353 1.858827023
Figura 9, Representacién de la tem peratura diaria
registrada por E1 Ciprés, B. C., durante el mes de
abril de 1988.
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Figura 10, Representacidon de la tem peratura diaria
registrada por El Ciprés, B, C. durante el mes de
mayo de 1988,
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TABLA X. Registros de temperatura maxima y minima correspondientes a los
meses de junio y julio de 1988.

Dias de Temperatura Temperatura Dias de Temperatura Temperatura
junio'1988. méxima (°C). minima (°C), julio'1988, méxima (°C). minima (°C).
1 20 10.7 1 21 17.1
2 20.6 13.8 2 21.2 16.9
3 21.2 13.9 3 214 16.4
4 19 8.9 4 21.8 17.1
5 19.8 13.8 5 21.6 16.5
6 18.83 8.9 6 22.6 14.7
7 11 7.8 7 22.3 17.2
8 20.8 8.1 3 22.4 17.6
9 20.1 9.8 9 22 18.2
10 18.6 12.9 10 22 17.1
11 18.8 12.8 11 22.1 17.8
12 19.2 14.6 12 22.8 16.2
13 11 14.4 13 22 16
14 18.9 14.9 14 17.2 20.5
15 19.8 15.1 15 16.9 20.5
16 19 15.1 16 18 21.2
17 19.8 14 17 17.1 224
18 20.5 15.4 18 22.8 18.1
19 19 12.4 19 22.6 18.9
20 17.6 13.8 20 23.6 18.9
21 214 10.6 21 26 19.8
22 20 12 22 26 20
23 20.7 15.9. 23 23.8 20.2
24 20.8 14.8 24 28.2 20
25 21 14 25 23.1 19.2
26 21.8 13.4 26 22.2 19.6
27 20.4 16.9 27 21.5 18.8
28 23 16.2 28 24.5 19.2
29 21.8 14.9 29 23 19.5
30 214 15.6 30 24.5 19.2
31 31 26 19.8
SUMA 585.8 395.4 SUMA 692.2 574.6
Temperatura 19.52667 13.18 Temperatura 22.32903 18.53548
promedio promedio
Varianza 6.732368 6.257517 Varianza 6.580129 3.046366
Anadlisis de regresion lineal
Pendiente 0.094727475 0.163959956 Pendiente 0.116725806 0.124072581
Interseccion 18.3 10.6 Interseccion 21.1 16.6
inicial inicial
Interseccidn 2141 15.5 Interseccién 24.7 205
final final
Svix 1.894646473 2.079223382 Sy 1.318317725 1.354606886




Figura 11. Representacion de la temperatura diaria

registrada por

El Ciprés, B. C. durante el mes de
junio de 1988. ‘
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Figura 12. Representaciéon de la temperatura diaria
registrada por El Ciprés, B. C. durante el mes de
julio de 1988,
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TABLA XI. Registros de temperatura maxima y minima correspondientes a los

meses de agosto y septiembre de 1988.

Dias de Temperatura Temperatura Dias de Temperatura Temperatura
agosto'1988. méaxima (°C). minima (°C). sept'1988, mixima (°C). minima (°C).
1 22.6 17.8 1 22,7 18
2 22.8 18 2 23.5 18.1
3 23 18.2 3 26.2 18
4 23.1 184 4 30.2 18.7
5 23.6 19.7 5 32.2 21.1
6 24.8 16.4 6 28.9 17.2
7 28.2 17.1 7 24.5 19
8 22,9 18.3 8 22.4 19
9 244 17 9 23.1 18.1
10 22.4 16.8 10 24 18.2
11 22.8 13.4 11 22.1 18
12 22.6 16.9 12 22.1 17.3
13 22.4 15.6 13 23.1 13.9
14 24.6 14.5 14 22.8 14
15 23.8 13 15 22.6 15.6
16 22.5 16.9 16 23.4 17.6
17 22.3 16.2 17 25.8 17.8
18 214 16.3 18 22.2 17.8
19 233 17.4 19 22 16.8
20 21.7 16.7 20 23.2 17.2
21 21.8 17.1 21 22.8 17.3
22 22,2 17.1 22 22.6 11.3
23 23.1 17.3 23 22.4 14.2
24 24.8 17.1 24 22 15.6
25 26 18 25 22.6 11.8
26 25.5 18 26 215 12
27 24.6 18 27 21.2 12.4
28 24.8 20.1 28 21.8 13.6
29 23.8 18.6 29 213 14.2
30 236 19.1 30 20.2 12
31 23.1 19 31
SUMA 728.5 534 SUMA 682.7 467.8
Temperatura 23.5 17.22581 Temperatura 23.51333 16.19333
promedio promedio
Varianza 2.055333 2.503978 Varianza 7.188782 6.80823
Andlisis de regresion lineal
Pendiente 0.0156456161 0.035725806 Pendiente -0.187096774 -0.229988877
Interseccién 23.24967742 16.65419355 Interseccidn 26.41333333 19.75816092
inicial inicial
Interseccién 23.7 17.8 Interseccién 20.8 12.9
final final
Svx 1.450956495 1575174302 Syx 2153074821 1674999109
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Figura 13, Representacién de la temperatura diaria
registrada por El Ciprés, B. C. durante el mes de
agosto de 1988.
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registrada por El Ciprés, B. C. durante el mes de
septiembre de 1988.
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TABLA XII Registros de temperatura maxima y minima correspondientes a los

meses de octubre y noviembre de 1988.

Dias de Temperatura Temperatura Dias de Temperatura Temperatura
octubre'1988. maxima (°C). minima (°C). nov'1988. méxima (°C). minima (°C).
1 20.2 16.7 1 19 12.5
2 22.3 15.8 2 19.2 12.4
3 20 16.8 3 20 12
4 20.9 17.3 4 19.5 11.8
5 21.3 16.5 S 19 12
6 20.8 16.3 6 20.8 13
7 21.6 16.2 7 19 15
8 27.8 14 8 18.9 16.2
9 25.7 14.2 9 19.9 13.7
10 22.2 15.6 10 19.8 9.2
11 20.5 12.5 11 18.8 10.2
12 20.2 16.8 12 19.9 9.8
13 21 144 13 19.8 10
14 19.6 15.9 14 16 13
15 19.2 16 15 20 11.9
16 20.6 15.1 16 19 8.8
17 21.2 13.8 17 18.2 12
18 21.8 18.3 18 16 8
19 21.1 16.4 19 18 3
20 20.4 18.7 20 21 4
21 20.1 18.4 21 20.8 3.3
22 19.6 17.2 22 19.4 4
23 19.4 16.6 23 18 5
24 18.7 159 24 16.1 5
25 19.5 16 25 14.2 6.2
26 19.6 15 26 17.6 12
27 20 15.8 27 19.8
28 19.8 16.1 28 18 5
29 19.8 16 29 24 5.8
30 19.6 13 30 24.7 11.6
31 18.4 12 31
SUMA 642.9 489.3 SUMA 574.4 283.9
Temperatura 20.73871 15.78387 Temperatura 19.14667 9.463333
promedio promedio
Varianza 3.54045161 2.55539785 Varianza 4.428092 13.983585
Anilisis de
regresién
lineal
Pendiente 0.101935484 -0.028104839 Pendiente 0.007074527 -0.280734149
Interseceion 22.36967742 16.23354839 Interseccion 19.03701149 13.81471264
inicial inicial
Interseccion 19.2 153 Interseccién 19.3 5.4
final final
Svix 1.665514915 1.604981773 Sy 2.140612243 2.85644919
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Figura 15. Representacion de la temperatura
registrada por El Ciprés, B. C. durante el mes de
octubre de 1988.
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Figura 16. Representacion de la temperatura
registrada por El Ciprés, B. C. durante el mes de
noviembre de 1988.
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TABLA XIII Registros de temperatura maxima y minima correspondientes a
los meses de diciembre de 1988 y enero de 1989.

Dias de Temperatura Temperatura Dias de Temperatura Temperatura
dic.'1988. méxima (°C). minima (°C), enero'1989, méxima (°C). minima (°C).
1 23.6 9 1 19.2 5
2 21.5 4.8 2 18.1 5.5
3 20 5.8 3 18 6
4 21.5 5 4 17 9
5 22.6 5.5 5 16 10.2
6 23.4 5.8 6 13.4 9.3
7 18 6 7 12.8 1.2
8 233 10 8 13 1
9 26 12 9 14.1 1
10 21.1 6.1 10 17.2 4
11 19.4 6.1 11 18 4
12 17.2 5 12 20.7 5.8
13 18.8 3.8 13 21 5.9
14 16.3 9 14 13.2 0.8
15 18 10.2 15 13.8 1.2
16 19.1 12.8 16 16.2 1
17 15.6 12.7 17 19 5
18 152 5 18 22 5
19 15.8 9 19 23.3 4.2
20 16.1 6.2 20 23 7.3
21 16 9.1 21 21 7
22 14.8 4.3 22 22.1 72
23 15.2 6.8 23 16.6 8
24 13 4.9 24 16 10.9
25 16.1 6 25 16.3 6.2
26 13.2 6.7 26 16.4 6
27 14.2 1.2 27 17.8 6
28 13.6 2.5 28 15.2 4
29 158 3 29 21.4 2.7
30 14.1 0.2 30 21.5 5
31 13.9 2.2 31 18.6 6
SUMA 552.4 196.7 SUMA 551.9 161.4
Temperatura 17.81935 6.345161 Temperatura 17.80323 5.206452
promedio promedio
Varianza 12.82161 10.03189 Varianza 9.795656 7.624624
Anilisis de regresion lineal
Pendiente -0.339032258 -0.132741935 Pendiente 0.107782258 0.018709677
Interseccion 23.24387097 8.469032258 Interseccién 16.07870968 4907096774
inicial inicial
_ Interseccién 12.7 44 Interseccidn 19.4 5:5
final final
Syx 1.853143318 2.978417359 Svyx 3.023240325 2.70572214
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Figura 17. Representacion de la temperatura
registrada por El Ciprés, B. C. durante el mes de

diciembre de 1988.
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Figura 18. Representacion de la temperatura
registrada por El Ciprés, B. C. durante el mes de
enero de 1989,
an
A // e '
N /
-\\\ /| \ \\,__./\/ ~—mTemperatura
N p 7 U maéaxima (°C).
™ ~—— Temperatura
- A minima (°C).
/ AN
/'/ "\\ / ‘\‘Ji/- ™ //’
/| /]
] A

1

3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
Dias del mes.



66

TABLA XIV. Registros de temperatura méxima y minima correspondientes a
los meses de febrero y marzo de 1989.

Dias de Temperatura Temperatura Dias de Temperatura Temperatura
febrero'1988. méaxima (°C). minima (°C). | marzo'1989, | méxima (°C). minima (°C).
1 15.3 6 1 19 9.4
2 15.2 6.2 2 15 11
3 15 10.4 3 14.3 10
4 16 6.3 4 17 3
5 14 5.2 5 19 3
6 15.2 3 6 20.2 8
7 14.1 6.2 7 20.1 10
8 20.5 6 8 17 10
9 19.9 13 9 19.1 8.2
10 16.2 12.2 10 19.4 9.7
11 15.7 7 11 22.1 10.2
12 14 3 12 21.8 10
13 13.2 4 13 17.5 10
14 16 2.5 14 17 12
15 16.1 3 15 19 11.3
16 16.3 3.4 16 17.8 11,1
17 17 3.5 17 18 8
18 17.1 3.7 18 20 7.5
19 18.2 4.2 19 19 8
20 15.2 10 20 18 12
21 21 8 21 20.2 10.8
22 26 7 22 22.8 8.2
23 28 8.2 23 20 10
24 25 10 24 23 10
25 23 11 25 17 12
26 25 9 26 16.1 10.1
27 18.9 13 27 18 7
28 18.5 9.5 28 18 73
29 29 18.1 12
30 30 18.1 14.1
31 31 233 11
SUMA 505.6 194.5 SUMA 584.9 296.9
Temperatura 18.05714 6.946429 Temperatura 18.86774 9.577419
promedio promedio
Varianza 16.3618 10.57073 Varianza 4.796925 4.944473
Anélisis de regresion lineal
Pendiente 0.319649699 0.115407772 Pendiente 0.060040323 0.081572581
Interseccion 13.42222222 5273015873 Interseccién 17.90709677 8.272258065
inicial inicial
Interseccion 224 8.5 Interseccién 19.8 10.8
final final
- 3.132295467 3.168813865 Svix 2.157327033 2258811399
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Figura 19. Representacién de la temperatura diaria
registrada por El Ciprés, B. C. durante el mes de
febrero de 1989.
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Figura 20. Representacion de la temperatura diaria
registrada por El Ciprés, B. C. durante el mes de
marzo de 1989.
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APENDICE 3.

Registros de temperatura diaria maxima y minima realizados por la SARH
(latitud: 31°53°45”, longitud: 116°35°47”), durante el afio de estudio, temperatura

promedio del mes y la varianza de los registros.

TABLA XV. Registros de temperatura maxima y minima correspondientes a los

meses de abril y mayo de 1988.

Dias de Temperatura Temperatura Dias de Temperatura Temperatura
abril'1988. maxima (°C). minima (°C). mayo'1988. maxima (°C). minima (°C),
] . 26 14 1 26 15
2 27 13 2 26 14
3 26 13 3 33 15
4 26.5 11 4 19 13
5 25 12 5 16 10
6 25 13 6 27 11
7 275 13.5 7 17.5 10
8 28 13 8 26 10.5
9 27 11 9 28.5 12
10 26 12 10 26 15
11 25.5 11 11 30 16
12 29 13 12 30.5 17
13 28 14 13 29 16.5
14 26 13 14 29.5 16
15 24 12 15 28 14
16 21 11 16 27 13.5
17 22 15 17 25 12
18 20 14 18 21.5 15
19 23 14 19 29 16.5
20 25 14 20 29.5 16
21 17 11 21 31 16.5
22 16.5 10 22 28.5 15
23 17.5 10.5 23 29 13.3
24 17 12 24 28 14
25 22 11 25 21.5 14.5
26 27 15 26 25.5 14
27 27 15 27 27.5 13.5
28 22 13 28 27 14.5
29 24 14 29 26 14
30 25 15 30 24.5 11.5
31 31 27.5 13




SUMA 722.5 383 SUMA 832 432
Temp.Promedio 24,08333 12.76667 Temp.Promedio 26.83871 13.93548
Varianza 12.69109 2.202299 Varianza 13.23978 3.845699
Analisis de regresion lineal
Pendiente -0.197219132 0.027808676 Pendiente 0.060040323 0.033064516
Interseccion 27.14022989 12.33563218 Intersecoién 25.31250323 13.40645161
inicial inicial
Interseceién 21.2 13.2 Interseceion 27.2 14,5
final final
Swrx 3.165800995 1.489590361 Svix 3594249343 1.970993775
Figura 21, Reprresentaciéon de la tem peratura diaria
registrada por la SARH durante elmes de abrilde 1988,
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Figura 22, Representacidén de Is tem peratura diaria
registrada por la SARH durante el mes de mayo de
1988,
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TABLA XVI. Registros de temperatura maxima y minima correspondientes a
los meses de junio y julio de 1988.

Dias de Temperatura Temperatura Dias de Temperatura Temperatura
junio'1988. méxima (°C). minima (°C). julio'1988. méxima (°C). minima (°C).
1 30 12 i 25 13
2 31.5 11 2 25 12
3 31 12 3 24.5 12
4 30 13 4 23 10.5
5 25 11.5 5 26 12
6 22 12.5 6 25 14
7 25.5 13 7 27 14
8 23 13.5 8 28.5 15
9 24.5 14 9 28 15
10 23 12,5 10 29 15
11 24 12 11 30.5 16.5
12 24.5 12 12 31 16
13 23 11.5 13 29 14
14 24 11.5 14 28 13
15 23.5 12 15 26.5 12
16 24.5 13 16 28 13
17 26 12.5 17 28 14
18 24 13 18 27 14
19 22 14 19 30 14
20 21 15 20 31.5 14
21 24.5 12.5 21 31 13.5
22 26 13 22 33 15
23 26.5 16 23 30 14
24 255 16 24 30 13
25 16.5 16 25 33 18
26 27.5 15.5 26 31.5 17
27 27 15 27 30 15
28 26 14 28 30 16
29 25 13.5 29 31 17
30 26.5 15.5 30 28 18
31 31 27 19
SUMA 753 398.5 SUMA 885 448.5

Temperatura 25.1 13.28333 Temperatura 28.54839 14.46774
promedio promedio
Varianza 9.334483 2.253161 Varianza 6.472581 3.998925
Andlisis de regresion lineal
Pendiente -0.103893215 0.120912125 Pendiente 0.185685484 0.145967742
Interseccién 26.71034483 11.4091954 Interseccién 25.57741935 12.13225806
inicial inicial
Intersecciéon 236 15 Interseccion 31.7 16.7
final final
VSvix 2.966725795 1.07709591 Sy 1.935772625 1.521426501
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Figura 24. Representacion de la temperatura diaria
registrada por la SARH durante el mes de julio de

1988.
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TABLA XVII Registros de temperatura maxima y minima correspondientes a

los meses de agosto y septiembre de 1988.

Dias de Temperatura Temperatura Dias de Temperatura Temperatura
agosto'1988. méaxima (°C). minima (“C), sept'1988. maxima (°C). minima (°C).
1 26 20 1 31 18
2 275 21 2 29 19
3 25.5 21.5 3 28 19
4 31 22 4 32 19.5
5 29 22 5 34.5 23
6 28 20 6 39 19
7 29 20 7 31.5 20
8 31 20 8 29.5 21
9 29 19 9 28.5 19
10 26 19 10 29 18
11 26.5 19 11 28.5 19

12 29 18.5 12 26 18.5
13 28 19 13 26.5 14.5
14 29 18.5 14 27 15
15 29 19 15 28 16.5
16 27.5 17 16 27 17.5
17 28.5 18 17 27 16
18 27 16.5 18 25 17
19 29 16.5 19 25.5 17
20 30 16 20 25 17
21 29.5 17 21 24 16.5
22 29 16.5 22 24 12.5
23 31 17 23 26.5 12.5
24 31.5 17 24 26 14.5
25 32 17 25 26 14
26 32 20 26 27 14
27 32 21 27 27 14
28 30 20 28 27 13
29 29 19.5 29 25.5 13
30 28 19 30 25.5 14
31 30 19.5 31
SUMA 899.5 586 SUMA 836 501.5
Temperatura 29.01613 18.90323 Temperatura 27.86667 16.71667
promedio promedio
Varianza 3.224731 2.923656 Varianza - 10.20575 7.442816
Analisis de regresion lineal
Pendiente 0.102419355 -0.084274194 Pendiente -0.243381535 -0.260845384
Interseccion 27.37741935 20.2516129 Interseccion 31.63908046 20.75977011
inicial inicial
Interseccion 306 176 Interseccion 243 12.9
final final
Svyix 1.56169028 1.554707767 Svix 2.411556751 1.499059949
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Figura 25. Representacion de la temperatura diaria
registrada por la SARH durante el mes de agosto de

1988.
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Figura 26. Representacion de la temperatura diaria
registrada por la SARH durante el mes de
septiembre de 1988,
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TABLLA XVIIL Registros de temperatura maxima y minima correspondientes a
los meses de octubre y noviembre de 1988.

Dias de Temperatura Temperatura Dias de Temperatura Temperatura
octubre'1988. méxima (°C). minima ("C), nov'1988. méaxima (°C). minima (°C).
1 24.5 14.5 1 24 14
2 26 16 2 19 13
3 26.5 16 3 24 13.5
4 25 16 4 25.5 13
5 24.5 15.5 5 25 12
6 26 16.5 6 22.5 13
7 27 16.5 o 14.5 13.5
8 28 15.5 8 20 14.5
9 30.5 18 9 23.5 13
10 30.5 17 10 23 12
11 31 15 11 25.5 12
12 25.5 15 12 21 12
13 26.5 16 13 24.5 12
14 24.5 15 14 23 13
15 25 14 15 18 9
16 26 15.5 16 21 9
17 24 16 17 23 10
18 24.5 16 18 21.5 9.5
19 24 17 19 21 9
20 25 16.5 20 20.5 9.5
21 25 17.5 21 23 10
22 25 17 22 24 9.5
23 23 17 23 24 10
24 23 16 24 23,5 10
25 24 15.5 25 20 8
26 25.5 15.5 26 20 9
27 25.5 14.5 27 19.5 9
28 23.5 15 28 21 9
29 23 13 29 22.5 9
30 23.5 13.5 30 27.5 12
31 245 14 31
SUMA 790 4186 SUMA 665 332
Temperatura 20.58065 15.67742 Temperatura 22.16667 11.06667
promedio promedio
Varianza 4.374731 1.35914 Varianza 6.902299 3.702299
Analisis de regresion lineal
Pendiente -0.115120968 -0.040725806 Pendiente -0.001557286 -0.175305895
Interseccidn 27.32580645 16.32903226 Interseccién 22.1908046 13.78390805
inicial inicial
Interseccion 238 15.1 Intersececién 22.1 8.5
final final
Syix 1.841802895 1.124352489 Syix 2.673689373 1.169495371
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Figura 27. Representacion de la temperatura diaria
registrada por la SARH durante el mes de octubre

de 1988,
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Figura 28. Representacion de la temperatura diaria
registrada por la SARH durante el mes de

noviembre de 1988.
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TABLA XIX. Registros de temperatura maxima y minima correspondientes a
los meses de diciembre de 1988 y enero de 1989.

Dias de Temperatura Temperatura Dias de Temperatura Temperatura
dic.'1988. méxima (°C). minima (°C). enero'1989, méxima (°C). minima ("C).
1 26 10 1 17 6
2 25 10 2 17.5 6.5
3 24.5 9 3 22 10
4 25 9 4 22.5 12
5 24.5 85 5 18 9
6 24 9.5 6 20 10
7 23.5 9 7 16.5 3
8 25 11 8 17 4
g 26.5 12 9 20.5 5
10 25 11 10 20 7
11 24.5 11 11 20.5 1.5
12 24 9 12 22.5 9
13 24 8.5 13 20 4
14 20 7 14 15.5 3
15 20 7 15 14.5 3
16 18 8.5 16 20 6.5
17 19 8.5 17 22 7
18 19 7.5 18 22 9
19 18.5 8 19 23 10
20 18 7.5 20 25 11
21 19 3 21 24.5 11.5
22 20 9 22 24.5 11
23 19.5 8.5 . 23 25 9
24 20 8.5 24 22 8.5
25 21 9 25 20 9
26 16 8 26 21 9.5
27 16.5 6 27 22 10
28 17 6.5 28 20 3
29 15.5 6.5 29 19 6
30 18 6 30 22 8.5
31 17.5 6 31 26.5 10
SUMA 654 263.5 SUMA 642.5 238.5
Temperatura 21.09677 8.5 Temperatura 20.72581 7.693548
promedio promedio
Varianza 11.47366 24 Varianza 8513978 7.56129
Anadlisis de regresion lineal
Pendiente -0.330241935 -0.119959677 Pendiente 0.153225806 0.055645161
Interseccion 26.38064516 10.41935484 Interseccion 18.27419355 6.803225806
inicial inicial
Interseccion 16.1 6.7 Interseccién 23 8.5
final final
Svx 1.594619534 1.11898963 Svix 2607638305 2749041698




Figura 29. Representacion de la temperatura diaria
registrada por la SARH durante el mes de diciembre
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Figura 30. Representacion de la temperatura diaria
registrada por la SARH durante el mes de enero de
1989,
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TABLA XX. Registros de temperatura maxima y minima correspondientes a los
meses de febrero y marzo de 1989,

Dias de Temperatura Temperatura Dias de Temperatura Temperatura
febrero'1988. maxima (°C). minima (°C). marzo'1989, mdixima (°C). minima (°C),
1 26 11 1 © 22 10
2 22 11 2 21 9.5
3 16 12.5 3 17 7
4 19 10 4 22 8
5 16 8 5 23 8.5
6 16.5 7.5 6 24 7.5
7 16.5 7.5 7 26 11
8 17 9.5 8 28 12
9 20 10 9 21 10
10 21 14 10 25 9.5
11 21.5 13 11 24 10.5
12 22 11 12 23 12.5
13 22 9 13 23 11
14 16 6 14 23 11.5
15 18 5.5 15 22 11
16 20 6 16 22 10.5
17 21 7 17 22 9.5
18 22 9 18 25 10
19 21.5 9.5 19 23 11.5
20 22 9.5 20 24.5 11.5
21 22 9 21 22 10.5
22 26 10 22 29 12,5
23 28 12 23 22 13
24 26.5 12 24 22 13
25 27 13 25 21.5 12.5
26 28.5 13 26 17 9
27 30 13 27 18 9
28 26 11.5 28 19.5 8.5
29 29 22.5 10.5
30 30 235 11.5
31 31 24.5 12
SUMA 610 280 SUMA 702 324.5
Temperatura 21.78571 10 Temperatura 22.64516 10.46774

promedio promedio
Varianza 17.15608 5.666667 Varianza 6.953226 2.582258
Andlisis de regresién lineal
Pendiente 0.350027367 0.059660646 Pendiente -0.027620968 0.073991935
Interseccion 16.71031746 9.134920635 Interseccién 23.08709677 9.283870968
inicial inicial )
Interseceion 26.5 12.5 Interseccién 222 116
final final
Error tipico xy Sy 2.373710092 S 2.669784557 1.484288077
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Figura 31. Representaciéon de la temperatura diaria
registrada por la SARH durante el mes de febrero de

1989.
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Figura 32. Representacion de la temperatura diaria
registrada por la SARH durante el mes de marzo de
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APENDICE 4.

TABLA XXI. Valor de las pendientes y errores estandar de estimacién (Syx) de la

temperatura méxima y minima registrada por El Ciprés, B.C.

MESES DEL ANO PE_".ND'IENTE Syx* PIENQIENTE Syx *
DE ESTUDIO T° MAXIMA T° MAXIMA T° MINIMA T° MINIMA
IV'88 -0.103 -0.13 0.084 24
V'88 -0.011 -0.28 -0.027 -0.19
VI'g8 0.094 1.9 0.164 2.1
VII's8 0.116 ' 13 0.124 1.4
VIII'ss 0.016 L5 0.036 1.6
IX'88 -0.187 -0.22 -0.23 -0.17
X'88 -0.102 -0.17 -0.028 -0.16
X188 -0.007 -0.21 -0.281 -0.26
XII'88 -0.339 -0.19 -0.133 -0.3
I'89 -0.108 -0.3 0.018 27
89 0.32 3.1 0.115 32
111'8% 0.06 2.2 0.082 23

TABLA XXII. Valor de las pendientes y errores estindar de estimacion (Syx) de la
temperatura maxima y minima registrada por la SARH estacién 16.

MESES DEL ANO

PENDIENTE Sync* PENDIENTE Svic *
DE ESTUDIO T° MAXIMA T MARIMA T° MINIMA ORI

v -0.197 -0.32 0.028 0.15
V/88 0.06 0.36 0.033 0.2
VI'8R 40.104 -0.03 0.121 0.11
VII'88 0.186 0.19 . 0.146 0.15
VIIT'8s 0.102 0.16 -0.084 -0.016
IX'88 -0.243 -0.24 0,261 -0.016
X'88 -0.115 -0.18 -0.041 -0.11
XI'88 -0.002 -0,027 -0.175 -0.12
XII'88 -0.33 -0.016 0.12 -0.011
1'89 0.153 0.26 0.056 0.27
1I'89 0.35 0.3 0.06 0.24
111'89 -0.028 -0.027 0.074 0.15

*Los valores han sido divididos por 10 a fin de colocarlos dentro del mismo campo

visual en la representacion grafica. Asimismo, se le agrego el signo (-) para que el

valor acompafiara a su pendiente correspondiente.
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Figura 33. Representacion de los valores de la pendiente
de la T° maxima y minima registrada por El Ciprés, B.
C. y sus correspondientes valores de error estandar de
estimacién. Los valores entre paréntesis representan la

interseccién inicial y final YX.
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Figura 34. Representacion de los valores de la pendiente de la
T° méxima y minima registrada por la SARH y sus
correspondientes valores de error estandar de estimacién. Los
valores entre paréntesis representan la interseccién inicial y

final YX.
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APENDICE 5.

TINCION DE GRAM (Modificacion de Hucker)

REACTIVOS:

CRISTAL VIOLETA BASE:

Cristal violeta base al 85% -----20 g

Etanol al 95% 100 mL

SOLUCION DE OXALATO DE AMONIA BASE:
Oxalato de amonio-----1 g

Agua destilada------- 100 mL

SOLUCION DE TRABAJO:
Diluir la solucién de cristal violeta base 1:10 con agua destilada y mezclar con

cuatro volimenes de oxalato de amonio base. contener en frasco de vidrio ambar.



SOLUCION DE YODO GRAM:
Cristales de yodo-----1 g

Yoduro de potasio-----2 g

Disolver en 5 mL de agua destilada y agregar:

240 mL

Agua destilada-----
Solucidn acuosa de bicarbonato de sodio al 5%

Mezclar y contener en frasco de vidrio ambar.,

DECOLORANTE:;
Etanol al 95%-----250 mL
Acetong----=--=-veu- 250 mL

Mezclar y contener en frasco de vidrio.

CONTRASTANTE:
Safranina base
Safranina O--------- 25¢g

Etanol al 95%---100 ml.

60 mL
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SOLUCION DE TRABAJO:

Diluir la safranina base 1:5 o 1:10 con agua destilada contener en frasco de

vidrio.

PROCEDIMIENTO:

a.-  Preparar el frotis

b.-  Inmerjir en cristal violeta 10 segundos.

c.-  Escurrir y arrastrar los residuos con solucion de yodo.

d.-  Inmerjir en solucién de yodo durante 10 segundos.

e.-  Enjuagar con agua y eliminar el exceso.

£f-  Decolorar con la solucién de alcohol - acetona cuidando
de no sobredecolorar.

g.-  Contrastar con la safranina durante 10 segundos.

h.-  Lavar con agua.

Secar entre papel secante y examinar con aceite de inmersion.
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PREPARACION DE PLACAS AGAR SANGRE:

Se siguieron las técnicas convencionales y se utilizé agar sangre base

(Difco), sangre humana fresca, defibrinada y libre de antibidticos.
EXUDADOS FARINGEOS:

Se humedecieron hisépos de madera con algodén adherido a la punta con
colodién flexible, en caldo de tripticasa soya y se procedié al exudado

auxilidandose con un abatelenguas de madera.
SIEMBRA DE LA MUESTRA:
Se rodé y frotd el hisopo en el borde de placas agar sangre cubriendo solo

un sexto de su superficie. Inmediatamente después se procedio a la distribucion

de la muestra con un asa de alambre y en estrias para aislamiento de colonias,



APENDICE 6.

Puntos de registro de temperatura ambiental en la ciudad de Ensenada,

Baja California durante el afio de estudio.

ZONA NORTE
Colonia Popular No. 1
Colonia Empleados
Colonia Echeverria

Lomas ae Valle Verde

ZONA SUR

Fraccionamiento Punta Banda
Fraccionamiento Valle Dorado
Fraccionamiento Villa Colonial

Fraccionamiento Lomalinda
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ZONA ESTE
Colonia Granjas el Gallo

Colonia Hidalgo

ZONA CENTRO
Fraccionamiento Playas Ensenada
Fraccionamiento Granados
Colonia Aviacion
Fraccionamiento Bahia
Fraccionamiento Costa Azul

Fraccionamiento Cuauhtémoc

ZONA NOROESTE
Zona centro (comercial)
Colonia Azteca
Fraccionamiento México

Colonia Moderna y Ampliacion Moderna
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