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con los cu&]es el ecosistemz puede sger 1levado a su mds alto ni

. tzbles,

t

I;- INTRODUCCION
‘ El 1n‘c1o de 1z ¢adene a11ment1C1a en CUalQUleT cuerpo

de agua oceaqlco o costero, se orlglna por 1 19bor fotosinte—

K

'd

tica desarrollada por el Iitorlzncton. Dur* te este proceso de

fotosintesis, el fitonlancton utiljiza 19 ‘ene gfa o’ar pars con
vertir 2lgunos compuestos inor- anLcos, tales como los nutrlen -
tes y el bidxido de carbono, en comple jos COﬁyuevtos org nicos
de zlto poten 0131 enerpetwco Jjue vienen a conct1tu1“ gran parte
de 1le pTOGUuC’OU orgZnice lem ria eel cuerpo de agus,

.

AN

Es un hecho que“}os cuer;os de agua costeros son mes pYO

ductivos cue las reFiones ocesnicas debido s 1la gran.disgonibi—

l1ié~¢d de nutrient

fD
0

» ©°lema.tos iniispensables en el proceso de

,

rroduccion orednica, Yy es en €stos cuer;0s de zrua donde .se de-

' sarrollan tecnlrﬁs de cultivo de o*geqwqmos fl]trogllmett?"ores

vel de procuccidr. (Lars I#r=, Alverez Borrego, 1975), Por lo
tento, conociendo 1= productividsg oreérica prineria de cuzl —-

gulier cuerpo de ague, estererss dando un Fran 1aso tendiente

.

.

cenocer su fertilided, esto €S, su cipacidad per: soror!

Tr oa

«t
)

. €

(B

1o

do un zrmpo de poblzcionen qie podrisn ser econduicemente €X.

.
— < > — . ~ + - >~
Y& v0r0s 105 1 roces0os gue in fIrvienes v zfecizn de uno for—: o~
rd -
NS . PR b ~ N ] ’
£1%1v. ¢ ne Ve Lo Qelrrratio €¢ 1m 1roiuccidn Lriteriz, y ¢
e 7 3 -1 - s by - - -
€L €03 se he Irtl-ntsic = 2EITT e nlenty enltivos Ga let-.
. . ~
r-ioris icode ey ! > SL1trr s fTouoz- - S
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por mediciones de constituyentes celulares teles coio cerbono,

nitrdreno, vigmentos, ATP, e*c., ¥ =e hez tratido trﬂblen de he-
cerlo mediante los cembhios del rH, oxigeno disuelto, nutrientes
contenido de clorofila, etc. (] -Bansen COsmund, 1874), tenicen

’

to c#c¢e getodo Sus veon

JL-f

ifrs y “esventeies deyendiendo de lss

snficiones ¢el cuer; 0 Ce zzus en estudio. S5Sin embargo se han

0

Frreco avences miy sustancinlcs con tres métodos gue hen sido

—
o]

v son muy uszcos tolavie, siendo éstos el de czmbio de oxigeno
ror Zotosintesie y Jesr irezcidr en botellas clares Yy Oscures to-
vulerizedo por Ganarder y GIrén en 1Qc7 siendo la técnica que 1le
va mée tiemro ¢n uso (Strlcklhnd,\l905), el de 891m11301on ce
C=rtora-14 (Steem:-n-Nicloen, 1552) y el método ée Clorofila Y
(Ryther v “ermtsch, 1357), sisndo el secundo el que perece
Ger meores resu’Tc Lo £urn. . e exicte evidencia gue los métodos
de Cerlono-12 v el de "otellzas clares v orscures, jresernten £ran

correlrcicn curnio ¢in errle=dos en &guss costeras mientres cue

en &m1T E O0€HILLIES 1L TTL -+ mno son comrrre2les (Ryther,
105a). - ~ / '

vLa rrecente invisticicidn ectsd baszda en lés técnicés‘de
totelizs claras y oscurcs v en 1a de clorofila v luz; se ecsco -
d de trebajér con la ce Carbo
alede znteriormente que involu -

cra éstos dos métodos y los vuelve afines en regiones costerac;

2

lz ventaje del m€toio de c’orofilz y luz consiste en que ura

veé ue +49 or e ~ PR SN + e e . s .
g se tlenen los parcmetres btasicos de la ecuacion, se evi

ta el inconveniente ¢e efectiusnr incubzciones, necesarics .en los

metodos de btotelles claras y oscuras para el cambio de oxigeno

v le esimilacidén “e Cerbonc-14,; elerds se facilita la tome de
ruestres rare €l snelicig Ze concentrecidn de clorofilzs y la

|
1
:
|
i

e Bt M e e e af
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. . 2 - -~ y . —— s PR 4
medicion Ce racia or medio de un &ctinggi1asio 0 por

C o] r
las tzblas de Fimbe (1928) (citedo yor Ryther y Yentech,
1257) & Berliznd (1960) (ciizdo por Budyko, 1974), =zsi como la

-~ . . . . .
obtencidn del coeficiente de extincion estirzdo jor lectures

con el disco de Secchi Jd-con un fotometro subrerino. Como ccrcge
- L - ) . ’, L .
cuiencia, las mediciones ¢e productividad requeririan un mini<o

Tare :ofer llever & cnbo éste método de clorofila y luz,

Ryther v Yentech (12:7), relicion=n lea fotosintesis jproducide ¢

s turecidn & iz oco- T o miorniio de clorofile del fitoplenc -
ton, obteriernic zsi uni ve..cidn <mire eilos v enconir nio un

velor ~eizo fde .7 -~y mos de T:roono e2csimilado yor hora ior cz2-
£do & une ecuacidn

o! o] 11l1c
Cesarrollads sr*er_grrme-te 1orv Rviher (1C56) rers i1obleciones

Fo intesis de una ;oblacidon de fito-
plencton (er C/n¢/éia).

.=
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Concentracidn de Clorofila a2 (gr/m3).

w Q
1}

.7 = Minero 6 Chreficiente de £similacidn

a szturacidn de luz (grC/hr/gr C1 a).

DIS2RIRUCICN HO HOMOG ZNEL

Pd = Rd x C4d x 3.7 (2)
Dondeﬁ

¥d = ¥otosintesis de una poblacidn de fi-
toplancton a una profundidad 4
(erC/m>/a{a).

Rd - Fotosfriesis relativa a una profundi
dad 4, oblenida de la figura 1
(H/mB/dfa). '

Cd = Concentracidn de clorofila a.a una
profundidzd d (gr/m3).

3.7 = Timero ¢ Coeficiente de Asimilacidn

a saturccion de luz (grC/hr/gr Cl a).

3

— -

i _om. | &
fo?
<10 * 1 <
: - ]
J . b
3 20:
g —
% - e
§= -
%
. %

e L1
o 00 200 300 400 -~
RADAGION TOTAL gxCotl AcnYéa
FIGURA No.| FOTOSINTES!S RELATIVA TOTAL (lines purdocsa)
Y DE LAS INTENSIDADES DE LUZ INCIDENTE SOSRE LA SUPER-
FICIE DEL AGUA REDUCIDA A L2S INTENSDADES ESPECFICA -
DAS (Bnes contimug) TOMADO DE RYTMER Y YENTSOM (1557).
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Sin embargo hecen zzncidn que protz blemente el runto ~4s

dévil de su ecu 2acidn sea el nd-~ro de nsimilzcidn (ny‘ner 7

Venisch, 19¢7) y2 gue éc*e no ;uede ser tomado Como una consten

te puesto gue existen feciorea tales como la temperatura, ilumi

. 7

naeclon nutrientes C"‘LI‘OQLCYOT‘ vor ecpecies &si &,O'“O el aconi
’ '

cionemiento del fltOplchuon z le intensidad de luz, cgue afec -
tzn éste coeficiente de esimilccidn.

kete hecho es comprobado yor Curl y Small (19€5) 2l en -
contrer un rn7o el ndmero de zeimilzeidn de 6 a 21 ¢rC/hr/ -
grCl g con in vrlor m=dio de 8.6 Lue ruede ser empieado en las
ECUECIONes 180 1s cotimsEcion correcia de rroduccidn disria en

. N - . . - . s ~ . -
la region de Oreren currnte 1= mayorie del afio y particularmern-

O
11
o7
i
3

]
4V
i
n

n
L[]
[
-t
(3

te en rexriod 2eklind (1900) (cizzdo por

Curl ¥ Ssall, 29uf), seun 4 Tos &) 7 rentes nineros de feimile

cidn . enconzirsios rOor oiros investiFzdores y encontro un velor

medio €e 4 erZ/hr/srdl & en un rErcoo de 1 = 13. Esto nos hace

’

&r gue el coeficliente de esirilzcidn @ resenta varizciones

(D
4

jen

- ’

ténto recionezles como loceles v sue #demfe Ge los fzctores selis

lzcos enteriormente nor Ryther y Yentech (1857), tsabién es a -

-

ectedo por 1s distribucidn en forme de "manchas" del fitorlenc

H

ct

on. lo que nos hace cier en 12 necesidad de aplicar un nirero

de zsimilacidn para cada condicidn en perticular.

@]

Glooschenko, Curl y Small (1972) recomiendan hacer corre

ciones 2 medelos ucpdos prara la estimaecidn de fotosintesis 2z --

n

partir de “=tos & clorolea v luz cebido a gue ‘&8 concen::z -

e
cicnes de c.orofile a precentan una periodicidad diurna, vor 1o
I d

cue une sole melicicn Ge T+ conceniricidn de clorofila 23 aie

rd
MO SeriE TeITeSENnT=1TUe ot e T Liciera

. -
10 correcte Ye L= Foval
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I

si

r_l

tesis

totel disria.

<omendo en cuenta ésto, Small, Curl ¥

Zlooschenko (197Z) hacen modoficaciones a la ‘ecuzcidn desarro —

11a¢a ;0r Ryther y Yentsch (1557) y proponen que la fotosinte -

7 A

cebe ser nedida ror reriodos de dos horas durente el d{s -=-

(=)

c*

e intesrar despuds todsg lzs mediciones para encontirzr un

produccidn disria el cuzl comparado con rediciones de

-
<

[

o,

is por &similacidn de Carbono- 14, jromedia un 5%

- N .
mei0T pars eguac ccednices (Srall,

or gque el encontrado en le ecuscidn bésica, para zguzs cocte

Curl y Glocsch

or 1o que 3z ecuxcidn (2) quedariz de 1la sifuien-—

=de
_-"G'('
Rd;
(1 ~
,d(
Az
maiendo
=
rehr o
U300

el s
lar
velor de
~ -+ "——w+
ig fotosint
me’
res y un
env
te Torme
D
S
{ A
cion Ze
r'd
€En este
=% otern
3

r

X A; (3)

= Fotosintesis en un perfodo de cos ho
res cel ¢ia seler & uns ; rofundided
d (s?C/mB/Zhr). S -

= Fotosintecis reletiva en un periodo
de dos horss 2 vna profundidad d, ob
Tenidz de la figure 2 (R/mB/ hr).

= Concentrrci’n de clorofile a repres
wativa del peroco de éos hores a u-

r?
na nrofundid=d 4 (gr/m3).

Vimerc & coef: cue“te de a31m116c1on
ra*ﬁ un periodo de dos horzs a satura
cidn de luz (grC/hr/grcl a). '

el misTo cm

cuncidn (2) v Jeserrollarse como la ecuscign (3),

Pe mnl Tloofo Tr oscuzeidn (1) vtilizavae NP

R L. N
- - R - 2 - - - ~ - o~ -~ . -+
e R o ~ ML LU ELTrL D IIC0 LoOroToT e e
- P , ~ S = ~ A - - -

« < e e s_Zo e
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R2
1"2 "}—(—— X C2 X Ay (4)
Donde:
P, = Fotosintesis en un Ierlodo de dos ho-

rag del dfa solzsr (grC/m2/2hr).

R2 = Fotosintesis relztiva en un periodo
de dos hnras obtenido de la figura 1

(R/m</8{=).

k. = Coeficiente de extincidn rara un perlo,
do de 2 horas.

Co = Concentrecidn de clorofila a represen
tat1Vc ¢el periodo de dos horr
(ex/3).

Ay, = Nirero & coeficiente de asimilacidn
jera un jeriodo de dos hores
(¢rC/hr/erc1 2).

Lz cuel seré emplecrda yers la obtercidn &e le: produccidn
-BrFénic2 rrincriz en ls Eicerrdz de 1z lasz cuyo fin serd-dejar

una base sdlaida rere laze frses sisuientes de date trabajo lezs

Y

cuzles consistirdn en estsdlecer 1a cépacidad méxima de organis

mOS sucer*itles a cultivarce en €ste cuerm o de zgsua
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(R/m¥/2nhr)

FOTOSINTESIS RELATIVA
Q

o

4%1e (1%L
o > o .
— s ] & T
4 J) 1 3 T 1.}

0 00 200 300 400 500 00 700 0 iI00 200 300 400 SO0 600 700 aw

o col/emP o
R:A.DL&CO\ TOTAL

4 : 0400-0500 y 1800 - 2000

8 : 0600- 0800 y 1I6C0- 1800

€ = 0800- 1000 y 1400- 1600

D= 1000- 1200y 1200- 1400

- - BRUGTECA CINTRAL U.A.B.C
FIGURA No 2 FOTOSINTESIS RELATIVA PARA PERIODOS DE DOS HORAS

A LAS PROFUNDIDADES DONDE LA ITENSIDAD DE LUZ INCIDENTE SOBRE LA

SUPERFICIE DEL AGUA, ES REDUCIDA A LAS INTENSIDADES ESPECFICA-

DAS. CURVAS OBTENIDAS DE SK&LL, CURL ¥ GLOCSCHEKXO (1s72).

S |
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II.- DzSCRIsCICN Del. £RcA DB ESTUDIO.
Le Ensenada de Lz Paz se encuenira ubiczda 2l surecste de

e Bzhia de La Paz (fig. 3) entre los 24 06' y- 24 11' de lzti -

=&

(o]

+ud norte v entre los 110 19' y 110 25' de longitud oceste. Es

ura lecuna costera que no recibe aportes de zgua culce a excep-

cidn de lz temporzda de lluvias, las cusles son escecas cuyo ..
- 4

romedio de precipitacidn anual en los ultimos 6 afos fud de

v
)

19.53 rm (dztos prororcionscos por el observatorio'météorolégi—
co de la raz, divisidn de hidrometria de la SARH). Esta legunc
ccstera, Cebifo a su§ cerecteristices hidrolégicas, estd consi-
der=da ccmo un asisteme zntiestusrino, el rengo de tenperziurs
es Ge 21.25 = 10.70°C, el de salinidad es de 34.96 a 38.50 %o

v 21 de ox? -eno ficuelto es de £.41 a 5.84 ml/1 (Es;inoza Ave-
los, 1977). La imeensdr ¢e la “az esté€ cersr~da de la Bahia Ze
e D=7z vor un? berre de mren: [ omorinsde "El ?oaoté" formencdo
un 1in:co c=nal S comumici-eidn de eprorimrdemente 1 ¥m de =ncho
ror 4 ¥m de 1l: rso; 1 cuer.o de éstez lsypunz tiene eproximadaren

te ina cu:erficie tde £5 ¥mY v owm su initerior e distribuiven unc

jol]

e crneles cuve me¥ira profuncic=d no excele ce 1os 10 me

cerie

b
|

7]

tros. El sistems 4 circulscion es influencizdo grendemente vor
les mFrees :0r 10 que en rleewir la transperencie del zgua es
mzvor :ue en laz beziezmar; er el litorel interno se encuentren

distrivuidos p=rches de mengle de los géneros Rizophora, Aviceniz

y Lapunculeria ocupando sdlo requefiezs porciones en la costa

m
V)]

iendo m€s ebundantes en los pegquefios esteros nresentes en 1

;

trd

ée la Faz.

[s\}

sened

+
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BAHIA DE LA PAZ

re ndl24 j2g 120’ g |

FIGURA Ne 3 PLANO DE LOCALIZACION DE LA ENSERADA 0E LA
PAZ, BAYA CALIFORN!'A SUR
Q
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nida siguienco €l migno ceriterio Ze Srell, Curl ¥ Gloozchenia,
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La extincion de los exirscios fue redlacd con un espec

trofotdmetro UV-VIS rerkin-ilmer mod. lo 571. 1a determinccidn

feo;igmcntbs no se puco obttener en todes laq nmuesires yor lo

de

ue las concentrecioncs de clorofila a no estdn corre~lées por

o,
[

M

stcs rroductos de degrzdreidn. la £4 Tiula erp1ﬁqua rara la ot~
tencidn del nirero de ::sir:l:cidn, es la desarrollada por Smzll
Curl y Flooschen® o (1¢72) (ecuecidn 3) de la cual fue desve &

lz incdemite £ odifie’ndola yere ser encontreds 2 diferntes

<
~ — =
> - T === J
Xy CAr (5)
Donles
.- v’ ~ S . . . - C ’ . 4
2%, = Luroro fe sels Tneion rere un jerio-
0 de Ios ::rs a uwné ;rofundided d
(e-C/r~fert. o). )
~ 3 — - s - . - s g N - )
1l = 20 T03lntAsr o o un o reriodo de dos ho .
< Yoo o~ o " S oA A3 A 3 ( 7 v'”_B'z,\.n T
Te =3 Y ¢ 21 ¢ (el m-yzn1) .
Plc o= Fotg: ‘nmtesyc o s7riive en un perfodo
le Jos nroxd pico® 6 VLo Z:roriedo
de raiieondér ol:r oz sre ur funiidad
§ (32 "5 Fus e 2) (R/m>/Trr)
Czz = Concericin ce ¢l ;vofile & re re
- - - - 4 ~ -
centetiva Cel ;eriodo de cos horss &
ans (rotuniiczé 3 (gr/m3).

oefrtesis bruta, fotosintesi's neta y
respi1rfcidn, ze hizo con lrs f:rmulrs de Strickland Yy Fersons
(1972) =surierdo in crciente fotosintético de 1.25 (Rytner,

1956) v un cociente rceririiorio de 1.0 {Stricklend v Zarsons

11972). Esios muesiz=oz “leron =frctuzins en los reses de Fnere
0
Verro, “evo, -Tul-o, E~zsto v Ccabre de 1077 en le estecidn mer

e b i g+

e e e e
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¢ ~ ~ - - - .
cada con el numero 1 céel pi:ino 3e distritucidn de estzciones

(figura 4).

T 1 Rl 1 ]

BEAHIA _E LA PAZ
7] —~
Lo oz
s e
i ron
Ausing worT e
- _
leet velee l;¢ v |

FIGURA No. 4. PLANO DE DSTRIBUCION DT ESTACKONES DE MUESTREO.
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El secuncdo &sjecto cors.tid en efectuar un recorrido ceda cdos
hores, Gurente todo el ciclo de irrediccidn solar, a trzvés de

Tes B egtrciones de mucgtireo pere colectar muestres de sgues su-

s 1z ¢

A\]
'y

.. . . £ "_.I .
rerficiel v eter~inscion de concentrecion de cleorofila a
la muestre de #/~e (.5 - 1 litros) se almzcenzba en botellag --
NelfFene oscurgs ror un pprfoéo no n#yor de 1.5 horas durente el .

n utilizsndéo filtros de memtrene

O

curl ce efectucte la Tiltr=ci

ol

7 -m de digmetro; los filtros se

c
. i - . ) . . ~ s
derositeben en ce s “e pe*ri coierilizeésr e Yy S€ ponlen en un
dececedor e vidrio ronre el e silice en un refrigeredor y en
© A - . . C .. -~ ~ . 4
1z cecurid:s-d. =n un 1720 no nayor de 4 hores, se procedla a
s en tubos de centrifuga de
- N ’ . - y ~ 4
13 ml. comn rcetne v io es - on:rcoTononétrico el 90%; Ces; ués de
30 minutne Ge wivroco-in o0 sfeeti bre li= lectires de extin --

cidn utit1zemio 7 ofe- . o*cTunAimotro con celéns de 1 cm. de lon

gituc cde 17s0. .
- ~7 - - - . - -~ °
rae Tovmulsg emylen e 3o C L YOrUGARALES O JA2SCONRS Y
tricyland (Siricklend v _e-ons, "7 oo s fectuar la correg-

- - - - — 13
se uto Zfetersire™ en 1f vl 1ilst ce lre muegirss, Istos reco-

En lce Sos esiectos 2el muestreo, se tomaron cetos ce —-
trensporencia ¢-1 mgua y sv temperaturz; los catos de las varia
bles meteoroldrsicas fueron | rororcion~ios por el observatorio

.0.S. 8ivieiin de hidrometrie de 1la

3))
N
L

- .- -
meteorgiofFico Ce la
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Ia radiacidn total 1n01d&nte fu ¢ dete al:ana uz11lgando

|,-'n

la ecuacidn propuesta pbf erllhud (1960) (c E ‘f 01 dadyko,
1974) desarrollada en funcidn de Ta radzac1on 13 1 tﬁ|0 wm cie’

lo sin nubes. Dicha ecuec¢idn es de la 81gh1en e fO‘zs

Al 5
\

Q = Qo (1 - (a ; bﬁ} #l)"

Donde: '
Q = Radiacién total incidentéh(kéél/cm?/més)
Qo = Rad1ac10n total 1n01dente bajq uq cielo
sin nubes (taola ).

n = Nubosidad expresada en de01mas de la uni
dad. -

a = Coeficiente adimensional para el valor
apropiado de latitud (Tadbla 2).

b = Coeficiente adimensional = 0.318

LATITUD J ENE | FEB | MAR | ABR | MAY. | yUN JyUL JAGa | sep focT. [ nov | Dic.

28 N 141 Jree|i9s | 216 ] 2s0f2sa 23t J2ia)ice ) e | ice iz

-

TABLA Mo | RADIACION TOTAL BAJO UN CIELO 8IN KUSES (@/ci’/dis).

LAT | 40° ) 35° | 30°125°] 20°) 15s° ) 10*] s° | o®

Q 103810381036 |0a35{037}0.32{04]040]0.38

- x i
o 5
7y -

TABLA Ma 2. KEDIDAS LATITUNKALES DEL COSFICTETE O


Guest
Rectangle


V.- R#SULTADos.

D13tr1buc1on vertlcal de ClOIOfll& a.- Los d tos ELnnFI-

16

€L 3 e

zedecs en la: tabla 3, muestran los vanres de CJ“rLﬂbIaCLon de

A

clorofila &z a 1as diferentes p“o;undwd;des se“°T

ciento de

Se

Save

@

‘f;

~T4

s 7

S

_1nuen51dad luminosa en las’ dlferentes fe"*

é COmo

das, mostrando una gran homogeneldad con la profunﬁldad aunque

si es de notarse que en,la mayoria de los casos ‘e 1ste Ln pegue-
E&

_- .\'

no 1ncremento en la concentraclon con la profundidad ngdo por

resultado que no exista un valor méximo en la superflcle sino

que éste se encaenure\QaJc ella. Sln embargo pera flnES de este

trabajo se considerard uha d13tr1buc1on homogenea, ya que 1as di

-feren01€s en la mayoria de los casos son mlnlmas.'

ENERO 1977 |

[MaRrzo 1977

I Yl97a

fouL 577

[hanéﬁﬂi kﬁT@?%'

PROFUNDIDADES EXPRESADAS EN PORCENTAJE DE LUMINOSIDAD

HORA 1I0C|50 |25 | | 100125} 1 100}| 25 100125 1100}25 100125
0600 -l-1-1- to7| — |21 -1 - 1451148 14s]i77 1229 -

c800 g7 |287)267]276 108] -~ [2e3 i.e2] — 1.34 |1 a8 1221334 122 |ies
1000 zz2jzes|[220] — 22olLrr {77 0.56/0.38 12301 34 1L44]1 67 22t 90
(200 2io{2.5s8|263] — teslresjzo R 3d-%} rczlie 1.2zelres 145390
1400 5.85] — | — |3es 200] — (2r7 oes}iol 1.57 [2.67 1331077 13312 23
{6 00 3268] — | — la3e 1.87] — |28« Ligiug [Be X3 F-- LeeL?? 112 {1.%90
1§00 - -} - - - -1- -] - L7828 LESLLDS - -

TABLA No.3. CONCENTRACIONES DE CLOROFILA ¢ (=g/=®) ERCOHTRADAS EN LA COLUMN-

KA DI AGUA A TRAVES DE LOS MESES DE MUESTREO.
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Distribucidn superficizl de clor;f' E'g;—'Fn'la figura 5
\LS ;3',1:;,‘1 )

estdn representzdes las isoifrezs de conc:_ oq de clorofila

a (mg/m3) corres; ondientes al r'~u4=st:m,o efecf"ﬁo a finales de o

tofio de 1976 cur~nte ma rea clua, moaur =ndo bna b01a de alta con
centracidn al suroeste de la Ensenads de L2 fnZ'ien la peQLena

bania formada al sur de la punta del Comitdn. En general los va_
lores tienden & sumentar de la boca del cenal, donce cp ;reanba
el velor més bajo (1.89 mg/m3) hacia el fondo de la En "senada par
ticulermente hecia la zona descrita anteriormente, conservgndose
mg€s uniforme al norte ﬁe la punta del Comi t€n. E1 r’ﬁgo de'coﬁ -
centrzciones es muy cﬂpllo siendo este de 1.89 a 8.21 mg/m3

Fara marca baja (figura 6) elvrango decrece considerable -

mente de £.55 en 17 estacidn No. 3 a 6.21 mg/m3 en la estacidn

- 2 ’ . : - ’ )
~Ko. 5 forméndose un rucleo de ba;a.concentrEClén al centro de la

Ens:neda y sumentando.los velores hécie embos lzdos, teriendo
asi en la boce del censl una concentrzcidn de 4.9 m37m3 y hacia
el estero Zaceteces un valor de 4.67 mg/mB, r.oténdcse en ésta zo
na otro peguefio nucleo con una concentracién de 6.71 mg/m3 en la

estecidn No. 4.

~ara el muestreo rezlizedo el 15 de Febrero de 1977 du -
rente m&rea alta, se muestre une disminu cidn en 1cs concentrecio
nes de clorofila a teniendo ¢hora un réengo de 1.3 en la este cidn
No.1l & 3.8 mg/m3 en lz estzcidén No. 6, observéndose también que
el vezlor més bajo corresponde & lz boca del cen2l y suzmenta ha -
cia e% interior hesta encontrar el punto méximo ubicado en la --

punta del Comitén, 1e diesribucidn-se-vuelve menss—estretifiesds.

‘
~
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BAKIA DE LA'PAZ

L g Lo e 1w

FIGURA No.5 DISTRIBUCION SUPERFICIAL DE CLOROFILA o DURANTE
MAREA ALTA PARA EL 2 DE DICIEMBRE DE 1S76.

i R { ]
BAHIA DE LA PAZ

J-’ nd:l’ E Jﬂ _Ld

FIGURA No 6 DISTR!BUCION SUPERFICIAL DE CLOROFILA @ DURANTE
MAREA BAJA PaRA EL 2 DE DICIEMBRE DE 1976.
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cgura 8) la -Ensenede de La Paz ecnave‘e Lﬂ“"

oI
contrande un junto méximo de 5. 1 en la estac*on i« 3 y un valor
L4 - ~ 3 N 4~ s ’f:‘ . . ~ .:'i::;‘-; v . 7
miniro de 2.2 mg/m” en la esucc-on Xo. 4, ge qubc¢fa &rbién el

sutento de 1lrs concentraciones en el cznsl gue co unica a le
Benia de La ‘az con le Ensinada de La Faz. .

.

Lot x~__‘_1_f—,
T, El1 muestreo realizado el 18 de Abril de 1977, Curente 1le
ms rea z1tz (fifure 9) se observa una disminucion muy significeti

va en 1ﬁs‘concentxoéxgﬂeg ger.ereles de cloro*118 a tenweqco zho-
| re. un renfo Ce 0.88 & 2:86 mg/m3 y al 1ru&1 que les dlqbrlbuc1o-

sn-criores, el vilor minimo se encuentra en la bocz del ca -

n

(]
)]

- - 4 . : . L4 ~
g1 y ei vilor méximo &l sur de la punta del Comitén. Los vsalo -

ree ven #rent ndo en concentrceidn hecis el interior de la Ense

2 -l\,\~\'»'(c’

. nede, conservindose mes nomogeneo en la zone’ del estero Zacezteces

N

Pere merea b ja (figure 105/se»eﬁeuentrﬁ»bien determine-
Go.el zumente-generel en les conce§;r€cione$ de-clorofils a, pero
7. se éi?ue menteniendo 12 uniformided en un ringo de 1.44 a 3.11
mg/m3 encontrendose el valor nés bajo en le boca del censl y el

-

viior més &lto en la estac:9dn To T en éste coso se rentiene el

]

Fredle

V3

te e concentracion sumenisndo de la boca fel cenel heci=
1z zons surceste de la Encenzda y disminuyendo de la zona cen™re .

nacia el estero Zacateca&s con un jeguerio nicleo en le estecidn

No. 4 de 3.0 mg/m3.
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BAHIA OE LAFAZ. 7.2 " 7.
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FIGURA Na7 DISTRIBUCION SUPERFICIAL DE CLOROFILA o DURANTE
MAREA ALTA PARA EL IS DE FEBRERO DE 1977 :

i 1 1 LI T
' BAHIA DE LA PAZ

j i uegct }t ld |w

FIGURA No 8 DISTRIBUCION SUPERFICIAL DE CLOROFILA o DURANTE
MAREA BAJA PARA EL IS5 DE FEBRERO DE I1977.

I
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BAHIA DE LA PAZ

] . B DV SRR i

J——y

B e e e

-

F
—d
s nAre Lo | b
FIGURA No. 9. DISTR:BUC-ON SUPERFICIAL DE CLOROFILA ¢ DURANTE
MAREA ALTA PARA EL {8 OE ABR'_ DE 1977
i k| T T T
BAKIA DE LA PAZ
esredi
ALK
? —
Jg Le Poz
a—

Y]

{es nefre e

B 1w

FIGURA No 10. DiISTRIB-JCION SUPERF-CIAL DE CLOROFILA a DURANTE

MAGEA BAJA PLRL EL .B UE 2ERIL DE 977.

e oy et e B e e s e - . . o .
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En el muestreod efec‘uado s 16 ée _byo ie 1977 prra na -
ea alta (figura 11) se observa la micqa tendeqc a ue ‘el rues -

-

treo enterior, es deciT, el Vclor minino es enc a¥redo en la bo-
cz del canal y de zhi ven eumeqtcndo les corcéﬁﬁr501ones hecia

el interior, loceliz ~zndo el valer méximo en la eg zecidn Ko.6; el
rengo fué de 0.78 a 2.44 mg/m continuando 1a zonz ﬁél esfero za

’ .
catecas mes uniforme.

Durente la maiga ba ja (figura 12) se sigue observendo el

aumento en COHCSPt”&Clon .a pertir de la boca del canel heewa la

9*w%5na suroeste de 1la Ensenada, ¥ de 1a %Zona central, la Qisminu——

N

cidon en concentracidn hacia el estero Zacetecas. En ésta ocasidn
el ranco fué de 1.3 a 3. 5 "lg/m3 encontréndose el valor minimo en
1& boca del canal ¥y zhora el valorT maximo aesplazado a la zone

donde son desczrgadas les aguas de desecho urbano.

.

&n el muestreo efectuado el 13 de julio de 1977, la Gis-
tribucidn superficial para le merea £1ta (figura 13) sigue ie --
niendo ls misma tendencia obseTVcda en los muestreos enteriores,
o sea, encontrcmos el velor minimo en la boca del canal y el mEY.
imo localigedo en 12 estecion Yo.7, al sur de la lunta del Comi-
tan, el grediente de concentracion es-més fuerte hecia ésta zone
gque hacia el estero Zaczteces donde se sigue menteniendo la horo

geneidad en éste jigmento. El rengo de concentresciones fué de

0.77 a 3.24 mg/m3.
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BAH!A D" LA PAZ
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FIGURA No.11. D{STRIBuélON SUPERFICIAL DE CLOROFILA o DURANTE .~

MAREA ALTA PARA EL 16 DE MAYO DE 1977,

1 1 LD ' T .
BAHIA DE LA PAZ ’

__________ | o
- i
1= s (2 J:t | I D
' i
FIGURA No. 12. DISTRIBUCION SUPERFICIAL DE CLOROFILA o DURANTE
MAREA BAJA PARA EL 16 DE MAYO DE 1977 ] ‘

]
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Durante la varea.bwja (;1gara li}lb« ?}',4»3 61 cuncbn s

tracion sigue encontrandoce en genexwl LE iu
05
n

de muestreo de 18 Fnsenada pgro.a ora ;°s R
=4

U tues tren una
desviacidén muy notoria al decn* ar¢° co*ﬂl ta;u;ue }'gﬁtfgr en -
R B
una posicidn este-oeste mrrteqlendose el grudiam.e_ﬁe C,chnur'

‘;- .

cion sumentando desde la boca del Can&l n¢5ua la aO a sur de la

ngenada con el velor max1mo en 1a e5g301on No 8 S’tt’i? f“‘nte
!

<

.v-‘-

. a la dcscarga de desechos urbanos..Hac1a el estero Zac‘tecas, se

obse ~va que se sigue mantenlendo la unlformidad de las concenura

ciones de la clorofile &3, el TEngo es mas elev*do 51endo eSUe de

0,88 a 4.24 mg/m>. T '
En el muestreo del 19 de Avosto ‘3¢ 1977 (flgura 15) se
encuentra un gradiente més mar cada en. merea alta, pFerxro . ahora los
vslo*es mas altos se encuentr“n hecia el estero Zacatecas mante—
niéndose més uniforme hacia el sur de la " Enseneda de la Paz. El
rango, &ungue un poco mnds elevado, se meqtlene pareciao al mues

treo anterior sidndo éste de 1.78 a 4.73 mg/m o -

4 -

" E. El1 muestreo realizado pera marec be ja (flgura lb) se ob-
serva un nucleo de mayor concentra01oq en el centro de la Ensena

da disminuyendo hecia todas direcciones. En éste ocasion no se

presenta la tendencia general de sumentar la concentracidn de clo

rofila a sino gque existe une peguefia dlsmlnucion. El rango fué

de 1.67 a 3.57 mg/m

1 e rA— g 3t P P BT A S g S — e T

s L g

or b N Ay AR ST T e TR
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ISLIOTECA CenTRAL £nsenapy
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FIGURA No.13. DISTR!BUCION QUPERFIC!AL DE CLOROFILA o DURANTE
MAREA ALTA PARA EL i3 DE JULIO DE 1977

.
BAHIA DE LA PAZ

EAHIA DE LA PAZ ~ = .. Do Wi

o nelee e e }ut

FIGURA No |4 DISTRIBUCION SUPERFICIAL DE CLOROFILA o DURANTE
MAREA BAJA PARA EL 13 DE JULIO DE 1S77. '

(8]
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FIGURA No IS DISTRIBUCION SUPERFICIAL bé CLOROFILA g DURANTE
MAREA ALTA PARA EL 19 DE AGOSTO DE 1977 R :

..
v

1
BAHIA DE LA PAZ

| el s he l" N

FIGURA No. 16 D!STRIBUCION SUPERFICIAL DE CLOROFILA @ DURANTE

MAREA BAJA PARA EL 19 DE aAGQSTO DE 1977
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z 4
ta (figura 17) une ves miEs se oleerva MLy

,
T

el nuesireo efectunio el 15 de Oclubra, p&ra miarea al

1
ivnogeneided c¢n toda

1

1a Fnsenzda con el gridiente de concentitcidn que €é ha presen -

tzdo en la wm=voria de les éistrituciones anteriores, es decir,

el velor menor en l1a boce del cangl y el ve
cidn Yo.

El renco en éste

t
o)

lor rnoyor en la esta~
santenidndose més uniforme hecia el estero Zacateces.
m3

A
@]
0
A
tn
1
On
3
ﬁ
<o
a
[}
[0
j—
'
N
o
n
L]
EN
o~
3
M
- \

- - 4
bz ja, rotencose un vez mfs el grediente mas mércado ha
cir de 1 Ensearda con 1 desylezamiento este-ocste
4

cie el ectero Zacatecig.

(¢}
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BAHIA DE LA PAZ = ©
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FIGURA No.17 DISTRIBUCION SUPER
|9 DE OCTUBRE DE 1977.

MAREA ALTA PARA EL

FICIAL DE CLOROFILA o DURANTE

ld m*u'

i
BAHIA DE LA PAZ

Le _ld |

FIGURA No.!8 DISTRI
MAREA BAJA PARA EL

BUCION SUPERFICIAL DE CLOROFILA o DURANTE

9 DE OCTUBRE DE i977.
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Coeficiente de 831n118c1on.— Una dp 1“

. s - - —a

[ AP RN ,1,-.:(L1 C (L.,r‘ -

peier pera 1a ohtencidn gel nmimero 4 coc 1ﬂlen,e de_asinllacion,
es Ja ;roduccidn ne%e, la cue1 fuP eqcontrcda dLCCtu ndo 1lzs in-
cubscicnes de oxigeno diﬂuelto en bo»el’as cu;_ ‘8 y oscuras, y u

t11izzndo la fdrmule descrita por Stricklsnd y Ia;:gné-(1972)

que es de la siguiente menerat . . f
. ;\
. . 605 X f (V\..—vl)
{ Nete mgC/r 3/ E et -
Fot081nt§51s e (rmgt/m’/hr)= 3R
Donde: 7‘\

605 = Conbtente ' ’ .
f = Factor de estendarizacion del tiosulfato.
Ve = Volumen de tiosulfato gestedo para -titular
1z bosella clara incubzda.
Vi = Vol*mén de tiosulfesto géstzdo ﬁara titular
la botells clezra inicial. ' |
N = Durecidn de la incubzscidn.

AQ = Cociente fotosintético = 1.25 (Ryther, 13950b)

BUIevEorik P

El no emylear lz sustraccl Sn de la fotosintesis bruta =me.
nos 1& respirecidn pera encontrar la fotosintesis neta, obedecid

Yegs

H
a

\,

2 ¢ue no ce :uio determinsr en s les titulaciones de oxigeno
de las botellas oscures, la res;iracién que debid haberse ireren
tado, juesto gue en &lgunos casos el vélor de la concentrzcidn

de oxireno disuelto era meyor que el de la botella cizra inici=l

dendo por resultzdo una respir: cidn negztiva. Sin emdargo se ob-

=~

servo’ gue el ezpleo de 1z férmula utilizeda tiene una relzcidn

Jo

cepteble con la fdrmule tredicional (tzble 4) por lo que se :ie

sz gue los detos de fotosintesis nete obtenidos de éste moio, --

o]

tienen lz velicdez sulici

n*

ﬂ)
ot
1)

nere ser emplesdos.
- i

e
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FOTOITETS
NETR -
§03-1- L)
nore

14.92
33,01

NNESSGEESSE IR

_te.sz
.9.7‘ _] N
_]

8.61

i

S

b (.92
0.00.
3.02
5.08

™~ 15 40

21.96

P : 0.00
30.75
24.89

TABLA No. 4. COMPARACION DE LOS VALORZS DE FOTOSIN—
o TESIS KETA OSTENIDOS CON LA FORKULA EXPLEADA Y AQUE -
o LLOS CALCULADOS POR LA RZSTA DE LA FOTOSTITESS EXUTA
MINOS RESPIRACION. .

Los numeros de asimilacidén encontrados para cada fecha
muestreada, se encuentran en 1z tabla No. 5 presentando también

su desviacion estandard. , -

. FECHA |No.WED b S s
ENERO BTT] 9 is05| 9.72
narzo B77| 6 13.85| 9.54
Mayo B7TF 3 39.64 | 4 47
JuLio 977} € 16.50 | 4.98 B
AGOSTORTT| 7 18.98 | 3.54
OCTUEREBT7| 4 2¢.88| 2.82

TABLA Ko 5. PROMEDICS TOTALES OFEL RURERD £ ASHILA-
CIOM PARA CADA FECHA MUESTREADA -t
Q
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El vromedio generzl del nouero de Acimilecida verd enton

ces de 18.6 gré/hr/grCl a el cuel'pdgdeLgériaéiiﬁaao”gﬁbIa a la

ecuscidn (4) guedsndo de 1a siguiente foridss - [t
R2f" ) :uiij"ff5}:fiw T
Py = g c2 x 18.6 () . .olo

P, = Fotosintesis en un periodo de g‘pg;ﬁégf
del d’a soler (grc/m2/2hr). ‘

R. = Foiosintesis relativa para el pericdo
de 2-hores obtenido de 1a Tigura No.l.

(R/m2/dfa).

<

k., = Coeficiente de extincidn rera un perio
do de 2 horas.
Co = Concentreacidn de clorofila g représen—

tetive del periodo de 2 hores (gr/mB);
18.6 = Numero & Coeficiente de Asimilecidn pa

rs la2 Ensen«#de de lLa I&zZe.

c o T T s

B
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Productividad Pmmana.-—b x.1llzando 1a. for::ula (6) apli-~ -

cable a pobleciones de fitopls sncton dlstrlbu*:o L@“obbdeanente

J

- rm"’
iy

en la columna de agua, COTO és el ez 30 de es;.’ u; a de esmdlo,

se encontro 1a produccmn prigaria para Cada mes ::-,bt‘wdo cu -

yos valores aparecen resumidos en la uabla Yo. 6.,

FecHa |ESTH JEST. 2 {EST.3 [EST.4 JEST. S EsT.6 | €sT.7 | EST.® gﬁgﬁjﬁﬁg
oic 1976 | 1 02 | o.ss o8 |1 03 }0.80 0.5 | 1.00, ] 0 %I 0.84
FEB 1977} 1.72 | t.8] | 23 loes |'i.21 | 1.01 Jo.86 | O 34 113
o8 19771 109 |1.18 |o.98|oses |o.86 | 1.12 1.08 | 0.80 ).0)
MAY 1977| 1,44 |1.49 J1.20 )| .24 1,25 tv.37 1121 JO.7I 1.23
UL 1977|146 | 1.1e | 120 J1.23 |-1.26 1.37 ]1.46 | 0.86 .25

o | ac0 1977} 1.58 L 37 | i.se 138 J1. a7 | 1.39]1.49 D.74 1.36

- ocT. i977] 1.83 | 64 t 791128 {1.14 J1.70] 1.48 1.26 .51
E’;g;fg'ﬁ) L 45 li.s7T Jr.es)ias Jr.re .22 1.22 | 0.75 119

TABLA No. 6. PROMEDIOS DE PRODUCCION. { Loa woiors poe osds ecissida tsapmmém da s=liones
efetundsy coda Cous hores durenta ¢f pariode da iredlacia scisr ). . .

Agimismo, en la tabla Ko. 7 se presentan los valores pro
medisdos para la produccién priméria en marea aita y marea baja
notdndose una tenden01a bien marcada a encontrar los valores mésf
bajos durente bajamar. Fn los promedios por estacion de muestreo’
de 1a tebla No. 6, es notoria también la disminucidn de la pro -
duccidn conforme nos adentiremos al fondo de la Ensenada de La

raz.
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FECHA HEAS

_ ','C g 3 ' ".._
plLC. 1S78 |.07J 0.60 L . 5

FEB. 1977 |,374 0.90
o e Y - e et ,_."‘
0.29 L

e

o At o e

e

ABR. 1977] 1.03

say . 1977] 1.8 {.2¢ .

sl

JUuL. 1977] 1.4} {1 .09

RN S

PENSESEREEN e

AGO. 1977} 1.63 1.14

qeT. 1977 1.82 | .43 ' Lo ]

TASA Ko.T. PROKZOIOS BE ESQEYD
CioH P-‘.‘QA EAREA ALTA Y BAJA.
5 -

X

<D
En la tabla Ng. 8 estdn representados los coeficientes

de extincidn para cada estacidén en cads fecha muestreada y pode-

mos obs«rvar gue ¢sta medidai de 1a turbidez del agusa aumenta he .

2 ) , :
cia el fondo de 1a Ensenada comportendose de ésta forma en todas

1ag fechas muestrezdas. ‘

FECHA ‘esm 1 gst2 | EST 3 | EST 4 £sT.5 | EST6 | EST.7 | EST 8 PROVE DIOS
pic t97e|l 123 | 1.5} .89 213 | 213 e 25| 283 283 235 |
FEg 19771 0.73 | 0.3} 1.47 123, | 1.07 | 1.42 | .64 | 3.78 1.53
ABR. 1977| 0.60 | O. 84 1.16 1 s0 |t 34 | 1.23 ] .34 2 20 | 28
v 1977] 0. 40 |0 61 0.87 | 0S8 087 losz L 1.12 |3 47 116
UL 1977 0 44 |0.67 |0 97 oos |11t |1.os | 118 ) 158} 099
2GO. 1977/ 0 49 | O. 84 0.92 (.0} L os | 1. 09 J0.95 | 14! 097
ocT.1977| 0.40 | 0.33 0.53 oes |o.e8s |0.72 |0 82 0.91 0.66
Fao»iosos 0.61 |0 8a |1.12 1.2 .18 1.93 1.41 2 31 1.28

TABLA No. 8. PROMEDIOS DEL COEFICIENTE DE ExTiNCION(h) (Los wolores mméo ertesidm
sca proas 6i0s 68 madKionds efectuodas coda 658 hores mumammw).
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V.- DISCULICH. . _
I= concen‘récidn de la clorofila a 3 lo Jargo de todos

1os ~cses muestrerdos, sefielen una tenlencia bien definida 2 ir

3iemiruve-do o pirtir del mes de Diclembre de 1976 hesta Vayo de
. _‘__\: - .

. ‘ ) » . ’
1-77 Zonde #:menta nuevaimente alcrnzsndo un meEXimo en €l mes de

troeto dis-inuvendo nuevemente (figure 19). Ko es cleramente ob-

3

cervetle una estzciond

[y

1ided 3el fitdplencton tomendo como i-dice
159rcf11z £ d¢bido & los velores ten altos }réégnte;oé’en
el Ters te Jicie~tre. Es roaible que éstonsea una consécuencia

Get tuw cfm "Iize v nue azotid éeta regidn el 30 de Septierbre de
11776 & 1p fecha de €ste jrimer muestreo (Diciembre 2) s6lo he-
oi{np trrmecimriis 2 meses. Hrines {1974) (citzdos por Heines ¥
~uneten. 1%7°) cercion? hi ver sncontr-do &ltos v~lores de cloro-
Tr e oen @S CLETETTS de Teoigis después del jeso del Hurscen
mapmes" en Juo1o fe 17770 Proines y‘Dunstan (1975) mencionan que
lé turiuTeveis e Ui € TILlerlGS SOMETES rrobzblemernte mezcle nu
trientes y Fi1to l:necton curuledes en el fonco travéncolos : ls&
superficie = une zone Ce TAJOT internsidsrd lurirosa pcf lo uue se
ede exrlicoar éstas €ltos covcentrmolones. Sin endE TEO tzmhién
es »neible cue s2 encuentren {0 c=n*t:3dz3 de feopifFmentoc en el

sed.-ento 7 =1 fer venovido £ste, oci s10me S resuspension (Gloo

schen¥o, SuTl 3me311, 197C0) @lterando les determini ciones de le
clornt.im ¢ & .ue €stos fe0sl.mENTOS ~hs.rven en 12 mismsd lonfi

.8 Ge ondr ,ue éste clorof:la v Zdeonrdo gue en el 1 resente tr:be

ig0 no ce .ufo hicer &l correccidn, l+s #.1T' s concentreciones en

.omndes por dichos feorigmentos.

[4)]
Cu

c n-mfes ru+den £2r oc

Sin emb r7o ec :0c1ble k:cer vune Curva hipotética y colo

cer el (rirer ayimo CUT Te Tmero-Febrero y normélzente ocurren

4

Aares mie It oCce en “ira2o-nTe como .0 indice el

S

o

e S

s e pre e s
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ca que comienza a disminuir de Agcsto en adelente suponiendo un
orontar hasta el méx

minimo en Octubre-Noviembre ¥ comenzendo a &i
imp hipotético en Enero-Febrero (figura 19) . "5

_ Esta curve hipotética encajaria bastante bien con la cur
_va anual de produccidn que se presenta més adelente (figura 21)
por lo gue se piensa qug iog feopigmentos son los czusintes de

.éstes concentIECibnes elevadas.

N A
;—,;\};
€0 4
Cle
(m3/m
“ 50 - rr
40 ~
{7
30 - .
¥
20 4 )
1.0 T Y T Y Y T T Y 1 m L] 1
o} 3 F N A N J J A -3 0 N
Mes

CLOROFILA & (line3 codigva). S RUESTRA

FIGURA No. 19. CURVA ANUAL (13
TAMBZIEM LA CURVA ANUAL FHPOTETICA {keos MM).
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Ia distritucidn nmeréﬁt'l de la elo*oflla aa tr&)é d

l i

-
<

e St LLdia e
los meses muestreedos (flgqus 5 - 18) sena7a udn gran ectiﬁt;fl

cé ion ;5 2l mes-de chlemb*e esyeQWélﬁ Qté;pér& marea alta iu -
diendo otserver los valores nas EIEVudOSxéiﬂié la Lona Sur ce-le
Fnsencda. siendo ésta zona la mEs so¢e“a.i:p;§ fﬁte 7a que ;reccn
te mayor turbidez, por lo cue . se pone de ma 1f1esto nuevemente

el posibtle efecto de los Ieoplgmentos sobre 1a determlnc01on de

l

la clorofila z. Los meses subsiguientes presentcn una meyor hong
geneided en 1la concentracidn de Este plgmento dejdndose noter
siempre un ¢grediente eleva ndoee de la boca hecia’ adentrﬁ de la

Ensensdé durunt\\marea alta siempre se presento ia" concéntrac1on

més bz je en la boca, aumentando hacia lzg otras estaciones de
muectreo, en merea beja hay un desLlez:mlento de leas isoliness
elevindo el velor bajo de la boca pero manteriéndose el mismo -

gradierte otservedo durinte merea alia. - .

Glooschenko, Curl y Smell (1972) hacen mencidn .de una
eriodicidsd diurne en lz concentricidn de clorofila & debido a
1z intcernsided de luz como ceusznte |-rincinpal en égues costeras de
Oreron; definitivamente, en 1z FEnsensde de La Paz, la jeriodici-
dsd diurns (ue se jresents es debica 2 los cembios de merea (fi-
gurz 20) ruesto cue & trevés del dfa, le columna Ce zgua permene
ce homosénes (t=bla:3) y les verieciones en concentrecion lés
sufre toda éséa columrna de ¢gua y @ su ve ésto es debido a le
fuerte circulescidn cel zgus ceusada tanto por los cambios de ma-
rea como por el viento el cuel tembién juega un payel muy impor-

tznte en le distribucidn de le clorofila &
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El efecto del viento es nuy notor10 en los meses de '2y9
Julio y Octubre, pErtlculFrmeﬂte aurente mar a b¢1a (figurzs 12,

14 y 18) cuyos muestreos fueron efectucdos cn con6101ones simila

R P . '-4.‘

res, es declT, durente la tevde Yy con V1ew&as fuerues del KXE =2

z0n 10T 1a cusl se supone la dlctrlbuc1on estc-oeste de 1lrs icso-

i 2itey

1{nges de concenurc01on de cloroflla ey decplachas hacia la
.azrte sur de la Ensentda de 1a paz. Small (1963)-eq_g§ estudio-
reeiizedo €n Clear leke, Towa, acerca del decpi :“F%teto efecti-
7o Ge 1€ cloro fila 1rea1cho por.la velocidead, duracidn ¥y direc.-
cidn cel viento,_ffncluye gue tal pred1¢c1on o eValuecién-aproxl
ada de 18 clorofila g superficisl, €8 p051b1e, si se analiza la
hictoria de 1&s condiciones del viento del lsgo; en éste caso no
ce trmte de un lego pero la evidencia'seﬁalada nos indica que €3
to uvede ser 1levedo 2 cabo en lefuné s costeres puesfo que si se

coroce de d=tos previos el efecto del viento sobre uné pob1a01on

e ©i‘o;lencton, 1% seleccion de estzcwones de muestreo para es-

™

tudios de produccién ; rimf ria, lodrle ser de gr?n jmportancia

—zTE SUu deterniracion (Small, 1963).

Otro @=srecto que =€ puede sefizler es el que s€ refiere &
le distribucién de clorofilas ceusade pror el sistema de corrien—
tes el cuesl sigue un }rtrén més o0 menos definicoj; &unque no se
ha efectuaco un estudio de corrientes en 1a onsenzda de le Faz,
existe 1nlo*mu01on tanto personsl COZO la aporteda noT el CertTo
je Tstudios de Hgues thorales-qu;;n he efectusdo algunos estu -

dios prelimin&res al res. €Cu0, de —gue ﬁXlste, durente el &scerso

Ae la meTef, una corriente encr1rzeda LoT el canel la cual se bi-

4

urcz &1 lierFer B Je runta del Lomitén efectusndo un giro 2 le

erecha € izgnierda res;ectivamente; ésto se muestire en la 2is -

(h
|-\

a
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e

tribucidn = uperficial de la clorolwla a la cval'pr5é'nta una ho-

mogeneidad meéyor en la perte no rte de la Fﬂcep.ua de 1a punta

cel Eomitén hacia el estero Zacateces, y ur° ﬁ:f‘ 111c¢ cidn -Zs

mercede en 22 perite sur de €sta WPgana Toe '*:2 cabefacielar cue
la éi1ferenci& gue 1 resentan eﬁtcs dos zoney, esta d«ia tc“b

:or les COﬁcpntIa01ones de Sallnldcd Oxwgeno Dl ueluo,, ren
rarencia y Leﬂ eratura (Espinoza AVCIOS, 1977) lqs cm.les a su

ves son 1niluenci:dos ror les dlferentes profundldzdes en ambes

N
"N
w

on siendo la mds somera la gque se encuentra en la rerte sur

(o]
—
N

e onseneda de Lé\baz. ' T T A |

-

.

Todcs éstos ditos nos dan una idea de los factores gue
estén zfectsndo a la distribucién especial de la clorofils a y

ror 1o ténto & 12 ;irod Succidn }rlnar1a ya que estap ‘interectuando
. cbhin
*una serie de :rocesos clnfmlcos los cusles son<rece5rr10 tomars .«

en cuente: ésto es, cstzblecer le dindmica de produdcién es un

.

estudio cue tendrd gue recuerir de trebzios suplementzrios a

v

!
|
€ste, estzbleciendo jor lo menos, #jarie de la produccidn prima- |
rie. la biomesa del fitonlancton jor grupos texondmicos, el tiem |
:0 Ge renov:cidn de les sguas de 1la “hsencce d2 La Faz y por ul-

timo une estim cidn de la ; roduccidn jotencizl totzl (Vanucci,

1Q60),

Iz utilizacidor del método de clorofila Y luz, se conside
re zdecusCo 1are éste tipo de lagunss costerszs donde es bBositle
zrlicer 1o crov:esto por Smell, Curl y Glooschenxo, (1972) resrec
“o e 1z toma Ce muestres pera el cnélisis de concentr: cidn de
clorofile gz cede 2 hores d:rante todo el jericdo de irradizcidn

-~
solar, va cue le sujerficie Ce éate lagune (45 ¥m€) es £l -u

m

f:s‘t“':(‘_:./-t\ . -
3o eg-de-—rmuegtren ol R0

=
(a3

g

~
—
T

S
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hores utilizando una embngacid
pal problema ectrlba en 1é dctc
milacidn puesto que efi este

dye s

tento estacionales ‘como dlﬂr*as.f*fk

c1entes de’ ecimllacion 51001u;u40a a 10*
N ’\ ._I. a

b*lldéd e'cc1,-_da én Enero,

I'!.

los coefi
el muestreo notapdose 1a gran Varic

3 1. '\'

otoria en 1os ncses sicuientes.

s -

varzo y kayo siendo menQs n

TABLA Mo 9. COCFICIERTES DE ASIMILACKON (ﬁ—f;az) Eﬂccwrm tﬁu COLUHA u

AGIA A TRAVES DE LC3 EESES B% EJSSTREO . _ . s

¢

Eete variabilidad puede ser debida a la idea de distridu

cién en formas de "manchas™ de las poblac1ones de fltoplancton

Tara Lara ¥ Acosta Ruiz, 1977) pues sunque la

1zs condiciones de mues -

(Alvarez Borrego,

columna de azgua sS€ mentiene homdgenea,
ra debido a2 la entrada é sali

o
o
o
e
<
3
3

treo cambian de una incubacidn a ot

da del agua causada por las corrientes de mared poT lo que resul

ta muy posible q%i se estuvieran muestreando poblac1ones dlfereg

tes, Ahora:bien,'ia variabilidad de la misna poblacion con la

TENERO 1977 N\ [Harz0 577 ) (meﬂ [.u-._sﬂ] = I {o*r.mr -
PROFUR"!DADES EXPr\ESADAS EN PORCENTAJE DE LUHSNOS)U—D '
HORA 100150125} 1 wofesit 100} 25 001 2s 100 25 [elel 4]
c—8 -t =-1-1- —-1-1- - 1= acd — - ko] - -1 -
8 ~10 27} asT{neT| — h2ed — pe30 -1~ 1800 — - 28 - ke
0-12 — bseej7 30l — | — {135y — - =2 - -4 - - - B
12-14 Lo 51 5.2215.29] — zeolsos]l =1 - |-~ ~ |»xa | = -&g — krzs
=16 seal — | — | — - = Jo= 24321 30 ~ {ees d =k - kesy £
16-18 -{-1-1- -t — - -1 - Bo3 480 [ % J{LE —_— - L_

0 BT T
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profundidad pudo ser debida a lzs CQEaiCiéngs 32 lug pu

agua permanéciera nomJbtne-,:;:

tyovés de ella verisba por el Crﬁblo de po ciﬁ_rael’sol y por
. PR ©

uve <@ ;resentaban. For

1a columna de

1as condiciones de turhidez ten eXfreJ?s Qu ajcy

;-
ceis.rel_tlfa tem —--—

W

las curves de lOthF

otra parte, el uso de
bién es necesaIrio tomarles con precauc16n pu se +é cuniendo
que el fitoplancton tiene un com;orUGmlento lellcr en cu<1&u~er ]
I

latitud y de ccuerdo con los resultedos de Ryther‘} Vo“ﬁbl (1959)°
(citedos porT Alverez BOo.Trego y col.,'l977) la miéma ecpec1e de
tarse de diferentés formas

fito,lancton puede COMpOIY respecto 2

elativa: Inten31dad de acueruo'al'écon—

aya sometldo el fltOfchC—

1a relzcidén Fotosintesis R
>

‘dicionsmiento Ce 1luz previo & gue se h

Tton.

velores de 1roducci6n encontra

~

Sor 1o cue res.ecta ¢ los
dos (1.19 grc/m‘/éia) ;odenos suponer yue la Bnsened: de la rez °
aocuz fértil;: en su estrdo n=tural so;orta 2 una

es un cuer;o de &
—33+ sme3e almeja cetorina (Arggjgcten circula

~

gren poblccidn de 1
cra su coasumo locel, .

‘helus)

‘3z jor . cecedores

Qn
M

ris) 1s cual es extre
centicded de lisete (ttugil ce:

zs{ tzmbién se encuenira rin

JEUV I viLinad v33100N919

,eces qgue entran con la m&éTes z1ts pere elimentarse de

+te en &sta laguna costere.

-

y otros

1a biote ten variedaz existen

12 Pnsencda de Le Pez reidne laés caracteristicas de un

zntiestuarino juesto Qque le seliniged ¥y temperatura son

cistems
ndsntes de la Bzhia de L= Pez, y el

les eguas clrcu
ansnperencie del sgua disminuyen conforme

Eneenzda. Postma (1969) en su des

meyores gue
oxigeno disuelto y 1l&
hecie el fondo de lz
1rcu1cclon ¢nt*es tuarina,

cripcién de unes lzguna costera col C
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cd°"5d“€efsencionar~los fzetores

\

tes; seﬁcla que 12 pwoduc ién :
boce hecia adentro de 1@ Luguna deblﬁo a qbé Wa Lx 1 
crenenta en €s€. sentido, feﬁguelo que orurre Q} T
a reafirmer €4 c‘ac1f1C<0101 (téul' ,éjfﬂg):'

,, L >

sta co*releclon nos 1ﬂd1ca que e1 r?ﬁpClp =1 fac—-

tera y Qué€ viene
Por otro 1&do,
tor limitente de 1 Lroducc1on es la 1uz. Laao»z 1e (19,9) estu-
~die 1a'productividrd en agucs estuarines de Georgla y ECLCjZPE al
res.ecto gue eseg 2gues 8ol sSomeras, cor yro;undld&des menores -
de 10 metros y como rééqltrdo ﬂel flujio de mareas, los ceai"en -

_ S
tosg se mentienen en susPeﬁ51on occ51onendo un alto gr’do de tu*u

e Ld
blde, con

duccidn es sz 1luz. Dlﬁgree v col. (1976) menciona tﬁmblen gue de

cluvendo qué el ~r1qc1rr1 fr ctor 11m1tcnte de 1e pro -

_pido & 1€S corrie~tes de neTrea le coWuﬂne d- egus permcnece mez—
;'-4“- .

o C¢rd8 por lo gue el nrinci;el factor’llmltEnte gue controla = 3

4

crec1m1epto del T

gia luminosa deternineda 10T la vr:;undldad y la transPareqc1a

del cgua. En 12 teble No. 7 donde se lrecenban los valores EIO?E

disdos de lroduccién para merea e1te y baja, ;odemos ‘noter la .

dlqmlnu0¢on de 12 1roduccién con 18 merea baaa excepto en el mes

de meyo dOﬂde 12 trensyfrencia del aghe -ue 51m11cr en “las dos

condiciones. T . ' )

3 B T & R iy TR

itovlancton llege ?eer el nivel medio dé ener - -
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Guericndo obtener un ciclo 4¥ prga; céé?-aﬁﬁaifﬁara fotn
regidn sin que se viera Bscure01do por lobi?aﬁﬁidé:détmarea y de
turbidez, se elabord la figura 21 dcnde sefzﬁesf?iihlbé cembios
de produccwon a lo largo del afio aurbnte aalrﬁlélta‘y mérea ba ja
en la estacion No. 1 que seria en uno u ObTO'Caio 1a rrpre enta-
tiva de les condiciones externas como internas dq-la Eaxseneda,
dando por resultado un giclo anual definido por 2 mé;imos Yy 2 ni

nimos 1os cuales encejarian en la curva hipotética de clorofila

a a la cual se hizo mencidn anteriormente (figura 19)s

™

»

-
@)

L]
¢ ]
A

Produccida Primarie (or C/m/die)
»
(o]

1.0 4

Qs 1

A ] o N
tos

—

F ] A o

o4
™M 49
4
(S

FIGURA No.2!. CICLO AKUAL DE PRODUCCION PRIMARIA PARA
NAREA ALTA (lineg cotinug) Y PARA MARTA BAM (liesa pentecic) EN LA
ESTACION DE MUESTREO Nal.
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BecEcnsS-rCr LS {(12:2) ruestra 19 VCT‘CCLJH EStaCiOﬁe1 ra

“Z -
J—

- < . C - ~ "l‘
rz la yroduccidn prim riz omoel 52170 wnvcos l¢ C‘Fl yrecenta

o

- 4 - . . . - -
1os mismos néximes y Troi2g Yy Dencicaa la e ﬁlT-yud con 0t 8s

4 ~ P T - T S S N l 2= Y - .
areas 1uerad ced ~xr el SerTrrneQd Dl C-Clclx?.e*l‘te C n 4_8 CLL" a Jel ;

ciclo fnusl de Fliden Tesumd en el Mer del OIue.,Tcra lfra y

_“

tlverez Dorrerso (22375) ~vestyon 1& curva pare el chlo enual Je
- . . . - . o s . -
proau0016n Lrimcrizoen IoThniA gl ¥n Quinting BaJa Callzolnwa

12 cusl tembién eu: rde “eIbae JIIN rele01on con 1a’ de estr re- .

Elo’no “‘*.’,‘— ’ .
~ o o
R . o . - .

o exicte en 1itér:ture eC*ud1os de produ001on OTErHlCa

?%#éalizado en 1z cocie occidew+:1 del Golfo de Callfornla para

poder efectu v cmirzo= comi: v cioies con los vflores de produc -
cidn encontr+dne rere le ™ 2ened: de Ia Pez (0.84 - 1 51 ' i

(17.9) tiecme d¢ tos de }rodu001on para una .

1]
~
g
N
~
[o]]
N
(W
N’
~N
[0]
yo
~
~
(@]
a3
m
i
—

l

W _ . - -
Fpequed& zone de 1@ 3ahic de I sz ¥y éreas adyacentes a ella, en

el Golfo de Celifornia <iconirindo ar valor de O. 308.grc/m2/d18.

Fn el mismo Go’7o ce Celiformie, en U costa orientel, eXivte i
etra sutoz, Nichols (civsco :or Vi nuecci, 19b9) quién efectuo es~

tudios de produccidn jrimeris en el estero Tastwota y otros cer—

carios enlecs costes de Sonore Aurente 1a ;rlm&vera y verano -de
1950/1961, encontrindo um rENgo de O. 70 - 12 2 ng/mz/dla.,Rn
_otrae_regienes Gescner y Hemmer (citsdos por Va“ucc1, 1969) en--

cuentren un valor de 2.c - 2.9 grc/m</dia en. la lagune de Unare

%

en. Venezuela; en el Go'fo de méxico, estudlos'efectuaﬁos por
Copelend y Jones (16v5) y Cium y col. (1963) (c1tadoé pof Marsa—

lef, 1909) en le lefune Ve re, encuentren rangos de 1 11.- 2.14

gIC/mQ/dia y 1.0 - 15.8 #ri/m < /d%a respectlvamente.'3§‘\1_!;;

R s .
S 3 R O .
s e S 'T - ,S S ] - . 7 :.‘
N ':» E R, 'J;d"'» . . : [ B
E Al -~ L. ‘
s o~ 4
A <~ ¥
Q z ;
- i
. \
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VI.-

CONCLUSIONSS. , L et

L]
- . ..

1.- Ia Ensenzda de La Paz puede ceT ponqidﬂrﬂda como un

i\)

.q1e esto sea cu-

cueryo fértil, pero ello ro implic

\

S

ficiente para ecteolecer CUlulVOS “ues 0 cue aperte
de los estudios posberloreﬁ menczongdgs, 1nheren es
g la produccién Lrimerié, es muy neceg nrwo conocer
el gredo de contaming cidn orgénica de 1a zoug ‘Y& que
estudios realizrdos &l respecto (6 opza]ez de £1ba,

1977) indican uns £lta concentrecidn de,coliformes

feceles erdorseaismos filtroalimentadores. - "

" 3 »

.

Existe une tencencia ¢ la homogenizfcidn tento verti
c+1 como horizont:1l de la clorofila a y los gredien-

. . A« .
.es . rencent: 2o tienen influencia por las mereas y

,:rQ,J;\
“

Se considira cowmo Uniceo fretor limitente de la pro -

- [ 4 . .
guceion jrimerizg 2 lz tarbi

Qy

ez del &guea.

Es ccr: iet: mente necesario, p@2rs una mejor inter;re-
t~cidn de los resultrdos, que en cuslcuier estudio
eimils r, Fe higsn ,eu1c1onas de feopigmentos ya gue

+ a 1= i i
stos tienen un reé muy importénte en la cescripcion

é
de roblrciones fitoplenctdnices costeres.
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.pre fueron le jzuta gue me llevaron a concluir ésta prlmera ‘inves"
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