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II.

TRANSPORTE LITORAL EN LAS BARRAS DE LAS LAGUNAS OJO DE LIEBRE

Y SAN JOSE EN BAHIA VIZCAINO.

INTRODUCCION.
2.1« Localizacién y Descripcibn del Area.
Las lagunas Ojo de Liebre y San José, junto con Laguna Manue-
la, forman parte de un complejo lagunar®s en la costa Pac{fi-
co de Baja California en el interior de Bahfa Vizcafno aproxi
madamente a 600 km al Sur de la frontera con EE.UU. Las lagu
nas se encuentran entre los 27°35' y 28°15' de latitud N y --
113°50' y 114°20' de longitud W (fig.1). La Laguna Guerrero
Negro es pequefia comparada con la Ojo de Liebre y estdn sepa-
radas por un campo de dunas de origen edlico, tipo barchan --
(Inman, Ewing & Corliss, 1966). Las lagunas tienen una barra
de dunas que es la misma para ambas, esta se extiende desde
la boca de la Laguna Ojo de Liebre hasta la de Guerrero Negro
por 27 km de largo por un ancho promedio de 4.5 km. Esta ba-
rra se encuentra formada de arena fina de cuarzo. Las lagu-
nas se encuentran en el li{mite W del desierto Vizcaino entre

la Sierra de San Borja al NE y la Sierra Vizcafno al SE.

El clima es Arido, la precipitacibén es generalmente muy baja
con un promedio de 3 cm/aflo por lo gue no existen escurrimien
tos a las lagunas; la temperatura tiene una variacién méxima

de O - ‘+O°Co
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% Los vientos en la Bahf{a son estacionales. En verano son uni-
direccionales de mar a tierra con una velocidad méxima de 12

f m/seg a mediodf{a y en invierno es bidireccional, de tierra a

' mar con una velocidad m&xima en la madrugada de 5 m/seg y ha-
cia tierra con 9 m/seg a la mitad del dfa. EIl motivo de que
en verano la brisa sea unidireccional parece estar asociado a
un centro permanente de baja presibén en el desierto que causa

afin en la noche esta brisa. (Inman,Ewing & Corliss, 1966).

Respecto a las condiciones oceanogréficas de la Bahfa, Wyllie

£ 4

(1961), define siete ""masas de agua' por su origen dentro de
Bahfa Vizcafno (fig.2), estas masas de agua no presentan al-
gunas caracter{sticas definitivas; pero algunas en que los -
procesos por las que ocurren son mis o menos permanentes, ha-
cen que se distingan de las otras masas de agua. Ahora, estas
masas de agua no deben ser confundidas con las grandes masas
de agua como estan definidas en "The Oceans" por Sverdrup, --
’ ‘& pues éstas sblo son usadas por conveniencia de separacién e

jdentificacién de las condiciones locales en la Bahia y su -
vecindad. ZEstas '"Masas de agua' son:

1). Aguas de la corriente de California, 2). Aguas de surgen
cias frente a Punta Canoas, 3). Agua central de la Bahfa que
resulta de condiciones locales, 4). Aguas de las lagunas. 5)e
Aguas de surgencias de Punta Eugenia, 6). Agua ocefnica super
ficial del sur oue se encuentra a lo largo de la costa hasta

el sur de Punta Eugenia, y 7). Agua subsuperficial (200-300 m).
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de Isla de Cedros de los vientos predominantes (NW) es otro --
factor significativo en la circulacién de la Bah{a que, combj-
nadas con las aguas profundas del W de la Bah{a, contribuyen a
la creacién de un gran giro en sentido de las manecillas del -

reloj (fig.3), (Dawson, 1952).
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2.2 Antecedentes.

Las playas son acumulaciones de sedimentos depositados por
olas y corrientes en la zona litoral (Bird, 1970). su origen
es variado; Shepard (1973) mencioéa que la erosién de costas
acantiladas es importante en 1la formacién de Playas cuando el
cantil esté formado por material no consolidado sujeto al ata-
que de las olas. La arena profiene ademés por rfos, como en
{;(‘ las costas del sur de California, donde las playas consisten
de arena de origen fluvial y en las costas desérticas, el

viento proporciona gran cantidad de material (Bird, 1970).

En general la naturaleza de las playap est? relacionada con
la naturaleza del material derivado de acantilados, costas o

mar adyacente y continente.

El mecénismo de desarrollo de una prlaya surgid de estudios

!; i (. con experimentos en laboratorios hidréulicos y mediciones di-

rectas en la zona de rompiente estudiando las velocidades or-
i ' bitales de las olas (Shepard, 1973). Se ha encontrado que lea
velocidad orbital de las olas sobre la cresta es mayor hacia
la playa que en el valle hacia fuera de 1s playa, por 1lo que
g la arena tiende a moverse hacia la playa excepto en zonas de
; corrientes de retorno Y ademés este movimiento se ve favore-

b cido en olas de periodo largo donde tiene mas oportunidad la

Y e
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arena de’ ser depositada, caso contrario en olas de periodo
corto (Inman & Nasu, 1956 y Shepard, 1973). Esta situacibn

implica un transporte perpendicular a la playa.

Cuando las olas no llegan perpendicular a la playa producen
un movimiento de arena a lo largo de la playa, este fenbme-
no puede favorecer a la formacién de la misma formando &reas
de recreo lo cual serfa benéfico a la comunidad y por el con
trario,si cualquier estructura impide el movimiento continuo
de paso de la arena,puede tener consecuencias graves sobre -

una playa erosionéndola.

El existir un transporte de arena a lo largo de la playa por
el arribo oblicuo de las olas quiere decir que el oleaje indu
ce corrientes a lo largo de la playa las cuales transportan la
arena en su misma direccién (Komar, 1976), de donde se han ori
ginado una serie de estudios obteniendo,varios investigadores,

diferentes relacionese.

La relacibn empf{rica en la que se han basado varios investiga-
dores es el parémetro P1,

Pl:(ECn)b Senﬁb cosﬁb.ooo..ooo.oi e e o .-1
en donde (ECn)b es el flujo de energfa evaluado en la zona de

rompiente y §,, es el &ngulo de aproximacién en la rompiente
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con respecto a la linea de playa. Este parémetro ha tenido al-
go de controversia en cuanto a su definicién: Varios autores
lo definen como '"componente de potencia de ola a lo largo de

la playa" y " componente a lo largo de la playa del flujo de
energia de las olas". Esto ha tenido bastantes objeciones da-
do que el factor cos ‘b no puede ser incluido en ninguna com-
ponente a lo largo de la playa. La razbn de su inclusibn, es
oue el flujo de energia por unidad de longitud de cresta (ECn)
se convierte a unidad de longitud de playa, por estos motivos

agui solo se toma un parémetro P1, tal como lo sugiere Komar
(1976) .

En base a este pardmetro se han desarrollado varias relaciones

empiricas como las siguientes:

Watts (1953): s1 = 0.0011 P1°%+?
Caldwell (1956): s1 = p10p10-8
Savage (1959): S1 = 125P1

donde S1 esté dado en ydB/dia y el pardmetro Pl para Caldwell
y Savage estéd expresado en millones de pie-libra/dia/pie de

playa contra pie-libra/dia/pie de playa de VWatts.

Galvin (1972) grafica S1 vs. P1l, incluye las ecuaciones de Cald-
well (1956) y Savage (1962) (fig. 4). En el eje x el pardmetro
Pl contiene el término B® (altura de ola) y observa gque hay una

relacién entre el volumen transportado S1 y la altura de la
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ola H y se encuentra la siguiente relacibn:
2
Q=2H ..o---o---ooo.o~ooo--o-o5
donde Q esté& expresada en unidades de 100,000 yd3/aﬁo y H en

pies (fig. 5).

Estas relaciones presentan grandes desventajas ya que dimen-
sionalmente son incorrectas y no toman en cuenta el mecanismo

de transporte.

Inman y Bagnold (1963), mencionan que la razbén de transporte
litoral puede ser expresado en forma mas conveniente como la
razbn de transporte del peso inmerso Il que la razén de volu-
men transportado S1 y relacionandose ambos entre si,

13 = CeP) g oL s s s 5 8 mm 5§ s wmm s wowwb
donde f; y fson las densidades del sedimento y del fluido que
lo contiene respectivamente, g es la éravedad y a' es un fac-
tor de correcién por espacio vacio. Si relacionamos Il y Pl
encontramos que dimensionalmente son correctas con unidades
de trabajo por lo que se pueden expresar como sigue:

TLeKFL o, 5 @ & # 6 § % 5§ s @ w @ o o ww o b & @5 1
donde k es un coeficiente adimensional de proporcionalidad,
ademads I1 se relaciona a S1 tomando en cuenta el contraste de

densidad entre el sedimento y el agua.

Eey et es sy

s w
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De varios estudios de transporte litoral, Komar e Inman (1970)
tomaron los datos y graficaron Il vs. P1 y mediante un anéli-
sis de reéresién encontraron que el coeficiente k tiene un va-
lor de 0.77, de modo gque la ecuacién‘7 queda:

I1 = 0.77 Pl = 0.77 (ECn), sen g, cos f o « o o « o - 8
de aqui podemos obtener el volumen transportado de arena que
es el que nos interesa. El volumen transvortado S1 esta dado
por

S1 = (6.85 x 155) (ECn)b sen ﬁb cos ﬁb i s EES Be w9
que se deriva de la ecuaciébn 8, asumiendo que la arena esté
compuesta de'cuarzo, o sea fs= 2.65 g/cm3 y a' = 0.6, (ECn)
esta dado en ergs/cm-seg v S1 resulta en ms/dia. De esta re-
lacién se obtendrd el transporte litoral del cual es motivo

este estudio.

Por otro lado, se han hecho varios estudios de transporte lim=
toral y se han encontrado que existe bastante movimiento de
arena sobre las costas de California y Baja California. So-

bre estas Areas hey una marcada influencia del oleaje prove-
niente de los hemisferios norte y sur, as{ como oleaje gene-
rado por condiciones de vientos locales. Marine Advisers (1961),
en base al método SMB de la ola significativa (H 1/3) de pre-
diccién de oleaje, realizbé un andlisis estadistico de todas

estas fuentes de generacién de oleaje de 1956-1958 en el sur

de California y encontraron que el més frecuente es el oleaje
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del hemisferio N que llega también a Baja California en un
alto porcentaje del afio. De aqui cabe suponer que este olea-
je debe sér una de las fuentes principales que ocasiona un
transporte de sedimentos sobre nuestras costas gue juega un
papel muy importante en la sedimentologia y morfologia lito-
ral, como es el caso de la boca de la laguna Guerrero Negro

que ha migrado hacia el Noreste (Phleger, 1965).




2¢3s Objetivo.

El objetivo de este estudio es calcular la direccién y el vo-
lumen de arena transportado a lo largo de la playa frente a
las lagunas de Guerrero Negro y Ojo de Liebre en el interior
de Bahfa Vizcaino en base a pardmetros de oleaje (altura de
ola, H; periodo, T; &ngulo de aproximacién, g) cuyo origen y

fuente de generacibén es el hemisferio norte.

2.4, Hipbtesis.

El transporte litoral frente a las lagunas de Guerrero Negro
y Ojo de Liebre, es en el mismo sentido que la migracién de

las bocas.

2.5 Asunciones.

2.5.1. El oleaje que se tomaz en cuenta es de una estacibn de
estudio de Marine Advisers (1961) a 65 millas nafGticas al SW
de la Isla San Clemente y se asume que llega con las mismas

caracteristicas a Bahfa Vizcaino, esto es, igual perfodo, al-

tura y direccién, ya gque es mar profundo.

2¢5.2. El oleaje del hemisferio norte es el més importante

que produce un transporte litoral en el érea de estudio.




2.5.3. El oleaje del hemisferio sur entra a la bahfia desoués
de disipar un gran porcentaje de su energia debido a la pre-

sencia de‘Isla de Cedros, Punta Eugenia y otra isla interme-

dia a estos puntos, por lo que el acarreo litoral gue produz-
ca seré despreciable, en comparacidén con el del hemisfério

norte y el oleaje local (Inman, Ewing & Corliss, 1966).

2.5.4s El transporte originado por el oleaje local de la Ba-
hfa no se toma en cuenta en esta investigacibn por no tener

los datos necesarios para su procesamiento, ni el equipo para

medirlo.

%



I1I. METODOS Y MATERIAIES.

Para efectuar esta investigacibén se tomé el oleaje proveniente
del hemisferio norte de la estacién A de Marine Advisers (1961)
en mar abierto ffig. 6) y fue llevada hasta Bahfia Vizcaino don-
de por medio de refraccibn se transportd hasta la 1lf{nea de rom-

piente.

Se tomaron cuatro olas significativas (H1/3) gue son las més

frecuentes y estas son las siguientes:

No. de Ola H,(m) T(seg) Direccién Frecuencia (% del afio)
1 0.81 13.0 295° 21,4
2 0.80 13.0 305° | 25.2
3 0.80 12.3 315° - 13.7
L 0.94 11.5 225" 8.3

Una vez efectuada la refraccibn para estas olas, se procedid a
obtener los datos caracteristicos, modificados por el efecto de
refraccién. As{, se determiné la altura de éstas en la rompien-
te con la siguiente férmula:

dlo 10

-_d._-l—s-—— e © © ® © © © @ ® e ® ©® ® @ ° & o ©°© o° ®

donde BHo es la altura de ola en aguas profundas, dlo y dls son

Hs = Ho

las distancias entre ortogonales en aguas profundas y someras
respectivamente y Hs es la altura de la ola en donde se mida dls
(en este caso, en la zona de rompiente). Para determinar la pro-

fundidad a la cual rompen las olas se utiliza el criterio de rom-

piente de la onda solitaria.
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h

méx=0.78..-..-............11
donde H es la altura de la ola y h es la profundidad a la que
rompe la ola (U.S. Army, CERC, 1973).

Se tomé también de los diagramas de refracciébn, el &ngulo de

aproximacién g en la rompiente. Este &ngulo es medido entre

~la cresta y la linea de playa. Este dato es el més importan-

te y diffcil de medir. La precisi6n de los é&ngulos en este
trabajo esta delimitada a un transportadoycon graduaciones
de medio grado, lo que viene a significar un error méximo de
¥4/4° para todas las mediciones. Se hizo uso de la teoria
de Airy para obtener la velocidad de fase C para éguas some-
ras:

C = (gh)V2 P R E B R EEE EE FE s wow e e omowom kB
Con esta informacibén, se tomé la ecuacibn 9 descrita anterior-
mente:

S1 = (6.85 x 10-5) (ECn)b sen ﬁb cos ﬁb s we s e D
dende E = -—%%———f’gﬂz y n = Cg/C = 1 en aguas someras (Cg es
la velocidad de grupo de las Qias), y se obtuvo el volumen
transportado por cada ola en ms/dﬁas. Ya conocido el trans-
porte por dia se multiplica por el nimero de dias que éctﬁa

y se obtiene el transporte anual y la suma de éstos nos dara

el transporte litoral neto.




El material utilizado para este trabajo fue:

1. Batimetria del lugar (planos).
2. Plantilla de refraccibn.

3. Datos de oleaje (Marine Advisers, 1961)

4, Material de dibujo.
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IV.- RESULTADOS Y DISCUSIONES.

Del anélisis del oleaje se obtuvieron cuatro diagramas de refrac-
cién (Fgs. 7,8,9 y 10). Estos presentan todos una ligera tenden-
cia a diverger en la costa a excepcibn de dos frentes de costa en
que converge el oleaje; uno es en el centro de la Barra San José

Yy otro en la de Ojo de Liebre, pero finicamente para las direccio-
nes de 315° y 325° respectivamente (figs.9 y 10). El resto como

se dijo diverge para toda el &rea de estudio en la bahfia como era
de esperarse puesto que el oleaje converge en puntas y diverge en

bahfas y playas convexas hacia tierra.

De estos diagramas de refraccibn se obtuvo la altura de ola (H), el
éngulo de rompiente (F) y la profundidad de rompiente (h) en la zo-

na de rompiente; estos datos se muestran en la Tablas 1,2,3 y k4.

TABLAA"

DIRECCION 295° (Ho=81 cm, T=13 seg.)’

Wo, Orkogonal  Eslex) h(cm) £t 150
1 -6°00"
2 62 79 ~4e00"
3 50 6L -3°00"
4 2°00"
b 75 97 2°00"
6 7h 05 2°00"
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TABLA 2

DIRECCION 305° (HO=80 cm, T=13seg)

No. Ortogonal Hs(cm) h(cm) g £15'
1 2000"
i 2 73 9k 1930
.4§ 3 €8 87 3°00"
.j L 1°00"
5 70 90 1°00"
6 75 96 1°30!

TABLA 3

DIRECCION 315° (Ho=80 cm, T=12.3 seg)

i' No. Ortogonal Hs(cm) nlen) 3 ¥ 4
! 5°30"
2 %3 93 Z0 30
? 68 87 1°00"
) (& 93 3000°
2 -2°00"
6 65 8 sSige
7 82 105 2030




D

TABLA L

DIRECCION 325° (Ho=94 cm, T=11.5 seg)

No. Ortogonal Hs(cm) h(cm) gE a5
1 3°00"
2 65 83 3°00"
3 89 114 2°00"
4 72 93 3°00!
5 96 123 2°00"
6 2°00"
vi 7k 95 1°00!

De estos datos se obtuvieron promedios de la altura de oleaje (H1/3),
profundidad de rompiente y 4ngulo de incidencia para cada direccién

en cada barra, para luego obtener el transporte litoral promedio en

cada una de ellas. Estos promedios se muestran en la Tabla 5.




TABLA 5

RAYOS PRO- Hs h —
DIRECCION MEDIADOS. (cm) (cm) 4% er. ZONA
295° 1,245 56 y & S -4°20't9' Boca Ojo de Liebre en
Barra San José.
295° 4,5,6 75 96 2°00'%9' Barra San José.
205° 1,25 70 90 2°10'29" Barra Ojo de Liebre.
; 305° 4,5,6 72.5 93 .1°10'19' Barra San José
3
A 3150 1,2,3,4,  71.3 91 3°15'28" Barra Ojo de Liebre
3150 5,6 65 8%  -2°00'115' Boca Ojo de Liebre en
Barra San José
2150 6,7 82 105 2°45'210' Barra San José
3250 1,2,3,4,5 80.5 103 2°36'27'  Barra Ojo de Liebre
3250 6,7 7% 95 1°30'310' Barra San José
g Como se puede observar, el &ngulo de aproximacibn £ es siempre

positivo (hacia el norte) a excepcién de la zona cercana a la boca
de la Laguna Ojo de Liebre, sobre la Barra San José. Estos datos
satisfacen la ecuacién No. 9, pvor la cuél, podemos encontrar el

volumen de arena transportado:

SI = 6.85 x 102 (ECn)b sen #b cos ﬁb veom e s es s w9
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¥y sustituyendo los valores de la Tabla 5 en el mismo orden obtenemos:

DIRECCION SI (mB/dia ) No. Dfas SI(m>/af0)
295° -540 78.16 -42,210t4%
295° 520 78.16 40,64028%
305° 480 92.0l L, 180-7%
305° 280 92.0b 25,7701k
315° 740 50,04 37,o3ofh%
315° -360 50.0k -18,010:13%
5° 890 50.04 Ly 5Lh0%6x
325° 810 30.32 2k, 560-4%
3250 380 30.32 11,520t1°%

Estos valores son transportes de arena por cada direccibn,para ver
cuanto es el volumen neto gue se mueve en cada barra se hace una su-
matoria. Esto se hard para cada zona esquematizado en la figura 11.

. . - }
Como se obﬁrva en esta figura, existe un movimiento casi igual en cada

barra y cerca de la Boca de Ojo de Liebre, un volumen de m&s o menos

la mitad de lo que se mueve en las Barras es transpcortado en sentido

contrario.
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DIRECCION “SL ‘M¥aR0 _ !DIRECC. SL M?aNo DIRECCION sL m3¥aNo
295% — o) ’295°—4z, 210 ] 29850 — 40, 640
305° —_ 44, 180 315°~18, 010" 3IOBY e, 25,770
315° — 37, 030 318° —— 44, 540
_ 11,520

N g

NOTA :

BARRA 0JO DE LIEBRE

325° — 24, 560 I ‘ 325°

|

SLneto = -60,220 I ’ SL neto = 122,470

|

/" ZONA !
/- CERCANA

.. BOCA (- Boca 0o pE
LAGUNA 040 N-LIEBRE |

SLneto = 105,770
—_—

BARRA SAN JOSE

Y .

DE LIEBRE
(+) = NORESTE
(=) = SUROESTE
Esquema fuerag de escala
FIG. N°un ESQUEMATIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

Y TRANSPORTE LITORAL NETO PARA CADA ZONA .
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Phleger (1965) encuentra que la boca de la Laguna Guerrero

Negro se ha movido 150 metros hacia el Noreste en cuatro afios.

La boca de la laguna Ojo de Liebre es muy cercana a la de Gue-
rrero Negro (aproximadamente 23 kilémetros), 1la barra Ojo de
Liebre esta expuesta al oleaje en la misma direccién que la
Barra San José, la batimetrfa del &rea muestra que frente a la
boca de la laguna Ojo de Liebre existe una gran depositacién
del lado surceste de la boca y al otro lado de la boca no, y
lo observado en la figura No. 11 permite suponer que la boca

de la laguna Ojo de Liebre también migra al Noreste.

Phleger y Ewing (1962) determinaron que la barra San José ha

crecido hacia el mar 1.6 kilémetros en 1800 % 200 aSos (fig.

121

Inman, Ewing y Cortiss (1966) obtuvieron un transporte eblico
de 23 m3 de arena por metro de ancho del campo de dunas por
alo en las barras hacia tierra y a las lagunas, con una des-

Zz
carga total anual de toda la barra de 450,000 m~.

Como se observa, se han manejado tres ideas & hechos muy rela-
cionados entre si: 1) migracién de las bocas al Noreste, 2)
crecimiento de la barra hacia el mar y 3) transporte eélico ha-
cia tierra y lagunas. Respecto al primer hecho Komar (1976),
menciona cue en la entrada de un estuario, rio o laguna coste-

ra, al existir un transporte en algin sentido se origina la
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° i14°10'
28°10 28°10'—
\‘ENTOS
T DOMINANTES
(e} 2 4
=5 ——————|
MILLAS NAUTICAS
" PLAYA
28°00) GUERRERO 28°00'—
27°50 27°50—
|
n4e 10
FIG. No. 12 DIAGRAMA QUE MUESTRA EL CRECIMIENTO DE LA -
BARRA. ( PHLEGER, 1965) !
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migracién de estas bocas en la misma direccién del transporte
litoral puesto que de un lado ocurre depositacién y del otro

erosién.

Para que se desarrolle una barra (segundo hecho) es esencial:
a) un gran aporte de material, b) un fondo con pendiente suave,
que de acuerdo a Phleger ¥y Ewing (1962) existe en estas lagunas
¥ ¢) que exista una accibén del oleaje a lo largo de la costa
para la distribucién del material, situacién que se ve que
existe de acuerdo a los resultados antes presentados, y refe-
rente al transporte eblico, es también obvio la necesidad del
aporte de matérial Y de la presencia del agente que la trans-

porte (viento).

En este trabajo se encontré un transporte litoral a 1o largo
de la playa de un poco mas de 100,000 m?/aﬁo hacia el noreste
a excepcién de una zona cercana a al boca Ojo de Liebre (fig.
11). Como se puede observar, la direccién del transporte es
en el mismo sentido cgue la migracién de 1la boca, lo cue viene

a demostrar la hipbtesis antes planteada (inciso 2.4.).

Ahora, si existe un transporte eblico hacia tierra y la barra
crecié hacia el mar, cabe suponer gue existe un transporte 1li-
toral abundante hacia tierra. por el oleaje, cue nivele esa

pérdida por viento y ademés, de lugar a la formacién de la
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barra por el transporte a lo largo de 1a playa, distribuyendo
la arena en toda la barra. En éste trabajo como se menciona

anteriormeﬁte, este transporte es de 100,000 m3/aﬁo a lo lar-
go de la playa y el eblico es de 450,000 m}/aﬁo (Inman, Ewing
& Corliss, 1966), hecho aunado a que la barra ha crecido hacia
el mar (Phleger & Ewing, 1962) podria hacer pensar que se sub-
estimg el volumen transportado en este estudio, pero hay que

tomar en cuenta que el transporte a lo largo de la playa no es
el que va a dar lugar al desarrollo de una barra, sino el per-
pendicular a la misma, siendo ambos componentes del transporte

litoral en general.

Por otro lado, Phlegef (1965) menciona que existe una abundan-
te entrada de sedimento a las lagunas por el transporte eblico
¥y por accién del oleaje, en la fig. No. 11 se puede observar
que en realidad si existe éste, esto también significa una
pérdida de arena a la lfnea de playa que favorece la migracién
de la boca y en general a la variacién de sus canales en cuan-
to a su estabilidad, aungue para esto tendria gue compararse
el transporte litoral con el prisma de marea (Brunn, 1967 y

Cervantes Castro, 1967).
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V. Conclusiones.

Con los datos de oleaje obtenidos de Marine Advisers (1961) se pu-
do comprobar que existe un transporte litoral neto frente a las
lagunas de Guerfero Negro y Ojo de Liebre, debido a la exposiciébn

al oleaje del hemisferio norte.

El transporte litoral neto obtenido fue de 100,000 m?/aﬁo con di-

reccibén noreste.

El transporte litoral es en la misma direccién de la migracién de

las bocas de las lagunas Ojo de Liebre y Guerrero Negro.

VI. Recomendaciones.

Este trabajo representa una primera aproximagcién en la determina-
cién del transporte litoral, debido a que no se cuenta con datos
de oleaje de la localidad, ni con el eguipo necesario para efec-
tuar este estudio a lo largo de un afo. De aqui, se recomienda
la instalacién de un oleégrafo para la obtencidn de datos locales
Y actuales de la regibn, para encontrar el acarreo litoral que -
existe con una meyor aproximacidn con mediciones programadas di-
rectamente en el campo para corroborar los resultados obtenidos

en este trabajo gue fueron por métodos de rredicecién.
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