b  _.‘- },E",-,-; | N
Uil Ll £l

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
BAJA CALIFORNIA

FEscuela Superior de Ciencias Marinas

HIDROLOGIA DEL ESTERO EL CARDON

BAJA CALIFORNIA SUR, DURANTE

OTONO , INVIERNO Y PRIMAVERA.

E = = | =1

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

OCEANOLOGO

PRESENTA

MANUEL. VIDAL MUSINO

ENSENADA , B.C., SEPTIEMBRE I 2 8 3




ESCUELA SUPERIOR DE CIEKCIAS MARIHAS

WHIDRCLOZIA DEL ESTERO EL CARBOH,
BAJA CALIFORMIA SUR, DURANTE

OTON0, INVIZRIO ¥ FRIFAVERAS

TESIS
QUE PARA CBTELZR kL
OCEAXROLOGO
PRESENTA:

ENSEIADA, B.C.

TITUL

O nE




"HIDROLOGIA DEL ESTERQ EL CARDON,

BAJA CALIFORNIA SUR,

DURANTE

0TORO, IKVIZRNO X PRI”“V' RAM,

T E S5 I

S

QUE PRESENTA:
) MARUEL VIDAL MUSINO

Aprobada por:

Presxﬂente del Jurado
Oc. “Bernardo P. Flores Bae

Yetario
sls_&errano Esquer

/4 A

Sinddal Suplente
M.C, Roberto Millan HNufiez

S
T

Sinodal Prbpietario
Oc. Salvador Galindo Bect

b

Sinodal Sudlente

Ocis \\ﬁbggifovia Savala




CON_TODO MI CARIHNO:

A I ESPOSA MA, ESTHER Y & HI HIJA ZAIRA,
MIS PADRES CARMEH Y MOISES.

A Ki HERMANA OLIVIA.

QUIENES EN TODO HMOMENTO ME BRINDAROK SU

APOYO Y CONFIANZA .




Agradesco sinceramente 2l Oc. Bernardo F. Flores Baéz y al

]

Cc. Salvador Galindo Bect por el apoyo gue me brindaron durante

ck

el desarrollo de mi tésis.,

Asi mismo, agradesco al Oc. José A, Segovia Savala y Oc. Jg
sQis Serrano Esguer por sus valiosas sugerencias, De igual mene-

ra arredesco al M.C. Roberto Millén Huiiez por las atenciones preg

[

adas a mi trabajo.

ot

\gradesco también al Sr. José Pzllesteros P. por su valiosa

ayuda en el cempo y & todas aguellas personas que de un modo u -
otro contribuyeron en la reslizacibn del prezentec trabzjoe




CONTENIDO

I.- INTRODUCCIOH 1
II.- DESCRIPCION DEL

AREA DE ESTUDIO L

II1.- MATERIALES Y METODOS &

IV.- RESULTADOS 8
V.- DISCUSIORN 37
VI.- CONCLUSIONES L1
VII,- RECOMENDACIONES L2
VIII,~- BIBLICGRAFIA L3

APERDICE




I.- IXTRODUCCION

Durente las fQiltimas décadas el hombre a incrementado el co-
nocimiento cientifico del mazr, con el propdsito de aprovechar ra
cionalmente todos sus recursos (Deacon, B.M., 1271). En base a
estudios de productividad se determind lz diferencia de &ste por

- 5 - ’ N . 4 iz . .
unidad de Area en los diferentes ecosistemas marinos; siendo me-

nor en el océzno abierto, incrementzndose en las aguss océanicas

corresno:alendo los valores mis alios a las banies, -
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esteros y legunas costeras. 5Zsto se debe a que los-.sedimentos,
los nutrientes, la materia organica y las bacteries son recicla-
dos con facilidad por vprocesos fisicos (umeres y viento), sumen--

tando con écto les productividad del medio (Vannuei, 196L; citado

aja Czlifornia, hz adquirido en los ultimos
afios uns gran importanciz, ya que s¢ & cemosirado gue son siste-
mas con un enorme potienciagl alimenticio el cual puede ser aprove
chedo mediante la arlicacidn de técnicas acuicultureles

I

intes de aplicar éstas técnicas ¢s neceszrio reclizer estu-

o~

dios referentes al cucdro ambiental del cueruo de agua, para Ob-

tener un mejor conocimiento ce los mecanismos gue zfectan el com
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portariento de estos ecosistemas, ya gue 1

Y

cuitivasrse, alcanzan su méximo desarrollo bejo ciertas condicio-

nes ecolbgicas especificas,




en la Bahis dz San Tuintin E.C. ZIstos trsbajos se agodoyaron en -

dad elimenticia 2 nivel mundiegl,
Actuzlmente z peesar del jran deserrollo ocecan.gréfico, aln

4 s = - i ' .
exlsten sn nuestro pr.lS, Cueru0s e ague escasealtence e.f_fT.'dﬁlc‘.C}.OS,

tal es el csso del Estero El Cardbn,; B.C.5, 8in embargo se hen

reglizado zlzunos estudios en diferentes &reas del conocimiento,
En Febrzro y Farzo ae 1976 st realizb en la lazuanc San Igna

cio y el Zstero I1 Cardbn un estudio del cucdro asbicntel y la -

- £ = . . C- 3z -
ardbén (R, de Alba 1976, corunicacidn personal)., En barzo de --

1976 se llevo = cabo un estudio de corrientes en el esterec y la

=1 obj vo propuczio para este trabajo es el de estualar -
ls distribucibn superficiszl de teupsreiurs, sclinidad y cozcen--

tracidén de oxfpeno disuelto en el estero Il Carddnm,

conocer su vsriacidn espacio-tiemro durcnte ctofio, invierno y --
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In este trebzjo se presenten tablas con los resuliados de
muestreo, las figuras de distribucibn superficial por naré-
metro y la varizcién diurna afectada en la estecidn 15 durante -

el 20 y el 21 de Junio de 1979.




¥ DEL AREA DE ESTUDIO
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Bl estero El Carddn se encuentra localizado sobre la costa
Norocste del Estado ce Baja California, entre las latitudes ----
26°36"' Ny 26°48' N; las longitudes 113°02' W y 113°13W (Fig.1l).

Esté cormunicado con el océano Pacifico a travéz de dos bo--

la més importante de 1.5 Km, aproximadamente locslizzda en-
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s islas Ana y Pitsya,. lz otre de menor importancia es de -
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0.3 Ym, de ancho ubicada un poco mas al sur. También se comuni-

[» 5

ca & 1z la-una San Iznacio madiante dos bocas, la mis importante
de 1.5 Kn, de ancho aprozimada%ente, la cuezl se localize entre -
las islas Ans y Lbaroa, le otra esté ubicada sl norte de la isla
iberoz con 1 Km, de encho aproximademente, La boca mayor recibe
1z influcnciz del océano Pacifico y lz laguna Sen Ignzclo, ume---
@iznte un canzl con unz longitud aproximada de 3 Hu, Il estero
tiene una longitud de 19 Km, y su parte més anche mide 10.5 Enm,
et

aproximadamente (Fotografias aereas CETINAL, 1971).

ima de &=tez zona es desértico con escasas lluviass du--
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El

<

rante el afio y no existie aporte continuo de agua dulce gl siste-

Ci- '

na (Huerta Diaz, 1978).
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Durante el perfodo comprendido de lloviembre de 1978 & Junio

de 197¢, se realizardén 8 muesireos de agua superficial en el Es-

tero Bl Carddn B.C.S. (tebla 1), Por diferentes causas no fue -

e

posible efectuar este trabajo con una secuencia continua de fe--

chas de niuestreo,

0T0:0 TRVIERED POTLAVERA

Noviemore 44,1978 Enero 15,197¢  Abril 22,1979

Diciembre 3%,1978 Tebrero 18,197% Mayo 22,197¢%
Marzo 19,1979 Junio 19,197y

Lz 1ocalizacidn c¢e estaciones g€ deterzind por estima (Fig.l)

~cibn se colsctardn muesirzs Ge agua SUj ficizl pzra

{ gacd

n cada €s

Geterminaciofies de salinidad (%0) ¥ concentracidén de oxi_eno di-

duelto (ml/1). Asi mismo se media le temperatura (T°C), les velg
i s (¢}

cicdad del viento y la temperstura ambiental, i

La temperatura superficial se midio "in situ" con un termoé-

metro de cubeta con precisibn de 0.5 grados centigrados. La sa-

linidad se determindé con un szlinduetro Beclkman, modelo 118WA200

con unz precisidn de U.003@  El oxi-zno “isuelio se deter.inb -
utilizando el método macro-Winkler descrito por Stricklend y Par

sons (1966).
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Durante el perfodo comprendido de _oviembre de 1978 - Junio
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de 1979, se rezlizarbén & wuesireos de agua super
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posible

-

chas de muestireo,

TARLA T Feci

OTQxN THYIT 2RO PATMAVERA

Moviesore 54,1978 ____FEnera 15,1979 Abril 22,1970
Diciembre 35,1978 _Tebrero 18,197¢ layo 22,1979

Marzo 19,1979 Junio 19,1679

Ls iocalizacibn de estaciones se detcrzind por estima (Fig.l)

(=3

b

En cada estecidn se colzctardn muesirss de ague superficicl para

9]

determinaciofies de salinidad (%o) y concentracidn de oxi_eno di-
duelto (ml/1). Asi mismo se media la temperaturas (T°C), la velo
cidad del viento y la tempereztura ambiesntal. ’
La tempersiuvra superficial se midio "in situ'" con un termd-
metro de cubeta con precisidn de 0.5 grados centizrados, La sa-
linidad se dctermind con un salinbuetro Beckman, modelo 118A200
con unz precisidn de 0,003% . ®1 oxi-cno disuclto se deteriind -

utilizando el m&todo macro-Vinkler descrito por Strickland y Per

sons (1966).




Lz velocidad del viento se xidid con un anembuetro pertatil
Kahlsico, modelo OZAM 120 con precisién de 0.5 m/seg., La tempe-
ratura aubiental se¢ tomd con un psicrémetro de onda con termbme-

tros de precisidn de 0,1 gredos centigrados,




IV,- RE3ULTADOS
a) Otofno
Durante esta estacibn del afio la distribucibdn de la -
temperatura superficial fué veriable., Bl mes de Noviembre -----

(Fig.2) registro valores altos en general, mleniras que en Diciem

Q

homogéneos, con rango de varizcibn de 2.5°C. Las tempzraturas -

maximas, de estos meses fueron 22 .5°C resvectivamente.

La dist ribucibn superficizl de salinidad presenta una mis-
. . 7 I3 - -
ma variacidn monotdnica con los velores aumentando de las bocas
hacia el interior del sistema (Fiz.L y 5). Los vzlores méaxiros
fueron 35.36% en Noviembre y 35.28% en Diciembre; los mininos --

e

¢

fueron 33,52 respectivamen

’

cial de oxigeno no es tan uniforme -

’
1y
i

idn sure:

o
o

b
estacidn como la de la salinid=zd. En Noviembre (Fig.6)
f= 3 S I

s concentracidn de oxizeno presente una tendencia de aumentar

desée la boca sur (entre ina y Fitaya), hscia el norie del este-

5.23m1/1, En Diciemobre (Fig.7) la dgistribucidn de los valores -

de ‘oxigeno es un poco mis irrsgulsr que en el nmes anterior, El

valor m&ximo para
b) Invierno

1 mes de Enero (Fig.8) la distrioucidn de temperatu-

ra esentd un gradiente descendente desce las boces de enirada

s
|
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hacia el interior del sistema., En Febrero (Fig.9) los valores -
obtenidos fueron en general muy homogéneos, con un rango de va--
riacibén de 0.5°C., En Marzo (Fig.l0) los valores presentan cier-
te irregularidad en su distribucibn, pero en general homogéneos,
con un rango de variacidén de 1,5°C, Los valores méximos y mini-
mos fueron 17.5°C y 15,5°C en Enero, 17.0°C y 16,0°C en Febrero
y 18.5°C y 17,0°C en Marzo.

La distribucidén superficial de salinidad para los meses de
Enero y Febrero (Fig, 11 y 12) presentd un gradiente bién defini
do aumentando desde las bocas de entrada hacia el interior del -
sistema. Los valores méximos y minimos para estos meses fueron
35.11%0 - 33,93%0y 35.20%¢- 33,80%srespectivemente, En Marzo ---
(Fig.1l3) la distribucibén de los valores de salinidad presentan -
cierta homogéneidad, quizas provocado por el viento y una insi--
piente llovizna que se registrd durante el muestreo, El valor -
maximo de este mes fué de 36.,03%.y el minimo de 35,10%0.,

La distribucidn superficial de oxigeno para Znero (Fig.l.,)
presenta a los valores aumentando desde los extremos hacia la zo
na central del estero, se observa cierta homogeneidad en los mis
mos, El1 valor méximo registrado en este mes fué de 6.39ml/l y -
el minimo fué de 5.75ml/l., En los meses de Febrero y Marzo —---
(Fig. 15 y 16) el grediente observado se presentd en dos scnti--
dos: el primero asciende de la boca oeste (Laguna San Ignacio) -
hacia la czbeza del estero y el segundo desciende de la boca sur

(Islas Pitaya y Ana) hacia la zona cental del estero. Los valo-
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¢) Primavera
La distribucidbn superficial de temperatura para sbril
(Fig.17) es wmuy homogénea con un rango de verizcidén de 1,5°C., -
El valor méximo fué de 18.,0°C y el minimo de 16.5°C., En los me-
ses de Mayo y Junio (Fig. 18 y 19) se observa un gradiente muy -
similar, el cual asciende desde las bocas de entrada hacia el in
terior del estero, siendo mas noutablc en la zona sur del estero.

Los méximos y minimos de estos meses fueron 23,0°C-16.0C y
26,0°C-14,5°C respectivamente,

En el mes de Abril (Fig. 20) la distribucidn de los vzlores
de selinidad es muy irregular, ¥l valor maximo fué de 37.02%0y
el minimo fué de 34.40/5%0., EL gradiente obscrvado durante los me
ses de Mayo y Junio (Fig. 21 y 22), es muy similar, el cual as=-

,

ciende desde las bocas hacia el interior del estero, Los méxi--
mos y minimos de estos meses fueron 37.8L45% = 34.54%cy 38.205%, —==
3, 06%crespectivamente,

La distribucibn superficial de oxigeno vara Abril y Mayo --
(Fig. 23 y 24) es muy irrcgular, encontrandose valores que ascien
den o desciende en diferentes direcciones dentro del sistema, =~
Los maximos y minimos fueron 6.86 nl/l - 5,50 ml/1 para Abril y
7.39 ml/1 - 6,34 ml/l para Mayo. En el mes de Junio (Fig. 25) -

se observa un gradiente bién definido el cual asciende de la bo-

ca sur (entre las islas Ana y Pitaya) hacia la zona central del
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estero,
Bl valor méximo para este mes fué de 7.76 ml/1 y el nminimo fué -
de L,u6 ml/1.
d) Variacibn Diurna
La gréfica 1 representa la variacidén diurna de los pa
rémetros estudiados y la marea (medida para la localidad). La -
temperatura y el oxfgeno disuelto muestran un comportamiento en

relacibn directa con el perfodo de irradiacidn solar, alcanzando

los velores méximos de 24,0°C - 24,05°C y 6.09 ml/l - 5.96 ml/1

a las 14:30 Hrs, y los minimos de 20.0 C y 3.59 ml/1 2 las 04.30
Hrs, La salinidad presento 3% méximos y 2 minimos. Los méximos

fueron 38.86%c, 40.33%cy 38.81%cy se registrarbn a las 14,30 Hrs.
O04:30 Hrs. y 14:30 respectivemente, Los minimos fueron de 36.48%.
y 37.05%0 y se registrarbn a las 00:30 Hrs. y 10:30 Hrs., respec
tivamente, Los valores méximos coinciden con el reflujo y los -

minimos con el flujo de la marea.
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disuelto(mi/1) en lo estocidn 15 duronte ol 20—-21 de Junio de
1979
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urss de disiribucibdn espacial de los diferentes pard

rntan en este travajo, son una pri-

m

metros estudiados que se Dres
mera aproximacibn a la rezlidad. Isto es debido a2 gue la colec-
ta de datos no se realizbd en forma simulténea, por lo que debera
considerarse en la interpretacidn de los resuliados, debido a --

los cambios durante el tiempo de muestreo, por los efecios de la

marea, irradiacidn solar, evaporecibn y fotosintesis,
H ) 1

En general podexnos decir que la teuperstura superficial es
claramente influenciada por los ca:bios estacionales que se lle-

van & czbo durante el afio,
En los valores de teuperatura registrados en lloviembre ----
(Fig.2) se rezistrd un gradiente bien definido que asciecnde de -

sureste = noroeste en la zona ceniral del estero; observandose -

alin altas temperaturas en esie nes.
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dos fueron muy homogéneos presentando un rango méaximo de varia--
.« 7 - o - 5 R al o - . - . ’ s

cibén de 2.0°C., Los meses de mayo y Junio se caracierlzarodon porx

sresentar los valores més slitos de tesperatura., En el mes de ju

nio se regisird el mayor rango de veriacibn, el cual fué de —----

E]l gradiente de temperztura en el sistema descendid de la -
boca hacia las re_iones someras durante los meses de Noviembre a

Febrero (Figs. 2,3,8 ¥y 9), presenténdose al inverso en los meses

to ce
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de Marzo y Junio (Figs, 10,17,18 ¥ 19), ZEste cozmporiam
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ribuids a las condiciones metcoroldgices que
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la tempe
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actllan sobre la capa superior del ague; Chévez de Nishikawa y Al

varez Borrego (1974) reportaron un comportamiento similar para -
la Bahia de San Quintin B.C.
La distribucibn sucerficial de salinidad presentd valores -

aumentando de las bocas hacia las regiones, internas en la mayor
arte del estudio (Figs. 4,5,11,12, 21 y 22). Durante Marzo y -

Abril (Fiz. 13 y 20) 1la distrivucibn de los vzlores es muy irre-

gular, rero presentando los valores mas £1ltos en las nas inter
nas del estero, igual que en todo el estiudio,

Lste comportamiento de los valores de szlinidad es provoca-
do por la intensa evaporacibn, zunada & la escusz presivitacidn

fueron reportados por
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viuvial
Acosta Ruiz y Alvarez Borrego (1974) en el estero de Punta Sanda
B.C. Los resultados obtenidos durante el estudio sugieren una -
circulacidn antiestuerinc entre el estero y el océenc adyacente,
como lo descrito por Groen (1G67).

La tendencis ce la distribucién supcrficial de oxigeno en -
los meses de lloviexbre, Febrero, Marzo y Mayo (Fisgs. 6,15,16 y 24)

presentd un gradiente con los valores disuinuyendo de las bocas

gr
la regibn centrzl y aumentando haciz la cebeza. In Diciembre
/
(Fig.7) la distribucidn de los valores es muy irregular y durante

Enero y Abril (Figs. 14 y 23) le distribucibdn de los vazlores pre

entidn poca irrecularidad y con cierts homogeneidad., En Junio




(Fig.25) el gradiente presentd valores sumentando de la boca sur

2=

(entre las islas Ana y Pitaya), hacia la regidn central del este

ro, en la regibén norte y oeste la distribucibén de los vzlores --

fué muy irregular, Durante este mes el oxigeno disuelto regis--

trd un incremento bastante considerable en la zona central cdel -

sistems, alcsnzando valores hasta de 7.7¢ ml/1 dbnde regularmen-
‘.

te se enconiraron velores bajos de este imporiante Dpara retro,.

Lz disminucidn del oxigeno disuelio puede ser debido g la -

degradzcidén del materizl en forma de detritus, obssrv=do en éste
zona cdurante muestreos; un comportariento similar fué encontirado
por Stewart (1958) en la lagune San Miguel E.C.

¥n el muestreo realizado en Junio (Fig.25) se registird un -

5

marccdo descenso en los valores de los perémetros estudiados en

’

la estacibn 1 (Fig.l), los cuzles fueron de 14.5°C, 34.06%y ---

en &sta zona posiblemente se estaba pr resentando une surgesncia Gg
safortunademente no contanos €on mfs d=tos que nos permita asegl
rar vlenamente la presencia de este fendmeno. Durante este muesg
treo se recsistraron altass velocidades del viento con direccibn -
S7. asi mismo la temperzturz cel medio estabs mas frie en fste -
zona gue en el resto del estero. Dawson (1951) y Bakun (1973),

mencionan cue las condicicnes de surgencias se rresentan general

oW

mente en primavers 7 verano.

La veriacibn diurna de le temperaturs Yy concentracién de --
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oxigeno disuelto fué similer, no pudiendo considerarsc cOmo Ccau-
se y efecto, ya que la solubili idad del gas en el agua es mayor a
bzjas tempersturas. En el presenie trabzjo coinciden bajos valo

‘e temperatura con valores bsjos de oxigeno disuelig ~———-=

L}
@
)]
o)

(Gréfica 1). Lo enterior es debido a gue durante la noche exis-
te consumo de oxigeno por respir: «cibn y en el dia se incrementa

por trocesos de fotosintesis, Un ciclo diurno similar fué repor

tado por Stewart (1958).
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flujo, lo cual confirme vlenamentie las carscteristicas ce antiesg

gua, Asi mismo la szlinidad present6

e cuerpo de &
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tuario de
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5
una varizcién en relacibén inversa al ciclo de mares medido, en--
contrandose la mayor concentracidn en el reflujo por efecto de -
la evaporacidn en el interior del sistema, cowo lo reported

Alvarez Borrego et-al (1977); Callnno Pect y Flores Baez (1982)

Estero de Punte 3anca, E.C,

@
=
L
%]
)t
et
[
4
w
%]
fom,
a7y
=
s
b
2
L
[

Tl ciclo diurno realizado vresentd un amplio raago de varig

arimetros estudiados (Gréfica 1), el cual no pormi-

d

cidn en los

te observar claramente los czmvlos de lugar a lugar a2l no hacer
1z colecta de dgtos en forma simulténea. Esto es verfectamente

e

rcado en el gradiente de oxigeno disuelto con los valores au--

= s

mentando haciz le rezibn de la cabeza, conde posiblemente este

incremento se ceba a la mayor activicad rotosintética en el area

sl ser tomadz la muestra con 4 6 5 hores tosterior a la primera,
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CONCLUSIQRES

La distribucidn espacial de los parémetros estudizdos. es a--

fectada considerablemente por el rengo de varizcidn diurnz -

fue més elevacda haciaz el interior --
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del sistema, presenténdose los valores méximos en la cabeze

del estero durente la mayor parte del estudio.
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El estero presenta un comportamiento antiestuarizno,

Los valores de tempneratura presenterdn una marcads influen--
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cia por los camvios climatol

26.0°C, en Junio,

El esteroc es influenciado por el océano Pacifico y la laguna
San Ignacio.

Los valores méximos y minimos del :romedio mensual durante -

todo el estudio fueron:

PARAMETRO WAX, MIN,
T°C 21,90 16,10
SJCO 35.92 54.1*5

0 ml/1 6.74 5.90




VII.- RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar mensualmente durante un ciclo

anual. estucdios hidrolbgicos de superficie y fondo, variaciones
H [=] £ ]

diurnas simulténeas en las bocas y cabeza del sistems, asl como

estudios de nutrientes, planctén, productividad primaria y cO---

rrientes, con el objeto de poder ecteblecer un cuadro amblental

mhs coxzpleto del estero EL Carddn,
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APENDTICE,

TABLAS DE DATOS Y GRAFICAS DE VARIACION DE TEMPERATURA SU--

PERFICIAL (°C), SALINIDAD ( %) Y OXIGERO DISUELTO (m1l/1).




TARLA DE DATOS DL TEMPERATURA DEL ESTRR0 EL CLRDON.
NGV, DIC. ENE, FEB  MAR. ABR,  MA¥, JUil,
35T, 1978 1978 1979 1979 1979 1979 1977 1979
1 19,5 18,0 17.0 17.0 17.0  17.5 6.0 145
2 19,0 18,0 17,5 17.0 17.0 17.0 19.0  19.5
3 19,0 17.5 16.0 16,5 17.5 17.0 19.5 22,0
4 19.0 17.5 16,0 16,5 17.5 17.0 17.5 240
5 19.0 17,0 15.5 16.0 17.0. 17.5 20.5 26.0
¢ 51.0 18.0 15.5 16.5 18.0 17.0  20.5 24,5
7 52,0 19.0 16.5 17.0 17.5 17.0 20.0 19,5
8 22,5 19,5 16.5 16.5 17.5 17.0 20.0 19.5
9 22,5 19.5 16,5 17.0 18,0 16.5 20,5 20,0
10 50.0 18.0 15.5 16.5 17.5 17.0  20.5 24,0
1% 21,5 19.0 16.5 17.0 17.5 17.0 20,0  24.0
12 51,5 18,5 16,0 17.0 18.5 17.0 22,0 22.0
13 51.0 18.0 15.5 17,0 18,5 17.0 23.0 23,5
14 20.5 18,0 15.5 17,0 18.5 17.0 23,0 22,0
15 51,0 18.0 15,5 16.5 18.0 18.0 25,0 23,5
m 50.6 18.23 16.1 16,7 17,7 17.1  20.4 21.9




TABLA DE DATOS DE SALINIDAD DEL ESTERO EL CAIDON,

EST.

KOV,
1978

DIC,
1978

ENE,
1979

FEB,

1979

MAR,
1979 1979
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33475
S4.23%
3. 84
33.83
34,76
Bl l7
S 1L
34,12
325
34,82
3L 50
34,88
55.20
%5.12
35436

34655

33%.52

33.76

34.84
33.76
3he 9l
3holyl
34,06
33.92
34,18
35,28
34,96
34.69
34.82
35.20
35.06

Shals5

33.94
Shel2
34,18
3L 5k
34.92
Sh.72
33.96
53.93
34,20
35«11
34476
34,52
35,00
35.04
35.07

34653

33.80
34,02
34,28
3415
34,92
54,57
34,00
5395
34,18
35.20
2486
34460
34,90
2512
35.06

34,50

35620

35.
35.
35
35,
35
5.
30
o L

35

-

22
55
55
36,
364
6.

55

12
10
11
13
1y
12
11

Se
32
27
01
0e

03

35

ABR,

NAY,
1979

JUN,
1979

%518
35.08
35,48
35.02
35,72
314,58
3l o 4O
35.26
34,82
35:16
30,8l
35,04
55,18
36,34
37,02

5527

34,56
35.49
36.17
34,98
36,15
35.78
35.14
Sl e 5k
35,29
35.62
35437
36,18
3738
37.28
37.84

35.85

34,06
Bl 140
35. Ll
36.59
35.83
36,22
3h.43
34,26
35,03
36,54
36.63
36.37
37.31
37.60
38,20

55392




MADT ! ™ \ ™G \ N AT
TABLA DE DATOS DE OXIGEH
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235460

1 2 3 L 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 E3T.

Variacién de los valores de T°C, S% y O,ml/l en Noviembre de

1978.




0,ml/} IDLINTEP OrnTnar ron-n
.50. bl IUTLUI Ut.uiu.u. l..nuullf}””
6.00] /\ /
PN \/ \
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Variacién de los valores de T°C, 5%y O,ml/1 en Diciembre de

1978.




0,ml/1
o 4O,
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= R B — . S%o
. [s5e00
5,60 | /
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T°C g
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15 4

123h56789101112151415;331“.

Variacién de los valores de T°C, S¥ey O,ml/1 en Enero de

1979,
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« 40,
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50

6.20_
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22
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1 2 3 4 S5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Variacibn de los valores de T°C, S% y 0,ml/1 en Mayo de

1979.
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Variacibén de los valores de T°C, S% y 0,ml/1 en Junio de

1979.




