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RESUNEN

1 presente trabajo se
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I IMTRODUCCICN

Les lagunas costeras tienen una gran importsncia tanto
ccclbnica vy comercial  par  sus  altas  tesas de produccién
spiverio y  sccuncoria. Para pocer mantenar ests alta
nrccuctivided debe de presantar  un  aporte continue de

b

uimicas como Les nutrientes (Postma, 12E€8}. &in

[4d]
m
3

ustaoncia
embsr-o, a pecar de su importancie poco Se conoce de Lla

dindnica do Los nutrientes dentrc de uns laguna costers. 4

.z intzsrsticial o sgus de poro, se defing ccmo uns
sclucién ecucss gue occupa un espacic entre lae pasrticulacs de
lezsz rccoe vy cedimentos (Hanheih,'1978; citado en Hiley vy
Chester, 15761, Jtsicamente Los estudics de fluidos
jntersticiacles se han enchadc a los sedimentos en cugncaes
sedimentarias profundas, principailmente a Lecs recursos
neturales, y en especial a Llos hidrocarburos (White et al.,
158¢; Mabheim, 1872 en Manheim 1876), también a cuerpos
de aguas protegidss, é&stos se han realizado principelmente
en estuarios dejanda a un lado el estudio del =&gua

intzrstivial de Las lacunas costeras, oue no tiengn aporte

continuo de agua dulce (Camacho, 18C7).

La quimice del agua intersticial es dec gran importancia

dentro de un cuerpo de ague prectegido per les diversos



procesos biovgeoquimicos que ocurren dentro del sedimento
(Fig. 18 y 1b), que a su wvez nOsS provee de informacitn
veliosa de los cicles de tos nutrientes dentro de una lagunc

costera (Presley y Trefrey, 18C0].

1 comocimiento ds estos ciclos nusstre la cindmicz  de
resunercoidn e nuirientosg, quc nermite intercowiiocy
cuimiccs en Lle interfeace acua-sedimento y puece controlor cl

. EL flujo de

0]

sporte ¢es nutrientec e le columne de &gu
suscencies dizueltas & treavés de La interfase es determing do
asrcielusnte por Los procesos de difusién,-La bioturbociin,
le nercolecibn, el rango Ge maress Yy la evaporacidn, Le

redicibn ce e veriaciBn estacionast ce estce flujoe os

esencial pars entender cuantitativeamente el papel ¢cs lzs
acuos intersticiales (Allen et al., 1221).
itxico cuenta con diez mit Kkilbmetrcos de literal

aproximsdenente, en el cual una tercera parte son Laguncse
cesteras, en tas gue L@ mayoria de Lla investigacibn se ha
dedicado a Lla columna de agua y escasamente al eagua
intersticial (Green et al., 18€4). Es importante que léxice
realice investigaciones de este tipo para una rejcr
comprensidn de Llos problemnas dinéqicos que exfsten en las

lagunas costeras.
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(b) LAGUNA COSTERA SOMERA
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FIG.1b PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL CICLO DEL FOSFORO DE

UNA LAGUNA COSTERA SOMERA. LAS LINEAS PUNTEADAS
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I.17. AHTECEDENTES

I1.2. Generales

Las primeras investigaciones de ajua intercticizal
marina, fucron publicadas por Sir John ilturray, pionerc de la
Nceanografia Britdnica en unibn con R, Irvine en 1885,

{citado en Hanheim, 197G6), en donde exprimieron fluico de

w

Lodo azul sameroc de la costa de Zscocia. Encontrarcn gue

nesar de gue Lla mayoria de los componentcs Ccomo cL~, 3rf, 52

(=
e
0
w

- 2 5 i L
, GG, , Mgt K*del aguas 1ntersticial, fusron similares

gel egua de uar. Durante lcs afios cincuentas y sescgnias  ge

gnpezb 38 der un gran incerés a =zstudios gsogquinicos, 7isiccs
y biclbgicos (PFresley y Trefry, 18240, Zstcs

n

investigaciones a nivel nundial, sobre Lsa composicidn de Lla
aguas intersticiales, han puesto joca atencibn at estucio cn

Los cuerpos de agua protegidos, como las lagunas ccsieras, a

_pesar de Lta gran importancie de éstas tanteo 2 nivsl
ecalbyico ¢omo comercial. Los estudios en sedimentos de
aste tipo de cuerpos de agua se han enfocade bésiconents a
la liseracibn de =amoniace v a fosfatgcs =n moncer <523l
(Alten, llendelli y Zimmeerman, 1381}, fnccentréndoze =n 48823

cvidencias de regenerac:én dz2 nuteicnics, Lo gu=z parmi s oun

flujo de lLos sedimentos hacia la columna de agua.



Siever (19682} diseffa un estractaor para obtener acua
intersticial de sedimentos recientes, propone un método que
sueda extraer el agua, de manera que no gpresente cambios
susibles en le composicibhn del agua intersticial y que

.

también pueda ser usado en &l campo Y a beordo ve

embarcaciones.

Arenas 2t al., (1981} en su esstucdio de Llos czediaentcs
de ta Llaguna Ceimanero, Sinaloa, encentrarcn qua el
resscamiento y agristamiento de Llos sedimsntos anébikiccs,
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aumenta ta disponibilidad de fosfats ing nico at
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Jreoporcionae sspacio y vias de occeso wds rd;

de la cclumne hacia sl sedimento,

i.5. Particulares

v
Celis y Alvarez (1378} realizaron un estudio <obre Lla

distribucibn superficial de pardmetros hidroligices 4
guinices en primavera y verano en el Estero de Funtz langz.
Cencluyaron qua el estaro pDpresenta una salinidad Y
temperstuvra wds slevaeda hacia cl interisoe cua 20 Lz SDS, AY
donde la salinidad mdxima del azua Fue a3 237,30 o v Li

tewperaiura ndxinag fTue de 25,0 O, ~

g

/
5 génchez (1978B) se enfecca a conccer La fertitiand del




esteroc en Ffuncibn de Lla concentracibn de nutrientes en un
ciclo snual, encontrando que los velores de fogfatos en Lla

columna de agus sumentan progresivamente hacia le cabeze del

]

« ) : . .
Fstero de Punta Banda,}con un valor m&xime de 2.302 Mm.y un
)

¢inime hacia te boca 0.876 0 Mo Concluyento cue Lo
distribucitn copseoiaol  de log hutrisntes on el ootarc indioe
un dran Feriit can Cisponibilicad da T e SO o R £

principutucane de foufote y silicatos y durentc el voranhc sc

obeerve la meyor cencentracibn de nutrientes. 7

P
Bitlen et ele, [1GLl oo lizeron un getudie  ascercs  de
La verichilided temporal y especial de nutricntes y

fiteplencion en agusas superficiales del Estero de Punta
Hsnda, encontrsron  gue en el extromo interno el estverac,
auments L@ concentracibn de nutrientes {sotinidac,
tewperatura, fosfatos, silicatos, clorafile a, b , ¢© y‘

o i

fitoplenction, debido

G2

la remineralizacibn de nutricnies  en
tos sedimentos Y cl efecto de La turbulencie incducida par
b ? }

log vientes y las corrientes de morees.

Green et aol., (1884) presentan un trabejo donde
determinen ol silice disuelto en el ague incersticial vy
celupmna de agua del Esters de Punta {enda, gncontrando
flujes por difusibn moleculer del sediwentc, hacia Lla

-7

; P : 2
columna de sgua con rango 3.5 a 8.3 * 10 micromoles cm.

-1
s (.



.
Awmes (1985) estudib las carscteristicas granulométricas

de los ambientes sedimentaries del Estero de Punte Benda,

per medio de un  andlieis estadistico de los pardmetros

(I
texturales de secdimentos. LGoncLuyb gue Ltos ambiegntes
sodimentarics sonn wres: playa, duns y nerions Le marisng
prescintd  custro facies cedimenterias cercctertstices;

mariswa de barra, zone de csntil, zenes de le boces , zanhes de

cane tes y nerisme de planicies de inundacihn;)

Guardado (1885) estudid la distribucidén de Log
carbonstos totales en los sedimenteos we La lafguno costoera,
Ustero ds Punta Bandga, gencontranco un  aumente de la

concentrecibn de carbenetos en  direccidn o ls cwbezs del
estero.
7

Contreres. (14EB) enelizd Llos velores de Ch y pH en  los
sediwentos de La planicie de inuncecidn de ls laguna cogiers
de Punta HBanda, {conc[uyendo que Los valeres de pgi, tienden
N SU gran mayorigwé car zlcalinos, mientras que les velores
positivos de eh se egncuentran en su totalided de la zona de

marce alta y pars valores negativos sucede Lo contrario,
\\

N,

sabre todeo en marea baja.j

Camacho (1887) prescntd un trebejo sobre la dindmice de

nutrientes y salinidad de tes agues intersticiales de la

marismas del FEstero de Punta Sanda, en general reporta



concentracidn mdxima entre 5 y 15 cm. de profundidad
dursnte maress vivas con valores de 93 Mw. para fosfato y
amonio D30 Um. y en maree muerta de 50 Um. para fosfato
amaonio 240 Mm., para Lla salinidad disminuyb con La

profundidad hasta 3¢ e .

1.4, Dhjetivo

Ueterminer la concentracidn de fosfato disuelte durante
tres dias de vereno en el ague intersticisl, de la planicie
!

de inundecibn de la lagune costera, "Estero de Punte Banca',

Cajo Catifornia, léxico.



I1 HWATERIALES Y METOEQS

getl &ree da estudio
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C{ Cstere de Funts Panda, Ensensds, Cajo Celifornie, 5
uns lagune costera, que se sitda al Bk de la Bahise de Todoe
~ ' ¥ s 5 9° 7 :

Schtos, B. G., entre Los 21 42' vy 31 47' latituc norte vy

o .. —uor‘: L 1 L . &
Ltos 416 20' y 116 40' de longitud oeste, 8 16 kRiltunetros cel

pucrto de Encensda (Fig. 21},

Fl estero tiene forma de “"L", con un  brazo cortc de

11 £

teneitud aproximede de & kilbmetros, orientado en direccién

GF y un hbreze tergo de 7.5 kiltwetros en dirvecuibn b,
Presents une separscitn de le Bahia con una barra arenosa.

Hacis el nnrte se tocalizs le boca, teniende wna abertura de

™

apreximedanonte 2850 metros, por la cuel sc¢ comunica a i
Dahiz de Todos Santos. A lo targo v paralelc & la barra se
extiende un solo cenal, gque se Localiza en direccidtn RV
cerce de Lla boca pere comunicarse con la Bohla. Le
profundidad rés grande detecteads es de § metros con respecto
& bajamer wmedis inferior, los profundidades.van disminuyenaco
hacia la parte de le cabeze de la "% gesde Lot 6 metros
hasta un mwetro. EL ancho promedic del esterc es de 340

metros en Ssjamar wedis inferior, sumentandpe aproximadamente
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unos 11 metros, més en pleamar media superior , evidenciando
la existencia Oe extensas zohes de marisme que se cubren y

dezcubren ciclicamente con la marea. EL &dres total ss de

o € 2 : e s 5 e 2
5.681 X 10 m, en hajamar inferior y 11.63 X 10 m, an
plavmer nudis  suporior, Tt volumen totsl del estero es de
S . 463 \ . e Y S | ,
B0 X 467w en bajemar medis inferior y 170172 X 14 n, G

pleasnwar medic superior (Pritcharo et al., 10781,

v¢ lacuns recibe aporte de Los arroyeoc Sesn  Carloes vy
San Antonio. L primero drena un Adres do aproximadamente

" g . ‘ .
£o0 Ke., con une Longitud cercana & Los GO ke, entre Los
~

tipos de rocae gue son  erceicnacas encontramos: rece

nre—batolitice~volcénica, gneiss, grabo, tonalite, granito vy

atuvitn. Et arroye 8Ban Aptonioc presents  uns Longitud
cerecane a  lLos 8B . drenencdo un Adren cercens & lLos 260
P - ¥ o . L s . PR

Kitey donde erosiona recoe pre—betclitices—volcdnicas,
oneiss, tonelita, gabro y aluvibn recisnte, formento un

abanico sluviel en el wvalle de fManesdero, ambos arrcycs

presentan una orientacibn estc—osste en su cauce principsl

iietodologlia

-
pt
.
b i)
.

En a2l precente estucdio, la planicie de inundacitn del
Esterc ce Punta Pande, se ha dividido en tres zeonas ©  zZonha’

de le cabezs, zone intermecia y zons de ls bocea. En ellas
e



/
se ofectuoron Los muestreos, tos dias 8, 10 y 20 de agosto
de 1483, los dias 8 y 10 corresponde a la zona de la cabezeo

y La zona intermedia del estere, el dia 20 corresponde 2 la

: \ &5, WA KB D SR

bece.

realizéh peratelo a La cont

=y
—
=
jo]
0w
o
-
~
0
85

{1

aprexiundenente codas kilbmetro de le zona de Lo ceheza hacie
ta zona de Lo beca. Para le zona de la cabeza corresponden

les estaciones 4, ¢, B, 6, 0-1 v C-&; en Lla zone intermsdia
estdn las estsciongs &, 4, &, 10, 11, tg, €C-8, ©G~4 v 0-5;
en la boca les esteciones son 8, 7, 18, 14, C-6 y G-7. Es
dgecir, gue en  pleamar muwedia  superior se  lecetizan lac
gstaciones 1 a La 7 v en bajemer infericr de la & & La 14
(Fig. 2}, tondes son nmucstras de ague intersticisl. En cocda

gstaciones se colocd un cusdresntie de un  npetrc
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cuadrads, ubigsndo un nucleador en cads extrewe vy en le

cdzoune aes law

o

perte modic del cuedrante (Fig., 8}, En
estacicnes se CO[eCtaan‘LEjQiEH Tﬂfﬁtiiﬂfﬁgaﬁ el ohjetd dge
ver la variacibn del fosfato por estacibn, excépto en Lz
egtaqibn 5& gue solamente se obtuvieron dos nuestras. El
total de muestras fue de 67. En la cotumna de agus se
tomeron /  muestras, que se¢ representan de Lta 0-1 a ta C-7,
dstes se eacuentran sdyacentes a bajamar inferior, cntre log¢
tres y cinco metros de distencia, la toma de lta muestra fue

directa en un frasco de vidrio.



FIG. 3 POSICION DE LOS NUCLEOS PARA LA

TOMA DE AGUA INTERSTICIAL POR
ESTACION




lL.Las muestras de sgua intersticial se obtuvieron a 30

G de  profundidsa  por wmedio  Ge  un nutesleoodor manusz
2
i,

diecfisdo sn CIDCSE [Atvarsz Borreze, et ol. prn prensal) Y
/ ~ Y lr ) 3 i

pmodificade psere  gbBie invactioeoih ‘e bosd coio Lere ai

sieofe dod puolous goo i nrverndn el wmotopiod sorlian
crtocinel corown wevericl de  PYS de O/ ga pulnzeds ¢

g gidpztre  (tubc

Cidmenrs [sube cexserior) v de /0 pulosd

¢ une malle de nylen de 800 wiercs oo l& peric
interior del nuclcador  [Fig. 4, El @egus intersticiatl

agbtenide dal nucleador fue extrelda y filtrecs e treavés de

una wmcubrane de fibra e vidric de 0,45 micrug,

67]

inncdiatamente despud sg colocd en un  recipiente, para

. g o !
deterninar le selinicod y el pH/con un  refractbucire marea
g Goldberg vy oun potencidunetre narce Photovaole,

respoetivamcnte. La temperatura se midid in  situ  ponicnde

el terwmbumsiro 8 un ledo dsl nucteador,

Lag muestrae fusron guardadas en frascos ce pléstico

obscure previamente etiguetados, postericemente 5e
° s . .

gcongelaron a =4 C,, psra ser snelizades en el labarctorio

del Tnetituto de Investigecinnes Ocesnolbygices de La

V. A.E.C. §

Las concentraciones de/fosfatos en las muestras de agua
intersticial y de Lla columna de agua se anslizeron de

scuerdo al m&todo descrito por Stricktand y Psrsons (1872),
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usendo un espectrofotbmetro marca spectronic 710 D Bausch &

Lomb.

Para obtener lag concentraciones de fosfatos en el esgua
intersticial y la coluwsane de egus, se reslizd un mnuestrec
previo, corriendo estdndares conccidos de 2, 3, 5, 10 y 20

Mi.at./ L.y un blenco, con objetc de conocer el ranygce de

concentracibn esperado, hsi se elsboré uns curva de
catibracibn de fosfato en pﬂ.at./l. contra obhsorbancias

(Fig.8), teniendo un coeficiente de correlaocitn de r=
0.889888%, en hase @ esto se analizaron las Cnuestras., Los
velores de fosfatos, salinided vy pH de cede una de las
cztaciones, son promcdiados vy grafibados, a Lla vez se obtuve
ta desviacién estandar de cade promedioc pera ver La
variacibn gque presenta cada estecibn. Los resultadsos en
sste trehaje se computaron mediante un andlisis de¢ vaerianza

no parendtrice {prueba de Kruskasl-Yellisl).
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IIT RESULTADOS

T1I1.1, Agua dintersticiel
Tii.8., Pleasmer media superior

£1 fesfato disuelto en el agua intersticial, mostrd en

generat valores de 4 @& B Jit 8 o7 Ly m&s eltos quc los

ehcontredes en le cotumna de agua (Tabts I, Il y ILIJ.

lLoc valores de Tosfeato pare plesmar media superier, son
menores en gengral que lLos detectados en bajamar dinferior.
Las concentraciecncs de fTosfato en el agua intersticial van
de 1.0 + (.38 mg.et./L. a 7.3 + 2.08 pmp.at./L. en  las

estaciones 4 y 9 respectivamentso.

Las concentraciones de fosfatos para pleanar wedia

superior, presentarcn un minimo en la estacién 4 y un médxino

0

e t

o

y  estacibn ¢ de 1.6 + 0.3% mg.at./L. 0y 4,81 % 50/
™ i s j;.-»”" S

Mmg.at./L. En la zona de le cabeza se registraron  Los

valores nds alttos de 3.92 g.at./L. & 4.81 + 1,00
/*\//#3 =
Me.et./L. estaciones 1 y 2 respectivamente (Fig, 6). En

la zona intermedioc se presentaron valores de 3.20 + 1.27



TABLA | VALORES DE FOSFATOS , TEMPERATURA,
SALINIDAD Y pH. ENEL AGUA INTERST!-
CIAL DE PLEAMAR MEDIA SUPERIOR.
¢ | [JDE | X DE X DE X DE z
5 || MUES- PO4 | POay| T°C. | $%o {S%oy| pH pH y | HORA | DIA 3
T Al TRAS |ug.at/lf p.S. D.S. D.S A
BRI |24 ] 40 6.7 |
1.2 460 \?"92 ‘24 39 8.4 6.7 KG:’)
tif1.3 [ 387 24 | 39 6.7 g0 | 9 |
14 {46}, 24 | 39 ], o] 67 N
I 5 | 321 24 | 35 6.7 w
2.1 |ex2| o |24 [ a0 [, |75 =
2.2 | 6.49 24 | 40 7.5 <
21l 2.3 | 4a.a7 24 | 38 7.5 13:49] 9 |
2.4 | 343, (24 | 38 |, ] 75
HIEERERY 24 | 39 7.5
3.0 {504 25 | 40 6.7
3.2 |379| 3281 25 | 38 | %01 ¢s | &7
3{[3.3 |2.22 25 | 38 6.8 1o:10| 10 |
3.4 1994y ,7[25 | 38 14 ogel 67 |igos a
|35 1306 25 | 38 6.8 w
4.1 |2.40 26 | 40 8.0 s
a.2 |1.77] "% 26 | a2z | %[ 70| 7 x
4ila 3 |1 54 26 | 40 7.0 ~|1a30f 10 ﬁ
4.4 [ 141 |40 39|26 | 40 |+pas] 80 lsos -
4.5 | 1.99 |26 | 40 8.0 e
s[5t 1429} 240|286 | 4t a0 [ 73 | 73 | 70| 10
5.2 |0.51 |t2.67] 26 | 4| 7.3
6.1 |5.32 30 | 62 7.0
6.2 |757 4930 [ 62 | 832 [ 60 | €
6l{e6.3 [357 30 | 61 6.0 9:30| 20
6.4 |2.98)+) .99 | 30 | 65 l+246[ 70 l+0.5 <
6.5 |2.89 30 | 66 7.0 o
7.1 |2.49 130 [ a0 60 o
7.2 l2.40| 238130 | 40 | 00 g0 | 6.5 @
7i{7.3 |2.76 30 | 40 6.5 i2:30| 20
7.4 |2.40],5 35| 20 | 40 70 |+o.5
7.5 |1 .72 30 | 40 70

PLEAMAR

SUPERIOR

MEDIA

20
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13

14

TABLA i

VALORES DE FOSFATOS, TEMPERATURA,

SALINIDAD ¥ pH EN EL AGUA INTERSTICIAL

DE BAJAMAR INFERIOR.

MuEs-| (3DE | X DE X oE DE z
PO4 | POgy | T°C. | S%o0 {S%oy| pH pH y { HORA | DIA | N

TRAS | gat/l DS 0. S. D. s. A

8.1 [5.68 23 | 34 7.4

8.2 |6 13| 022 23 | 32 |24 [ 75 | 72

83 |5 14 23 | 33 7. 1 10:30] ©

BAL" T 086 |22 | 31 fs114 &9 l+o24 N

8.5 699 23 | 32 7.1 o

9.1 | 4.15 24 | 37 7.2 P

5.2 ho.os | 80124 [ 37 PP7- 972 | 70 <

9.3 {10.59 24 | 37 7.1 14:30{ 9 |©

041478, o124 37 AW

55 |9 46 24 | 37 6.8

0.1 | 1.99 25 | 40 7.1

0.2 |2.22| 239 25 | 40 |490 | 6o | &9

10.3 |2.80 25 | 40 6.9 12:00| 10

10.4 [ 1.86 |4 540] 25 | 40 69 |+0.09 <

0.5 |2.98 25 | 40 7.0 -

t1.1 [2.89| 280|26 | 40 |404 | 60 | 63 e

(12 |2 94 26 | 40 6.0 .. :

1.3 | 2.58 26 | 40 6.0 HISY 10 |

1.4 [2.49 26 | 41 6.5 |+ w

s 13201202 [2e Ta T %05 [0 £ 044 -

12.1 | 4.06 26 | 40 7.0 z

2.2 |6.40| 229126 | a1 | 492720 | 7O

2.3 | 7.30 26 | 40 7.0 17:50] 10

12.4 |4.47 26 | 40 7.0

125 |4.42 2193 26 | 40 [*044] 70

130 |17 29 | 40 7.1

13.2 |6.99] 75|20 | 41 |44 63 | &°

13.3 [ 9.48 29 | 40 7.0 10:20{ 20

13.4 |7.57 14008 29 | 41 |4054) 7.2 lto37 <

13.6 | 7.57 | 29 | 40 7.2 o

l4.1 | 5.68 30 | 40 6. | o

14.2 |6.13| 29830 | 40 | 400[ g, | &I ®

14.3 | 7.17 30 | 40 6 | 13:25( 20

14.4 |5 14 |t0o76]| 30| 40 6.2 |+0.08

4.5 | 5.68 30 | 40 6.0

NFERI! OR

BAJAMAR




TABLA Il VALORES DE FOSFATOS, TEMPERATURA,
SALINIDAD ¥ pH EN LA COLUMNA DE

AGUA.

EsTa-| b1 DE

PO4EN| T°C. | S%o | pH HORA | DIA
CION | g 0t/
C-1 | 1.99 | 23 34 7.5 | 10:30]| 9
c-2 | 1.86| 24 35 7.3 |14:30] 9
c-3 | 1.63| 25 318 7.0 | 12:00] 10
C-4 | 1.63| 26 36 6.0 | I15:15] 10
c-5 | 1.68 | 28 36 6.2 | 17:50] 10
c-6 | .59 | 30 38 7.0 | i0:20] 20
C-7 | 1.32{ 30 38 6.0 | 13.25] 20




PLEAMAR MEDIA SUPERIOR

HORAS
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ESTACIONES

FIG.6 VALORES DE FOSFATOS EN {ug.at./i.) EN EL
AGUA INTERSTICIAL DE PLEAMAR MEDIA
SUPERIOR.
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303

Mg.et./L. o 1.82 £ 0,39 pmg.at./Ll. pere les estaciones 3 vy
4, durante el muestreo de la estacibn & solamente se
abtuvieron dos muestras de ague intersticisl. Hacia la boca

se obhsorve un valor mdxime en Lla estacidn 6 y upn minimo  en

le gotecidn 7 de 4,44 s.et./ L. a .45 + 0.3C

(g

Mivas./ U, respeciivesmente,  FEn ogeneral se obcerve gun Los
valorss we fosfeto presentoron ung  desviasidn  esténdar

significetive en todas Lles cstaciones.

musstray e salinidad en el azue dintersiicial
fueron moveres gue tas de la columna de agual "En generel le
selinidens va de 3.4+ 1.14 %Secome minimo vy un mdxino de
Bu.o + ©.10 Yewstacibn & y b respectivamente (Fig, 7 vy 107,
Fn Lte zona de ta cabeze vy le zono intermedis =S¢ registraron

.88 %ea 47.0 % epstaciones 3

Los vetorss mds bejor de 35,0

4a]

y U, Parz la zone de Lo boce sz detectarcn log velores mé

e

sltos de BE.0 £ 2,16 %y 40.0 %osstacitn 6 v 7. En geners

ta seglinidad disminuyb en direccibn de le cabezs.

FL compcrtamiento del pH de Llas muestres de egue
intersticisl, no Bpresentaron un patrbn definido (Fig., &),
Bl pH oen pleawmer med'a superior varia de 6.5 % 0.% a 7.8 +
0,00 en tas cstaciones 7 y 4 respectivamente. Para la zona
de La cebiza se encontrercn rengos de pH de €.7 2 7.5 en la

gstacitn 1y £ respectivemente. En la zona intcrmedia tos

valores de pH fueren de €.7 + 0.05 o 7.6 + 0.5 y 7.3 gpera

24



PLEAMAR MEDIA SUPERIOR

HORAS
8:07 13:49 10:10 i4:30  17:10 9:30 12:30
] 1 | | 1 § !
63.2
S%o
41 .0 -
40.0 7
39.0 7
38.4 —
38.0

I [ [ | i ! f

[ 2 3 4 & 6 7
CABEZA INTERMEDIA BOCA
ESTACIONES

. FIG. 7 VALORES DE SALINIDAD (%o) EN EL AGUA

INTERSTICIAL DE PLEAMAR MEDIA SUPERIOR.
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PLEAMAR MEDIA SUPERIOR

HORAS
8;07 13:49 10}\0 |4;30 17:10 9=l30 12;30
i I

:

~
()]
I

pH ' T

/

1 { | 1 1 ¥ [

| 2 3 4 5 6 7
CABEZA INTERMEDIA BOCA

ESTACIONES

FIG. 8 VALORES DE pH EN EL AGUA INTERSTICIAL
DE PLEAMAR MEDIA SUPERIOR.
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Las estaciones 3, 4 y & respectivemente, posteriormente en
direccibn de Lla boca, disminuye el pH de 6.6 x 0.0 a 6.5 &

4.5 estacibn & y 7,

(=]

.oz resulitodos de le teuperaturs del erus  intersticial
do pleenar  medio  superior vy bzjepar dinfericer como de la
coluwrng de  sgua, no se¢ describieron  ni e zleboraron

crdtices por Le razbn de gue se tiene una diferenciea de dias

1

en le colecta de Les muestras, pesra le zona de le cabeza,
zona intermedie y zona cde te boca. En le teblts I, IT y III

so representan Los velores de la temperetura.

Jt
b ]
=
.

0

4. Bajamar infericr

Lzs cancentracicnes de fosfato pares DbDajamer inferior,
preccenteron un @minimo en  Lla estacidn 10 y un wdxino en la
estecibn 9 de 2.30 + 0.48 pp.et./L.  y 7.80 + 3.0 mg.at./ L.
fPara la zone de la cebezs, sg registraron Lluos vaelores de
6.22 ¢ 0.088 pg.et./l. y 7.80 + 3,08 umg.at./lLl. en le
estecibn 8 v 9 vrespectivemente (Fig. ajl. En  Lla zonsa
intermedie se presentd un descenso con un range de 2,30 #*
(4% pyost./L. a 5,30 £ 1.45 mg.at./L. estacibn 10y 12,
Hacia la bhooe se observa un aumentoc en la concentracién ds
fosfoto para las estaciones 13 y 14 de 7.75 + 0.96 mMg.6e5./1,
e 5.86 + 0.73 mg.at./L. n general se observe que Los

valores de fosfato presentan una desviacibn estédndar

27



BAJAMAR INFERIOR

HORAS

10:30 14:30 12:00 1545 17:50 10:20 13:25
} | i | ] ] {

CONC. DE PO4 EN ug.at/l
o
'o.
L

2.8 —
2.3 =

[ i i | ! i 1

8 9 10 I 2 13 14
CABEZA INTERMEDIA BOCA
ESTACIONES

FIG.9 VALORES DE FOSFATOS EN (ug.0t./1.) EN EL
AGUA INTERSTICIAL DE BAJAMAR INFERIOR.
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significativa en todas las estaciones .

LLos valores de salinided del sagua dintersticial fusron
menores en el interior del estero, aumentandu en direccién

¢e Lo hocs [(Fig. 10). En la zene de la ceheza la sslinicad

Foe 20,6 = 1,14 %y vy 57,0 Ye pura ls estacibn B oy U
rerpooiivoewente.,  En ta zone  datermendia  ls selinidec ge

recistrd de 40,0 Bee 40,0 & U.44 Ueen las estesciones 10y
19, Pare Lta =zone de la boce la selinided se mantuvo caeld

conetante de 40.4 + 0,54 % a 40,0 Y%, estaciones 18 y 14

respectivaiicnie,

EL nt de ltas estacicnes de hejemsr inferior presentd

@

unz vaeriacibsn rmuy drresular a tode Lo large de la marisme,
tenienco velores de 7,8 & 0,24 couwe wdximo y .1 & 0,08 core

ainimo, en las estacioncs € y 14 (Fig. 11). En general el

aumente en direccibn del interior del estero, teniendo un

=3

pit de 7.2 + 0.24 a 7.0 % 0,1C. Para la zona intermedia el
rango de ph ve de G.3|i N.44 a 7.0 eﬁ las ectaciones 11 vy
12. En la boca los valtores son de 6,9 + 0.37 a 6,1 + 0.006,
estaciones 12 y 14, En general sc observe gue los vealores

¢e pH presentaron  une desviacibn esténdar significativa en

tpdas las estacioncs.

Los resultados obtenidos de fosfato, salinided vy p¥

fueron somctidos a un andlisis de varianza no psramétrice

29



BAJAMAR INFERIOR

HORAS
10:30  14:30 12:00 1{5:15 17:50 10:20 13:25

{ § i | i | |
40 .4 1
40.2 3 3

= \\
40.0 l .
37.0 —
S %o

32 .4 -

T l i | | | i

8 9 10 I 12 13 14

CABEZA INTERMEDIA BoCA

ESTACIONES

FIG. 10 VALORES DE SALINIDAD (°/o) EN EL AGUA
INTERSTICIAL DE BAJAMAR INFERIOR.
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BAJAMAR INFERIOR

HORAS
10:30 14:30 12:0016:15 17:50 10:20 13:25
! | | | | | |
7.2 4
7.0
6.9
pH 4
6.3~
6.1 -
L

8 9 o R B 14
CABEZA INTERMEDIA BOCA
ESTACIONES

FIG. Il VALORES DE pH EN EL AGUA INTERSTICIAL
DE BAJAMAR INFERIOR.
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(prueba de Xruskel-Wallis), table IV, V y VI.

[}

“l andlisis de varianza pare fosfato mostrd 514

gestaciones con diferencia significetivae y 35 no
sicnjficative v pare = sulinioo I8 gstaciones
sirnivicativas v Yo ne significetivos. Para el ph s
precoptsren b gsteoiones significrntivoe ¥ a5 no

sionivicetives,

I1i.4, Cclumnc de egua

“p lc tabta IIT y Fig., 12, se presentan Los resultades
de lo concentrecitn cde Yosfatoc disuelto en ls columne deg
agluz, s¢ cheerve que el couportamiento det fosfato os wuy
diTerente el det aguas intersticial. En genersl se& observa
un increncnto  de Lz concentrocidén  del fosfatc hocie el
interior decl estero. Fl valer wdximo €e  ehcuentra en le

a

estacibn 0-1 de 1.99 Mp.at./Ll. lcabezal y el minimo ce 1.32

Mc.2t./L. estecibn C-7 (bocal,

i corportemiente de le salinidaed en ta coluana de
anta, mostrd vulores minimos en la zona de la cabeza y
aumentd en direccibn de lo boca; para La estacibén GC-1 et
volor minime fue de 84.0 % sumcntando a 35.0 % estacibn G-,

En la zona intermedia la salinided minima fue de 25,0 %oy la

32



TABLA IV ANALISIS DE VARIANZA DE LOS VALORES DE
FOSFATOS DE PLEAMAR MEDIA SUPERIOR Y

BAJAMAR INFERIOR.

PLEAMAR MEDIA SUPERIOR

BAJAMAR INFERIOR

EST. | 2 3 4 5 6 s 8 9 {10 | 1l 12 {13 {14
I INS |NS| S |[NS|NS| S 5 S| S |INSINS| S |S
2 s |s| s|NS|S |NS|S|S]|S NS} S NS
3 s Insins|ns| s | s |nsins|s [s]s
4 NSI S {NS| S |S |[NS|S 8 S | S
5 S [NS| S S [INS|NS| S S S
6 S 1S S} S S [NS|{S NS
7 S S [NS|INS} S S S
8 NS| S | S |[NS|NSINS
9 S S INSINS|NS
10 NS | S S e
I S— S S
12 S [NS
13 i NS

NS = NO SIGNIFICATIVAS
S = SIGNIFICATIVAS
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TABLA V ANALISIS DE VARIANZA DE SALINIDAD

DE PLEAMAR MEDIA SUPERIOR Y
BAJAMAR INFERIOR.

PLEAMAR MEDIA SUPERIOR BAJAMAR INFERIOR

=
EST.| 2 3| 4| 5| 6| 7 9 1o} a2 |13 |14
I |[NS [NS| S S S S NS | S S S S S
2 NS| S S| S (NS S [NS}| S S S |NS
3 S S S S NS| S| s S S S
4 NS | S |NS S [NSINS|NS |NS{NS
5 INS| 8 S| S |INSINS|INS| s
6 S 5 518 S S S
7 S |NS|NS|NS [NS|NS
5 NS|S|{S | s |s|s
9 S| S| S S| S
10 NS|NSINS|N S
" NS INS|IN S
12 NS|INS
13 NS

NS = NO SIGNIFICATIVAS

S = SIGNIFICATIVAS
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TABLA VI ANALISIS DE VARIANZA DE pH DE

PLEAMAR MEDIA SUPERIOR Y BAJA-
MAR INFERIOR .

PLEAMAR MEDIA SUPERIOR BAJAMAR INFERIOR ]
EST.| 2 31 4 5 6 | 7 8 1 9 o} |12 |13 ]i4
! S NS | S S NSNS | S S S NS} S S | NS
2 S [NS|INS| S S INS | S S S S S S
3 S | S [NS|INS| S | S [NS|INS| S | s [NS
4 NS | S S [NS|NS| S S S [NS| S
5 S S (NS INS| S | S |INSINS| S
& NS| S | S [NSI[NSINS | s | s
7 S S INSINS| S |S NS
8 NS{NS| S {NS|NS| S
9 NS |{ S NS |NS| S
10 S |NS [NS| S
I S S | NS
12 NS | S
13 S

NS = NO SIGNIFICATIVAS
$= SIGNIFICATIVAS
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HORAS

10:30 14:30 i2:00 15:5 i7:50 10:20 13:25
| i i t i | |

CONC.DE PO, EN ugat./l
; o ;M
H L

! | 1 I L 1 1

C-1i c-2 C-3 C-4 c-5 C-6 c-7

CABEZA INTERMEDIA BOCA

ESTACIONES

FIG. 12 VALORES DE FOSFATOS EN (ug.at./l)
EN LA COLUMNA DE AGUA.
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madxima ds 36.0 % manteniendo la
estaciones 0-0 y 0-7 de 238.0 D%
nstos resultados reflejan  una

causada por Lla té&cnica de

EL pH presentd variaciones a

encantréndose el valar alto

f2a 5

{(Fig,

salinidad conista

131, 5in

variacihn en ta

musstreo,

to lergo ds  La

on La zona de la

7.5 estacibn  0-=1, teniendo wuna disminucidbn en
intermedia de pH de 6.0 en Las estacicnes C-4,
nara la estacibn C-8 fue da 7.0 (Fig. 14),

nte an Las
zmhargo,

salinidad

marisma,

caheza de
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HORAS
|0;3O 14:30 12:00 15’]!5 |7E50 50;20 |3;25
: L
38 —
S %o
36 —
35
34 -
| I ] { i I |
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FIG. 14 VALORES DE pH EN LA COLUMNA DE AGUA.




IV DISCUSTUHES

.

tn  general, Lus resultadaos chtenidos de La

concantracibn de fosfato del agua intersticial dz  Lla

planicie de inundacibn de la laguna costera, Fstero de Punta

r

tdnoor nuy srande, Lo  que

Janda, muestren una desviacidn es

clbnicos,

e

indica que existen procesos tisicos, quimices y b

®

que preovocan variaciones significativas en la concsotracibn

de fosfato, en un bres de un metro cuadradc. A su ver, &s5ia
variaciba se déd tanbidén ontre estaciunes, acteniugnag o
pstaciones, signiticztivas, v 20 no significativzs [Tabla

iv). Por Lo cual, no ©s posibla sstablacar un wacrdn e

gicstribucibn de fosfeto en a2l  aZua incercticial ds Lo

teanicie de inundacihn,

=]

o

En Lla planicis de dinundscibdn  las concentracicnes

fosfato sncontradas on este sstudio, sun de 4 2 =2 }kuat./[.

mwhs altas, que las odtenicas =n la celumns do ague ¥y Llas
pansortaedas para ta colurwg  de  nota ror NILEES 30 ol
(148173, Cste nucde oxplicarse, va sue  la wouaria
oroanica en Les seviamentos gs degradada por Llas bactarias vy

transtormada a nutrientes, los cuates son  incorporados  al
I

S
agua intersticial.
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_~ En La columna de agus Los valoraes de fosfatos fueron
mayores en Lta zona de La cabeza y disminuyoron cn direccidn
s la hoca, Esto indica que en el eiatprowmao  interno  dal

estero, la remineralizacibn de nutrientes en Los sedimentcs

N

y el efecto de la trurbulencia incucida por el viento vy ia
carrigntes de warca, incrementa Lla concentracihn Ge

nutrientes en las sguas  superficiales {(Celis vy Alyarez,

o

1975); Hillén et al., (1331).

i

n gensrat Lla concentracibn ds  fTosfate det arnua
intersticial de pleamar media suparior, s nenar oug, la
cencentrzoibn de Tosfato sl agua intersticiol oo asjomar

inferior, estec puedae gxplicarse vya qug, Los

e m od W A s d .
seQaluentos

el

localizados en lLa planicie de inundacidén de  aloasar  nedin
13 4
superior, estén wxpuesiocs dqurante un mayar ndnero ae noaras a

o ocasion nwn erecimiegnbc sayor en

¥
o

[«

Los rayons  solares, Lo

tas plantas de aarisna  fue utilizan et  foefate pora Su
dascrroillo (Wartin, 1378}, «Tanbidn es iaporsante dgztacar
aueg el ajua intersticial al bsjar L& warca, sz sercole

Llevindoss una cangidad dmporioence ds nutricntes [(Baiuel,

ez

e ohsarvh aqus Llos volores dg fesfoeio Son Layor2s on La

sona de la cabgza y bock, ool uD b xiwo cn oul dasarior dal

4



Para la zona de La cabeza tenemos que ta circulacibn de
les aguas es hastante restringida, asi cowo ta orofundidad
d2 la  zana, “Lo que proveca una  acumulacibén  de matzrio
srddnice yoooun nedioa adecuado para sU cagradactén,
ocasionendo La  produccibdbn de fosfetoe., Las aves que en su
mayor cantidad habitan en ssta zona, rueden dz clauna  forma
contribuinr a Lla concentracibn de fosfato <cuwac  cuanao,
(Zedler, 1582}, (Lo cual no se ha determinade i funcioneg
como un  aportador o lo estén remineralizandn para dicha
zonal,

i

“n Ls zona intermedia

,_
Lo
w
<
[83]
-
Q
e
s
G

{
(&
—_
o
B
—t
o
i
poy
&2

M
6]
L
e
o7
=
o
5"

intarsticial son los wmds

1§ o8,

ya gue 2n estas zonas sS2 encugnhiran dreas auy DR LeNEes Qua
quedan al descubierto vy estdédn asceciadas con un

de cenales v una chundancia de plantag.

O
sk
-
O
=3
Lim
e

Para_ta zena  de ta boca la alta concencrazi
~fosfuto, pusde explicarse opor Lla nresencia dno ﬁsecaﬁgns de
anues domdsticas gue son drenadas & estea zana, por ol lobzl
Estoro deach y Campo Tonys durante tode ¢l a2do {Arande, 1387,

cawuniczeihn psrsonal).

o]

=n tase a lo antcerior, 5 posiitle slancear  sluunas

caracteristicas que ayuden a entender el ciclo biogcoquinics

del fosfato disuslto en el agua de la ltaguna cgstara, Sstoero
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de Punta Danda, con el objeto de cer mnds claro S e
J !

dosglosard en un modaelo.

al.—~ El principal factor gue pucde astar «conkcibuyenco
a la variacibn de fosfato as la wmateria orgdnica, que
sroviene principalmente de la vegetacibdn gue habita en La
aniisea, que cuando  muere  se acumula en ta supsceficie del
scdimento y debajo de celia. “n el é&rea de estuasio  se
abservb Lla presencia de oplentes cowmo: Gpartiong folisssz,

califarnica, Sati

_______ £ay dtls far

Estas plantas actban  tasbidn cowo atsnuanics  de Tlujo vy
reflejo warsal, peenitiends qus 2l cavzeicl  on Tunsanaibn,
arshnice e dnartdnicz, su ize on a2l fInod, D0 gInan NG
conwaasrocihn elevada waLerial oradnica, gsriacipoalnoenta
an Llos zediaenstons dal sxtrzae daterno  do L Y Sy o
chseryh ous en esta zone la turbidez es navoer gue en L2 boeo

ol

Cuarndo uns plonta wuere, Ltos tallos s depesican s

sadinento vy sus rafces se degradon en 2t migno lugar.

eterial arginico se smplieza & dsscomponer @n Lns orinmaros
conig spdiaento, v a5 wssdo principolusnte por
or_oanisnos dotritbiogos nenarhiroios. vooba ovaz, layg
BacLarios producen  uns  aisxidazidn inLsnsa o LN Q

ranincralizacibn de Los nutrientas en les scdianznbos, nstos

sodimentos con alta concantracién de wmaterial  orgénico,
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wusstran a menude una produccibn  significativa de dcido

sulfhidrico, que se puede apreciar por el olor al reacgver

los sedimentos. Esto avidencia condiciones anaerbbicas

(Celis y Atvarez, 1975).

_Cuando el fosfato disuclto Se snpocuentra 20 2L

grandes cantidades son asimiladas por ceoani suns

sedinento,

fotosintaticos, tales como les plantas, algas y  crjanismos

herviboros, {Pomereoy =2t al., 1859 en  hitooy et sl

1561) demostrd que epartina obtiene el fosfato para  su

crecimiento y formae nusvos fejides por medio do sus ralces
apartir de sedinentes, al fosfato es reciclaco nusvomente 2
medida que wuzre Lla planta y  es descappussia Sor las
pactarias ¢ comida por otres organismos. lledsy Yy Tdarscoio

(1970; en Reiwmold, 1872) vy Zedlar

—
-
2
i
)
—
—_
ol
B3
-
O
£l

2
o
o
[=
3

factor que pusde afectar al fosfato, es L3 abscreidn por Las

rafces de tas halbfitas cowmo

asimilando 2 inccrporendo sl fesfato =2 los

axsuda hacia ta columna da ague, funcionandoe a3l como  una

A "
hamba ue

fosfato, desde a2l sedimento haoia la ccluzna da

agua.
lLa distribucibn de las plantas on ol droz oo SRR E R
presenta una  hatorogancidaad, y owds  aln oAd Los ratoss vy

rizomas, Lo cual provoca una wayor y &enar

materia argénica depositada en el sediwente, Tsto explica
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la alta variabilidad de fosfato

).~ Btro factor mé&s que

heterogensidad en

gquinicos los secdimentos de

Y SN 5
es la dintense actividad bio

bioturecadores como el cangrajo v

yasterdnodo

en

la distribucién

el agus intersticial,.

puade contribuir a

ds Los pavdunetros 71si

o

le olanicie de inundacibn,

Lkgica de Los nrgani suos
o o)

el

iclinista Uus

Pochviorapsus sp,, Heumigrapsus gp. Zimaermonn et al., {14508
ancontraren difsrencias significativas en la velocidad de la

sntre  dos  Suncos

colocado a un neitro  de

S

¢istancia. Doncluyzran  yue Ltas halbfitas v la fauna
bentbnica asociada; aciblhan sumentando  le velogidad ¢e La
aazrcotacibn, sSreanda runos da ACCRE G aara i 0

intcrsticiat.vvﬁw este ecicso Les ratnes ez Lgs plaontas v los
oryanismos bioturbadores, hacen posihble gue fluya el afua

intersticial bor los dimsntos

cocnoontracicnes de fostfato, son

= Zsto hacs suponer gue las
mayores en bajoanar inferior,

dzuido a gue una vez en solucibn, al faosfate dintersticial
puadoe  difundirse o  transportarss  par sercotacidn hacia
P 4
sfuere del sedimsnto y por Llas vias ds  acoeso, gqus  forman
tos oroaniswas sxcavadores conmo Yea spenulosa, Azl miwno La
aonividad de  Ueca preaelals  pued s tp Lo o cezauccibn v
descomposicihn aag L ateria  orj&aiong, 1R P s eanun La

b

fi
poes
a
C:

srbbica de

mds, aumentandeo la capacidad de
1

20y GO %

nxicenacidn v provocando



degradacibn acrdbica de la materia orgdnica, inhibienan a su

afecto da sustuncias thxicas rrzutbanics GRS

<
&
[
@
P

qetabolismo anaerbbicco, principalmente el &cido sulfaldrico,

que innhibe el crecimienio de Spartina (citudo par Ganacho,

1u37)., ©De acuerdo a Falix (1372), las ploantag superiorss
forman diversos cempucstos z2n sus células, por ajonula las
plantas contienan alrededor de N.,3 % d3l pzeo de ta wateris
sace on fbsforo, Los organismos herviberes y sedimentivores,
a 3u vs3 tijon parte dsl {hsforo ingerido en su  esqualetn,
aproximadaimente al 20 %y gran proporcidn es eliaminade zor

o nateria secdimaento o g3 bLransporiado el

,._
]
[l
5
1
P
<
L4
(o4
o
—
<
[}
—

SEVIHICIN
o} .- En thrainogs  conorales s ha ancontrado un e

strecha relacibdn con el towaiio ds ‘gl sodiancnin y La

-
[
2]
o
o)

]

o

materia orgaénice. A LEAGD tamafo e SrAana, payor
concentracidn de woteria orchnica o viceversoe (Trosk, 1HUGE;

¢1es spuiantes

u
2

[

st tijhon, 1873}, £ hase a Los i

dimentarios identificados por Amss {1886}, =e o

&
()

mara la zeona de la sabeza al tamefino de grsno va a3 liaoes

aranosas vy arznas arcitlozess Lo asnor influancia da ftujn

3

- oo - s g s e o —— . 5 o v seie
y reviujc do nares, $3ra 2sie zons peraies Lo wosouisaosiin
A N LU . e e e ¥ - - vy o i T LT - : .
nEBCOTGANH08 PInGgs Y a Su vez o una nayor asusals o hn
7 Fl
moterial orilnico, hiecianso  pasisls ol 2unends ~F L~

cencentracibn da fosfate en el agua intersiicial,
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Para la zona

por Limos arcillosos,

cancantraciones da {osfatos

esta zona, parac una

as consumido répidamente

osta extenss planicie ds

Armstrong (18655 en

dahtas

semitropicales vy

asthAn  acociados con
soneoantracinpnes de  Tos
disminuyen

velver

&4
€1
i
pic
—
o
-
-y

horas vy La

ol
.
ke
chr
—
b
<
9]
[+

sntudioc no na sido

Para La zona de La

arena a arena

son &z alios  que Las

aaP o unn conidecuencia de
atitercdes por nsdio  do
draznen hacia el esterco.

gxista un

intermedia, el

auranto

aumeniar L

variacibn

boca sao

Limosn.,.

concegniéracianes

sodimentc ©s nayor,

Los aodics

aporte de o7

sedimen
an donaa
mds altas au
en solucidn ot
nor las  planta

inundscibn (iar

La actividad

at0  son ndxina

sl alsz hiceia

w
et
o
i
-
O]
.
C

roL;

determinada,

Tione un

A partir s

monores do §
paro Los
da ta zans ings

. & Pogad .
it

HoSTn £ a0 (v
En 2504 zonA

con L=

to costh representado

capria ¢gaparar
a Lles zncancradas en
Fosfsto insersticial

s y orrcanisnos  €n

1374).

(58
s
-
-

demnstrd que en las

ng canhi aiurnos

T3
v

Diolboion, i

~ p e~ ' -~ 3 +

2 mnnes de salip ol
_r - o frdo

R E G| 118
- ﬁ[ e T o 1A oo ooy
i LLiaG 2 2o et Ll
ranta tr oo dics 0o
3 un npdasirn dreas do

tanafio oo rano ous

to cual soria e

gzfabo an 23t zoha,
yaloras de FTasfaic
roa i gy & Copdinra
Gbos, ouo hian vdo
2ovaa dasdseicou qus
pusde  suceder que

Larjaniss ¥
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orgAniccs, Lo que aumzin

Gt duntercanbio oo ojua
astars, turenta ol £l
s Tuida coen el zcun do

concaentracibn de fouta

“n general, Los

o
B e
[RGB ]

biogeoguimico dal

ta planicie de inund

alagas, orcfanigimus i

fluctuacicnes de la wmar

peoducido, puade divun

iacia atuera dol sedias

anriguzcidnoota AU

TN

En s

avua interstici
gdiscutirlos, ya
ciferen

condiciones climdtica

L

salingco

inundacsibn, presentd

cuaarade, por Lo tante

antre cada estacibn,

significativas y 9d n

tarla La  concantrocihn g2 FTosfato,
% par e T L i !
oA g 4 3 i noou ol g
L estern s nezclen v se  dituya  Lla
aoen ol 2aue del sstara.

B ROt R St afootan il cicla

suelto en aun intorevicial

acibn, son Las

ol

cturbadores dol  sedinvonto y Lag
23 tUna vez en zsotusidn, ol fasfoio
dirss o Lronsporcaras por sercolacidn
nta, pecsnde 2 Lla celucna oo ajua v
rizntas, (Fig. 161,
ltades obtenides d=2  fsaperaitura ol
da la columna ¢z ne oz posible
I wwuesirzo sz roolizb en tres dioes
no son couparablos, debido 2 gue Llas
fueron para caga dia diferentos,
sua Iatarstiotal Tu to o nlanicd i
una  wminias variaotdn oo un PEPT
su desviacidn agednaar 3 TUAN

dando pezosultade 3o estaciones

camo

o significativas (Tabla V1. Fata
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permita generar un patrbn de distribucibdn de

planicice de inundacitn,

Lla zona de Lla cabeza vy

i ogensral la salinicdad detl

media superior, €s

infarior,

3y
a8

ha reportado que el

cucnce de  evaporacibn

ayvaooracibn

K=
-
o}
<
(1%
s

-
&)
[}
£
w

30N

la wariana

presania

i can

N
(RS}

ot

2ApUESS par u

spgl, por ta cual el azgua

aunentando ast La

et a 1877).

L ag

£l comportamiento de s

dabide a que el agua ints
i:4s directo &l intercowmbio

gstade up  wmayor tiempo

La notlumna de NG 2e

aTna

intaersiicial, va que =3l o3u

ol estarc generasluante
! -

baja.

salinidad

apcontrando

aumentandon

mayor

{Acosta vy

Q

n

a

r

1, v
L& o

La
en
asua

que la

Estern de

nas

SUB2ri1Ior,

ndmara ds

ja
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Chapwan (1981) encaontrd variacicnes de

-

partes por mil da salinidad en lcs primeros 10

dzcenas da

continmetras

de profundidad en sedimentos Lcdosos, encontrando también

que la penctracibn de sales hacia los sedimentos

es tan répida como en los sadimentos arcnosos.

todosas, no

£s posible

nbservar aste comportamiento en Llos resultados uwbtsnidos

para el presente trabajo (Fig. 8 y 2]. De ac

reportado por Ames {18G5) Llos sedimentos mds

egncucntran en la zona de La baca, hacidéndose uds

el intericr de la planicie de inundacidn.

Sin ezmbaryo, sz ha raportado qusz 20 la narg

ta marisma, se prasenton salinicades wayores, dc
en Las regiones de Szartina vy mbs  de S H
Selicorni daspraovistas de vagetacidbn, (Lasttar,

-

fHackney Z2ec Ltz Cru

Pomeroy y Imberger, 1881),
Camscho, 1337) reporte que en Llos primeros ceng

segdimento ta saltinided gquede alteracz for L

gue cuenta con estruciuras  adastativ

ylinaulas salinas, oue pusden aosorbar agues Y

salinidad intersticial. ¥n  nusstra  Arsa  de
sbservd la  presencie de v Caligerania,

de aliuna wmaners contpibuie 2L ausmenic e L

intersticial.

ucerdo can La

fines hacia

sotatarnag da

15770 an
2 (1873 en
inetros dal
as ralceg de
as Llamadas

aurentar La

estudio  ga

Lo gue pusde

o salinidad
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En general leos resultades obtenidos de ©oH  del agua
intaersticial de la planicie de dinundacidn, cuestran una
desviacibn estdndar muy grands, lo que inadica que  existen
Procesos fisicequimicos vy biolbgicos, que provocan

|

viriaciaones significativas an el pH en una 4rea de un wetbtro

cuadrado. A su vez esta variacitn ze da tanbidn entre cada

estacibn obteniendo 52 ecstaciones sesignificatives y 38 no
significativas (Tabla VI}, por Lo cual no es posible
establecer un pabrdén de disgribucibn dal »H en el agua
intersticiat. E&n la colurna de agua Los valoras des p¥ son

nds wstables gue lLos dal agua intarsticial, sencaonirande el

yvalor adximo de pH 2n la zona de Lo 1, Hdiauinuyenda en

cita

dircccibn ds lLa boca, excepto en La ssbtacidn 5 gue pre

La distribucibdn del pH en La columna de anua,
princinalmente ¢s debido a Los DPCCESOS diolbgicos,
intarcanbio gaseoso ajra~agua, y el flujo vy reflujo de
narea. Celis y Alvarez (18973) dzsmestrarcn que Lla mayaor
oxigenecibn es debida 2 Lla tuprbulencia provoceda por el

oteaje, v en el extremo interno, nor praoccsos de oxidacidn

biwoutmica, por al alto corntenido da nmaitsrial  cor an
suspansibn, aunado @& intsrcanbis  cascocuw  Lento con La

aimbsiera.

[G]
o+
aad
o
—
o
—
-
L4
-
P
T

fn términos generales, el pH inter plsamar
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media superior y bajawar infericr, presentaron una variacibn

de toda wuwns unidad en el cursc debt dla, proevecande una

heterogeneidad en La clanicie de inundacibdn., cSstos  coa

anDios

an al pH  resultan priwordialmerte de  Lla ugilizacibn del

hibtxido de carbono vy carbonatee, odor Lla micrsfiore are
13 : '

on 8 agun y sedimunto, (Pomeroy, 1855, e Pome

i

Imberger, 188%), Asi wiswo, ta degradecidn de Lo
orgdnica por las bacterias, ocasicna condiciones oxidan

reductoras (Sceffin, 1874,

£n la planicie de inundacibn, sg presanta ung

cgnte

roy vy

)
4]
=3
-t
[}

tes v

suvpcrior serdnica  u oxidada, ceno ostd 0t g
. s o s P O : ol 4 [P T S ! -

y una canad anaerdbico infarior donds solo nabitan hactarias,

dominanwo BSta capa pars auestras  aestacionss  {(Santrsrau,

14667, Lo oaus da cowa resultado medios ambicntas hoid

alcalincs para pleamar media zuporior ¥y hajauar infas

41 anzordhiocn

Aungue el sedimentoc  prasen

uy

e condiciono

agua ctce drena a trovhks de tas vias de 2ccssc con cada

aaregal, probadlemante introdusca oxlgeno on 2L

reagiones qus ticnoan contacto con a2l atua raircolad

cxigeno es introducido tasnbidn al sediwento 2 través do

AN ol o= B . [N G ~ - ot - ce =i 25 R ST R . ’” o o = ol
ralces “de Snacgina, craonde smicrozonas oxidades wleudedo

e

"
Yy

5, ol

b

2 2 |
D, 3

Lag raltces. Las conuicicnes raductoras s canoteni dos
srincipatuente pore Lo cinbroda Tonbinua ! L mabtaria
3

orgdnica gus proviene de las piantas, prowmovisndo as

B

variabilidad en ta quimica y narticularmente en
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biogquimica microbiana del sedimento (Delaune et al., 1876}

(Pomeroy y Iaberger, 15811},
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