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RESUMEN

En el presente trabajo se aplicé el modelo bicecondmico
de Beverton-Holt (Clark 1976) a la pesqueria de abulén de
Baja California, México., para obtener la talla dptima de
primera captura, con mortalidad natural ( M) de 010 ¥
0.15 parxa tasas de interés del 5, 10, 15% y  ver el
rendimiento por recluta del modelo de Beverton-Holt (Ricker
1975%)., Los resultados muestran gue las tallas de primera
captura obtenidas por el modelo Bioeconémico son en general
mayores que la talla minima legal establecida por la
Secretaria de Pesca, lo c¢ual representa que los
rendimientos son mayores, con esfuerzos mayores, para una
M de .10, 0.15 y tasas de interés del 5, 10% El mismo
efecto se presenta para una tasa de interés de 15% con M de
0.10, en el caso de gue esta sea de 0.15 la talla éptima
obtenida por el modelo Bioecondémico es menor que la talla
minima legal, al igqual gue el rendimiento y el esfuerzo
éptimo. 8i tomamos como talla éphima la obtenida del modelo
bicecondmico con una tasa de interés del 10% podemos
observar c¢que la talla minima legal es menor y con un
rendiniento mds bajo gque el de talla dptima del presente
trabajo, por lo gque su esfuerzo también es menor. La
pesquerfa del abulén en Baja California est& sobreexplotada
por la razén de que el esfnerzo utilizado para 1987
sobrepasa al obtenido por la talla éptima del wmodelo
bioeconémico y el de la talla minima legal, por lo que
proponemos gue las capturas deben de realizarse a una
talla de 145 mm de longitud y a un esfuerzo no mayor de
2500 viajes/hombres mareas por temporada.



La distribucién mundial del abulén abarca
preferentemente las aguas templadas y frias del Pacifico
Occidental, el Indopacifico, el Atlantico Oriental y la

corriente de California.

En  la costa Oriental del Pacifico (Canadd, B.UA., vy
México) el recurso abulonero estd representado por ocho
especies de importancia comercial.

De acuerdo con Cox, L.W,(1962), la clasificacién

taxonémica de los abulones es la siguiente:

Phylum Molusca

Clase Gasterépoda
Subclase Prosobranguia
Orden Arqueogastréda
Familia Halotoldae
Género Haliotis

En la costa noroccidental de Baja California, México,

encontramos seis especies de abulén de interés
comercial,de las cuales Haliotis corrugata (abulén

amarillo) y Haliotis fulgens (Abulén azul) constituyen

aproximadamente 70-7%% de la captura.




El resto esta integrado por Haliotis cracherodij

(Abulén negro), Haliotis rufescens (Abulén rojo), Haliotis

sorennseni (Abulén chino), y Haliotis assimilis (Abulén

rayado), {(Guzman del Proo et al, 197e6).

Las diferentes especies de abulén alcanzan tallas

entre los 10 y 18 cm. con un Peso promedio de .95 kg. a

rexc:epcién del abulén azul que alcanza tallas de 20 cm; y un

promedio de peso de .95 Kgq. (Mcallistexr, 1970). Una
especie que alcanza mayor peso es el abulén rojo que 1lega
a alcanzar hasta 1.5 Kg, de peso y una talla de 18 om. de

longitud (Mcalliste ¥, 1978).

Fn Baja California los bancos abuloneros estén
determinados en zonas (por la Secretaria de Pesca), Siendo
la 11 la que mayor produccién de abulén desconchado
presenta; con un 50.4%, seguida por la zona I que aporta un
26.4%, Y con un 158% y 7.3%, las zonas III y IV
respectivamente (fig 1); para el perfodo comprendido entre

1981-1987 (Polanco dJaime; et al 1988),

Los bancos abuloneros en Baja California presentan una
mayor abundancia entre los 2 metros y los 20 de
profundidad, correspondiendo hasta urn 50 a 75% del

total(Polanco Jaime; et al 1988).
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El  abulén es un organismo que esta  adaptado a los
sustratos rocosos, que puede estar asociado a diferentes

especies de Macrosystis, diversas algas rojas foliosas,

algas verdes, algas coralinas, y pastos marinos como por
ejemplo: Pterﬁgoghora californica, Egregia
menziesii,l aminaria farlowii, Laminaria setchellii,

Desmarestia spp, Cystoseira spp, Codium fragile, Ulva spp,

Phyllospadix 8p, Zostera marina, (Tegner; et al 198%9).

lLos registros de las capturas de abulén.parten de los
afos 40 notdndose un produccidén mdxima en 1950/1951 con un
volumean 6000 tons.lDurante los afos de 1951 a 1954 1la
produccién anual registra Qna gran disminucidn al solo
capturar 1525 tons. en 1954. Durante el periodo de 1998  a
1976 se estabilizé la captura én 2800 tons. anuales. En
1984 se observa el Ségundo descenso més proﬁunciado en 1la
captura con 400 tons;, para 1985 se ‘qbserva una ligera
recuperacién en las capturas llegando Ven la actualidad a
700 ton; Lelevier G., et al (en proceso) como lo muestra la

figura 2.

La pesqueria del abulén es de importancia econdmica en
@l mercado mundial por alcanzar valores de 25-60 dlls por
Kg., ¥y ha generado beneficio econdmico hasta por 8 millones

de dlls para 1982 (Rocha C. 1985).
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Tfgura 2. Captdra de abuldn desconchado en Baja

California de 1940-1988 (fuente estadistica de la
Secretafa de Pesca)




Bl valor de venta del abuléh por tonelada en el
mercade mundial ha tenido cambios considerables gque van
de 700 dlls en 1969 hasta 18,900 dlls en 1987; Lelevier

G., et al.den proceso) como lo muestra la figura 3.

EBsta pesqgueria es de suma impeortancia por generar un
gran namero de empleos a las comunidades riberefias de las
cuales depende aproximadamente 30,000 familias de la
peninsula de Baja California, Lelevier 6., et él {en

Proceso)

La industria del abulén en Baja California data de
fines del siglo pasado, pero hay evidencias de dque el
abulén fue utilizado como alimento por los indigenas de la
Co-sta de California. Los registros histéricos sefialan que
los chinos immigrantes de California en el sigle pasado,
fueron los primeros pescadores del abuldn después que los

aborigenes de estas regiones {Rocha 1985).

La pesca la realizaban de manera artesanal y colectaban
al abulén por medio de largas con un gancho, arrancando el
moluscoe de las rocas durante la marea baja. El abulédn
extraido era secado al sol y postericrmente se enviaba a
Oriente partiendo del puerto de San Francisco California,

B.U.A., (Rocha 1985)
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Fifura 3. Venta de abuloh desconchado en Baja California de

1965-1986 (fuente estadicstica de Ta Secretarfa de Pesca)




Debhido a gue los chinos no eran buenos buceadores, se
limitaban a capturar el abulén de las zonas de baja mar y
aguas poco profundas lo que limitéd el desarrollo de la
pesqueria. Posteriormente a principios de siglo comenzaron
a establecerse en la costa noroccidental numerosos camp.osa
pesqueros, que se dedicaban a la pesca del abulén y de

otras especies (Rocha 1985).

La extraceién del abulén en 1912 pasé a manos de los
japoneses utilizando para ellos escafandras, lo gue fué un
paso decisivo para la creacién de las primeras plantas
industrializadoras del abulén de Baja California (rocha

1988).

La primera industria que elabord abuldn enlatado fue la
establecida en San Quintin por los hermanos Bernstein gue
para 1919 exportaron 700 cajas a las Islas de Hawaii; y
posteriormente incrementaron su produccién a 7,000 cajas
utilizando proceso mads modernos, para aguella época como
engargoladoras manuales. Por diversas razones, entre otras

la escases de agua y la evasién de impuestos, ocasiondé que

‘los hermanos Berstein trasportaran todo su equipe a Isla de

Cedros, donde el recursc era més abundante y con acceso

facil a la planta procesadora de abulén {(Rocha 1985).



La aparicién de la segunda planta procesadora de abulén
de Baja California en 1930, lamada Oceano, en Bahia
Tortugas (Lambexrt 1970), provocd que el gobierno de México
aprobara una ley en donde quedaba estrictamente prohibida
la exportacién de abulén fresco, con lo gue se haeneficiaba
México directamente, con el procesamiento del producto

(1985).

Después de 1931 las plantas de Bahia Tortugas e Isla de
cedros fueron compradas por el general Abelardo Rodriguez,
la década de los 30 la industria pesquera se establecio a
lo 3.élrgo de la costa del Pacifico, y para la de los 40° los
buceadores Japoneses fueron remplazados por los mexicanos

(Rocha 1985).

El abulén es una de las especies cuya explotacién .se
encuentra reservada a las sociedades cooperativas desde
mediados de los afos treintas. En la altima década han
participado 21 cooperativas; en 1978 se autorizd a la
4.C.P.P Bahia Palsa para realizar un proyecto de cultivo de
abulén . A cada cooperativa abulonera se le ha asignado una
zona de explotacién denominada "zona econédmica'; que a su
vez se divide en 4 zonas de captura en Baja California como

lo muestra la fig. 1 (Polanco Jaime 1989, et al)
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Zona II. De Punta Malarimo B.C.S., hasta el primer tercio
noroeste de Bahia Asuncién, B.C.S. Periodo de veda del 1 de

Agosto al 31 de Diciembre.

Zona JII. De Bahia Asuncién, B.C.8., a Punta Holcomb.

Periodo de veda del 1 de Agosto al 31 de Diciembre.

Zona IV. DE Punta Holcomb al arroyo el Conejo B.C.S.

Periodo de veda del 1 de Septiembre al 31 de Enero.

En un acuerdo publicado en el Diario 0Oficial de la
Federacién del 29 de junio de 1987 se establecié la talla
minima legal de captura por especie y por zona.

Talla Minima Legal. (mm)

Especie de abulén. Zona I 11 IIX 1w

Azul {H. fulgens) 150 14% 140 120
Amarillo (H. corrugata) 140 135 130 110
Negro (H. cracherodii) 120 120 120 120
Rojo (H. rufenscens) 165 165 o e e -
Chino (H. sorenseni) 140 135 130 110

Para la explotacién de estés especies se requiere de un
equipo de pesca que consiste en una embarcacién con motor
fuera de borda y un compresor y cuatro personas que son; el

huzo, bombero, cabo de vida y jaber'o 4 matador (Polanco



Jaime et al., 1989).

A partir de la década de los 80 se han intensificado
los estudios sobre la pesquertia del abulén como el de Marin
A. (1981) quién determinéd que las capturas sobre abulones
azules, rojos y amarilles debe de realizarse sobre
organismos de 5 afios de edad gque son sexualmente maduros vy
gque han alcanzado aproximadament de 13-14 cm. lo que

permite asegurar la progenie de la especie.

Rocha €. (1985) aplicéd modelos simples de rendimiento a
poblaciones pesqueras con los cuales determind una sobre
pesca ¥y el riesgo de un colapso de la pesqueria de abulén

(Haliotis spp} a corto plazo en la peninsula de B.C. Por lo

que determina gque se deberia de disminuir el esfuerzo

pesguero en un 60% global,

Segin los estudios realizados por Guuzman del Proo et

al. (1980), la pesqueria del abulén en México ha mostrado

la siguiente problematica:

1.~ No respeto a las tallas oficiales de captura por muchos
afios,

2.~ BErroneas épocas de vedas o cierres de temporadas.

3.~ Inexistencias por muchos an ‘os de cuotas de captura por
zona de pesgca.

4.~ No permitir una repoblacién adecuada de los bancos

abuloneros a través de una rotatividad de las areas de




captura.

El estudio presentado por Gueman del Proo et al. (1980)
sirvio para modificar la temporada de veda y el Tamafio
Minimo Legal de captura para Haliotis sgspp para la
temporada de 1981, con esto se proteje a los reproductores

para las diferentes areas de captura.

En la actualidad se han determinado tallas minimas vy
edades de captura y épocas de veda gue estdn basados en
paradmetros biolégicos, por otro lado se han detexrminado
los rendimientos de las poblaciones de abulén para proponer
una disminucién  en el esfuerzo pesquero hasta de un 60%
(Rocha €., 1985) pero no se han realizado trabajos en los
cuales se incluyan parametros econdmicos para las
poblaciones de abulones y poder llegar a una optimizacién
de la pesqueria lo cual se puede lograr con ayuda de

modelos Bioecondmicos dindmicos.
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Aplicar un modelo bioceconémico dindmico

a

la

pesqueria de abulén para estimar talla minima que pernmita

maximizar ganancias por concepto de la explotacién de

recurse en el tiempo.

este
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METODOLOGIA

Se determina la talla de primera captura de acuerdo
con la curva de Biomasa éptima de un cohorte del modelo de
optimizacién dindmica de Beverton-Holt descrito por C(Clark
(1976), con la férmula siguiente:

Biomasa éptima,

-1
P o d

§ + M - W(E) w(tH)

Donde:

B = Biomasa &ptima

i

P precio de wventa,

6 = tasa de descuento.

i

C costo del esfuerzo de captura.

M

if

mortalidad Natural
W(t) = peso que alcanza el organismo de acuerdo a la
ecuacién de Von BerTalamfy (Ricker 1975)

w(t¥) = derivada del peso que alcanza el organismo

16




Ecuacidén de crecimiento de Von BerTalamfy (Ricker 1975)

~k{t~-to) 3
W{T) = wo 1 - @g

Donde:

W o = Peso infinito gue alcanza el organismo

to = edad de Crecimianto
t = edaa de reclutamiento

K = tasa intrinseca de crecimiento

Derivada de 1la Ecuacidén de crecimiento de Von BerTalamfy

{Ricker 1975)

dw

Wit%) = — = 4g la formula W(t)
dt

-k{t-to) ]2 ~k(t—-tao)
witx) = lWo Ik i -e =]

Los datos utilizados para determinar el nivel optimo de '
biomasa vy el rendimiento por recluta son los obtenidos por

Doi (1977) yTegnar; et al (1989), para el abulén amarillo

(Haliotis corrugatal .




consideracionss

5

Bev

Parga dpgyar

fodrmula:

gl modelo Bioscondmico

Y

8n cuanto a4 la regulacidn de la

hacer algunas

pesquaria

utiliza a! wmodelo ds rendimisnto por recluta de
grton-Holt, descrito por Ricker(1973) con la siguiente
l ~kr -2kr  -3kr |
Y =Mr " 3e 3e e
— = F & W= - -
No Z Z+k Z+2k 2+3k

Donde:

M = mortalidad Natural

F = Mortalidad por Pesca

I = Mortalidad total (pesca y natural)
r = reclutamisnto

tr = edad de reclutamiento

r = tr - to

Z =F + M

18




Doi; et al 1977 (batos obtenidos de Bahia Tortugas e Islas
Cedros)

Coeficiente de capturabilidad g = 0,000203

to = 0.3306
M = 0.35
k = 0.27275%

W o = 1350 gr.

Lo = 18225



-

RESULTADOS

Con respecto a los resultades obtenidos con el modelo
de Beverton-Holt descrito por Clark (1976) para biomasa
éptima  podemos ver gue el méximo de biomasa nos indica a

gue edad debemos capturar los organismos de una cohorte.

Al  utilizar una mortalidad natural { M) de .10 vy
tasas de interés del 5, 10, 20, v 50%, la biomasa maxima
se dd a los 7 aflos 6 meses, 6 afos 6 mesges, DSafos 6
meses, 4 aflos 6 meses (fig 4), que son equivalentes
regpectivamente a una longitud de 156, 149, 138, 120 wmm
para cada tasa de interés (fig 7).

8i la M en la poblacién de abulones aumenta hasta 0.15
Yy considerando las mismas tasas bancarias, la edad de
primera captura es a los 6 affos 6 meses, 5 afios B meses, 5
aflos 4 meses, 4 afios (fig 5); lo gue qguiere decir gue la
cohorte =se captura a la talla de 146, 142, 130, 115 mm
respectivamente (fig 7).

En el caso de gue las poblaciones de abulén presenten
una M de 0.35 y las tasas de interés bancarias sean de 5,
10, 20, 50% ; la edad en que debemos capturar los
organismos es de 4 afios 6 meses, 4 afios 3 meses, 4 aflos, 3
afios 9 meses (fig 6), y la captura de la cohorte de
abulones se debe hacer sobre organismos de 124, 120, 115,

113 mm de longitud para cada uno {£ig 7).



Pasando a los resultados de rendimiento por recluta
hasados en el modelo de Beverton-Holt descrito por Rickex
(1975), en gque el rendimiento es graficado en relacién a la
mortalidad por pesca y a la talla de primera captura de una
cohorte, se obtuvieron las curvas de igual rendimiento,

Namadas isopletas.

8i tenemos una poblacién de abulones con una M de 0.10
v con un peso infinite de 1350, 1500, el maximo
rendimiento que alcanzan es de 415 y 460 gr, a una talla
de captura de 152 vy 150 mm de longitud, con una mortalidad
por pesca { F lde 0.7 y otra de 0.5 que coresponde
esfuerzos ( £ ) de 8860 y 6329 viajes/hombres/mareas,

respectivamnente |

8i tomamos en cuenta gue la talla minima de captura,
establecida por la Secretaria de Pesca que es de 140 fﬁm
para el abulén amarillo, el méximo rendimiento gue se puede
obtener de los organismos es de 400, 440 gr, con una § de
0.4 0.35 gue eguivalen a un £ de captura de 5063, 4430

viajes/hombres/ mareas, para cada caso,

En el caso de que las poblaciones de abulén presenten
una M de 0.15 vy de que el pesc infinito del abulén sea de
1350 y 1500, el maximo rendimiento gue podran alcanzar los

organismos serd de 300 y 318 gr, a una talla de captura de

a

21



143 y 142 o de longitud con una F de 1.30 y 1.1 que
equivalen a un £ de 16455, 13924 viajes/hombre/marea para

cada valorx infinito.

Para la talla de primera captura de 140 nm de longitud,
impuesta por la Secretaria de Pesca, el madximo rendimiento
que alcanzan los orxganismos es de 290 y 315 gr, con un

mortalidad por pesca de 1.25 y 0.8 que equivalen a un

esfuerzo de 16822 N4 10126 viajes/hombres/mareas

respectivamente (fig 9).

8i aplicamos tasas de interés bancarias del 5 al 15% a
la pesqueria de abulén en Baja California podemos
determinar a que talla se deben capturar a los ocrganismos y
que rendimiento por recluta se obtendria de pé;blaciones de

abulones.

Considerando lo anterxior y con una M de 0.10 ademas un
peso infinito de 1425 gr (promedio de los dos pesos antes
citados), con las respectivas tasas de interés del 5, 10,
15%, se determina gue los organismos se deben de extraer
del medio marine a una talla de 155, 149 y 142 mm de
longitud (fig 7), esto representa un rendimiento medio de
425, 410 y 380 gr. con una F de 0.65, 0.55 y 0.45, que

equivalen a un £ de 8227, 6962, 5696 viajes/hombres/mareas

para cada caso (tabla 1).

22



5i la tasa de mortalidad es del 0.15 y el peso infinito es

de 1425 gx, con una tasa de interés bancaria del 5, 10 vy
15%, se determina una talla de captura de 146, 142 y 135 mm
de longitud a las que les corresponde un rendimiento medio
de 315, 310, 290 gr equivalentes a una mortalidad por pesca
de 1.15, 1.05, 0.85 gue es igual a un esfuexzo de 14556,

13291, 10759 viajes/hombres/mareas respectivamente (fig

9.
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DISCUSIONES

En este modelo bicecondmico empleado, los parémetros
tanto bioldgicos como econdmicos son fijos, aungque sabemos
que estos pueden cambiaz, como por ejemplo la M debido a a
uﬁ cambic en las condiciones ambientales.
ecosistema (camblos bioldgicos), v los que presenten las

tasas de interes.

Con el modelo bioeconémico se ohserva que al auvmentar
progresivamente las tasas de descuento, se obtiene un
decremento de la talla éptima de primera captura, debideo a
que el valor de ventas es mAs remunerable en el presente
gue dejar el recurso para una explotacién futura por la

razén del decremento del valor del dinero en el tiempo.

Al wvariar la M de .10, 0.15, 0.35 ¥y manteniendo los
deméds factores fijos, la talla éptima de primera captura
disminuye, debido a gque la mortalidad natural esta
afectande al recurso, lo que implica gue las ganancias
futuras al dejar de pescar en el presente serian menores en

relacién a un incremento de esta variable (fig 7,8),

5i la poblacién se ve afectada por efectos
naturales del medio awmbiente que provoguen incremento en la

M y consideramos tasas bancarias crecientes, los organismos
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de acuerdo al 4ptimo del modelo bioecondmico deben serx
capturados a edades (tallas) cada vez mehores, con
rendimientos mwé&s bajos, por lo que las poblaciones de
abulén pueden experimentar una sobreexplotacidén debido a un
descenso en la biomasa a través de los afios de captura.

El rendimiento por recluta se ve éfectadn por la
mortalidad natural, si ésta se incrementa en la poblacién,
el rendimiento méximo gue se obtenga por recluta decrecerd,
por lo que la mortalidad por pesca y el esfuerzo en
consecuencia experimentarian un incremento si se quisiera

mantener el mismo rendimiento.

En cuanto al rendimiento por recluta gue se logra c¢on
la talla minima legal vigente, observamos que se podrian
lograr en generdal mayores rendimientos con una talla mayor,
¢gque implicaria en el transcurso del tiempo, un aumento del
esfuerzo de pesca (tabla 9)

Ya ¢ue las tasas de Iinterés bancaria (para las
inversiones de la pesqueria de abuldén en dolares) en los
Gltimos diez afios no son mayores del 15% y que la actual
es - de aproximadamente del 10% {(*) CP Jesus Lere,
comunicacién personal ), utilizamos ésta dltima para la
determinacién de la talla éptima de primera captura, dada
la situacién econdmica vigente,

(*¥) Contador de la Cooperativa Progreso dom. Calle 6ta y



-

Macheros.

Al hacer uso de una mortalidad natural de 0.35 y
aplicarla al modelo de rendimiento por recluta de Beverton
-Holt (Ricker 197%5), los resultados obtenidos estuvieron
muy por debajo de los rendimientos reales gue alcanzan los
organismos, por lo gue se descartaron y no se compararon

con la talla minima legal y el modelo bioeconémico.

Consgiderando por lo tanto como vAlida la M de 0.10 a
0.15 se observa que las tallas éptimas de primera captura,
obtenidas con el modelo bioeconémico con tasas de intereés
del 5 y 10%, dan rendimientos mayores gue la talla minima
legal gue se lograria a futuro con un incremento de

esfuerzo (tabla 1).

Bl mismo comportamiento se tiene para una tasa de

interés del 15% y una M de 0.10 aplicado al wmismo modelo.

En el caso de que la M sea de 0.15, y la tasa de
interés de 15% se puede ver gue la talla déptima su
rendimiento, son menores que los obtenidos por la talla

minima legal (tabla 1).

Los resultados obtenidos en el presente trabajo con el
modelo de Rendimiento por recluta de Beverton-Holt (Ricker

1975} son similares en cuanto al rendimiento en gramos, a

“los de Tegner et al (1989), pero difieren en la talla de
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captura ya que su valor es de 170 mm y lo obtenido en éste
trabajo es de 160 mm de lcjngitud como  maximo, esto es
debido a que la K y la to son menores a las utilizadas pox

ellos.

NDescrito lo anterior y con los datog preliminares para
la temporada de 1987 con un esfuerzo de 13392 viajes (para
la =zona I, I, 1II), obgservamos que el esfuerzo adecuado
para la talla minima legal de acuerdo a) modelo de
rendimiento por recluta, es menox que el aplicado ese afio,
lo que conlleva a una disminucién del rendimiento. Este
esfuerzo también es mayor en caso de gue se consulten las

tallas éptimas del modelo bioecondmico (tabla 1).
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- CONCLUSIONES

Al existir un incremento en la Mortalidad natural, la
edad, la talla dptima de primera capltura del modelo
bicecondmico y el rendimiento por recluta asociado a este

disminuyen.

El aumento de las tasas de interés utilizadas en el
modelo bioecondmico, determina gue los organismas deben de
capturarse a edades (tallas) menores, debido al wvalor
econdmico actual del recurso, v a los intereses gue

generan las inversiones en la pesqueria,

Un aumento en las tasas de interés proveoca que los
rendimientos sean menores con mortalidad por pesca y
esfuerzos cada vez menores, por la existencila de crganismos

de tallas de primera captura mids peguefias.

La talla minima legal establecida por la Secretaria de
Pesca de 140 mm de longitud estéd por debajo del rendimiento
maximo obtenido con el modelo por recluta Y del
bioecondmico, lo gue implica que si queremos lograr a largo
plazo mayores capturas vy maximizar el beneficio econdmico
se debe incrementar la talla de primera captura a 149 y 142
mm de longitud, con esfuerzos de 12315 ¥y 11330

viajes/hombres /mareas de acuerdo a mortalidades naturales
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de 0.10 y 0.15 respectivamente,

La pesqueria del abulén en Baja California esta
sobreexplotada por el alto esfuerzo aplicado a la pesqueria
que rebasa al déptimo determinado con el modelo de
rendimiento por recluta para la talla legal establecida vy
las tallas éptimas estimadas en el presente trabajo con el

modelo hioecondmico.
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+ RECOMENDACIONES

Al analizar una pesgueria es necesario contar con datos

econémicos y de captura, los cuales sean confiables.

Para hacexr un buen uso de los modelos biceconémicos vy
aplicarlos a la pesgueria del abulén es necesario contar
con los pardmetros bioldgicos de cada especie, en lugar de
gue un solo pardmetro sea aplicado a todas las especies, Yy

asil poder determinaxr el estado real de la pesgueria.

El esfuerzo que sea aplicado a la pesqueria del abulén
debe ser medido en las mismas dimensiones para todas las

cooperativas de Baja California.

Disminuir el esfuerzo de la pesqueria del abulén por lo

menos hasta 12500 viajes/hombres/mareas.

Aumentar la talla de primera captura por lo menos a 1456

mm de longitud.
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Figura 7 a. Tallas optimas obtenidas del modelo bioeconamico
Beverton-Holt (Clark 1976), para tasas de interes del 5 al
50% con mortalidades de 0.10 (m), 0.15 (¥), y 0.35 (A ),
para .un peso infinito de 1350.
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TABLA 1.- RENDIKIENTO POR RECLUTA PARA MORTALIDAD HATURAL DE 8.18 ¥ 8.15

NORTALIDAD NATURAL 0.18
DATUS OBTEHIDOS DEL
HOD. REKD. RECLUTA
bAT0S OBIENIDGS

DEL HOD. BIGEC,

TALLA LEGAL

HORTALIDAD HATURAL 9.15
DATOS OBTENIDOS DEL
H0D. REHD. RECLUTA
DATOS OBTENIDOS

DEL HOD. BIOEC,
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| 1aLLA LEGAL

TALLA
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