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FESUMERN

Los  Pinnother idae, conacidos como cangrejos chicharos, son
wn grupo  de cangrejos simbiontes asgoiados con andl idos,
crustaceos, sgquiluyidos, egeinodermos y moluscos.

Una de las especies gue se conocen de Finnotheridas an el
area de San Felipe, Baja California, México, es Pinnotheres
angel icus Lockington, 1877, el cual se encuentra alodado en
@l meldsco bivalvo Ostrea angelice Foohebyane, 1895

Lon el propdsito de describiv las fases e desarvrallo
posplanctdnica de esta especig, s rvealizaron colectas

mensual es que abarcaron dos periodos, el primero fTue de abril
a noviembre de 1986, v el segundo, en octubre 198B & mavzo
1989, ambos en la zona del intermareal de Campo Pescadoves,
(B.C.), localizado en el Aldo Golio de California.

S dncluye la descripcitn de las siguientes fases @ la
infestiva, la fase dura que soloa se cbservd en machos, v laws
cuatyn fases pos-duras, FID, FILL, FIV y FV. La fase pre-dura
o se obser v

Se praesanta infovmas ién bioecoldgica  Como 5 Spoca
reproductiva ¢ incidencia de hembras ovigeras), t&picos de
infestacidn, efectos de la relacidn entre el cangrejo vy el
agtidn, nfuney icamente s analiza su distrvibucidn espacial,
asl  como también algunas observaciones sobve crecimiento.
Ademds se realiza una sintesis comparativa de las conductas
reproductivas de los Pinnotheridae.

Finalmente se analiza la movfologia de la especie, en
papecial la del 3Jer maxilipedio, sugiriendo @sta la
asignacidn  de Pinnotheres angel icus A W NUBeVO  Ener G,
diferente de cuales guiesra actualmente descrito y nombrado.




ABRSTRACT

The Pipnotheyridae, Ertcwn  as pea-cyvabs, ave  a  group of
symbiogic crabs associated with annelids, crustaceans,
achiurans, echinoderms, and mollusks.

Oie of the species that are know of Pinnotheridae, in the
area of Dan Felipe, Baja California, México, is Pinnotheres
angelicus Lockington, 1877, which is ladging in the bivalve
mol Tuwsk, Ostrea angelica Rochebyune, 1895,

With the purpose to describe the post-planktonic development
stages of this speciesn, were been realized monthly collects
embracing two peviods, the fivst was from April to  NMovember
aof 1986 and the second one fvom Oobtubey 1388 to March 1989,
boath  in the midintertidal zone of Campo FPescadores  (Bol.),
localized in the Uppey Gulf of California.

Including the description of the next stages: the invasive,
the hard-stage that is observed only in males; and the {fouar
post-hard stages FI1, FLIL; FIV, and FV. The pre-hard stage
was not observed.,

Fresenting biloscologic information as 3 veproductive season
Cincidence of ovigerus females), infestation topics, the
affects of the relationship between the crab and the oyster,
numerically analyzing its spacial distribution, like so other
abservations about growth. Besides & comnpavative synthesis of
the reproductive behaviors of the Finnotheridae.

Finally been analisted, the anorphology of the species, in
gpecial the third maxilliped suggesting that this assigment
of the Pinnotheres angelicus to new genus, difierent than any
sthers previously described and named,
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Fig.

Fige

12, Tercer maxilipodo: a, dlarcopis Glassell, 19385
b, OQpisthopus Rathbun, 183%; «, Pinnaxaodes
Helley, 1BEG. a8

12, Tercey maxilipodog: a, Pinnodherelia HoMilne-
Edwards % Lucas, 18443 b, Tedrias Eathbun, 1894. a3t

14, Tercer maxilipodo: ay Indopinpisa Hanning %
Movrton, 1987 b, Pinnixe White, 183463 o, folaeropax
Rathbun, 1893, 41

1%. Tercer maxilipodos a, Tusidolferes Campos, 19893

C

b, Fabia Dana, 18351y o, Pinpotheres Bosac, 1801. 42
16. Tercer maxilipodo: a, Calypthrazotheres

Campas, 1990; b, Ostracotheres H.o Milne

Fdwards, 1353, 45
17 Tercer maxilipodo: a, Clypesasterophbilus

Campos & Griffith, 19920; b,Pissodacéylus

Smith, 18703 o, Parapinpnixe Holmes, 18%4. s
18 Tercer maxzilipodoy a, Lisatheres Holthuis, 1975;

b, Orthotheres SBakal,1969; o, Pinnotheres

angelicus Laockington, 1877, 47




Fig. 19. Vaviacidn de la abundancia velativa de hemsbras
inmaduras (e oy hembras grévidas O b )
de P. angelices en el tiempo, durante los
peviodos de 1986 ¢ a ) oy 1398889 (b ). 50

fFig. 20. Variscifn povoentual de la ocurvencia de dobkles
infestaciones causadas poy Pinpotheres angel icus
oen Ostrea apgelica, registrada en el tiempo para
logs periodaos 1206 ( a 3 y 1988-0% b J. al

Fig. 21. Variacidn de la abundancia velativa de machos de
Pinnotheres aengelicus, en el tiempo, registvada
duvante los perioados de 1986 (a) y 158889 . oz

Fig. 22. Variaci®dn porcentual de la ocuwrrvencia de intfestacidn
cavsada por Pippatheres angelicurs en Osérea angelica,
vedgistrada  en el tiempo para los periodos 1986 (&) vy
196883 (bl. B3

Fige 23. Bistvibucifn de frecuencia pov tamanos de 0. angeslica

o infestados O NN ) o infestados ]
por P. apgelicuas vegistrada en cada mes del
periodo 1986, ik

Fig. 24. Distribucidn de frecuencia por btamafos de Q. angelica

no infestados € ANV ) o infestados ( 3} por
P. apgelicur vegistrada en cada mes del periodo
158889, 59

Variacién del ancho de caparazfn medio mensual de

P, oangelicus durante los periodos de 1986 (al

y 1988-89 hi. Los intervalos indican el vango de

los valores vegistvados. s
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Fig. =

26 Relacidn entre 2] anchoe pronedico de la hembra de
Pinpnotheraes apgelicusx vy la longitud de Ostrea
anpgelica para los periondos de 1986 (ay y
198888 (bl. &0

o
o

Fige. 27. Riagrama de altura de Osérea angelica vs ancho

It

de caparazdn de hembras inmaduras o) ¥
maduras (1) de Pisnotheres angelicus. &2
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To TNTRODUCCTION.

El oestudic de poblaciongs go un aspecto DARsioo

Fayra  comaoey como 2 oestructuwran las comunidades. D oagud
i, g imporitante conooer coms ellas  se  incrementan 8
disminuyen en 2] tlempo vy espacio, cual es su bamaio, £
yesponden a los cambios ambientales, como interactian  entre

wioy que papel desempeian en la cadena alimenticla (Gueryeyo-

Villalwvazno v Flud

Garcia, 19E7).

Enn el Golfo de California, existen diversas especiss
mar inas ARV tienen imporvtancia  tanto [Elognl Wl b R € OMEs
goortdimica. Dentvo de las sspecies gque habitan en 21 Iitaral
B encuentran  los crustéosoes, wiee de los Gy upos tla
invertebrados mas qarandes v complejos. Entre 211os estén las
Pinoteridos, cangrejos  simbiontes adaptados para viviy
tdentya, sobre o junto con oltvos invertebrados marinoas tales
comz ascidias, andélidos, orusthoecs, equifividos, sguinodermos
y maluscos (Gohmitt et al., 1973).

Una de las epapecies gque Se conocen de Pinnobheridae pava
HBan Felipe, RBaja California, México, ps Pinnotheres angelicas
Lockington, 1877, alojadoe en el moluscoe bivalve  Oxfrsa
apgelicae Rochebrune, 18%3. E1 h&bitat de este mnoelusco as
fundamentalmente uwun  ambiente voooso expuesto en forma de
banca, delimitando ana franda en 1a linea de costa de la zana
de entvrgmareas, especificamente en el mesclitoral superior. Y
asi como forma parte de la fauna mavina, también es une  de
les vecursos  de importancia econdmica ya que os abdeto de

explotacidn comavoial.




Gamby 1 dn

{as ma asigrnadas a los Pinnothey idas,

conocidos como cangrejos chicharos. toe pinotéridos pasan
por  uria  metamcr fosis  muay compleja durante su desarvollao
posplanctdnico vy s expresa  principalmente  por camb ios
mor foldgicos & nivel de  caparvazdn,  patas caminadoras vy
abdbdbmen e las distintas fases del ciclo. Fste fenbBmena  ha
o asianado fuertes confusiones  taxondmicas, tales © CRE
descripciones de dos & mhs especies, con base en diferentes
fases de desarvollo de una misma especie ( Campos, 1989 a ).

1l conooimiesnto schre sistemblica vy bioecologia de los
cangrejos pinctdridos es incipiente, por lo gue son de  gran
impovrtancia los  estudios que complementen los  rubros  de
mor fologia, ciclo de vida v ecologia (Campoas-Gonzilez, 1988,

El presente estudic establece la descripoifn de diferentes

fases posplanctdnicas del cangvedo mul ato Pinnatheres
angelicoyr, 1o cuwal permitivd ne @solo davy una  identidad
precisa de esta especie, sino tambidn discutirvr su sistembtica
posicidn taxondmica actual. Hste trabajo s parte de  un
proyecta general sobre sistembBtica evolubtiva y bicecaloglia de
Finnotheridae del Pacifico Oriental que actualmente BE
desarrolla en el laboratorico de Invertebrados de la Facul tad

de Ciencias, U.A.RBC.

.
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I1. ANTECEDENTES.

Actualmentea gl Cconan imiento sahy e Ia
metamor Tosis posplanctinica  de Pinnotheridae se limita &
[rea s gatudias, Chriistansen Y MoDermobt C19580 1is
gatablecigron  para Pinpotheres oxtreoum Say 1817, ampliando

las abservaciones previas de Stauber (19453 v de Sandoz %

Hoploins C19473 . AfRos pués, Jones L1377 describhid
detalladamente las fases prosplancténicas de F.

novgerelandiae, y aclard las dudas de rveconocimiento entre
gsta euspecie, P. hickpani y P. pisow (cf. Pregenzer, 13978},
Caontenporbnecss a estos trabajos, se publicaron los resultados
de Fearce  (1966) sobre Fabie rsabguadrate v Silas ¥
Alagarswami (13967 sobvre Pinnodtheres sp., donde se analiza
informac ién sohre la biolaglila rveproductivay cicla de

desarrallo v 1la relacidn pinctdridoe - molusco hudsped.

Recientemente se han publicado algunos  trabajos Sl e
pinctéayr idos MEKLcanos, e incluyen thpicos aschre
sistemAtica, taxonomia, bhioecolagla v desarvollao

posplanctdnico.  Campos-Gonzdler (19060 descubvid un nueva
hud=ped para Pinpixae Ilittoraeles y registva a Fabia sebguadrata
para Raja California. Fosteriormente el mismo autor (19882
propong wa clasificacidn de la familia Pinpotheridae, bashndose
gn caracteristicas ohservadas en 3 el tercer maxilipedio,
regicnes del caparazbn, abddmen vy gondpodos,  descriminando

aguellas caracteristicas gue sugisven ser adaptativas al habitat.




oy bhase en estas observaciones, Campos (1989 &8 conclayd que

v

211, 193835 v . barboetuexr Deshone,

Fabia onguifalcula  GLa
1891, son en veal idad sspeciss del género Oréhotheresr  SDalai,
1969, gfnero que hasta este trabajo no se conocclan  para el
Facl fica Este., El mismo avtoy (Campos 198%a, 19901, nombra
dos nuevas  generos  Japidothsres con sl especie bipo

Pippnotheres margarita bBmith, 1869, yv Celyptrasotheresxr oom

eopecle Lipo Falbria granti Hlassell, 1933, Siendo
Clypeasterophilus @l N @Ey o el Finnother idaes mbs

recientemente nombrado (Campos y Griffith, 13990a)

Al sstudiar  las veclentss contvibuciones de Campos v
colaboradores, que se basan en un andlisis de varias sspecies
de la familia FPinnatherides, encontramos gue en la mayoria de
generos incluyeron especies gue deblan sery asignadas a otras
entidades gendricasz, & que en definitiva representaron géneros

FUBVOS para la ciencia.
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. L. TOFLCOB DE LA FAMILIA PINNOTHERIDAE.

IT. 4. 1.- SISTEMATICA: Algunas caracteristicas morfoldgicas

gue definen a un taxdn-génera.

La familia Pinnotheridae estd formada po un conjunto de
CANQY 8.3 0% simbiontes que taxondmicamente han  sido mal
definidaos. Estoe trajo coms consecuencia, la inclusidn evrvdnea
en algunos generos de especies que debieron reasignarse  a
obras entidades gendvicas. Campos-GonzlAlez (1388); ha anotado
gque el origen de estas confusiones deriva de tres fuentes
principales, las cuales no son mubuamente excluyentes:

102.~ El polimor fismo intvapoblacional que exhiben las
pinutéridos debido a la metamovfosis posplancténica.  bEsta
arigina cambios mor foldgicos, gque han  dado coms consecuencia
la ubicacidn taxondmica eguivocada de las especies.

prl R El usa de caracteristicas gue raflejan Ia
adaptacidn al h&bitat como diagnosis primarias., Tales
caracteristicas pueden ser usadas con cautela para segregar

diferentes especies. S5in embargo, sdu uso en la clasificacidn

generica podr i a rasul tar inapyopiado pov gue simil ar
microhabitat origina oorfologlias convergentes que podrian

e expresar las verdaderas relaciones filogenéticas; lo cual
== n regquisite primaric para  lograr LA verdadey a
clasificacidn natural.

3.~ La mala interpretacifn de las caracteristicas qgue

chijetivamente definen a un faxdn-géneya.




Dentra de la sistemdbica de Pinnotheridae es necesario
la b@isquaeda de carackteres gue no cambien durante el
desarvollo posplanctdnicoe de cada especie y establecer cuales
son las caracteristicas gue definen a cada taxvdn-génara.

En =1 cass de Pinnotheridae, las caracteristicas gue
sugisren ser adaptativas, son @ la forma general dexl
caparazdn, la de las patas caminadoras y los flecos de selbas
presantes  sobre el cusrpo de los machos; que no han sida
consider adas diagnfsticas primarias por el hecho de
encontrarlas en mis de un génevo.

Contraric a esto, varias caracteristicas del caparazdn
podrian usarse como diagndsticas primarias. Por ejempla, l1a
presencia de swoos (Fabia), la delimitacidn de rvegiones
(s tracatheres) Y la cort inuwidad de los mArgenes
anterolaterales del caparazdn (Pissodactylusd, las cuales en
conjunto con otras caracterlisticas primarias tales come  los
gondpodos, =21 abdbémen vy el tercer maxilipedio, permitivian
una definicidn abjetiva clea vayrios QENEY 5. Eatas
caracteristicas no veflejan = de manera vazonable -~ la
adaptacidn al habitat y podrian emplearse para explicar la
radiacidén adaptativa genérica de esta familia.

Respecto a los gondpodos, su uso ha sido muy limitado
principalmente debida a que el apéndice ri tiene
diferenciacidn en elemgntos terminales, come sg  observa en

otras familias de Brachyura.
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La movfologlia del abddmen se considera vestringida pava  la
descriminacidn  gendvica, ya que sspecies de diferentes
géenevos nuestran una conflguracidn semnedante v, cuandos vaoia,
lo hace scla en g2l macho & 1a hembra, no permitiendo asi  una
caracterizacidn simulthnea de ambos sexos. A pesar de  esto,
el abddémen, Junto con otyros  razgos  pusde APV AY @l
reconocimiento a nivel geéneyico.

£l maxilipedic es hasta abhora considervade wun elemento de
andlisis importante en la clasificacién gendrica de esta
familia, sin embargo, por si solo, su uso es limitado.

Arl, es posible postular gue los elementos gque permiten

astablecer L& definicidn abjetiva ¥ vierdader anente
discriminante para los géneros de Pinnotheridae son, an

ovden de importancia: el tercer maxilipedic externa, el
abdémen, las rvegiones del caparazénm vy los gondpodos. (Campos--

GonzAlez, 12088).
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5. 1. 2. Cicla de vida de Finnotheridae.

Fava 2l grupo  de cangrejos  pinctéridos S
Y @Conoc@n al menos dos tipos generales ele conductas

reproductivas.  La  primerva fue reportada por  Christensan vy
MoDermott (19582 para £. oséreum, en donde el macho vy hembra
en Tase dura wviven vy copulan dentro del primey y dnico
hudsped. Agul, el macho orece vy muda pPero pernanecs an
fase dura vy aparentemente puede abandonar un  huesped pava
infestar obtro y copular con obvas hembras. La hembra, por el
contrario, muda repetidamente después de la copulacidng
llevand: a cabo su metamor fosis de la fase dura hasta la fase
pos-dura IV, alcanzando agul su estado de gravides: (Fig.1).
LLa segunda conducta reproductiva se registra una vez gue
gl cangreJo ha completado su ciclo plancEfnico, mnudando vy

convirtiendose as!t en el primer cangredo verdaderc. LEste

infesta a su huésped intermediario, sudando a wun machoe o
hambra en fase dura. Es aguli, donde ambos poseen estructuras
natatorias tales coma setas largas y  plumosas para  una
existencia tempoval de vida libre; asl abandonan a su huésped
intermediario y participan en un enjambre copulatoric en mar
abievta (Fig.2). Despuds de désto, la hembra y eventualmente al
macho, infesta a su hueésped definitiva. La hembra muda repeti-
damente pasando de fase dura hasta llegar a la Tase pos-duvra

YV y que corresponde igualmente a un estadoe de gravidesz.

..HBW.




En el caso del macho, éste muida y orece  permaneciendo i
fase dura para fTallecey postericrmente. Este tipo de
comportaniento  ha sido docunentado poy Pearce 1966, 19690
para las especies Tuwidoltheres f(ex.Pinnpotheres) macolatus y
Fabia rubguadrata vespectivamente. Ubhservaciones preliminaves
indican un pabtvdn semejante parva Teridobficres margarita y P

ol iniaran (Campos, 198920 .
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(ovigeras)

hembras fase posdura ¥

O

hembras se desarrollan de

la fase posduraltala ¥

Y

machos crece permaneciendo

en fase dura Posteriormente muere Q

DENTRO DEL UNICO HUESPED

Zoeas en plancton

megalopa

juvenil fase predura

©

juvenil

fase predura

&

hembra fase dura |

macho fase dura |

copulacion

Fig. 1. Conducta reproductiva registrada por Christensen

McDermott (13582, para Finnotherss ostreum.
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{ovigeras)
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nembras fase posdura v

juvenil fase predura

O

hembras se desarollan
SEGUNDO HUESPED

de I3 fase posdurall ala V
{DEFINITIVO)

PRIMER HUESPED

juvenil fase predura
{INTERMEDIARIO!

hembra fase dura|

macho ¢rece parmaneciendn en

fase dura posteriormente muere G macho fase d“”. 1

HUESPED

(INTERMEDIARIO)

gnjamore capulatario

Fig. Z. Conducta reproductiva registrada por FPearce (1366,

1969), para las especies Tumidothercs (antes

Pinppatheres) y Fabia subquadrata.




Lo, 1. 3. RELACION SIMBIOQTICA CRUSTACEA-MOLUSCAH.

Frntre los orustdcecs se pueds  encontyar que los dechpodos
agrupan un restrvingido ndmero de especies simbidticas, tal es
2l caso de los cangredos de la familia Pinnotheridae, gue son
Las mbs estudiados dentva de Lo que exhiben este hlbito.

El  tévming simbiosis fue propuesto en 1879 por De DBarvy

para  indicar la asociacifn entre des poblaciones <con wn

compoy tamiento  de beneficioc  mutuo. Esto fue abandaonado
paulat inamente proy Tos biflogos del presentea 5k
gustituyédndose la antvigua definicidn interespecifica de

car&cter mas o mencs estable y permanente, v con diversos
v ados de beneficic (0 pevjulcial  para Tas especies
involucradas. La sinbiosis, asl entendida, se subdivide an
varias categorias basadas en la  interdependencia de laos
simbiontes. Se debe reconocer gue no btodas las relaciones
pugdsan uwicarse en wna categoria & en o0tva, dado  gue
frecuentemnagnte se sobreponen unas con obtras y en algunos
casos no se puede determinar la relacidn (Bohmidt y Roberbs,
1284, Campos-—-Gonzblez., com. persld.

Algunas especies de moluscos sirvven como huespedes para

var iosg arupos de  crustheecs, siendae los bivalvos las
reservorios mls  frecusnte para aquellos conocidos g ali bl

cangrejos  chicharos. Estos han sido catalogados por algunos
antores comno conensales (Fennuweoi 1970, AGnderson 1975, Garth y
Abboett 1980, y poy  obros como pardsitos (Christensen  y

McDermott 1958, Fearce 1969, Siltas  y Alagarswami 1867,




Telford 1982, existiendo poca informacidn eccligica sohre la

verdadera interaccidn crusthcea - molusca (Tel ford, 19832,

FPatton (19672, hace una rvevisidn de la presencia del
comnensal ismo entre varios grupos de crustioceos, teniendo tres
categor as en Yipicas ascociaciones de  connsales, o
involucran  wn comensal peguefio, seni-permanente Yy asociado
con wun hudgsped grande:  a) comensales  que se al inentan
independientenente de su hugsped, bl aquellos que comparien
@l alimente del huésped, y o) aguellos conensales gque  se
alimentan de los materiales asociados al huésped. Dentro  de
puta clasificacidn, la especie P. pisaw y P.ostreds a2 ublcan
dentro de la segunda categorla. bos hwdspedes favoritos pava
este grupe de comensales son los 1lamados mucoide-ciliar, qué
gon  organismos gue orean una corviente de agua con alimento
por medio de los cilios branguisales que permiten atvapar pe-
gueias particulas con aucus de esta covviente. Las cadenas de
mucus producidas contienen alimentos y son ubilizadas  poroun
nimero conocidao de crustlceas comensalas.,

fn base a la definicidn de comensalismo, la cual
invoalucra un beneficic para @l simbionte sin ocasionar
aparentemnents damo  alguno  para &l huadsped; puede SEY
ejemplificade con un caso registrado por Campos- Gonzdles vy
Macfas-Chhvesz, 1987, donde megalaopas Y duveniles  de
Petral isthes arpatus se vefugian entre la ooncha y o Ia
superficie del manto de la lapa Oracoibalfoun SRAACEUR,
sugiriendo= como anctan los avtores— gque el cangrejo evade la
desecacidn en bajamar vy disminuye la depredacidn en pleamar.

.N,l“‘am




Conbrario & esta relacidn de comensalisma,  existen  olvas
cascs  en donds el huésped s1 gufre wun dafio por parte  del
sinbionte. Casos oo Ldos Lo luyean & PFinnatheres
astreun  {(hudsped 1§ Cassosbrea virgindeca, Christensen v
MoDevrmott, 19588),  Pinpatheres sp. (hugsped: MNeretrix ocasta,
Silas vy Alagarswaml, 1967y, Fabia soubgaadratae {hudsped
Hodioler mpodioloex, Pearvce,1986) vy Pinnaotheres hickmani
(hudeped: Hytilus edalis, Pregenzer, L978). Bl dafo gue estos
cangrejos orasionan a su hudsped es principalmente sobre el
tejido branguial, ya gue la posicidn gue guarda el cangredo
cofr vespecto a su huesped es de tal manera gque las guelas vy
las partes bucales al manipular 8l a&limento dafa a lLlas
ctenidios, erosionando asl el tejido bhranguial. Fov Lo gue
easta rvelacidn es considevada — poy estos avbores - de

naturaleza parblsita.
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ITE. OBRJETIVOLH.

Conty by al conocimiento bicecollgico de

los orustéoens simphionbtes de la regidn del FPaci{ice riental

de Baja California, y en particular el grupo de LTos

Pinnotheridae, a travaés de los siguientes puntos:

1.~ Describirv comparativamente las diferentes Tases de
desarvallo posplanctdnico de la especie Pinpobheres angelicus
Lo kg toa 1877, encontrados dentro  del huesped Ostrea

angalica Hochebrune  189%.

22, NDeterminar con lo anterior, si morfSlogicamente
Pinnotheres angelicuxr Justifica la asignacidn de wn nueva

género en los Finnotheridae.

3.~ Bealizar un anAlisis comparvativo del ciclo de  vida
de  FPinnotheridae, tomando como base de contrvastacidn el

chtenido para P. angelicas.

A3, Registvar algunos aspectos bicecolbgicos de la
eEpesie. (e.0., habitat, época veproductiva e incidencia de

infestacibnl.




IV, AREA DE ESTUDRI0O.
Campo Pescadaores se encuentva ubicado en 1a

costa novie oviental de Baja California, a 31°% o4y 117N y

1igde 50y 2290, aproximadamente a 4.3 km al norte de San
Felipe, Baja California, existiendo un facil acceso a traves
de una brecha de terrvaceria paralela a la costa hasta llegar
a la playa en un campo burlsticos (Fig.32.

For su ubicacidn geogrbfica y topografica, el clima  del
lugar seqg@n FHoppen (modificado por Garcla, 1970)  es muy sgoco

y chlido. La ftemperatura media anual ambiental para la

estacidbn de Gan Felipe es de Z3°C. Las temperaturas mAximas se

registran en los meses de verano llegando a sobrepasar  los
40°C, mientras gue las minimas se registran en  invierna y
pueden descender hasta los 270 (Fig.4), S.4AFE.H. (13988-89).

Ea zona en gue se realizéd g1 presente estudic se
vestringift a la {franja rvocosa del mesclitoral  supevior
Cintermareall), uwbicada a 1.4 km al sw del campo turistico.
En esta zona se intercala susivato roocoso de diferentes
dimensiongs con  planicies  arenosas.  Debido a  su paca
pendiente, permite la exposicibn de un Avea aproximada de 1
km mar adentro durante los perlodos de marea baja.

El supralitoral en el Area de estuwdico es wuna zona
provista de rocas de diferentes dimensiones , y la exposicidn
es constante todo 2] afio, por lo cual, la desecacidn parece
ser ]l factor determinante en la distribucifn de su biocta,
llegando a cubyvirvse solamente en las mareas mis altas del
andr.

— 16—




£l mesolitoral se caracterizd povy el efecto marcado de los
factores ambiental es, tales  Comoz niveles altos el
evaporacidn g y  salinidad, asl como  tenperatuaras  exitvenas)
asimismo, presenta una gran cantidad de peguefas pozas de
mareas no nayores de 10 - 189 cm de dibhmetro.

Lag  pisos  del mesclitoral yvocose superior, medio e

inferior, estan caracterizados por la ocurvencia de una  giran

cantidad de gastvépodos, bivalvos, anomuros, cirvipedios ¥
algunas algas verdes calcérveas. Todos ellos  en My o
abundancia £n 2l limite del mescolitoral inferior [

infralitoral, correspondiendo en gran medida a lo anctado por

Brusmca (1980).

- 17..=.
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TEMPERATURAS
GOLFO DE CALIFORNIA

TEMPERATURA

MESES 1988/89

T TEMP. MEDIA  —— TEMP. MINIMA & —%— TEMP. MAXIMA

Fig. <
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V. MATERIALES Y METODDS.
L. -Muesty e

Lo muestrens para el suatudio £ 2
veal izaron  mensualmente de abril a noviembre de 1986, con
excepoidn de los meses de Junio y  agosto, conbtinuando de
octubre de 1988 a marzo de 19859,

Las colectas se llevaron a cabo en la zona del
mesal itoral superior (sensu Brusca, 19800, dividiéndose en 4
subzonas equidistantes a 80 mits y pevrpendiculares a la  1inea
de costa. La captura de organismas fue mensualmente a manad,
apyovechando las naveas mas bajas de cada mes.

De cada subzona se chiuvieron 50 ostiones al
ararv, los cuales fueron depositados en bolsas plAsticas  con
gl respectiva etiqueta.

2. Trabajo de Laboratorio:

A cada ostidn se le midid la parte mis
alta entrve las valvas y lo ms largo gque corvesponde desde el
umbo hasta el mbrgen distal, con la ayuda de un vernier (0,02
mm de precisidnd.,

aos los ostiones =t

o

FPosteriormente,
abrieron con la ayuda de peguencs cuchilllos de mano y  fueron
sgpayados aguellos gue alojaban al cangrejo.

Fara cada cangrejo se realizaron mediciones de largoes vy ancho
cdzl caparazdn ( hepbvas y machos 3, enpleando para ello un

micvromstro ocwlay v baJo microscopio estereosscdpico.

.._.:;::D_,.




Las fases de desavvollo de los cangredos fueron  exxaminadas
freaja Ta clasitficacidn Py opuesta prom Chr istensen v

MeDevmott, 1998 (Tabla 1. Adicionalmente,se registraron datoes

By Egicos  para P, oapgelicus, tales como  incidencia por
sEva, propoveibn de hembras gravidas, y determninacidn de  la
talla minima del ostifn infestada.

Teowdias Las cangrejos obtenidos  fueron figados ¥
preservados en Z-propanct al 50%, vy fuevon depositados en la
Coleccidn del Laboratorio de Invertebrados de la Faocultad de
Ciencias, U. H. B. C.

En la elaboracidn de los dibujos corvespondiesntes, se

utilizd un micvoscopio esterecsscdbpico con cAmara ldcida.

3.~ Anklisis Bioestadistico:
¥ Fara determinar los porcentades de
infestacién, doble infestacidn vy hembras grévidas, se calould
la abundancia relativa ( 4 2 de los organismos;  en dicho
chlculo se considerd el ndmero total como el 1004,
bl.~ Be elaboraron histogramas de frecuencias

de ftallas ( con & sin la presencia del cangrejo simbiontel,
can el proplsito de diferenciar si existe preferencia de
infestacidn por alguna talla del ostidn. Para ambos  periodos

el intervalo de clase fue de Zom.




cd. Para analizar la disposicidn espacial del
Cangivedo con respaecto a su hudsped, se utilizd el coeficiente
de dispevsidn, rvaxdn vavianza / media, asi comoe tanbién  las
pruchas de chi-cuadrada (2 x 23 vy el estadlabico " b8 " (SGokal
y Rahlf, 1979

@le— Lrecimiento:

Promedic mensual: Con la elabovracidn  de

estas gréficas es posible mostvar la talla minima vy mbxima
del  cangrejo simbionte, as! como también la variacibdbn de

talla promedio mensual para los dos periodos de colecta.

fi.~ Felacidn cangrejo/ostidnsg

Se relacionaraon  grupos por longitud del ostidén (en mm) y el
ancho  del caparazdn  del cangrejoc  (mmd), mostrando tallas
mximas vy minimas pava cada grupo. BEgstas se sefalan por  loas

puntos extremas, arviba y abajo regspectivamente, de la 1inea

que pasa por cada promedic.

R L
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MORFLOLOG I
-

WORTARMTIL

vy ooy lopodos aplanado:
y <dbo par de peveirdpodos con
siatan natatorias, dos pequeros
puritas blancos sobve el caparazfa vy
sobive gl esternum.

Capayardn vedondeado, delgado
mroesgquelets Tlexible, peridpodoas
delgados. No setas nataboy las.

Lo o
Pl

] S aplanado muy dur o, ey Lpo
aplanados con setas natatorias sobre el
3y oy Ato pary. B ograndes w5 blancos
sobve @l caparazon y el esternum.

A ar A

Capayazdn vaedondeado, sexoesgueleto delgado,
peveidpodos delgadas no sebas
Abdomen totalmente dentro del

Fledtpodos sin sebas.

Marygen del abdomen sobrasal tendo del swy oo
esternal . Los Ry imeyoE pares de pleao-
podos claramente ssgoentados vy provistos

Cort poesas sebas.

i

Aricho relative del abdomen mwecho whs grande
gue la fase precedente, alvanzando las caxas
e 1os pery dopads by w o votalmente desa
rrollados vy provistos de setas.

Mavgen abdominal shvepasando las  coxas de
log pereidpodos,. Pladbpodos Totalments desava_
llados. El color anaraniads de las gfnadas

e visible & btvravéds de su delgado caparazdn,

3
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Vi, RESULTAMYS.
D las 2133 ocutiones colectados se abbuvieron
tatal de BGO cangredos siobiontes, de los cuales 574 (667400
fuaron hembras - en diferentes fases de dessrvoello -y 286
(33,2872 fuervon machos.
VI, L. - FASES DE DEGARROLLO:

Fase I[nfestivas Frn el matevial EAg 8
papdcimen asignable a esta  fase fues encontyadoe seghn los
antecedentes. Fara la especie estudiada se colecto wn espéocinsn
Juvenil gque podria por su omor fologia senr asignado a esta Tase.

Fase Dwa I @ De btodo el matevial colec—
tacdo ningfria hembra fue asignable a esta fase. Todos los mas
chias covrvespondieron a esta Tase.

Fase Fos-Duwra: Las hembras colectadas

resultaron ser pertenecientes a esta fase, obitenidndose las

siguientes fases 1 Tase 1, (11, IV, V; siendo la fase V la

mas predominantes a través de todo el perlodo de muestreo.

Tados los cangrejos simiontes fueron encontrados dentro del

hugsped vy entre las vanguias de Osdrea angel icg.

VI, 1. 1.~ DESCEIFCION DE L.AS FASES DE DESARROLLD DE
Pinnotheres angel icds.

Fasl V.

Caparazdn  de forma ovbicular, mag ancho gue  lavgoy
liga, transldoido, membranosc, pubescente vy sin vegiones bidgn
definidasy los Angulos anterolaterales vedondeados, el margen
posterior  sinueoso; frente se cuwva hacila abajop  pedinouloas

Ul areas covrtos, dwhitas vy ojos ovales;  un thbercul o




prominente & la parte posterior del o

ittt basal e La

Voo

anvena. Fig. % a, b 2
1 teveer maxilipedic es de posicifin oblicua, o1 isguium
indistinguiblemente fusionado al ensanchado merus,; palpo de

tres arted carpus g2s largo vy ancho gue el propodos el cual

s ubica distalmente siendo agul donde se inserbta el peoguaso
dactilus terminal. (Fig. & o, o 2

_og quesl Ipodos son eloigadosy la palma se ensancha an pooo
distalmente teniends  en su mavgen inferior  una hilera de
sebtas  gque s proyectan hasta el dedo fidoey, el <cual  es
ligeramente sinucss, se curva hacla  arvviba distalmente v
teniendo  en suw margen cortante pequedfos dientecillos; el
dactilus es ligeramente curvoe vy su punta se dobla wn poco
hacia abajo, este artedo tienen wn peguenc diente provimal
gobyre su margen cortante; ambos dedo figo vy mbvil  dejan un
hugoo vy s entrecruzan en la punta cuando gstos se encuentran
cerrados., (Fig. &. alr.

Longitud relativa de las patas caminadoras & > 3 1 > «
la segunda ligervaments mas larga que la tercera siendo esta
Altima mas lavga gque la primerap; las parejas de pereibpados
son sim@trvicas excepto el segundo par, en donde el devrecho o
el dizguisvdo pusden ser de mayor longitud.  Los dactilus saon
ligeramente agudos y curves en la punta, sut longitud relativa
g 2 x4 3 r 1 ogiendo el dactile de la pata dos subigual o

mayor gue su o respectivo propodus. (Fig. & b,




Abdomen con sehbas  acbhre s may gen, we vedondeado
lateralmante sabrepasa las ooaxas e las pereldpodos
distalmente oiulitae completamente la cavidad bucal y ojos. Las

plelbpodos  estan cubievtos con setas, los dos primeros parves

soft Bivvamios

prépado  del segundo par mayoy que el del
py imer parv; endopodos conouan ndimero variable de artegos 78

e el primer vy segundo par, &-7 en el tercervo v cuarta par.

(Fig. & o, o 2.

FaskE IV.
Bl abdomen lateralmente cubre las coxas de los pereldpodos y
distalmente alcanza s&lo el primery esternitc tordoico.

” Log  apéndices abdominales con menos setas, endopodo de
togs primevas dos pares compuasto de &7 artejos, vy el de los

pledpodos 3y 4 con sole 4-0 artejos. (Fig.? ).

Fagk IT1.

Caparazém suborbicular, delgadao, membrancsc, yegifsn frontal
Ligeramente prolongada, la orbibal definida. Fatas
caminadoras simébricas en longitud, de foarma semejante a las
fasey previas pero con 2]l merus ligeraments mayor  que  los
GEY o artejos.,

Bl abdémen se extiende mas alllk del mavrgen esternal pevo
sin llegar a las vecindades del Avea coxal.

Apendices  abdominales clavamente bivvamios, con  muy pocas
gsetas ¥y no mls de cuabro dnconspicuacs avrtejos  an el

encdhpodao. (Fig.B8.,

L. ¥ S,
o
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Figq. &. Pinnctheres angelicus, Fase V, hembra:

a, guelas; b, patas caminadoras; c, ler y Zdo
par de pledpodos; d, Ser y 4to pladpodos.
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Capar azdn subiovbicul av 1 i, delgada, Arngul s
anterclaterales vedondeados, mavgen postericor veckop el
frente se prolonga hacia adelante v o es de forma pentagonals
venldn arbital definida o OJos ovales dovsalments visibles.

Iyeal Goxesa Patas

Chuerl Lpodos semejantes al Juvenil pero mis e
uamina@oraﬁ cde forma suboilindvica donde 21 merus es mayor
gue Llos otyos artejos; merus en la pata 1y 4 de gsubcilindrico
a ciltindyico.

Abddmen comoe 21 macho, cabe en el swoo esternal, cony 7
somitos Libres, apendice abdominales poco desarvollados vy osin
sptasy; selo el segoento basal  esta desavvaollado  pudiendo
estar  indicada ia bivvamiedad en los primeros dos  pares.
{(Fig. 9 2.

JUVENTL.

Capavazfidn  subcivowlay aplanade;, mavgen poastevior  veobop
la rvegidn frontal se prolonga hacia adelante vy es  de  forma
subpentagonal . Oios grandes, sobresalen la cavidad orvbital.
Anbenas vobustas, tan grandes como los ojos.

Guel lpodos fuerbes, proporcicnalomente mayoves gue cualguilera
de las fases anteriocres. Superficie externa de 1a palma
pareja la interna hinchada; el propodus ligevamente aplanade,
dactilus con wr diente en @l margen cortante gque se coloca
por detvhs de la mitad distal. Patas caminadoras desprovistas
de pelos o setas natatoriasg  merus apl anada dor so-

vairtralmente.

_—
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Loy b b ued

velativa de  las  patas  caminadoras

*oox 03 +x 1 x4, el mevus de la pata 4 es de forma

subocilindricas Abd&men

2l  surco  estevnal,

apdndices abdominal es.

FMACHD.

gemnejante al del macha, se coloca en

poses 7 somnitos libres y carece  de

(Fig. 103,

Muchoe mAs  pequenc gue la  heobrvay;  caparazén aplanadio,

cuborbicular, superficie dura, con el  frente avanzado  en

forma de  Tridngulo,

observahle en vista

deccendiendo ein una  punita  brusca, Fice

dorsal,  regidn cardiaca tenuvanenta

dafinida. Pedinculo de los ojos grandes vy fuerbte, decreciendo

de la base a la punta,

covnea grande. Un pegueis tuberoula an

la parte posterior final de la unidn basal de la  antena.

Huel ipodos fuertes, se engrosan en la mitad basal vy decrecen

distalmente, parte exterior de la mane oruzada transversalmente

poy una cordillera

granulada. Una hileva de pelos en el

margen inferior de la manc. Dedo fijo fuerte, enganchado en las

puntas, una ocordiliera de dientes acupando  enteramngnbe il

porciédn central. Dactil

i grande y cwvado en la punta, armadao

con  dogs dientes en la poroidn proximal final. Las puntas  de

los dedos cuando estan

Juntos se orvuzgan entre sl. Patas delga

das, segunda y tercera subiguales;, la primera corta ¥y la cuarta

mas  <ovrta. Dactili

terminando en punta.

SEL RS,

v ande vecho [egwiy pranh as @Erc Uy vadas
¥

Propodus de las édltimas tres patas oon




Abdamen moechee mhs anchs en

@l tercer segmanto @l cual

g5 casi bres- cuartos de Ia longuitud tobtal, gradualmente so
estracha del btevosry sl septioo segemnto, el cual es obtusamen
te redondeado. Abdomen v sternum pubecente Glassell, 19350,

(Fig. 117,

i
|
;




"sopodga 1d

O3 A 43 ‘S iscpodgard op aed Dps A 31 “‘p

fuswopge ‘D3 f1es.aop E31SIiA f‘q ffesaop eastA ‘e
feaquwsy ‘11 asey ‘SHoYsbue S AVUFo0UTg - 014

3 Q



Fig. 10. Pinncotheres an elicus, Juvenil:
a y b; vista daorsal.

=




Fig.

11,

Finnotheres angelicus, Macho:

a, vista dorsal; b, vista frontal; c, guela;
d, guela vista frontal; e, abdomen. (Tomados
de Slaseell, 193%).
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pdrpmy o agrupadas e el grupa G, gue

oy a 1ras

Indopinnive  Manning % Movbon, 1987 Fipnixe White, 16

L
ez,

ipuientes

O AR O 1

srapax  FRathban, L8

difevencias en rvelacldn & F. »Ficaxs  en Solaroplax

sppcuenbya insertao an o ase el

el gactilus s

vanbral del propodus vy oambos artedos son de longitud

[IHES RN

var Labilag ort canbioc el génevo Indoepinnixa, prasenta @l

actilus inserto ventralmente cevoa del punto smedio dael covio

yoancho propadus. (Figa. 141,

D, canstituwido por Tapddolberss Gampos, 1989,

vt

Fabie Dana, 18%1 v Pinnaéheres Hosmc, 1801, los dos prise

A corta e nl

gfneros oo caracterizan povguae el carpus ¢

sabulada propoduas vy el dactilus s angostamsnte espatul ado,

gy apodus. G

ancontrAndose dnserta en la regidn media del

pyxtrans distal no sobrepasa la punta de este d1bimo  artedda.

1 géneva Pinpothores poses uan palpo peguefis vy angostao, @l
carpus es  mlds cordo gue 21 propodas {0 caracteristica gue

comparte  con las obvo dos géneros 1, pero el dactilus, -

cuanda stk presents o, s linsal - delgadoe o sstillidiorone v

e ophouenbra dnserbao en la sitad proaximal sobre 2l sargen

caracteristicas P 50507

vzt al cierd propocus.
compatibles con P oangolicusx.(Fig. 105,

L oovupo £, ssth formado por o goneros de Calypéhrasodhs

Cafmaas 1990; Oetracathares H., HMilone bdweards, 1853
caracterizados povoue a8l palpoe del maxil ipedic sxterno esta
congstituido por  dos artejos. JOsdracodheres presaonta @}

propodus oblicuamnerte subbruncada, v oon Calypihrasodhoers

,..,;'i,{:) -
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CjLiee {3

arni IR IREG

{1

cogl muEstya sspecie. (Fig. 161,

U N A} P A S
Clenedy cus or s ey Rl Loz

v v i ffithy 1900, Digsodactylers  Smithy, 1870 ¥

diferencian de P

Fara FRAXRIY AN Fhal mes ¥ 1ET b 1

caclen ol

axpel fous poy La ausencia del sy ey @l

tevoer maxilipedio v el dactilus  es ouy dininuto o ausente.

Ery ool grupe 6, los gonervos constituyentss esthn agrupadas

L

dada las carvacteristicas moor Fol gl e oyvessentan  y e

presume gque pxiste una afinddad con Poangslicusy sin enbargo,

la  awaminacifn  de Lisodper Mod T s, 1975 Oribatherss

JIEE

pevmitivd  veconooay sl nuestra sapecie se

der eabon géneros. (Fig. 173

@ mhs

Lza poragus

corto gue @l omerus, v el dackilus se encuentra ern La

- - A pm e
3 ia fovina

auryadds

par e tel  propodus.

abyud Fadanente

v e cuat

prart dal capearazdi
cuadvangul ar con o vosbra de forma btriangulay -y son das
caracteristicas  gue apoyan la swclusidén de P aegelicos de

este gonerao. (Fig. 18 &Y.,

B gdnmaera Orthodhaeres, se diferencia mor foldgicamente

el palpo del tercer wmaxilipedic westd formado por

arbedoes, articulados disbtoe-proximalioente, donde el carpus s

mbs largo gue el propodus vy dactilus Juntosy adembs, este

mov foldgicas

Sl b L Jino@s muy

coner bas del caparazdng, gue pyresenta sn la regildbn cardia




“ias Longituadinalaes,

it tipe de

himal

hMabitat de wete  cangredae pindber vdo L] e b fnag o cler

pastropodos?, Lo cwal peraite la exolusidn de £. angalicos do
.

pate obve ghneroa. (Fig. 18 b,

21 A e i, en P, aogelicws, &l

Srval izandon ahova & n$nue

carpus es mayor gque el propodus y el dactilus es o estiliforme
yooomi o encusnbva dnserto on la mitad distal sobve el margsn

veantiral oyl loua del  propodus. Esta ocsrasteristica G an

v de las géneros ant

peculiar 1o ha

vostigisye se Trvata de o wn nuevo

VI, 3. RBELACION ORSERVADS M

yw Oelrea angeldica.

Y innarbhes

2x gngel icas

Al extrasy el cangrejo simbilionte del hudsped, se obhsoervd gue

la henbra ocupaba la mitad anterior de la cavidad del manta y

gue el abdimen del cangredo se hallaba bacia 2l primer par de

hemibranguias, mird festandose de gsta mansva wan dafoe en el

tejido debideo & la posicidén del cangredo  con yespe

et idn. Bl pyimer par de hemibvanguias presentd una veduooibn

dragstica de tejido al nivel del mavgen. Bl dafo scelo fue

registrada para & S gance vy se obser S ogue tanto henbhyas
ALY % e inmadiras 1o ocasionan. B el casao del g b

RV RN

Cpae mutc b mbs pegueio gue La haembval, o se

ringdy dalic sobre 21 lugay de ocupacidng ya gque  ésia nunca

mosted wia posicidn definitda con vespecto al hudsped. Alagunas

whicaba antve las patas caminadoras de la hembra &

encimna de sy caparasdn, aunque vegularmentes se le sncontyd o a

iy

wrr tado de la hembrya. Mo se detect®d ningdn tipo de alters

ey el Legido.

s
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IOLOGETEAL.

VEiL <. ALELINAE O8RS

Vi, . 1. Epoca vapy odu

Maemby as ovigmeras: B la Figiva 3% ose susstran los

vesulitados para  los dos peviodos de osoe S paedhe

neia de hembras  geévidas Mman e

L3
¥
]

b it 1a

constante, registrindose pava sl pry iloer aes e sepbisaobre an
pioo mdime de own 100X (Figura 19 ar.

el peviodo de 19080809 Fig. 19 by, se chtuavievan

e ocuy rang

e ooy oorhubive (97,0144 v el

[

cbyo en omareo (BB 7ANYL L meses restantes que abarcaran la

gpoca de dnvisynoe, vegistravron muay bados valoves porcentuales

Dabiles infestaciones: Se observd un compoviamisnta

similar & itréves de los dos maestyeos veaslisados; para ol
pervicdo de 1386, la cowrvencia de pavejas de macho vy heobra
fue constante, misntras gque para el pery iodo de 128E-09 ¢ a
partiv del mes de noviembreld, se registrd ouna maroada
disminucidn vepsntina hasta legar o vregistyvavse casi monas

then} 10 del Tobtal en maves. bas dabhles infestaciones foier an

2w macha y una hembra. Asimismo, no s

pavedas campusstan d

tuvo ningdn pspecinen bud

= e albesyvgara a mAs  de dos
cangrejos de un mismo sexo (Fig. 207,

Machos:  Para los  dos peviodos  se regisbv® un
compor tamienta similar al de lag dobles infestaciones, ya que
.

2uhos slemnpra2 S8 snoontvaron on parefa con o una heabra (nunoa

solasd;  a excepoidn de btres casos oowryidos duwvante los dos




Py ore® doan

mantran, e Llos oual Preay e384y 001

pee Lodos de

solamente al machs (Fig. 212,

ot de omue

5

Ciado ol wvidas Duwrants el

ercorhrd La cansistente de macho oy embya unbo

et del hudsped,; aunada a  las  asociacions

I [T-TEI3 con macho, asil  oome

Svacdas, oo 2 henbiy e

tambidn &l rvegistro de hembras grévides i la prsas

encantrd una hembra por huesped.

mactio. Sol amente

VI, 4. 2. Tépicas de infestacidn en dstrea anpgeslica.

Fry el andlisis de infTestacidn sensual (Fig
puads observar gue los niveles poroentuslies del peviodos 1986

aumentaron padlatinamente, desde abril con un 104 hasta el

mers de ochuabre conown reglistro de Z2705Y, abservBndose un
1igero cartesn 2noel mes de noviembre LD

Para la  oale oler 1038383813, la dncidencia de
infestacidn permanes id relativamants constanite a  braves  de

las  meses de muestr chitenidéndase saol amente dos meses oCon

alth itiveles porcentuales: cobtubye con un 38Y v noviembve

Al

a
TN 354

Py las Figs.23 v 24, se ausstyan los  di fevantboes

infesyados vy

grupas de tallas del hedsped indicando aguel 1o

Al im Sewva (U o exiats

BEF

infestados. BEn

preferencia por inf a algune olase en particul ar Amb o

et g

..... stuvigron represantados Doy oV ganl smos oo tallas

cer 2 hasta S6awm de alioc.




ABUNDANCIA RELATIVA { % )
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g

o
[~

o=
=3

£
L=

B
Q

8

[
Q

40

20
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b

Variaci&n de la abundancia relativa de hembras
inmaduras (4++++t) y hembras gréavidas ( +++—+ )
de P. angelicus en el tiempo, durante los
perlodos de 1986 ( a » y 1988-89 .( b .
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Variacidn porcentual de la ocurrencia de dobles
infestaciones causadas por Pinpothsres angelicus
en Qstrea angelicz, registrada en el tiempo para
los perlodos 19386 ( a ¥ y 1988-83% ( b ).
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Fig. 21.
durante los perlodos de 1388 (a) y 1388-39 (bi,
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Talas Lia-

THELLAE CON CANGEESO SN CANGERETD TaTALES

21 mm N 20t

EEeTE mm

TS eI IEY

TOTALES

)

TARLA T1L. - el

tados del anklisis de independencia ExX
clif 1hes ray del  irntermnareal oy

snhacibn del cangredo.

MNIVELES CON CANGRESD SIN CANGRE.TO TOTALES

B
i
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iy bhane

Lty
paEy Lodos
Tuesped
vagisbro
Fig. 25
fue ol
fFig. 200
chesr van
o enido
Jovenss
g5 pody
OVIQeras
B la
CreEsimie
el parioc
se pueds
COAMCHT &0
indica
CANGT 2.0
talla.
madin as

arande,

Pinnath anoel {oas PN

SLACTON AL HUESFED OGxdrea angel ice.

a tas tallas promedio de caparazdn pava tas  hembne o

Manbyras ovigerass SoddE@mos BUOeT By L B ambos
| 5ol ] ]

(RSN

y Pinpals agngel icoax, veclutd cont inuam @i sl

s apoyado pors (1) el

Oxéreag angelica. Lo ante
continue de ftallas ainimas para el afdo de 1986
arpy (21 una notable disminuecidn en la talla pyomadia

arvada en el mes de mayo, para el ano 198889

i3 (32 debido a gus las tallas mas  peguaias

durante nmoviembre v engyo. Do eston resultados

m s suglere  que el veclutamiento de cangrejos

fue durante todo la época de muestres, lo cual  esto
La  apoyar  poy el continwe encuentro de  hasbeas
v de dobiles infestaciones.

Fig.Z?6, se muaestran los datos sobre la relacidin de

nto de Poepeslicer con vespecto a su hudsped dorante

tivamente. En ambasz grhficas,

do 1986 v 198I-09, vesps
comtsiderar gue existe una relacidn divecta sntre el

v 2l hudsped, ya gque ! promedic del capavazdn
gue a medida gue va aumentando la talls promedic del
. a eobte se le puede encontrar en husspedes de mayor
Sin embeyrgo, es posible sncontrar cangrejdos hembras
sexualmente v de talla pequena en huespedes de  talla

aci cono cangreajos grandes en ostiones pegueiios.

.wﬁau_
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Fig. 25. Variacidn del ancho de caparazdn medioc mensual de

P. angelicus durante los perlaodos de 1986 (ad

y 1388-8% (bi. Lac intervalos indican el rango de
las valores reqgistrados.
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Fig. Z&. Eglacibn entre el anchao promedic de la hembra de
Pinnotheres angelicus Yy la laongitud de Ostres

ang=lica para los perlodos de 1986 (a) y 13988-88 <(b).
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v oml desarvallse de

mmopralaciona ol o

o cual  confivma gque s posible halloy hemby
Juvenilos vy hembras  maduarvas ssxgalmente ( talla pegueda) on
oetiones grandes, vy  hembras  madurar sexsualmente ttalla
grande)  en astiones de talla pagueda.

4, 4. RISTRIBUCTION ESPACIAL DE Pinspothsres angelicuy  BOBRE

3

S HUESTFED dsfrea angelica.

Se  tuvo  oomo resulitados gue las  hembras de  Pippotherss

angelicas, pava el periode de 1386, e chishy ibuyey on
agleatoriamente sobre la poblacidn de Dfﬁrea angelica, dada
gue el cosficiente de dispersidn ¢ 8 / X, of.  Sokal b4
Bohlf, 1979 1 ez muy cercans a uno, v oen base a la prusba de
Chi- cuadrada es aceptada la hipdiesis de  gus las  hembras
siguen una distribucidn de Polsson (Tabla IV al.

Fara el periodoe de 198B-8Y9, el ceoeficiente de digpesrsibn es
casl oErcandg & Wno, donde @l andlisis oe la Chi-cuadryada
da como resultado 2] recharo de gue las hembyas no 281guBn una
digtyibucidn e Poisson, miontras gue con la  prueha  de

-

distribucidn de "t" student, indica la aceptacian de dicha

hip&dtesis (Tabla IV bl
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MIT . JBTON

VID. 1. Fases e desarvollos

g desaryal Lo

Haw tende La oomparacidn de Las Tasas

sncontradas en la especie agul estuadiada OF. angelicasd, Lon

tensen  y  FMoDevrmott

pecta o las fases de prosy fihe

1958y pava la epspeoie Piopnotherey oxdraeos, encontyamos  gue
existen difersncias  entre ambas especies, tales come @ la
fam infestiva, descorita bhadoe sstas caracteristicas, na
fue asignable a ningun espéciman, sin enbargo el Juvenil

puade asignay esta fases, aun  de no poseosy

e antrado

caracberisticas propias de  dasta. Feto 1o peraite lag

caracteyisticas s foldgicas funoionale G LA prasmine i

el merus, el cual es mucho mas ancha gue 1o observada en
tas obtras Tasss. Lo gue esta morfoldgla apendicualar sugievs
una capasidad ambolatoria mds gue de  una capacidad natator ia,
permitiendoles al organisms la capacidad de buscar & su hudsped.
Lo gue se vegistra comno fases Pre-duras, oue vienen
signdoe g Tase intermedia entre la fase infestiva v la fTase
g Ay en  nuestra caleccidn ningdn organismno puda ST
asignable a weasta Tase. Chvistensen Y PMoDermott Cia5agy,

T ami L d consideran vy veconocen denbyo chezl desaryal Lo

posplanctinico a la fase I como fase duva, v las  {a CiLas

comprendan desde la 11 hasta la V, son designadas cone faseaes

Pos-duras. Para nuestra especis, la Tase duva no se oyeconos ih
poy L gue esta fase no se considera dentve  del  ciclos de
vdesarvollo de P. gagelicds vy se consideran Tases Pos-duras

Ta 11 hasta la V.

cesche

™




VEL.

Ciolo ee vida de Pisnodherss aanegerd JoaE

A ot

ey la relacifn antes  descoritay ta  ohisgrvacliones

olybanidas, G pede eatablooer CRRRE A

preswmiblanentas cogpi e dentro d Py lmeEy oy un oo hadhepad, pov

1o gue asbe oicla @s comparat ivamente similar al documentada

proar Dhnwistensen MoDevmott (1958 esto as Fundamentacds por s

10 un vegistvo constante de dla asnciacifn de hembya y  macha

a trvaves de los dos periocos, 23 gue la henbra slempre  Sg

haya enoontyada dentya del hudésped (por las caracteristicas
oy Tol Sgihoas grie presanta no suglaye LA adaptaciin

o

moy fol dgica para ung svistencia de vida libre) ¥, {3 @l

ereuentro de hembras gravidas sin 1a presensia del machc.

VII. 2. Posicién taxcondmica de Pdnpoiheres apgal s

v,

La posicién taxondmica de F. apgelicos ha sido cuesh ionadas
Masta ahora, ya gue oion base en el andlisis comparativo  del
Lo oer maxilipedio  an los  grupos  de CQENEr 05 For magdos

Aartifivialmenta, ou  dnclusids dentyro de alguno e estos

3y 4 e

géneras antes analizados s injustificada. Lo ar

5 EHLernas

apcyado aln mds pov las cavacterlaticas mov Foldgio

de cada taxdn.

Debido & gue eestya @specie, o o B carvacteriabl

tan peouliaves -, no puede sev inclufda en alguno e 8ztos
géneras, se considera en puste trabajo y en concordancia con
Campos-bions Al e ELORAY, aue un nuevo taxwhn-género  dabe  say

pnombrado para vecibiv o a Pinpatheres argel icauy Camnd S EHeEs L

Toipr




simbionte  sobre el fen Db o

a1

VI, 4. Eel

hogaped,

La velacidsn simbidtica gue presenta £. angalicas @ Wb

s particalar de los cangrejos pinater Ldos, ya F1en

ajusta Al concepbto de comensal isme (Dampos, Com. DEVS. .

Do acuerdo con las definiciones snobtadas, 1! comensal is6o
invoalucvya wn beneticios para el simbionte v ningdu dafio para
el hudsped (Mable vy Noble, 19873, Lo anterior no se apega & 1o
obrservado para la sspecie agol sstudiada, debido 2 gue 2l
hudsped muestya un dato a nivel del tejido branguial, por  1a
presencia del simbionte.

Considerando pste dado comna un efecto de la velacidn
tipo parasitica, vy tomands coms fundamentao las definiciones
proviamente  ancbtadas, e puede deciy que este tipos  de

velac i iy sev considerada coma bal S v TN U B S 151
¥

pardsito no o dadia a su hadsped, sine gue tambiidn es
metabdl icamante  dependiente del mismo, es deciv, la snevglia
igque 2l pardsite ubtiliza para sus funciones vitales provienen
exolusivanente del tejido reservorio.

Lama ya ha sido vegistyado, Fnhan cangyejos G
alimentan de las particulas gue el hudsped filtra; el  dafo
gue se observa  en el tejido byanguial,;, es considerado oomo
accidental  ya ogue @l simbionte  al  tomar  Ilaz particulas

Filtvyadas Coubiovtas  de  mucus) de entve los  {filamentos

de  la  byanguia, @ierce wun oandipules con sus pinsas

arvancandose de manaya, pegueios by or o hemiby anguias

AR




80 no se v compyobado gus el cangredo dngiava Las brosoas

trenasn las proebas e

ayvancados, vy opor tanto, no se
pava covvohovar y establecey gue fa  alimentacifs pyincipal

del cangredo  depende botalmente del tedido branguial del

J k. Aunado a gue las estrvucturas adaptativas oo Gon

avidenciables para wna vida pavdsiva.
Hasta el momento no existe  minguns prusba expevimental
veferents a la dependencia moebtabdlica en Tos tovmings andes

e Lomyados para cangredos simbiontes de aoluscoos,

e posibilidad de mantenosy viwvo CORgY ERJoE pOov un

lavgon  peviade de tiempo en condiciones de laborabtorio  fueva
del huésped, peromite vefutar las opinionss gue  registran a
wabos cangrejos coma parbsitos verdaderos.

Ffreviamente se argumentd gque las especies de pinobtédridos gue
coasionan un dara acocidental o a su hdsped no pueden sar
pardsitos, sin ambavgo, - debido a pste heoho -, tampooo se
les puede consideyar ocoms comensales.

VIT. G. Epova veproductiva.

Dados nuestros vaesultados Locdemcss
establecer que las henmbras grividas de Pinpodhsres angeslicus
puatden  encontrarse contindamente a travées de los meses  de
oy Lmaveray VEY Ao, ot oo y o ausentes £n Lo MmersEs
corraspondientes a invierno.

Bebido a gue Log ciclaos rveproduactivaos aelan

relacionados  con factores comne temperabtura vy disponibilidad
dea alimentos (Sastry, 13831, se pueds SURY 17 Ui ata

fluctuac il pareciara  bfener wina  relacidn proporcicnal  al

S




camhico  mensaal de bemperabtuwra supeyficial el oaguwa oy 1a

disposicidn de alimanto on el msedio duvante cada poeviodo.

VI &, Poveentade de dntfestacildn on Oxdrsa angelica

taridn @ IRE

f.0 vrabagor,

porvaesntajes oe infe

oty astan e T vegistrados por P e C1EvE,

Chivistensan vy MolDevaobt (1958) vy Pearce (196625 guienes

DETCIET A O o dones fyecuentes por arviba del 304, =
st e o AT, low  povoentaljes v sty adas Tluchuaran
alrvedodor  del 2A0Y. Estos resultados posiblemente indican  de
manera indivecta, 91 efecto producido por la gran explotacibn
pesguera gue sufren continuvamente los organismos hudspaed, Vi
que el porvcentaje  de infestacidn s ve  sopovibado pay sl
velativa disponiizilidad.

Sial izando nuestra z2ona de estudio, pgodeanos suponey gue

ciste una regulacidn en la densidad de la paoblacidn hudspead

meadiante varios factores, de tal forma ogue esto se vefleda an
¥

I pniveles porcentuales de infestacidn. Los factores podrian

ger: (1) gue el ndumevs de hugspedes sea bhado {(pov el efecto de

LV CHAT i=me

hudspend ,

la explobtacidnn peuaguaral y o f gua las
came estdn espuestos a grandess amplitades de maveas, ocon el

dinamisme e la masa de agua vy los  largos poeriados de

exposicibng disminuyen la pyobabilidad de i cacibin de P
gnoelicos epn @l onstrvelde Osirea angelica.

o respecto & la infestacildn pory balla, se concluys gue o
hay preferencia  del cangrejo por infestar alguna talla  en
particular, lo gue indica que es posible hallarlos tanto en
st iaones pequelos conc ostiones grandes. Asimisms, o existe

fe AT
SR




pvefaramncia oan la infesteacidn ¢ LAV gy A i

alyumia sona partioul sy del intermarveal.

SIFTENTR OV DESARRGLLO D Pinnadhesres

VIT. V. RELAZTOM EMTRE O

angel fcux.

amAlisis de talla promedio del cangvejo hembva sobre  laos

diferentes grupos de Osdres angellica, permite establecer qgue

erigte  wna estrechs velacidn entre ambos, o cual  aoincide

cot las ohservasiones realiradas para obvag asoodas Do
Findderida - Molusoo ¢ Chodathansen V Mo Dev ettt 1358,

Poarce, 1966 Pregenzer, 19783, Con base a o anterior podemos

soCoin: oe 20mm de

asgverar gue hogspedes de talla

Y el
alta, son capaces de albevrgar hembras en diferentes Tacses
incluyends  hembras ovigeras., Indiclmdonaos consecuentemente
gue  cangredos de tallas pegquedas pueden ser  encontvados  en

Bivalwvos de talla grande vy vicaversa.

tos resulbtados corvaboran las  observaciones vealizadas

para otras espeoies, donde se ha visto que @] crecimisnto no
necesariamente va ligado con el desarvollo. BEebo dditime,  sin
embarvgs, puade tener relacidn con gl sspacio disponibls para
crecer, presumiendo que el orecimientos del cangredo se vea
afectade  indivectamente por los factores gque rebardan el
cveoimiento  del ostidn

Forv consiguiente, @1 JTactor m&s  dimporiantes para oadoy ar
sexualmente vy por ende conpletar el desarevocllo pargceria ser

el alimento disponible,
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VETT L NS TON,
al Bl

(RO RIS ET
SUELEre una
Y gaitbamo

L} G
machas, v la

o =1

caracteristicas movfallgioas af

anali

Juvenil es considevado como la  fase  dntostiva,

erdicul avres gue
capacidad  ambulatoria, Lo gue le  gevmite &l

A it Padsned .,

PO ST E R O unioanentce 1a Tase Dura en

fase Fos-Dura en hembvoas de P oangelicous

Civer ol a moy Fologia  del

B

tevoey mavilipedia, parmite sugerviv la asignacidn de  wn

LV O SrHE a.

e Machao

v hembiva de Pl oangel ious viven y o copularn

dantya del primer vy dndao hudsped.

o3 fexs

can vespecta a

e as ovigeras Tueyfm mds pyadomioant

Tas obras Tases vy & los machas.

i Existe wha velacifn divectsa entve ol btamado del

cangveda vy el

L Mz

ostidn gue Lo albevrgaba

@uiste dependencia metabdlica del  tejido o

fluidos caorpovrales de P, argelicars con vespecto a s hudsped

0. angelicea,

Conno para considerarlo pardsito.

I3 Bl desarvolle en P. ergsl icus 0o necesay iamente

paba Ligado con el ovecimisnto.

1 M existe preferencisa del cangreda por ionfestar

alguwa talla
J3 Létg

distribucidn

g particular.

hembras de P, angel icusy presentardin una

A AT OB A.
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