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RESUMEN

Los afloramientos de la Formaci¢n San Diego. localizados en
el noroeste del Estado de Baja California fueron estudiados con
el objeto de describir la composicién faunistica., y relacionar
el grado de conservacién de los fésiles con los procesos que
dieron origen a los depdésitos. Se localizaron nuevos yacimientos
foeili feros. encontrandose 37 especies de gasterdpodos de los
cuales 7 estan restringidas a wuna edad de Plioceno: con
excepcion de dos. su registro fdsil se extiende al Holoceno, con
formas que habitaron en Areas poco profundas (menos de 45 m).
Las especies fueron depositadas en paleocambientes cercanos a la
costa, en playas de arena con secciones rocosas. El grado de
conservacidén de la mayoria de los gasterdpodos. evidencian
transporte, con excepcidn de una localidad. donde .la

preservacién de sus estructuras es completa.
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ABSTRACT

The outcrops of the San Diego Formation. 1localed in
northwest Baja California were studied to describe the faunistic
composition, and to relate the conservation degree of the
fossils with the processes that originated the deposits. New
fossgils beds were located, finding 37 species of gastropods of
whichs 5 are restricted Pliocene age. With the exception
of two. their fossil record extends to the Holocene. with forms
then inhabited shallow areas (less than 45 m.). the
species were deposited on paleocenvironment near the coast. in
sandy beaches with rocky section: the conservation degree
of the majority of the gastropods evidence transportation. with

exception of one locality., where preservation of their structurs

is complete.
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INTRODUCCION.

El hombre a traves del tiempo ha guerido conocer sobre el
rasado de todos los orgaﬁismos. indicando las causas posibles de
Su presgervacion. asf como el ambiente que existid en agquellas
epocag. Es también mediante el estudio ae los fdsiles que
logramos obtener conocimientos acerca de nuestros origenes.

El registro fésil solo representa una rPequeiia porcién de
los grupos de organismos que han existido en el pasado
geoldgico: =i bien en periodos mas antiguos. el registro fosil
es menos abundante que en los mas recientes., este no
significa que no haya existido una gran diversidad. Asi el
registro del Cenozoico. es mayor que el del Mesozoico y éste a
su vez. que el del Paleozoico. De manera gimilar. la
preservacion de los depdsitos fosiliferos se ve disminuida con
el tiempo. por regla general. debido a los diferentes factores
bidticos y abidticos a los que todo ambiente sedimentario esta
sometido. de manera que los vacimientos mas recientes tienen
mayor grado de conservacidn y ésta disminuye con el tiempo.

En la peninsula de Baja California. 1la mayoria de los
depdsitos marinos del Plioceno. cuya antiguedad se ha fechado de
2 a 5.1 millones de afNos (Harland. 1982). estan dispuestos a 1lo
largo de la linea costera oeste de Baja California. En ellos se
encuentran incluso representados, grupos de la fauna y flora
actuales.

Los afloramientos fosili feros localizados en el suroeste de
la ciudad de Tijuana. pertenecientes a 1la Formacisn San Diesgo
del Plioceno (Rowland. 1968). estan caracterizados por una

gran diversidad de gaster4podos. sin que hayan sido estudiados
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con detalle en fechas recientes. lo que motivd a ampliar el
conocimiento del Area. v la composicidén faunistica entre los
diferentes vacimientos fosili feros. Se determind el
paleoambiente: también se localizaron nuevos depdsitos. Ademas
se elabord un catdlogo de los gasterdpodos fdsiles de la
Formacién San Diego. yva que a la fecha. no existe uno para esta

Area.



ANTECEDENTES

ESTRATIGRAFIA. En base a los estudios realizados por diversos
autores entre los gue sSe encuentra a Gastil "“et al". (1975):
Rowland. (1988): Scheidermann v Kuper. (1979): Demeré. (1882):
Minch. (1964, 1967): asi como Ashby y Minch. (1984) entre otros.
se ha observado que la actividad tectdnica. ademas de -las
fluctuaciones en el movimiento del continente v del mar.
ocasionaron que en el primer caso. se conformaran estructuras
i gneas extrusivas e intrusivas: en cuanto al segundo, que se
depositaran rocas sedimentarias marinas Y no marinas en el
Mesozoico tardio y Cenozoico de Baja California (Valentine N
Rowland. 197@: entre otros). Con esta informacidén se liesaron a
constituir las diferentes unidades estratigraficas aue estan
expuestas en San Diege. Playas de Tijuana y Rosarito.

A continuaci®n se citan en orden cronoldgico las difesrentes
unidades egtratigraficas para el Area de Plavas de
Tijuana-Rosarito. (Minch. 1964):

a).- Eoceno.- Z1 grupc Powey, constituido vpor arenisca fina.
Cuyo espescr scbrepasa los 30 m.

o).~ Micceno.- El Miembro Mira al Mar. de la Formacién Rosarito
Beach. representados por basaltos de 91.35 m.

c).- Plioceno.- La Formacién San Diego con arena fina v
conglomerados cecn un espesor de 91.35 m.

d).- Pleistoceno.- La Formacién Linda Vista. Conglomerados v
arenisca consolidados y no consolidados de 3 a 8 m. Terraza
consolidada vy no fosilifera. la mas sSuverior es aluvién
indiferenciado.

La arenisca de colores claros que se encuentran en muchas

3
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dreas de la porcién suroeste de San Diego. California pertenece
a la Formacién San Diego y sus vacimientos se extienden
atravesando la linea internacional hasta adentrarse al noroeste
de Baja California (Rowland. 1968).

Los estudios relizados por Hertlein y Grant (1944). en el
area de San Diego. permitieron establecer que la Formaci®n San
Diego. es definitivamente de Plioceno y tentativamente puesto en
Plioceno medio. Ellos marcan que el primero en usar el nombre de
Formacidén San Diego fue Arnold en 1992. Ademdas. indican que el
afloramiento de Plavas de Tijuana es equivalente a la Terraza
Nestor. la cual presenta una elevacién de 7.61 m a 30.45 m vy es
relativamente no disectado. no consgolidado v con rocas
sedimentarias no fosilfi feras. Las Terrazas que. vacen al este de
Playvas de Tijuana tienen un rango de elevaciéﬁ de 74.680 a 91.35
m Vv que estd dividido en Eoceno. Mioceno. Plioceno. sedimentos
del Pleistoceno y rocas volcianicas: estas terrazas se formaron
durante las regresiones y transgresiones del mar.

Los afloramientos geoldsgicos de Tijuana a Rosarito fueron
mapeadas y descritas por Minch (19867). indicando que la
Formacién San Diego fue depositada sobre el Miembro Costa Azul
de la Formacion Playa Rosarito de edad Mioceno. que esta
compuesto en su mayoria de basalto. tobas. areniscas. brechas y
calizas.

La Formacisdn San Diego esta dividida en dos miembros: el
miembro inferior que consta de arenisca de tamaSoc fino o
grueso. de color gris claro a café. contiene ocasionalmente
lentes de conglomerados: la parte superior mide 60.1 m de

espesor; la parte basal de este miembro es comunmente de
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conglomerados con 4.6 m de grosor y es rico en localidades
fosili feras.

El miembro superior estid compuesto de arena y arenisca de
granulacién media a gruesa de color cafe amarillento., vy
conglomerados de guljarros: varios componentes de esta seccidn ,
parecen ser no marinos. (Minch, 1967; 1979: Valentine v Rowland.
1979: Rowland, 1972).

La seccidén de la Joya estudiada por Ashby y Minch (1984),
consiste de rocas de arenisca y conglomerados de canal,
que corresponden al Plioceno de la Formacidn San Diego que
sobreyacen a tobas pertenecientes al Mioceno medio de la
Formacién Playa Rosarito. La localidad inferior del area de la
Joya estd compuesta por lechos arenosos que presentan alta
concentracidén de fragmentos de conchas y sobré la superficie de
basalto, existen conglomerados basales irregulares y estratos
de arenisca de la Formacion San Diego. La arenisca basal esta
compuesta de lechos no bien confirmados a formas masivas
finamente granuladas y angulares, qQue presentan una coloracién

de verde-grisgiceo a cafe, conteniendo abundantes fodsiles

cristalizados.

BIOCESTRATIGRAFTIA:

En log trabajos realizados por Wicander (1979) v Demeré
(1982). se propone que la Formacién San Diego corresponde al
Plioceno. empleando como evidencia. la existencia de diverscs
megafdsiles y foraminiferos bent®nicos. Wicander (1970).
considera que la Formacién San Diesgo fueé  depositada

en un ambiente litoral a sublitoral que progresivamente se



tornd somero; la fauna plancténica estd caracterizada por
especies de aguas frias como. Gleobigerina pachyderma. y de
aguas calidas como, Globigerinoides trilobus trilobus. y 30
especies méds que sugieren una edad de Plioceno.

Rowland (1968), correlaciond las especies extintas en el
noroeste de Baja California con las de San Diego. Ventura. Santa
Marta y San Joaquin Valley en el 4area de California. donde
éstas son caracteristicas de un estrato del Plioceno. Las
especies extintas son: Dendraster ashleyt forma ynezensis,
Anadara trilineata, Chlamys parmeleer, Pecten (Patinopecten)
dillert, Pecten healeyi, Ostrea erici, Dosina ponderosa., Terebra
martint, Acanthina emersoni, Nassarius grammatus.

Deméré (1982). indica que Arnold en 1903, propuso dos
horizontes faunales dentro de la Formacién San Diego, basandose
en los afloramientos situados en Pacific Beach. donde reconocid
un horizonte inferior caracterizado por Pecten (Patinopecten)
healeyt Pecten stearnsti , Cpaiia anomnalia v Olivella
varicostata, siendo la primera, la m&s abundante v un horizonte
superior caracterizado por: Dendraster ashleyil, Crepidula
princeps, Pecten bellus, y raramente Pecten healeyi

Los trabajos realizados por Rowland (1969). Valentine vy
Rowland (1979), determinaron que las unidades marinas de San
Diego se extienden hacia el sur. introduciéndose al noroeste de
Baja California, esto incluye 1la Formacién San Diego del
Plioceno y quizads, tal vez del Plioccenc inferior. Concluyeron
tambien que la evaluacién paleoecolégica de las especies
extintas. aunada al analisis del sedimento sugieren gque la

fauna preservada en esa unidad. representa un ambiente



sublitoral de profundidades someras que contiene salientes
rocosas expuestas, mismas que s8e originaron de los depositos
volcanicos del Mioceno. los cuales estan por debajo del estrato
fosili fero: asi como playas de arena y un sublitoral arenoso:
probablemente la costa presentd zonas rocosas y playas de arena
en forma de bolsillo.

En los estudios Paleontologicos 14 Paleocecologicos
de la Formacién San Diego realizados por Shatzinger (1972),
Hitzmann (1980) y Figueroa (1982), en el condado de San Diego,
al sur del rio Tia Juana y en Telegraph Canyon. se encontr® una
fauna muy variada de moluscos. de las cuales. algunas especies
estan restringidas solo al Plioceno, como: Cancellaria

hemohtlli, Acteon cf. A. grandior, Ophiodermella graciosana,

entre otras; asi como Exiloidea rectirostris, Litterina
planaxis, Tellina carpenteri y Turbonilla idea, indicadoras
de Pliocenc tardio (post-Plioceno). Ademds se determin® que

estos especimenes fueron depositados en un medio ambiente
sublitoral ccn una profundidad de 9 a 27 m en un sustrato de
arena de granulacidén gruesa: en playas de arena con salientes
rocosas ¥y con influencia de mar abierto. La presencia de
Bittium asperwnrn en los deprdsitos. indica gque la temperatura
minima no fue menor de los 13 grados centigrados, y que la
temperatura maxima fue de 21 grados centigrados.

Minch (1884), hizo un estudio geoldgico y paleoecoldgico
del area de Playas de Tijuana encontrando 52 taxa identificadas
a nivel especie: de las cuales, cinco estian restringidas dentro
de la edad Plioceno: Arnadara Scapharca trilineata, Pecten Pecten

opuntia, Pecten Patinopecten healeyil, Venus Chione seguris var.



fernandoensis y Cancellaria hemphilli. Ademas de ©stas, quince
tienen un rango de Plioceno & Reciente. tres de Plioceno a
Pleistoceno. Las especies extintas son de gran importancia
para establecer la edad del estrato.

Las localidades ~estudiadas por Rowland (1972)., de la
Formacion San Diego en el noroeste de Baja California. contienen
Calliostoma, Ocenebra, Acanthina, Tegula, Thais, Architectonica,
Ostrea, e Hinnites, gue representan un ambiente litoral a
sublitoral rocoso. La presencia de Dendraster, Dentalium.
Cadulus, Tivela_ y ciertos bivalvos. sugieren un ambiente
sublitoral de mar abierto con sustrato de arena. Las especies
de Nucula, Panope, Spisula, Tresus y Nassarius., son elementos
predominantes de un sustrato limoso o limoso-arenoso a
profundidades de sublitoral o en una 4rea protegida.

La fauna de esta unidad estda representada por las especies
extintas: Pecten healeyil, Adnadara trilineata, Chlamys parmeleel

Yy Adcanthina emersoni . Ademds la existencia de ciertos grupcs

sugiere dos habitats distintos: un litoral a sublitcral
inferior rocoso, caracterizado por Calliostoma, Tegula,
Acanthina, Thars , Penttella, Y Balanophyllia: el segundo

corresponde a un ambiente sublitoral semiprotegido cuyo sustrato

arenoso a limoso estuvo poblado por: Panoope Nuculana,
Lasvicardium, Dosinta, Acila, Frotothaca, Sprsula, Siligua.,
Terebra, Dentalium, y otros grupos entremezclados como:

Calliostema costatun, Iachyrhynchus ercsus,
Chlamys hastata forma hericia, siendo estas ultimas. indicadoras

de aguas frias.

Ashby y Minch (1984), muestran dos localidades cerca de La



Joya, las cuales representan palecambientes cercanos a la costa.
la primera contiene un grupo epifaunal de litoral a sublitoral.
caracterizado por los siguientes generos: Balanus ,
dcanthina, Calliostoma, Olivella, Cantharus, Polinices. Tegula,
Thais, v Turritella. El segundo componente consiste en un grupo
infapnal caracterizado por: 4dcila, d4dnadara, Chione, Chlamys,
Dosinia, Siligua, Spisula, Protothaca v Calyptraea,
correspondiendo a zonas protegidas con arena fina vy sustrato
fangoso: también encontraron una fauna vertebrada caracterizada
por: Carcharodon megalodon, Carcharadon sulcidens, Isurus plana,
Carcharhinus sp. y Myliodbatis sp., asi como huesos de ballenas '
delfines. Se asume que los restos de estos grupos se acumularon

cerca de la costa al morir.



OBJETIVOS
OBJUETIVO GENERAL.

Describir la Paleofauna de la Formaci®n San Diego en el
area comprendida entre la Joya y Playas de Tijuana. Baja

California

OBJUETIVOS INTERMEDIOS.

1.- Localizar nuevas areas de estudio.

2.- Conocer y describir la composicidén faunistica de las
diferentes localidades fosili feras.

3.- Determinar las esvecies dominantes.

4.- Elaborar un catidlogo de la clase Gastrorpoda.

10



AREA DE ESTUDIO
El estudio se realiz® en el area comprendida en la zona
costera entre la Joya (kildmetro 14 = carretera escénica
Tijuana-Ensenada) v Playas de Tijuana. entre los
32° 27" 43" 'y 32 31° 53" Latitud Norte y los 117-
3" 50" y 117° T7° 20" Longitud Oeste: adentrandose por los
cafidnes existentes desde la costa. hacia el area de San Antonio

de los Buenos, en la regién noroeste del Estado de Baja

California. (Fig. 1).
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Fig. A.- Haps del nergests  ds  Ezia rod 2=t
localidzges estudiadas, B .-5CEC-FT1 X -—- FCEZ

FCBC-PT4, =

.- FCEC-PT5, X%
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_——~—~




13

MATERIAL Y METODO
Primeramente se efectuaron 3 salidas de reconocimiento de la
regisdn para localizar los afloramientos fosili feros
correspondientes al Plioceno: e llo consisti® en recorrer la
regién adentrandose por los caminos y cafiones existentes desde
la costa., hacia el 4rea de San Antonio de los Buenos.

Una vez localizados los afloramientos se realizaron 5
salidas de colecta y se procedid a extraer el material
expuesto mediante un muestreo exhaustivo: de forma tal que
aun los ejemplares menos abundantes pudieran ser
colectados. para asi evitar el sesgo hacia los dominantes.

Ya extraido el material, se procedid a etiquetar los
fésiles. anotando en la libreta de campo: Localidad. clave de
cada uno de ellos, grupo taxondmico al que pertensce. su
grado de conservacidn, posicidn que guardaban dentro del
depdsito y caracteristicas del sedimento. Locs ejemplares que
pcr 1 tipo de matriz que se encontraban no pudieron ser
separados en el campo, sSe llevaron al laboratorio.

En el laboratorio se efectud la separacidn de aquellos
especimenes inmersos en la matriz sedimentaria, para esto se
utilizaron diferentes procedimientos.

Para los gque estaban inmersos en roca. se utilizd para su
separacidén la ayuda de cinceles de diferentes medidas, martillo;
de forma que se fue triturando la roca logrando con esto
que se pudieran separar y descubrir organismos dentro de la roca
gue no eran visibles: en algunos casos se utilizé la maquina
cortadora de roca para la separacidn; este material es

caracteristico de las localidades FCBC-PT1 y FCBC-PT3.



Los fosiles que estaban inmersos en sedimento no
consolidado se separaron con la ayuda de un tamiz. con malla de
0.5 cm de diametro: los fésiles mayores que ©.5 cm se
separaron manualmente, para aguellos gue eran menores se
emplearon tamices con una malla de 2.36 mm a .45 mm en €stos

se utilizé el estereoscopio para su separacién.

PREPARACION DEL MATERIAL PARA SU IDENTIFICACION

El material que estaba inmerso en sedimento no consolidado
se limpid con agua y Jjabdn., para esto se utilizé un cepillo
dental, brocha y escoplos: algunos sélo fue necesario limpiarlos
con la brocha o cepillo: a aquellos que presentaron un
vaciado interno., sdlo se les elimind el sedimento del A&rea
de la abertura, para que mostraran estructuras de importancia
taxondmica que ayudaran a su identificacidn, y ademas al
conservar parte del material interior se tuvo una mayor
consistencia. evitando el riesgo de fragmentacicn al momento
de manipularlos. Los fésiles rotos fueron unidos con pegamento
para roca.

Algunos no se pudieron limpiar con ninguno de estos métodos
debido a su fragilidad: los organismos que al tacto se
desintegraban. son caracteristicos de la localidad FCBC-PT4.
Para estos se utilizd silicdén acrilico en "spray” ¥ un minimo de
manipulacién para que asi evitar su fragmentacién. Se procedid
posteriomente a identificar los ejemplarses a nivel especia:
auxiliandose para ello de referencias tales como las de
Gabb (1869), Arnold (1803), Grant y Gale (1931), Keen (1971),

Hertlein y Grant (1972), Abbott (1974), entre otros.

14
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Se cuantificaron los individuos de cada grupo taxon®mico
y se determinaron las especies dominantes mediante el Indice de
Dominancia de Simpson (Brower y Zar. 1979), que estid dado por la

siguiente ecuacidén:

N (N-1)

Donde: ID = Indice de dominancia.

Numero de individuos de la i-£sima especie.

I

n

N Numero total de individuos

Con los datqs obtenidos, se determind® la especie o especies
que caracteriza a la asociacién fésil y asi se efectud el
diagnéstico del ambiente previo a la formacién del depdsito.
Para la identificacidén del ambiente benténico marino se hizo
de acuerdo a la meodificacidén realizada por Valentine (1961)., a
la propuesta por Hedgpeth (1957).

Los fdésiles colectades pasaron hacer parte del acervo
museografico del laboratorio de Palsobiologia. de la Facultad de
Ciencias.

Los ejemplares mas completos v gque presentan 3us
caracteristicas morfoldgicas ma&s marcadas. fueron seleccionados
para integrar el catalogo fotografico de los grupos

fésiles de esta unidad estratigrafica.



Figura Z2.—- Algunas formas y medidas morfémetricas utilizadas =n
la descrircidn de los fdésiles. a). Turriculada. a). Fusiforme.
c). Globosa. d). Piramidal. e). Turbinada. f)Y. Conica. g).

Cilindrica. h). Angulo 4apical. i). Ancho. j). Alto o Largo.



DESCRIPCION DE LAS LOCALIDADES

LOCALTDAD Mo FCBC-PTL.

EDAD: Plioceno F.S.D.

DESCRIPCION: EIL afldi‘amienm fosili fero se localiza en wn
arroyo utilizado m%a el desagie de aguas mnegras. aue
desemboca en la playa. La localidad se encuentra a 49 m al sur
del fimal de las avenidas. Paseo Playas y Parque Azteca: el
estrato tieme wun grosor de 15 a 30 om una Longitud de
aproximadamente 30 m presentando una inclinacién de S grados 5
minutos con direcciém Este a Oeste- encontrandose en su
porcitén inferior a wna altura de 1 m. S.N.M. Litoldgicamente
corresponde a una arenisca fina de color café—amarillento: el
estrate fosilifero en alsunas 4reas esti totalmente litificado.
y en otras presenta el sedimento mno consolidado. facilments

disgregable .

LOCALTDAD Noz FCBC-PT3

EDAD: Pl ioceno F.S.D.

DESCRIPCION: Esta localidad se ubica en los cerros que se
localizan hacia el lado Ceste de la caseta de cobro de Playas de
Tijuana: los afloramientos fosiliferos se encuentran en cortes
de los cerros. los cuales estan constitul dos principalmente por
arenisca de granulacién mediana a fina. de color
café-amarillento conteniendo lentes de conglomerados b4
seudonSdnlos consolidados. Los fosiles estan contenidos en el
interior de seudonSdulos.

17
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LOCALIDAD No: FCBC-PT4.

EDAD: Plioceno F.5.D;

DESCRIPCION: Se localiza en Playas de Tijuana a 85 grados
Noroeste tomando como referencia el tanque No 5. que se
localiza en el km 6 carretera tijuana-Ensenada. Se encuentra
entre los cerros en un corte del camino a una altura de 990 m
S.N.M. El yacimiento tiene una longitud de 17 m v una altura de
40 cm: el sedimento es muy fino. no consolidado de un color
cafe-grisaceo. El material foeilifero tiene un alto grado de
alteracidén, presentando dilucién quimica. donde los carbonatos
casi han desaparecido y los fésiles al tacto se destruyen, por
lo que es muy dificil ser colectados: los fésiles presentan un
color rosa caracteristico. todos presentan vaciado no

consolidado y no estan fragmentados.

LOCALIDAD No: FCBC-PTH

EDAD: Plicceno F.S.D.

DESCRIPCION: Esta localidad se encuentra en el irea de Playas de
Tijuana a 30 grados Sureste. tomando como referencia el tanque
No.5: el estrato fosilifero presenta una longitud de 12 m un
grosor de 20 a 30 cm una inclinacién de 12 grados longitud Oeste
a una altura de 99 m S.N.M.

El sedimento esta constituido por arenisca fina de un
color grisaceo. no esta litificado y en algunos casos presenta
vetas de yesc de un color café. en algunos casos también los
fosiles presentan su vaciado de yeso Jjunto con la concha
original: los organismos se encuentran en su mayoria muy

fragmentados.
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LOCALIDAD No: FCBC-PT6
EDADt Plioceno F.B8.D.
DESCRIPCION: Este yacimiento estd localizado aproximadamente
a 150 m en direccién Noroeste de la localidad FCBC-PT5. a
97 m S.N.M. este afloramiento parece extenderse pof todo lo que
es la cumbre del cerro y se localiza a 15 cm bajo el nivel
del suelo, presentando un grosor de 190 a 15 ch Por debajo
del estrato se encuentra una capa de sedimento de granulacion
mediana a fina de color blanco.

El sedimento en ¢ésta localidad estd compuesto en su
mayoria por arcilla, muy poca arena y materia orginica. de un
color café: los organismos no manifiestan efectos de una

transportacidén marcada.

LOCALIDAD No: FCBC-PT7

EDAD: Plioceno F.S5.D.

DESCRIPCION: La localidad se encuentra aproximadamente a 79 m al
Noroeste de la localidad FCBC-PT68 y a una altura de 95 m S.N.M.
€8 un pequefio estrato que se distibuye a 10 cm por debajo de
la superficie del suelo; presenta un grosor de .19 cm una
longitud discontinua de aproximadamente 2 m El sedimento esta
constituido por arenisca de granulacién mediana a fina de
color amarillo-grisaceo; el estrato fosilifero no se encuentra
consolidado. los fosiles presentan vaciade de arenisca junto

con su concha original, de un color blanco-amarillento.

LOCALIDAD No: FCBC-PT8
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EDAD: Plioceno F.S.D.
DESCRIPCION: Se localiza a 50 m hacia el Oeste de la localidad
FCBC-PT6. encontrandose a una altura de 119 m S.N.M. Es un
rPequefio estrato que se encuentra a 10 cm por debajo de la
superficie del suelo; tiene un espesor aproximado de 15 cm vy
una longitud no determinada: el sedimento es de color
café—amarillento presentando poca arena, bastante arcilla vy
coﬁglomerado. Los fosiles presentan un color blanco-amarillento.
moldes y vaciados bien consolidados. asi como también presentan

su concha original.

LOCALIDAD No: FCBC-PT9a

EDAD: Plioceno F.8.D.

DESCRIPCION: Los vyacimientos fosilifercs se localizan en un
pequefio cafidn tiene una orientacién de Este a Oeste con una
profundidad de 1 m y una anchura que va desde los 0.50 a 4
m en su parte mas ancha.

El yacimiento fosilifero tiene un espesor de 15 cm de
alto. una longitud visible de 7 m presentando una pendiente
de 11 grados en direccion Oeste: este afloramiento se continua
en el otro extremo del cafén. El estrato estd constituido por
arenisca de color gris a café-amarillento, de grano mediano a
fino y gran cantidad de fragmentos de conchas d4andole un color
blanco-amarillento al estrato, el cual esta pobremente
consolidado: el material fosilifero estuvo scmetido a transporte

intenso. Esta zona es muy humeda y los fésiles estan sometidos a

alteraciones quimicas..
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LOCALIDAD No: FCBC-PT9b.

EDAD: Plioceno F.S.D.

DESCRIPCION: E]l estrato fosili fero se encuentra en la misma area
que la localidad FCBC-PTSa. El estrato foegilifero presenta una
inclinacién de 20 grados 30 minutos en direccién Oeste. su
espegor varia entre 10 y 30 cem con una longitud de 4 m
visible. El sedimento esti constituido principalmente por
arenisca de granulaci®n mediana a fina: de color gris a
café-amarillento. el material fosilifero estuvo sometido a
transporte intenso. lo que le da un color blanquecino
caracterizando al estrato. El estrato se divide en dos y la
continuacidén del estrato tiene la misma inclinacidn sélo que
en direccion Este: esta area no es humeda. se encuentra a 5 m

al Oeste y 1.5 m por encima de la localidad FCBC-PT9a.

LOCALIDAD No: FCBC-PTSc.

EDAD: Plioceno F.S5.D.

DESCRIPCION: Se localiza en el flanco Norte y a 1.50 m por
encima de la localidad FCBC-PT9b: el estrato fosili fero presenta
una inclinaci®on de 5 grados Oeste., con un grosor de 39 cm y
con 6 m de longitud visible. el sedimento esta constituido por
arenisca de granulacidén mediana a fina y muchos fragmentos de
conchas., gue le dan un color blanquecino al estrato. por encima

de €#ste se encuentra conglomerado.

LOCALIDAD No: FCBC-LJ1.

EDAD: Plioceno F.5.D.
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DESCRIPCIONs La localidad se ubica en la entrada a la

Joya, en un nuevo camino que construyeron hacia los ranchos
adyacentes: el estrato fosili fero se encuentra en el corte sur
del camino de aproximadamente 4 m de alto. en el cual el estrato
sobresale a 2 m de altura., de 15 cm de espesor y con una
longitud de 2 m Estd compuesto de sedimento de granulacidén
mediana a fina de color café-amarillento: no consolidado. el

estrato es de un color blangquecino.

LOCALIDAD No: FCBC-LJ2.

EDAD: Plioceno F.S.D.

DESCRIPCION: Esta localidad se encuentra en el Km 14, hacia el
sur de la ciudad de Tijuana. en un corte ocasiocnado por la
construccién de la carretera escenica Tijuana-Ensenada. a 90 m
S.N.M; el estrato ifoesilifero se encuentra sobre la Formacion
Playa Rosarito: el cual esta constituida principalmente por
basalto de color negro y por debajo de este. presenta lo que
corresponde a la arcilla metamorfizada de color rosa. (Minch,
1964). La base del afloramiento fosili fero presenta una longitud
de 25 m: esti compuesto. principalmente por conglomerado vy
arenisca de color café—amarillento:; al parecer esto fue
ocasionade por un canal o arroyo; el conglomerado disminuye en
cantidad hacia el sur presentando en todo el estrato. fosiles
que estan fragmentados: éstos también disminuyen hacia el sur
del estrato y presentan un color blanco-lechoso, principalmente
los que se localizan dentro del conglomerado:; algunos presentan

vaciados ya consolidados junto con su concha original.



RESULTADOS

En las salidas de prospeccidon se localizaron nuevos
depésitos fosili feros siendo estos: FCBC-PT1. FCBC-PT4.
FCBC-PT5. FCBC-PT6. FCBC-PT7. FCBC-PT8. FCBC-PT9a. FCBC-PT9b. v
FCBC-PTSc: las localidades FCBC-PT3. FCBC-LJ1 y FCBC-LJ2. fueron
estudiadas previamente por: Ashby y Minch, 1884: Minch. 1964 y
Rowland. 1963.

La localidad FCBC-PT1 se caracteriza por presentar una
parte del material fosilifero muy fragmentado: en tanto que otra
porcion consiste de vaciados, los cuales se componen de arenisca
fina. litificada y no litificada. de color café-amarillento. El
grado de conservacién es pobre y frecuentemente pPermanece
humedo el estrato. La composicién faunistica del depesito esta
dada por gasterspodos de los generos: Olivella, Nassarius,

Polinices, Crepidula, Solariella vy Turritelle. Algunas de las

especies identificadas 30on: Turritella coopert, Nassarius
grammatus, Terebra martini, y Cancelaria tritonidec. (Tabla
No.l). No fue posible cuantificar las abundancias. debido

al grado de consolidacidn del estrato.

En la localidad FCBC-PT3. los fésiles se encuentran embebidos en
los seudonédulos. Estos estan totalmente consolidados
compuestos por arenisca fina de un color gris a
café-amarillento: los fésiles han perdido sus conchas originales
sclc se pudoc encontrar vaciados y moldes: el grado de
conservacion es pobre. En esta localidad sdlo se encontraron

los siguientes géneros: Nassarius, Polinices y Solariella.
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Tabla No.1

PRESENCIA ¥ AUSENCIA DE GASTEROPODOS FOSILES DE LA FORMACION SAN DIEGO, EN EL MUNICIPIO

DE TIJUANA.

ESPECIE:

ficteosina aff. A. inculta.

Acanthina ewersoni.

Bittium (Stylidiun) eschrichii.
Buocinidae.?

Calliostona sp.

Calyptraea manillaris.
Calyptraea (Troochita) radians.
Cancellaria hewphilli.
Cancellaria rapa perrini.
Cancellaria tritonidea.
C. tritonidea var.fernandoensis.
Cancellaria sp.l

Conus californianus.
Crepidula adunca.

Crepidula excavata.
Crepidula onix.

Crepidula princeps.
Crepidula sp.l

Crepidula sp.2

Crepidula sp.3

Diodora aff. D. inaequalis.
Eulima rutita.

Epitonium bellastriatum.
Epitoniuw sp.l

Epitoniun sp.2

Epitonium sp.3

Epitoniun sp.4

Fusinus barbarensis.
Fusitriton oregonensis,
Jaton festiva.

Kelletia kelletii.
Maswelia gewsa

Megasurcula carpenteriana.
Megasurcula tryoniana.
Hitrella gausapata.

firchitectonica nobilis forma.discus.
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(Continuacion Tabla No.1)

PRESENCIA ¥ AUSENCIA DE GASTEROPODOS FOSILES DE LA FORMACION SAN DIEGO, EN EL MUNICIPIO0

DE TIJUANA

| ESPECIE: FTY 505 | P14 (105 | FRG | FE9 | 95 | B9S | A5 495 LS | 195
Muricidae ===
Nassarius grammatus. e SO, I_II—
Massarius perpinguis. SO O~ I D A A
Nassarius sp.1 T T T
Nassarius sp.2 Vo .
Neptunea smirnia. - (| e—
Mucella sp. O e
Olivella baetica. R

Olivella biplicata.
Ollivella sp.

Opalia varicostatun.
Polinices (Euspira) lewisii.
Polinices (Neverita) reciuzianus.
Polinices sp.

Seudowelatoma sp.

Solariella peramabilis.
Solariella sp.

Tegula funebralis.

Terebra martini.

Turbonilla sp.

Turritella cooperi.
Turritella sp.

Volvulella cylindprica.
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Localidad FCBC-PT4. el material sedimentario correspondiente a
una arenisca fina de color café-grisidceo no consolidado: los
fésiles colectados gson muy frédgiles;: con un grado de
conservacidén pobre, siendo imposible la extraccion v
cuantificacidén de los organismos. Los fdsiles que pudieron ser
extraidos e identificados son: Polinices (Newerita) recluzianus,
Polinices (Euspira) lewisil y Turritella cooperi. Siendo ei
estrato fosilifero pobre en gastrépodos, lo que mas abunda es
la fauna acompafiante como: Pecten healeyi, Pecten stearnsii,
encontrdandose algunos muy poco fragmentados. con las dos valvas

Yy en su posicién original.

En la 1localidad FCBC-PT5 los foésiles en su mayoria estan
fragmentados y retrabajados. Carecen de color y de algunas
estructuras morioldégicas originales: éstos sSon de un color
blanco amarillento conteniendo aun su concha original o parte de
ésta: en algunos casos. pocos fosiles presentan un vaciado de
arenisca no consolidada o algunos =24lo con cristales de yeso:
pocos organismcs solamente contienen el vaciado:; los fésiles
requerios menores que 19 mm no se encuentran muy fragmentados
como los mayores de 10 mm El mayor que se colecte fue de
60.4 mm En esta localidad se colectdé una gran variedad de
gastrépodos (Tabla No.l). Algunas de las especies identificadas
son: Cancellaria hemphilll , Cancellaria tritonitdea var.
fernandoensis, Nassarius  grammatus, Opalia wvaricostatum y
Terebra martint, asi como Cancellaria tritonidea, que tiene un

rango geoldégico de Plioceno a Pleistoceno: Diodora inagualis y

Faluulella cwlindeicas, con un rango de Plioceno a Reciente y 8



Tabla No.2
RANGO GEOLOGICO DE GASTEROPODOS FOSILES DE LA FORMACION SAN DIEGO, EN LA

LOCALIDAD FCBC-PTS
ESPECIES: OLI| MIO| PLI| PLE| REC
1 | Acteocina aff. A. inculta, ? ? -—+—+—
2 | Architectonica nobilis forma discus., -—-"__‘4“—-“ﬁ
3 | Bittium (Stylidiuw) eschrichii. —l+—+_
4 | Calyptraea manillaris. ——+
3 | Calyptraea (Troochita) radians. ? [ ? 1-_.
6 | Cancellaria hemphilli. —l T
7 | Cancellaria tritonidea _T
8 | C.tritonidea var.fernandoensis. —I
9 | Crepidula onyx. 1—1.
18| Diodora aff. D. inaequalis 1 IT*
11| Epitonium bellastriatun. Y
o . R LTI I
12| Fusitriton oregonensis. = ————— -
. e T, peeasen o S 1
13| Maxwelia gemma. —+ . 4'
Preese e ede e e eemarma R eEeaenedee oo eee- -r ------- ]
14} Megasurcula carpenteriana. T ———) 4!
pooecoes el e e e n B @ e s eaaee e e e e T -------
15| Megasurcula tryoniana. _T = 4
hecvocccoedavcoccccdesnncsa + ...... —fmmeee-
16| Mitrella gausapata. ey —— |
17| MNassarius grammatus. - = I )
18| Olivella bhiplicata. == —————
s noematen nanssadieesneankesyesendusenssaed
19| Opalia varicostatum. L—+
28| Polinices (Euspira) lewisii. S ]
L . . o= poms=oe= S b footaisan Frossses 4
21| Polinices (Neverita) recluzianus. -—_——+ : > |
---------------------- T------- -—eee - -
22| Solariella peramabilis. ——+ rs
23| Terebra martini. | 4_
24| Volvulella cylindrica. { s

.
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especiea mads del Mioceno al Reciente (Tabla No.2). Las
especies encontradas con mayor abundancia son Peolinices (Eupira)
lewisii, Polinices (Neverita) recluzianus y por Mitrella
gausapata; las especies raras son: Architectonica novilis forma
discus, Diodora inagualils, Fusitriton oregonensis, Maxwelia

gemma y Opalia varicostata (Figura No.3).

En la localidad FCBC-PT6 se han encontrado una gran
cantidad de gastropodos desde unos cuantos milimetros hasta el
mayor que fue de 100 mm En su mayoria las conchas estan
completas. pocas estan retrabajadas en el que han perdido su
color original. presentando un color blanco amarillento: el
vaciado que presentan los fosiles esta constituido
principalmente por arcilla y muy poca arena. Se identificaron

25 especies. de las cuales algunas son: dcanthina emersonti,
Cancellaria rapa perriny Cancellaria triionidea vAar.
fernandoensis, Nassarius grammaotus, Opalia waricostatum, v
Terebra martint; con un rango geoldgico de Plicceno. tambi€n se
identificaron a Cancellaria tritonidea y Crepidula princeps,
con un rango de Plioceno a Pleistoceno: sélc una especie tiene
su rango geoldgico de Pleistoceno a Reciente que es Diodora
tnaegualis (Tabla No.3). Las especies mas abundantes encontradas
son: Polinices (Neverita) recluzianus, seguido por Olivella
biplicata, Polinlices (Euspiral lewisii, y Nassarius gramnatus
(Figura No.4). En la (Tabkla No.4) se muestra que estas especies

tienen wun ambiente que va desde laguna costera hasta el

sublitoral interior profundo. Las especies raras son: Conus

californicus, Crepidula princeps, Diodora inaegualis, Tegula



Tabla No.3
RANGO GEOLOGICO DE GASTEROPODOS FOSILES DE LA FORMACION SAN DIEGO, EN LA

LOCALIDAD FCBC-PT6

ESPECIES: OLI| MIO| PLI| PLE| REC
1 |Acanthina ewersoni. | | _::-F _______ | ]
2 |Caliptraea (Trochita) radians. ? P — ]
3 |Cancellaria hewphilli. :::_::T ------- ;;;T ....... T ........
4 |Cancellaria rapa permini. | | | — T. ------ I --------
5 |Cancellaria tritonidea. R R = b P ‘
6 |C.tritonidea var.fernandoensis. T T r_ ....... T ....... I ------- ‘
7 |Gonus oalifornious. ]| ——
8 |Crepidula onix. | — — rossmmpuen)
9 |Crepidula princeps. _____"___"‘.?_" —| ]
18{Diodora aff. D. inaequalis l_——
L1 Fusinus basbarensis s
12|Fusitriton oregonensis. .
settoia ar, x et [T T
14| Megasurcula carpenteriana. I . ... ro— ro— }
13| Megasurcula tryoniana. EE———
16|Nassarius grammatus, N R = I ------- ‘
17 Massanius perpinguis. N e e
18 |Neptunea smirnia. ____‘_?___ F___:? _____ S—— Lm*
19|0livella bhiplicata. E5 e
2] naia vriostatun. SO O e N
21{Polinices (Euspira) lewisii. | 4_—m
122 Polinices (Neverita) recluzianus. | o ————
lsetnieia prasais s
;24 Tegula funebralis. I Lo ] S —
125 Terebra wartini. | } _________ A— I _______ I ________
{26|Turpitella cooperi. St
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funebralis, Solariella peramabilis y Opalia varicostatum: ge

encontraron 3 especies que se distribuyen solamente en aguas

profundas que son: Fusinus barbarensis, Neptunea smirnia y
Turritella coopert. También se encontré que los géneros
Polinices, Olivella, Megasurcula, Nassarius y Cancellaria

presentan preforaciones circulares en la concha.

La localidad FCBC-PT7 es poco abundante en gastrépodos
fésiles, de los que fueron colectados algunos estan
fragmentados; prgsentan un color amarillento: la concha mas
grande que fue colectada es de 190 mm: presenta adn la concha
original. con un vaciado no consolidado constituido por arenisca
de granulacién mediana a fina, las conchas estan Dbien

conservadas en los que se pueden apreciar estructuras finas: no

prresenta una transportacién evidente. 3e encontraron pocas
especies de las cuales Cancellaria tritonidea var.
fernandoensis, Nassarius grammatus y Teredbra martini., tienen

un rango geoldgico de Plioceno., asi como Carncellaria tritonidea,
que tiene su rango de Plioceno a Pleistoceno (Tabla No.5):; las
especies mas abundantes scon: Polinitces (Newerita) recluzianus.,
Polinilices (Euspirea) lewisii Terebra martini vy Turritella
coopert, en la (tabla No.8) se observa que estas especies
repregsentan un ambiente desde laguna costera hasta el
sublitoral exterior profundo. La udnica especie rara colectada

fue Cancellaria tritonidea var. fFfernandoensis (Figura No.5).

Localidad FCBC-PT8 esta localidad es poco abundante en

gastrépodos: los fésiles presentan un color amarillento a



Tabla No.4

AMBIENTE BENTONICO DE GASTROPODOS FOSILES DE LA FORMACION SAN DIEGO, EN LA LOCALIDAD FCBC-PT6

ESPECLES! cbFth. |

LITORAL | LITORAL
80050, |

[ADLITORAL

ARG ohE

g

LR

W @ N U B W N

18
11
12
13
14
13
16
17
18
19
28

22
23
24
23
26

foanthina ewersoni.
Caliptraea (Trochita) radians. |
Cancellarfia hemphilll. |

Cancellaria tritonidea.
C.tritonidea var.fernandoensis.

T
|
i
I
H
I
|
i
!
Cancellaria rapa perrini. l
|
|
|

Conus californious.

|
|
i
Crepidula onix. |
Crepidula princeps. I
Diodora aff. D. inaequalis. :
Fusinus barbarensis. -
Fusitriton oregonensis.
Xelletia aff. X. kelletii.
Megasurcula carpenteriana.
Megasurcula tryoniana.
Nassarius grammatus.
Nassarius perpinguis.
Neptunea snirnia. I i
Olivella biplioata. i
Opalia varicostatun.
Polinices (Euspira) lewisii.
Polinices (Neverita) recluzianus.
Seiarieila permabilis.
Tegula funebralis.
Terebra martini.
Turritella cooperi.

fabla No.5
RANGO GEOLOGICO DE GASTEROPODOS FOSILES DE LA FORMACION SeN DIEGO, EN LA
LOCALIDAD FCBC-PT7
i .
ESPECIES: OLI| MIO| PLI| PLE| REC
! {Cancellaria tritonidea. ———
hewceeeemenccscctecacaacthacaacan B 4
2 {C.tritonidea var. fernandoensis. 4— )
i3 !Fusinus harharensis. + —
P R SEEREETS TEEEERES peeseean $ememeae peeeeee- 4
'4 %hlletu aff. X. kelletii, I _4_-_4
............... ————— TP S

3 iHegasurcula carpenteriana. | |
6 ;Nassarius gransatus. [ —| I
7 §Pnlinices (Euspira) lewisii. _L———
[ pem=smoopacsanan S bl ocene-- foeene-- 1
'8 ;hhnggs {(Neyerita) recluzianus. o ——— et e 4
I pelsimar—ny M gt SEEe
9 |Terebra martini. | =] | |

| fooennns S RREEETE beeoeee- Feoeeee- g anse 1

19|Iurri tella cooperi.
1

!
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35
amarillo- caf#, el sedimento esta constituido principalmente por
arcilla y en un menor grado por arenisca:; los especimenes
colectados no son mayores que 50 mm algunos presentan
vaciados y en su mayoria estan muy fragmentados. Se colectaron
20 conchas de gastrdépodos de las cuales todos fueron
identificadas a nivel de especies, con un rango de Oligoceno a
Reciente: de las cuales Cancellaria hemphilli, Cancellaria
tritonidea var. fernandoensis y Nassarius grammatus. son del
Plioceno. Cancellaria tritonidea y Crepidula princeps. de
Plioceno a Pleistoceno:; se encontraron dos especies cuyo rango
es de Pleistoceno a Reciente (Tabla No.7). Las especies mas
abundantes son: Polinices (Euspira) lewistit, seguido por
Olivella biplicata, Cancellaria tritonidea var. fernandoensis y
Nassarius grammatus; las especies raras son Crepidula princeps,

Eulima E. rutita, Fusitriton oregonensis y Teredra martini

(Figura No.B8).

Localidad FCBC-PT9a los fésiles presentan un marcado efecto
de transporte. en su mayoria estan fragmentados:; contienen la
concha original de color blanco-amarillento: algunos presentan
un vaciado de arenisca no solidificada de color gris a
cafe: en esta localidad se encontraron algunos organismos
que contienen perforaciones en su concha. El estrato fosili fero
estd representado por 24 especies totalmente identificadas. de
las cuales. 5 tienen un rango gecldgico de Pliocenc. como

se muestra en la (tabla No. 8): Cancellaria hemphtlli,
Cancel laria rapo perrint Cancellaria tritonidea var.

s

fernandoensis Nassarius Framma t us v Terebra martind



Tabla No.6

AMBIENTE BENTONICO DE GASTEROPODOS FOSILES DE LA FORMACION SAN DIEGO, EN LA LOCALIDAD FCBC-PT?

ESPECIES:

| Laguna
ICOSTERA.

|

LITORAL | LITORAL

ROCOS0.

nDLITORRL’Sggké}thL

INTERIOR|SUBLITORAL
PROFUNDO. | SOMERO. |P

Cancellaria tritonidea.

Fusinus barbarensis.
Xelletia aff. K. kelletii.
Megasurcula carpenteriana.
Nassarius grammatus.
Polinices (Euspira) lewisii.

W0 N YN A WY

Terebra nartini.

—
o=

Turritella cooperi.

C.tritonidea var, fernandoensis.

Polinices (Neverita) recluzianus.

Tabla No.7

RANGO GEOLOSICO DE GASTEROPODOS FOSILES DE LA FORMACION SAN DIEGO, IN IA

LOCALIDAD FCBC-PT8

-

ESPECIES: oL1|M1o| PLI| PLE| REC|

1l lActeocina aff, A. inculta. ? ? S
2 |Cancellaria hewphilli. T W—I """" [
3 [Cancellaria tritonidea. T RS *
e O N
J |Crepidula adunca. ==}
IS — s
7 iEulima aff, E. ratita, Lo j ______________ I—+—-
8 |Fusinus barbarensis. T e
9 |Fusitriton oregonensis. L m————
18iMegasurcula carpenteriana. A —— -T-
11 Megasurcula tryoniapa, ) | | S ————
12|Nassarius grammatus. :: _____ Lo ] PTI _______ I ________
13{Neptunea smwirnia. L2 2 m }
14{0livella haetica. U «m‘
15{0livella hiplicata. U U e e e v
16|Polinices (Euspira) lewisii. e  bom——— e ro—— rop—
17|Polinices (Neverita) recluzianus.  S— — e — compm— )
18|Solariella peramabilis. . | ——
19|Terebra martini. I N .--;-—_- _____ T _____ )
28|Volvulella cylindrica. [ ."T ------- i :- : _;
A R S
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Tabla No.8
RANGO GEOLOGICO DE GATEROPODOS FOSILES

LOCALIDAD FCBC-PT9A

DE LA FORMACION SAN DIEGO, EN LA

ESPECIES:

Acteocina aff, A, inculta.
Bittium (Stylidiuw) eschrichii.
Calyptraea wamillaris.
Cancellaria hewphilli.
Cancellaria rapa perrini.?
Cancellaria tritonidea.
C.tritonidea var, fernandoensis.
Crepidula adunca.

WO a0 A B W N e

Crepidula onix.
Eulima aff. E. rutita.
Epitonium bellastriatum.

- -
N )

Fusinus barbarensis
Fusitriton oregonensis.

[y
W

Megasurcula carpenteriana.

[
o

Megasurcula tryoniana.
Mitrella gausapata
Nassarius grammatus.

- =
© -3 o

Neptunea smirnia.

[
o

Olivella hiplicata.
Polinices (Euspira) lewisii.
Polinices (Neverita) recluzianus.

D D D
N - ®

Solariella peramahilis.
Terebra wartini.

Do
(2

Turritella cooperi.

oo
=Y
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Cancellaria tritonidea de una edad de Plioceno a Pleistoceno.
asi como Eulima E. rutita de Pleistoceno a Reciente: las
especies mas abundantes colectadas en este estrato son:
Polinices (Euspira) lewisii, geguido por Bittium (Stylidium)
schrichil, Polinices (Neverita) recluzianus v Mitrella
gausapata; las especies raras son: Cancellaria hemphilli,
Cancellaria rapa perrini, Eulima E_. rutita vy Turritella
cooperi, (Figura No.7). En la (tabla No. 9): se indica el
ambiente bentdénico de los organismos colectados, teniendo una
distribuci®n que va desde laguna costera hasta el sublitoral

exterior profundo.

Localidad FCBC-PTSb. en esta localidad los fosiles en su
mayoria estan fragmentados presentando un color
blanquecino-amarillento. conteniendo aun su concha original:
algunos presentan un vaciado poco solidificado. asi como
orificios circulares en sus conchas. En este estrato se
colectaron 27 especies., de las cuales 5 especies tienen un rango
geoldgico de Plioceno que 3son: Cancellaria hemphillt,
Cancellaria rapga perrint , Cancellaria tritonidea VAar.
fernandoensis, Nassarius gramnatus, y Terebra martini; también
se identificd a Cancellaria tritonidea y Crepidula princeps, con
un rango de Plioceno a Pleistoceno: 18 especies se originaron en
el Plioceno, y 3 tienen wuna edad de Pleistoceno a Reciente,
cocmo Crepidula excavata, Eulima £. rutita y Volvulella
cyvlindrica: las restantes se originaron en el Oligoceno y

Mioceno., (Tabla No.19). En este estrato la abundancia estia dada

principalmente por: Polinices (Euspira) lewisii, Polinices



fabla No.3
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AMBIENTE BENTONICO DE GASTEROPODOS FOSILES DE LA FORMACION SAN DIEGO, EN LA LOCALIDAD FCBC-PTIA

ESPECIES:

i LAGUNA | LITORAL i

COSTERA. ;| ROCOSO.

LITORAL

ADLITORAL

SUBLITORAL INTERIOR
SOMERQ. |PROFUNDO.

SUBLITORAL EXTIR%SR
SOMERO. |PROFUNDO.

W e NS W N
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Acteocina arf. A. inculta.
Bittiwe (Stylidiun) eschrichii.
Calyptraea manillaris.
Cancellaria hemphilli.
Cancellaria rapa perrini.?
Cancellaria tritonidea.
C.tritonidea var, fernandoensis.
Crepidula adunca.

Crepidula onix.

Eulina aff, E. rutita.
Epitoniun bellastriatun.
Fusinus barbarensis

Fusitriton oregonensis.
Megasurcula carpenteriana.
Megasurcula tryoniana.
Mitrella gausapata

Nassarius grammatus.

Neptunea smirnia.

Olivella biplicata.

Polinices (EuspiTa) lewisii.

Polinices (Neverita) recluzianus.

Solariella peramabilis.
Terebra nartini.
Turritella cooperi.

!
|
| %
i
i |
| ; ) [
i |
i |
'
| —
; | |
i
1
|
pte s
|
|
‘ i
| EE—— |
I
| |
| |
I ]
i I




Tabla No.18
RANGO GEOLOGICO DE GASTEROPODOS FOSILES DE LA FORMACION SAN DIEGO, EN 1A

LOCALIDAD FCBC-PTIB
ESPECIES:

Acteocina aff. A. inculta.
Bittiuw (Stylidiuw) eschrichii.

Cancellaria hemphilli.
Cancellaria rapa perrini.
Cancellaria tritonidea.
C.tritonidea var, fernandoensis.
Crepidula adunca.

Crepidula excavata.

WO = O W B W N

Crepidula princeps.
Eulina aff. E. rutita.
Epitoniun bellastriatun.
Fusinus barbarensis.
Fusitriton oregonensis.
Megasurcula carpenteriana.
Megasurcula tryoniana.

T ™
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Mitrella gausapata.
Nassarius grammatus.

—
© -3

Neptunea smirnia.
Olivella haetica.
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Polinices (Euspira) lewisii. = |
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(Neverita) recluzianus, seguido por Brttium (Stilidium)
eschrichii y Mitrella gausapata, las especies menos abundantes
0 raras estan representadas por Cancellaria rapa perrinti,
Crepidula nivea, Epitontum bellastriatum v Solariella

peramabilis, (Figura No.8).

Localidad FCBC-PTSc. en este estrato los fésiles se
encuentran en su mayoria'fragmentados. presentando aun su concha
original de un color blanco-amarillento: algunos presentan el
vaciado con sedimento consolidado v hastantes conchas
presentan perforaciones circulares.

Se identificaron 26 especies, encontriandose a 5 con un ransgo
geoldgico de Plioceno que son: Cancellaria rapa perrint,
Cancellaria tritonidea var. fernandoensis, Nassarius grammatus y
Terebra martini; asi como a Cancellaria iritonidea y Crepidula
princeps, con un rango geoldgico que va de Plioceno a
Pleistoceno: 3 especies que son Crepidula excavata. Eulima £.
rutita y Volwulella coylindrica de Pleistoceno a Reciense.
(tabla No.11l). La abundancia en este estrato esta dada por:
Polintces (Newveriia) recluzianus, Mitrella gausapata, Bittium
(Stilidium) schrichii y Solariella peramabilis: raras O menos
abundadntes son: Calyptraea mamillaris, Calyptraea (Trochita)
radians , Cancellaria rapa perrint, Jaton festiwva, Terebra

martiny y Vovulella cylindrica (Figura No.9).

Localidad FCBC-LJ1. Al analizar las muestras se encontro
que casi todos los organismos se encontraban fragmentados: se

colectaron solamente 5 gastrdpodos: sin que se pudieran



Tabla No.i1
RANGO GEOLOGICO DE GASTEROPODOS FOSILES DE LA FORMACION SAN DIEGO, EN LA

LOCALIDAD FCBC-PTIC

ESPECIES: OLI| MIO| PLI| PLE| REC

1 | Acteocina aff, A. inculta. ? ? ?

2 | Bittiuw (Stylidiuw) eschrichii. ?J

3 | Calyptraea mamillaris, ?

r -------------------------------------- o

4 | Calyptrea (Trochita) radians. ? ? T————i

3 Capoellaria henphilli. —I I

6 | Cancellaria rapa perrini. ] —.L L ]

S— SRS e SENRPIS BUSSRS

7 | Cancellaria tritonidea. EEE——————— |
8 | C.tritonidea var. fernandoensis. e

9 | Crepidula excavata. *J

18| Crepidula princeps. ? __L_ 1

11| Eulina aff. E. rutita. I?i.

12| Fusinus barbarensis. r_!

o . B s e esaienged sveet

13| Fusitriton oregonensis. R ——

14| Jaton festiva. L IT—.{'

15| Megasurcula carpenteriana. P

----------------------- R R

16| Megasurcula tryoniana, ——

R S R R it —heemaaan 4

17| Mitrella gausapata. e e e e )

) memmemeteccsneedseccen ~fomme-- T ------- 1

18| Nassarius grammatus. | == ] L )

........ PRPSNPR by SO ST

19| Neptunea smirnia. I ? ? %—1

28| Olivella biplicata. e ———

fumamaaw S Bt S s e | s

21| Polinices (Euspira) lewisii. l?—
22| Polinices (Neverita) recluzianus. :

-------- 1---------.--------r-------o--------g

23| Solarieila perawabilis. i - i

24| Terebra martini. _-2—- J
25| Turritela cooperi. '

hevanean . hii e mm S ednneneas I

26| Volvulella cylindrica. ] ?

| !




46

. INDICE DE DOMINANCIA EN %

o M ’ ,
12846678 91011121314 1618 17 18 1920 212223242626

Bl EsPECIES

Figura 9.- Indice ae dominancia de Jasteardpodos fésilss de

LN

formacidn San Di=go, =n la localidad FOIC-2



47

identificar a geénero y especie, ya que ninguno estid completo
conteniendo parte de la concha original de un color
café-amarillento. El estrato esta constituido de arenisca de
granulacion mediana a fina de un color cafe-amarillento y con
una gran cantidad de fragmentos de conchas. dandole un color

blaguecino; el estrato es pobre y mal conservado.

Localidad FCBC-LJ2. Las especies colectadas en este estrato
no tienen wuna transportacidén muy marcada. encontrandose la
mayoria completos: los fésiles presentan adn su concha original
algunos contienen vaciado consolidado. Se colectaron 19 especies
totalmente identificadas de las cuales 4 son de un rango
geoldogico de Plioceno. como 3on: dAcanthina emersoni, Cancellaria
hemphilli, Nassarius grammatus y Terebra martini; asi como
dos especies de Plioceno a Pleistoceno que son Cancellaria
tritonidea y Crepidula princeps; el 79% del +total de las
especies tienen su origen en el Plioceno. (tabla No.12). La
abundancia en este estrato fosilifero, esta dada principalmente
por: Folinices {Euspira) lewist, seguido por Polinices
(Neverita) recluzianus; las especies raras son: Cancelliaria

hemphilli y Crepidula princeps (Figura No.19).



Tabla No.12
RANGO GEOLOGICO DE GASTEROPODOS FOSILES DE LA FORMACION SAN DIEGO, EN LA

LOCALIDAD FCBC-LJZ

ESPECIES OLI| MIO| PLI| PLE| REC
1 | Acanthina emersoni. ===m]

hececcccdkoccacccmoenncanchescacackancanaod

2 | Cancellaria hewphilli. e I
o i el k2 i e ' d
3 | Cancellaria tritonidea. —+ )
Pesaseees Pecscccacipevecescmeseean ey poecesees

4 | Crepidula princeps. ? -—---l—+
e e L ettt L
9 Fusinus barbarensis = |
o . feseniay i st fooacons L 1
6 | Fusitriton oregonensis. -———+—_+—_'
7 | Kelletia kelletii. r—
........ Pecencnspessncaadeaccsccqecscsaad
8 | Megasurcula carpenteriana. —-+—|+_
9 | Megasurcula tryoniana. | _—+
Froceanad preccsea R EEL TEEREEEL DEREEREL
18| Nassarius gramsatus. —I 1!_ ]
11! Olivella biplicata. —+
12} Opalia varicostatum. | 1- J
Lo csmasing SRS A X SHENIE S——
{13] Polinices (Euspira) lewisii. e
| . heeee=- peeemee et Fomcmans o= mmmsad
14| Polinioces (Meverita) recluzianus. -———1—?—
15! Solariella peramabilis. T _+ -
’- ------- T -------------------------------
16| Tegula funebralis. l e

17| Terebra martini. ' —I I
18] Turritella cooperi. _—_T T )
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DISCUSION

En la localidad FCBC-PT3. observé los seudonédulos
alineados horizontalmente. en la arenisca color café claro. que
Minch (1964, 1967), menciona como rasgo caracteristico de la
Formacién San Diego, asi como los lentes de conglomerados que
Rowland (1963). cita en la descripcién que hace de esta
unidad .estratigrafica en el noroeste del Estado de Baja
California.

En el area de la Joya, las localidades FCBC-LJ1 y FCBC-LJ2.
presentan los conglomerados de canal ¥ los depdsitos de coquina,
conteniendo estos conchas de Pecten healeyt Yy  dnedara
trilineata, gubyaciendo a una seccién de basalto negro vy
arenisca tobacea rosa: ello concuerda con las Ssecciones que
Minch (1964) y Ashby y Minch (1984) describen como Formacidn San
Diego del Plioceno superior v Miembro Costa Azul de la Formacidn
Playa Rosarito. del Mioceno respectivamente.

En las demas localidades estudiadas en el presente
trabajo, se observan rasgos sedimentologicos que se contraponen
a las descripciones realizadas por Minch (1864, 1967). Rowland
(1968) y Ashby y Minch (1984), ya que no hacen referencia a los
egtratos fosili feros que en algunos casos rebasan los 30 m
de longitud: sin embargo coinciden con Rowland (1S68), en
cuanto a la composicidén paleofauni stica. ya que estan
presentes los gasterdpodos indices del Plicceno: Nassarius
grammatus, y Is2rebrz martini, en casi todas ellas se encuentran
algunos de 1los siguientes: dcanthina smersont. Cancallaria
hemonilli, Cancellaria tritonidea var. fernandoensis,

Cancellaria rapa perrint Yy Opalia varicostatunm.

50
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En las doce localidades estudiadas. encontré a especies
como Cancellaria hemphylli, Cancellaria tritonidea. Nassarius
Jrammatus, Yy Folinitces (Heverita) reclusiawnus, entre otras.
(Tabla No.l), que en su mayoria concuerdan con las especies
colectadas por Schatzinger (1972), para el area de Telegraph
Canyon, en el condado de San Diego., asi como por Rowland (1968.
1969, 1972), Minch (1964, 1966), y Ashby y Minch (1884),
entre Playas Tijuana y Rosarito.

Las especies antes citadas, evidencian un ambiente somero
de sustratos blandos. con condiciones estuarinas. 3in
embargo, la presencia de dcanthina emerseoni, Architectonica
wwbilis, Calliostoma sp. Crepidula princeps, Diocdora inasgualis
y Tegula funebralis son indicadoras de ambientes rocosos. en
algunos casos con influencia de mar abierto. como lo confirman
Grant y Gale (1931)., Rowland (1968) y Hitzman (1980). En casi
todas las localidades. la existencia de especies como Fusinus
barbarensis, Kelletia kelleti y Turritella cooper: representan
ambientes de aguas profundas y han sido reportadas por los
autores anteriormente mencionadas. En seis de las localidades
detecte la presencia de Neptunea smirnta, especie no citada
anteriormente por alguno de los investigadorese del Plioceno de
California y Baja california y gque de acuerdo con Abbott (1974).
3e localiza actualmente desde Alaska hasta Washington. a
profundidades que varian de 199 a 300 m.

Polinices lewisii y Polinices recluzianus zson las especies
mas abundantes que se establecen caracteristicamente en fondos

arenosos y es raro que estén expuestas en rocas cercanas a la

costa. Otras especies abundantes aunque en menor grado, como
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Oltivella biplicata y Nassarius grammatus tambi£n representan
fondos blandos., como lo afirman Abbott (1974). Abbott y Dance
(1982) y Schatzinger (1982).

Algunas de las especies menos abundantes como Diodora
tnaegualis, Eulima rutita y I/olvul'ella cvlindrica, las encontré
en varias de las localidades (Tabla No. 1). A ellas Grant y Gale
(1931), 1les asignaron su rango geoldgico de Pleistoceno a

Reciente.
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CONCLUSION

En base a lo anteriormente discutido se concluye que:

La presencia de lentes de conglomerados, de los moldes v
vaciados de Pecten healevi contenidos en los seudonédulos,
de la localidad FCBC-PT3: 1las localidades FCBC-LJ1 ¥y
FCBC-LJ2, tanto por sus rasgos litolégicos como por su
fauna; as{ como el resto de las localidades pertenecen a la
Formacié¢n San Diego. misma que se depositd en el Plioceno.
como lo indica la presencia de fésiles indice de dicha
epoca.

En base a la composicidén paleofauni stica. en las diferentes
localidades. estin representados ambientes someros de
sustratos blandos y sustratos rocosos.

Considero que el ambiente que caracterizé a la regidén en el
tiempo de depositacidn corresponde al de sustrates blandos
somercs. siendo PFolinices (Euspira) lewisii y PFPolinices
(Neverita) recluzianus, las - especies mas conspicuas,
seguidas por Olivella biplicata y Nassarius grammatus, gque
representan las mismas condiciones.

Las condiciones ambientales a finales del Pliccenoc debieron
favorecer la presencia de especies restringidas a asuas de
baja temperatura. como Fusinus barbarensis, Kelletia
relletil y Neptunea smirnia.

Todos los organismos fueron transportados antes de s3u
soterramiento. depositandose en un lugar distinto al de su
origen. a excepcion de la localidad FCBC-PT4 que fue la
unica que se contiene fosiles en posicidon de vida.

Los afloramientos corresponden a depésitos de tormentas. con

53
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excepcion de la localidad FCBC-PT4.

Este periodo es de gran importancia va que en S23te

w
M

cF
10

dieron origen al 71% de las especies descritas

@

n es

L)

trabajo. donde el 81%, aun son representantes actuales.
5e propone ampliar el rango geoldgico., hasta Plioceno para

las especiesg: Dilodora inaegualis, Eulima rutita y Volvulella

cylindrica,



Figura 11.- Morfologia general de la concha de un gasteropodo:
a). espira del cuerpo, b). espira. c). espira nuclear (apice).

d).escultura picada. e). cordén espiral. £). varice. g).
reticulado. h). sutura acanalada. 1i). ¢sprinas. Jj). Dborde
espiral, k). surco espiral. 1). filamentos espirales. m).
costilla espiral. n). costilla axial. o). sutura. p). nodulos.
q). hombro. r). columnela. s). canal anal. t). labio externo.
u).labio interno. v). abertura. w). dientes. x). pliegues
columnares. y). base de la concha. z). callo, se). selenizona.

om).ombligo. cs3). canal sifonal. (Abbott. 13974). Modificado.

25
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FAMILIA: ARCHITECTONICIDAE (Gray., 1859).

GENERO: Adrchitectonica (Roding, 1798).

DESCRIPCION: La concha es de tamafio mediano a grande, turbinada
presentando las volutas en forma espiraladas y planas con una
gquilla grande en la periferia de 1la voluta, la superficie
interna de la espira es corrugada. el ombligo es ancho vy
abierto hasta el 4Apice: el margen basal de la concha es
subangular , el labio interior es simple.

Sindnimo de Solarium granulatum (Lamarck, 1843).

NOMBRE: Architectonica nobilis forma discus (Bolten).
DESCRIPCION: La concha es semejante a la variedad tipica
pero presenta la periferia basal mas aguda. La forma discus
difiere poco de las formas actuales. La altura desde el apice al
margen del ombligo es de 7.5 mm.

Sindnimos Solarium quadriceps (Hinds, 1928). A. franulata
(Sowerby. 1927).

HABITAT: GSe localiza en ambiente rocoso del litoral al
sublitoral interior profundo hasta una profundidad de 37 m.
DISTRIBUCION ACTUAL: De la Isla Farallon. california E.U.A. a la
parte central de Baja California. México.

RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Reciente.

Lam. 8 Fig. k

FAMILIA: BUCCINIDAE (Rafinesgue. 1815).
GENEROt Kelletia (Forbes, 1859).
DESCRIPCION: La concha es grande y pesada, fusiforme presenta

nddulos en el hombro.
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NOMBRE: Xelletia kelletii (Forbes. 1852).

DESCRIFPCION: La concha es robusta y pesada; la escultura
axial presenta una protuberancia redondeada. donde é&ésta es
atravesada por las lineas espirales: la apertura es
ovalada, el labio interno es agudo., de color blanco o gris.
el labio exterior es delgado, presenta en la parte interna
li neas espirales: el canal sifonal es pequefo, abierto y
curvado. Altura mayor de 1790 mm v e3 uno de los Gastrdpodos
mas grandes gque se establecieron al sur de California.
HABITAT: Comunmente se encuentra en el sublitoral a 79 m en
arrecifes, en fondos arenosos. rocosos y debajo de las algas, es
raro encontrarlo bajo el borde de las rocas en la zona
intermareal.

DISTRIBUCION ACTUAL: desde Santa Barbara, California. E.U.A.
hasta Isla Asuncidn., Baja California. México.

RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Reciente.

Lam. 3 Fig. a., b

GENERO: Neptunea (Roding.).

DESCRIPCION: La concha es de tamafio medio a grande, gruesa de
forma fusiforme., ventricosa: la espira corporal es alta: las
espiras son redondeadas y las volutas apicales son pequelas., y
presentan costillas espirales debilmente marcadas: la apertura

las

f_J

es oval, con el canal sgifonal corto. liso < con costi
espirales: el labio extericr es liso. no presenta ombligo.

DISTRIBUCICON ACTUAL: Regiones Artica y Boreal.
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NOMBRE: Neptunea smirnia (Dall, 1919).

DESCRIPCION: La concha es gruesa. pesada. de forma fusiforme:
presenta 7 volutas: las espiras iniciales con 4 a 5 cordones
espirales delgados y hondos, pero las siguientes 2 espiras con
el hombro redondeado y liso; ©presenta finas lineas de
crecimiento; la apertura es oval, no presenta ombligo, el labio
interior es 1liso: el canal sifonal es cortor y liso. En
organismos actuales, la concha es de color purpura-cafe. con el
periostraco color olivo: el fésil presenta un color blanco
lechoso. Altura de 100 a 200 mm.

HABITAT: Esta especie se 1localiza a 199 m en el sublitoral
exterior profundo, hasta una profundidad de 390 m.

DISTRIBUCION ACTUAL: Desde Alaska hasta Washington, E.U.A.
RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Reciente.

Lam. 3 Fig. e

FAMILIA: CALYPTRAEIDAE (Fleming, 1822).

GENERO: Calyptraea. (Lamark. 1799).

DESCRIPCION La concha es redondeada o elongada en forma de
lapa. de tamafio mediano a pequefioc con una espira  corta: en la
parte anterior presenta wuna plataforma calcarea fuertemente
incrustada; el 4apice usualmente se encuentra en la parte
posterior, la concha es lisa. con costillas o espinas de forma

variada; a menudo s3e encuentran congregados numerosos organismos

uno sobre otro.

NOMBRE: Calyptraea mamillaris (Broderip. 1834).

DESCRIPCION: La concha es delgada., blanca de forma cénica y
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elevada, presenta costillas egpirales Vv axiales poco
marcadas hacia la base de la concha; la base es codncava. Altura

15 mm diédmetro 35 mm.

HABITAT: Esta especie actualmente se encuentra en el sublitoral
interior a 37 m es comun encontrarla en planicies fangosas o
adherida a las rocas y a otras conchas.

DISTRIBUCION ACTUAL: 3Su distribucién es de Bahia Magdalena.
Baja California. Mexico hasta Paita. Peru.

RANGO GEOLOGICO: Mioceno a Reciente.

Lam. 5 Fig. ©i, o

NOMBRE: Calyptaea (Trochitad radians.

DESCRIPCION: Concha delgada. en forma cénica. elevada: presenta
costillas radiales fuertemente marcadas., las costillas espirales
estan poco marcadas: la base es cdncava. La altura es de 6 a 8
mm diametro es de 13 a 18 mm.

DISTRIBUCION ACTUAL:

RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Reciente.

Lam. 7 Fig. a. b

GENERO: Crepidula. (Lamark.1799).

DESCRIPCION: La concha de tamafio mediano a grande, de delgada a
gruesa, en forma de lapa, presenta el Aapice en la parte
posterior el cual estia curvado: la parte interna de la concha
pcsee una plataforma en el lado posterior gue sostiene la
porcidn final del cuerpo blando. no presenta operculo, la espira

del cuerpo y la apertura son grandes.
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NOMBRE: Crepidula adunca (Sowerby, 1825).

DESCRIPCION E]l margen de la concha es oval, gruesa: el Apice es
alto, curvado a la derecha y hacia abajo, sobrepasa por encima
el margen posterior: la concha es de un color café con la
plataforma blanca. Longitud de 15 a 25 mm. Es la especie mas
abundante al norte de California.

HABITAT: s3se encuentra en aguas someras desde el litoral hasta
37 m en el sublitoral interior profundo. en ambientes rocosos.
DISTRIBUCION ACTUAL Isla Reina Charlotte. Columbia Britanica,
Canada a Santo Tomas, Baja California. Maxico.

RANGO GEOLOGICO: Mioceno a Reciente.

Lam. B8 Fig. e, f, g

NOMBRE: Crepidula excavata (Broderip, 1834)

DESCRIPCION: La concha es pequefia, delgada:; presentando el
apice muy distintive., por estar fuertemente arqueado hacia
abajo, encurvado hasta cerca del margen posterior de la
concha. Se caracteriza por presentar las costillas curvadas en
el borde de un cclor cafe-blanquecino claro. Longitud de 19 a
25 mm.

HABITAT: GSe establscen comunmente en aguas someras adheridos a
rocas y a otras conchas.

DISTRIBUCION ACTUAL: Desde Monterey, California. E.U.A. hasta
Peru.

RANGO GEOLOGICO: Pleistoceno a Keciente.

Lam. 6 Fig. m

NOMBRE: Crepidula onix (Sowerby, 1824).
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DESCRIPCION: La concha es relativamente grande. delgada vy
cOncava, el Apice estd arqueado hacia la derecha: la concha se
caracteriza por presentar su interior brillante de un color
chocolate oscuro a un café-blanquecino, la plataforma es de un
color blanco con una muesca en el centro. Longitud de 25 a
79 mm.

HABITAT: Esta especie es comun y abundante en Dbahias. vy
lagunas, adheridas a rocas. conchas e incluso unas sobre otras:
hasta una profundidad de 79m.

DISTRIBUCION ACTUAL: Desde Monterey, California. E.U.A. a Chile.
RANGO GEOLOGICO: Mioceno a Reciente.

Lam. 5 Fig. k. 1. m

NOMBRE: Crepidula princeps.

DESCRIPCION: Concha grande. gruesa. elongada. lisa mas bien
plana; la espira cerca de una y media vueltas: el apice ésta
curvade hacia la derecha y hacia arriba:; l1la apertura es
ovalada o eliptica. Longitud de 25 a 79 mm.

HABITAT: GSu distribuci®on es del litoral al sublitoral
exterior somero. en ambientes rocosos.

DISTRIBUCION: Esta especie se extingui® en el Pleistoceno: se
localiza en rocas del Mioceno, Plioceno vy Pleistoceno en
Alaska, Washington y California: Plioceno en Tijuana., Baja
California. (Grant y Gale., 1931). (Moore, 19868).

RANGO GEOLOGICO: Mioceno a Pleistocenoc.

Lam. 3 Fig. g, h. i

NOMBREs Crepidula s 1.
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DESCRIPCION: El margen de la concha es oval, casi plana.
delgada; el Apice esta bien distintivo y curvado hacia la
derecha. de un color blanguecino presentando dos bandas de un
color mads obscuro con las lineas de crecimiento bien marcadas:
la plataforma cubre hasta la mitad del total de la longitud de
la concha. el bqrde se encuentra fragmentado, el interior es
liso. Longitud 8.5 mm ancho 6.5 mm.

HABITAT: ?

DISTRIBUCION: §Se encuentra en estratos del Plioceno. en Playas
de Tijuana. Mexico.

RANGO GEOLOGICO: ?

Lam. B8 Fig. n

NOMBRE: Crepidula sp. 2.

DESCRIPCION: Concha cdncava, gruesa: el apice es alto. curvado a
la derecha no sobrepasando el margen posterior de la concha; de
un color blanguecino, presenta la parte anterior y la plataforma
fragmentados. la plataforma se extiende hasta la mitad o 3/4 de
la longitud total del cuerpo. el interior es liso. Longitud 8
mm aproximadamente. ancho & mm.

HABITAT: ?

DISTRIBUCION: Se encuentra en estratos del Plioceno. en Playas
de Tijuana. Mexico.

RANGO GEOLOGICO: ?

Lam. S Fig. j., k. 1

NOMBRE: Crepidula sp_3.

DESCRIPCION: Concha céncava. delgada; el &apice es alto y curvado



63

hacia la derecha sobresaliendo del margen posterior de la
concha., con las lineas de crecimiento evidentes, la concha de un
color blanquecino, presentando la parte anterior fragmentada, la
rlataforma se extiende cerca de la longitud total del cuerpo; la
rarte interna es lisa. Longitud de 4.5 a 6 mm ancho de 3.5 a
5 mm.

HABITAT: ?

DISTRIBUCION: Se encuentra en estratos del Plioceno. en Playas
de Tijuana, México.

RANGO GEOLOGICO: ?

Lam. 9 Fige m, n. 0

FAMILIA: CANCELLARIIDA

GENERO: Cancellaria (Lamark. 1798).

Concha de tamafio mediano a grande., pesada. gruesa; presenta
dos pliegues columnales fuertes, el callo parietal esta
debilmente marcado: el ombligo es pequefio: toda la superficie

de la concha manifiesta ornamentaciones de forma enrejada.

 NOMBRE: Cancallaria hewmpghilli (Dall, 1919).

DESCRIPCION: La concha es de forma elongada. sélida con siete

espiras. las cuales estian suavemente convexas y estrechas hacia
arriba terminando en una sutura hundida: las costillas axiales
cercanamente verticales. moderadamente agudas. un poco gruesas
v curvadas hacia la sutura:; la columnela delgada, curvada con
dos pliegues prominentes delgados y agudos: la abertura es oval:

el ombligo poco visible. Altura de 32 a 38 mm diametro de 14

a 19 mm.
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HABITAT: Por 1la forma de la concha y por su grosor;
probablemente esta especie vivid en ambientes rocosos.
DISTRIBUCION: Egta esgspecie se extingui$ en el Plioceno: y se
localiza en estratos del condado de San Diego, California y
Playas de Tijuana, Baja California.

RANGO GEOLOGICO: Plioceno medio.

Lam. 1 Fig. f, g. h

NOMBRE: Cancellaria rapa perrint.

DESCRIPCION: Concha grande, globosa, pesada: con seis
volutas redondeadas. el hombro esta casi a la mitad de la dltima
espira y aproximadamente un cuarto de distancia abajo de la
sutura: la escultura espiral cerca de 30 lineas bien marcadas:
la apertura es elongada y ancha: el ombligo no esta bien
marcado: el labio exterior es simple, el labio interior poco
marcado: los especimenes grandes presentan tres pliegues
columnales y los mas chicos solo dos. Altura de 30 a 64 mm

ancho de 18 a 42 mm.

HABITAT: 7

DISTRIBUCION: Esta especie se extingui® en el Plioceno: y se
localiza en estratos del condado de San Diego , California vy
layas de Tijuana. Baja California.

RANGO GEOLOGICO: Plioceno

Lam. 3 Fig. f

NOMBRE: Cancellaria tritonidea (Gabb. 18686).

DESCRIPCION: Concha grande., elongada y bastante pesada con
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casl seis espiras, todas m&d3 o menos angulosas:; el hombro
aparece casi a la mitad de 1la parte superior de la Ultima
espira y aproximadamente un cuarto de distancia abajo de la
sutura:; la escultura espiral con aproximadamenta 17 1lineas
rusticas Jjustamente abajo del hombro, algunas veces se
incrementa el ndimero en los especimenes cuya ultima espira es
muy grande; presentando casi seis 1lineas espirales arriba
del hombro; la arruga axial o plegadura estd claramente
expuesta; la apertura es oval, carece de ombligo: la columnela
estd curvada con un callo bien marcado. el labio exterior lo
presenta simple.

HABITAT: ?

DISTRIBUCION: Esta especie s8e extinguid® en el Pleistoceno: se
encuentra en estratos en Califbrnia E.U.A. y Playas de Tijuana.
Baja California. México.

RANGO GEOLOGICO: Plioceno y Pleistoceno.

Lam. 1 Fig. c. d. e

NOMBRE: Cancellaria Tritonidea var. fernandecensis (Arnold).
DESCRIPCION: La forma de la concha es muy parecida a la variedad
tritonidea, pero esta presenta las costillas axiales mas
fuertemente marcadas en cada boluta. y entre cada una. la sutura
estd bien marcada y profunda.

HABITAT: ?

DISTRIBUCION: Zsta especie s8e extingi® en el Plioceno., se
encuentra en estratos en California, E.U.A. y Playas de Tijuana.

Baja California. Meéxico.

RANGO GEOLOGICOs Plioceno.
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Lam. Fig.

FAMILIA: CERITHIIDAE (Fleming, 1822).

GENERO: Bittium (Gray, 1847).

DESCRIPCION: La concha es pequeiia, muy delgada; ;a espira es
alta y la voluta corporal pequefia: la concha presenta escultura
axial y espiral; la apertura es ovalada: el canal anterior es

ancho y robusto.

NOMBRE: Bittium eschirichii (Middendorff. 1849).

DESCRIPCION: La concha es delgada., peguefia de forma turbinada:
presenta cerca de 12 espiras bien marcadas las cuales son
anchas en la base y angostas en el apice: entre cada sutura
hay de 3 a 4 cordones espirales bien marcados: la apertura
ovalada mide menos de la mitad del cuerpo; carece de
ombligo. =21 labio es simple: la columnela es lisa. Longitud de
12 a 20 mm de un color gris blanquecino con un tenue
café-rojizo.

HABITAT: Esta especie se localiza en aguas someras; del litoral
al sublitoral interior somero.

DISTRIBUCION ACTUAL: su distribucién actual desde el sur de
Crescente City., California a Baja California.

RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Reciente.

Lam. 8 Fig. a. b. c,

FAMILIA: COLUMBELLIDAE (Swainson. 1849).

GENERO: Mitrella (Risso. 18286).
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DESCRIPCION: La concha es pequefia, lisa, la escultura espiral
confinada principalmente a la porcidén basal de la espira del
cuerpo: carece de escultura axial; la apertura es pequefia,
elongada, ovalada, menos que la mitad de la altura del cuerpo:
el labio exterior algunas veces lo presenta grueso y
dentado; en especies adultas. el labio interno con o sgin dientes

en la columnela.

NOMBRE: Mitrella gausapata. (Gould).

DESCRIPCION: La poncha es elongada-ovalada, gruesa:; la espira
es alta, presenta el Aapice agudo, de 5 a 6 volutas con la
sutura claramente marcada: la escultura estia ausente excepto por
presentar estrias espirales en la base de la espira del cuerpo.
La apertura mide menos que la mitad del total del cuerpo de la
concha, y puede ser elongada. ovalada o ligeramente subcuadrada:
el labic exterior dentado y el labio interior con un callo
debil: l1a columnela es corta algunas veces abrupta. oblicua
truncada =2n la base. la superficie es usualmente brillante. La
concha es pequefia cerca de 12.5 mm.

HABITAT: Se encuentra en aguas someras desde el litoral a el
sublitoral interior somero.

DISTRIBUCION ACTUAL: Alaska a San Diego. California.

RANGO GECLOGICO: Mioceno a reciente.

Lam. 9 Fig. d, e, f

FAMILIA: CONIDAE (Rafinesque, 1815).
GENERO: Conus (Linné, 1753).

DESCRIPCTI ONs La concha es pesada. c¢$énica con una espira
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moderadamente baja o elevada: la escultura generalmente pequefia,
consiste de estrias espirales concentradas en la parte baja de
la espira del cuerpo, el hombro presenta nédulos. rosarios o
espinas obtusas: la apertura es grande y angosta. llega cerca
de la sutura »de la espira corporal:; el labio exterior
simple algunas veces agudo, no presenta dientes en el labio
interno: el canal anterior exhibe una muesca, el posterior la
presenta muy superficial o profunda:; solo una especie vive en
el sur de California., las demds son de aguas calidas o
tropicales.

NOMBRE: Conus Caltifornianus (Hinds. 1844).

DESCRIPCION: La forma de la concha es de un cdno invertide. el
total de volutas son de 6 a 7; la espira es bien baja y la del
cuerpo muy alta: la apertura es grande y angosta: nc presenta
cmbligo: el labio exterior esg simple: la columnela exhibe dos
pliegues, el canal sifonal presenta una muesca al final: la
ccncha eg blanguecina en la parte superior y poco manchada con
morado y el interior es de color purpura. Su longitud =5 cerca
de 25 mm.

HABITAT: ©Se localiza desde el litoral hasta 3¢ m en el
sublitoral interior profundo.

DISTRIBUCION ACTUAL: desde las Islas Farallon. California,
E_U.A. hasta Baja California. México.

RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Reciente.

Lam. 2 Fig. n

FAMILIA: CYMATIIDAE (Iredale. 1913).

GENERO: Fusitriton (Cossman, 1903).
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DESCRIPCION: Concha grande fusiforme., gdlida vy de una
congistencia variada: con costillas axiales nodosas en las
primeras vueltas de la espira. Canal sifonal moderadamente
grande y abierto, la parte interna de la concha exhibe
costillas fuertemente marcadas: la pared parietal presenta una

costilla interna fuerte. el labio exterior débilmente engrosado.

NOMBRE: Fusitritom oregonensis (Redfield, 1848).

DESCRIPCION: La concha es gruesa de forma fusiforme con mas
de seis espiras las cuales son convexas, presentando en cada
una de 16 a 18 costillas axiales nodosas las cuales son
atravesadas por un par de fibras espirales: la epidermis es
gruesa. la apertura es ovalada y el canal sifonal corto, es
de un blanco esmaltado. Presenta wun diente en la pared
parietal prdéxima a la apertura:; el cmbligo se encuentra al final
de la columnela: el labio exterior 2s grueso y simple. Su
longitud es de 100 mm a 125 mm.

HABITAT: Es comun encontrarlo csrcz de la costa.

DISTRIBUCION ACTUAL: Mar de Behring a San Diego. California.

RANGO GEOLOGICO: Mioceno a Reci=ante.

[N

Lam. 3 Fig.

FAMILIA: EPITONIIDAE (Berry, 1819).

GENERO: Epitoniun (Roding, 1798).

DESCRIPCION: Concha delgada, de pequeffa a modsradamente grande.
esta puede ser elongada y angosta o moderadamente globosa; se
distingue por presentar una serie de varices delgadas

regularmente espaciadas que decoran toda la concha: la sutura
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usualmente muy profunda; algunas veces las volutas estin
separadas completamente unas de otras y sdlo unidas por las

varices; la apertura es circular.

NOMBRE: Epitonium bellastriatum (Carpenter, 1864).

DESCRIPCION: Es una concha robusta. con 5 volutas, la espira no
es alta y la voluta corporai es grande, presentando de 13 a
17 espiras axiales: la costillas espirales estan claramente
espuestas en toda la superficie del cuerpo: la sutura es
profunda. Los hombros tienen espinas que son las proyecciones de
las varices; la apertura es redondeada, la columnela es lisa
sin ombligo visible. labio exterior relativamante delgada.
Altura de 4 a 15 mm.

HABITAT: Es comin encontrarla cerca de la costa en fondos
arenosos y arcillosos, a una profundidad de 18 m en el
sublitoral interior hasta 88 m en el sublitoral exterior
somero.

DISTRIBUCION ACTUAL: De Monterey, California a Baja California.
RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Reciente.

Lam. 8 F'ig. h. i. g

NOMBRE: Epitoniwum spl.

DESCRIPCION: La concha es pequefia, turriculada: presenta 4 o 5
volutas con las suturas bien marcadas y profundas, la espira del
cuerpo que mide la mitad de la longitud total de la
concha. presenta de 15 a 18 varices fuertes. cada varice en
el hombro presenta una proyeccién en forma de espina; no

contiene costillas espirales, la apertura es redondeada.
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la columnela es lisa., carece de ombligo. Altura de 3 a 6 mm.
HABITAT: ?

DISTRIBUCION: se encuentra en estratos del Plioceno. en Playas
de Tijuana.

RANGO GEOLOGICO: ?

Lam. 8 ~ Fig. d, e, f

NOMBRE: Epitoniwn sp.2.

DESCRIPCION: Concha pequefia. turriculada, presenta la espira
corroral mas pequefia gque la mitad de la longitud total del
cuerpo; contiene 7 volutas redondeadas: la voluta corporal
presenta 17 varices. en el cual las espinas estdn poco marcadas:
la concha no presenta costillas espirales, la apertura es
redondeada. la columnela es lisa y nc presenta ombligo. Longitud
13 mm.

HABITAT: ?

DISTRIBUCION: Se encuentra en estratos del Plioceno. en Playas
de Tijuana. México.

RANGO GEOLOGICO: ?

Lam. 8 . Fig. 1

NOMBRE: ELpitonium sp.3.

DESCRIPCION: Concha pequefia, turriculada: la espira corporal
mide casi la mitad de la longitud total del cuerpo; presenta
5 veclutas redondeadas, con 11 varices y entre cada una de estas
no presenta costillas espirales: apertura ovalada. la columnela
es lisa y el labio exterior es simple. Longitud 5 mm.

HABITAT: 7
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DISTRIBUCION: Se encuentra en estratos del Plioceno, en Playas
de Tijuana., México.
RANGO GEOLOGICO: 7

Lam. 8 Fig. h

NOMBRE Epitonium sp.4.

DESCRIPCION: La concha es delgada. pequefa y turriculada: 1la
espira del cuerpo mide la mitad de la longitud total de la
concha. presenta 4 volutas redondeadas. las cuales contienen de
17 a 18 varices, cada una de ¢€stas carecen de costillas
espirales; apertura redondeada. la columnela y el labio exterior
son lisos. Altura de 4 a S mm.

HABITAT: ?

DISTRIBUCION: Se encuentra en estratos del Plioceno, en Playas
de Tijuana.

RANGO GEOLOGICO: ?

Lam. S Fig. g

GENERO: Opalia (H y A Adams. 1853).

DESCRIPCION: Ccncha sdlida. cénica, gruesa; las costillas
axiales usualmente fuertes pero tambi®#n pueden estar débiles:
concha presenta una forma granulada Jjusto abajo del borde de
la sutura. La escultura espiral es variada. El labio exterior
se encuentra engrosado por la ultima costilla: carece de

ocmbligo. el cpérculc es paucispiral.

NOMBRE: Opalia waricostatum (Stearns).

DESCRIPCION: Concha grande. conica pesada, de 6 volutas las



cuales presgentan 7 costillas axiales que son fuertes e
igualmente espaciadasg: esgte rasgo es lo que caracteriza a la
especie: la concha puede presentar finas lineas espirales
en los organismos bien conservados: la apertura es casi
redondeada, el labio exterior es grueso. Altura 26 mm.

HABITAT 7

DISTRIBUCION: Esta especie estd extinta; se localiza en estratos
de Pacific Beach. Fresno. California y Playas de Tijuana, Baja
California.

RANGO GEOLOGICO: Plioceno medio.

Lam. 2 Fig. k. 1

FAMILIA: EULIMIDAE.

GENERO: Efulima (Risso. 1828).

DESCRIPCION: Concha elongada muy delgada conteniendo numerosas
voiutas delgadas y curvadas, el labio exterior algunas veces se
encuentra dentado por la parte interna: no presenta ombligo. La
superficie de la concha es brillante.

Sindnimo de Melarnella.

NOMBRE: Eulima rutita (Carpenter., 1863).

DESCRIPCION: Es una concha delgada brillante, de forma muy
elongada. presentando muchas volutas las cuales sélo son
diferenciadas con el estereoscopio; la periferia de la dYltima
espira redondeada., la superficie de la concha es lisa. lustrosa:
la base esta inclinada de tal forma gque da la apariencia de
estar aplanada; la apertura es en forma c¢dnica. la pared

parietal presenta un callo d$bil. Altura de 4 a 7 mm.
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Sin%nimo de Melarella rutita. (Carpenter, 1884).
HABITAT: Esta especie es comin encontrarla en profundidades de
1.890 m hasta 655 m.
DISTRIBUCION ACTUAL: Isla Vancouver a Bahia Magdalena, Baja
California.
RANGO GEOLOGICO: Pleistoceno a Reciente.

Lam. 9 Fig. r, s. t

FAMILIA: FASCIOLARIIDAE (Gray. 1853).

GENERO: Fusinus (Rafinesque, 1815).

DESCRIPCION: La concha es grande de forma de hueso elonsgado., con
un canal sifonal largo; la ornamentacidén consiste en costillas
espirales y fibras axiales: el canal anterior es abierto: la
apertura ovalada. la pared parietal contiene la impresidn

del callo. Longitud de 79 a 175 mm.

NOMBRE: Fusinus barbarensis (Trask. 1855).

DESCRIPCION: La concha elongada. gruesa: presenta de 7 a 190
volutas redondeadas las cuales son atravesadas por 19 costillas
axiales bien marcadas y €stas a su vez son atravesadas por las
costillas espirales: en las ultimas dos volutas las costillas
espirales son prominentes y numerosas: la apertura es casi
ovalada con un canal anterior grande y curvado. la columnela
lisa y el labio exterior simple. El f£fésil es de un color
amarillento con manchas negras: longitud de 19@ a 125 mm.
Sindnimo de Barbareofusus barbarsnsis.

HABITAT: GSe localiza en planicies fangosas desde 73 m en el

sublitoral exterior somero hasta 364 m.
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DISTRIBUCION ACTUAL: De Oregon a Baja California.
RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Reciente.

Lam. 4 Fig. a. b, c

FAMILIA: FISSURELLIDAE. (Odhner, 1932).

GENERO: Diodeora (Gray, 1821).

DESCRIPCION: La concha es pequeffia en forma de lapa; se
caracteriza por presentar en el Aapice de la concha una
perforacidn e internamente alrededor. con un callo: la escultura

es reticulada o enrrejada.

NOMBRE: Diodora irnaegualis (Sowerby, 1835).

DESCRIPCION: La concha es en forma de lapa. presenta un orificio.
que tiende a ser tripartito, ancho en el centro y angosto
hacia las orillas. Con la edad., en algunos organismos se torna
ovoide: presenta costillas =spirales y axiales dandole una
forma cancelada: la proporcién de la concha es variable: de
color arena con las rayas gris o café:; dentro del callo
bordeadeo de gris:; los extremcs anterior y posterior de 1la
concha son usualmente mas angostos que D. digueti. Longitud mas
de 7 mm anchura mas de 6 mm y altura mas de 4 mm.

HABITAT: Se encuentra en fondos rocosos: del litoral hasta 27 m
en el sublitoral interior somero.

DISTRIBUCION ACTUAL: De Baja California a Panamd. e Islas
Galapages.

RANGO GEQCLOGICOQO: Pleistoceno y Reciente.

Lam. 5 Fig. b
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FAMILIA: MURICIDAE (Da Costa. 1778).

GENERO: Adcanthina (Fischer. 1807).

DESCRIPCION: La concha es pequefia, gruesa: posee espira corta
y la voluta del cuerpo es grande: el canal anterior es
corto: la escultura espiral usualmente est4d presente: la
abertura es ovalada, la pared parietal contiene un callo
delimitado: la porcién del labio exterior presenta en la base

un diente proyectado en forma de escalén.

NOMBRE: Adcanthina emersont .

DESCRIPCION: La concha es pequefia, gruesa. robusta: con 4 o mas
volutas: la espira corporal es un poco plana y mas grande
que la mitad de la longitud total del cuerpo: las costillas
espirales bien marcadas. el hombro és anguloso, bastante
visible: abajo del hombro presenta una sutura bien definida. que
empieza Jjustamente abajo del canal anal: la abertura es ovalada
y en la parte interna contiene 6 dientes pequefios. el labio
interior es liso. el 1labio exterior contiene en la parte
interior un diente proyectado en forma de escal®n: el ombligo
esta un poco abierto y no es profundo. Longitud de 17 a 27 mm.
HABITAT: Se encuentra en ambientes rocosos del 1litoral al
sublitoral.

DISTRIBUCION: Esta especie se extingui® en el Plioceno.

RANGO GEOLOGICO: Plioceno.

Lam. 2 Fig. h. i

GENERO: Jaton (Pusch, 1837).
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DESCRIPCION: Concha grande, gruesa; presenta prominentes varices
v entre cada una existen tres menos marcadas: la abertura es
eliptica, con el canal anterior cerrado. el labio interior es

liso el labio exterior presenta dientes; sin ombligo.

NOMBRE: Jaton festiva (hinds,).

DESCRIPCION: La concha es gruesa., la espira corporal mide
mas de la mitad de la concha; en cada voluta hay tres
costillas prominentes, entre cada par existe un n@dulo
redondeado y fuerte: el canal sifonal es moderadamente grande, y
curvado hacia atrds de 1la base: la abertura es ovalada,
relativamente grande presentando en el labio exterior un
borde fuerte: internamente contiene 4 dientes: carecse
de ombligo. Longitud de 25 a 50 mm.

HABITAT: Se encuentra en areas rocosas o fondos lodosos hasta
una prcfundidad de 150 m.

DISTRIBUCION ACTUAL De Bahia Morro, California a Baja
California.

RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Reciente.

Lam. 2 Fig. f

GENERO: Maxwellia (Baily, 1959).

DESCRIPCION: Concha sdlida, pequefia, con la espira globosa;
presenta de 68 a 7 varices separadas entre 3i por una profunda
hendidura; la abertura es casi redondeada. el canal

moderadamente corto y cerrado. el labio exterior es grueso.

NOMBRE: Maxwellia gemma (Sowerby, 1879).
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DESCRIPCION: La concha es pequefia, gruesa. sdlida; presenta la
espira corporal relativamente alta, contiene 8 varices
por voluta. las cuales son anchas, redondeadas y lisas
que se conectan una con otra en la mitad de la voluta: en la
base las varices estidn rizadas y ©pueden ©presentar una
espina: la abertura es casi redondeada; el canal sifonal es
corto y abierto, los labios son lisos; no presenta ombligo. Es
de color blanco con rayas color cafe en las varices y en el
labio exterior. Longitud de 25 mm a 59 mm.

HABITAT: G5e encuentra comunmente en areas rocosas, en la zona de
rompiente, en entradas de bahias y en el sublitoral.
DISTRIBUCION ACTUAL: De Santa Barbara. California a Isla
Asuncidén. Baja California.

RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Reciente.

Lam. 2 Fig. g

GENERO: Nucella sp. (Roding. 1798).

DESCRIPCION: Las especies son pequefias, sélidas. gruesas: con
cordones espirales o fibras axiales, la espira del cuerpo
usualmente mide mas de la mitad de la longitud total de la
concha; la abertura relativamente grande. con el canal sifonal
corto y abierto:; la columnela es gruesa. el labio exterior
dentado y ancho: ombligo poco visible. El color de la concha
varia del blanco al naranja.

HABITAT: Las especies viven =n el intermareal. en zonas rocosas.
Son de aguas frias.

DISTRIBUCION ACTUAL: Regién Boreal.

RANGO GEOLOGICO: Mioceno a Reciente.
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Lam. 2 Fig. m

FAMILIA: NASSARIDAE (Iredale, 1918).

GENERO: Nassarius (Deméril. 18086).

DESCRIPCION: La concha es de forma ovalada., y se caracteriza por
presentar en la base de la concha un canal o fosa profunda; la
concha contiene la escultura variable, con costillas espirales y
axiales que muchas veces producen cancelaciones:; la columnela es

céncava y presenta el canal sifonal corto. Estos gasterdpodos se

alimentan de carroifia.

NOMBRE: Nassarius grammatus (Dall).

DESCRIPCION: Concha robusta. pesada y moderadamente grande: la
escultura presenta un espaciamiento regular entre las espiras
radiales y espirales fuertes, atravesadas, gque forman una
estructura en forma de canasta:; con casi 5 volutas convexas: la
espira corporal es grande mide cerca de 2/3 de la altura
total de la concha: presenta 14 costillas espirales;
ia abertura es subovalada y ancha en la base, el labio
exterior es delgado. con escultura espiral en su interior:
presenta un canal profundo cerca de la base de la concha ¥y
una muesca al final del canal el cual estd recurvadce.

Altura 35.9 mm ancho 25.3 mm.

HABITAT: Esta especie fue un animal carnivoro que perforaba la
concha de pelecipcdcs y otros gatercpodcs y despues ingeria su
carne.

DISTRIBUCION: Especie extinta. se establecié desde el norte de

California hasta Baja California.
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RANGO GEOLOGICO: Plioceno.

Lam. 1 Fig. a. b

NOMBRE: Nassarius perpinguis (Hinds. 1844).

DESCRIPCION: Concha delgada. la superficie de la concha presenta
una fina escultura canceladav algunas veces con bandas
espirales de color cafe oscuro,. una de las cuales bordea la
sutura. Labio exterior fragil. Altura de 18 a 22 mm.

HABITAT: Esta especie ocasionalmente se encuentra expuesta en
lagunas durante ;a marea baja: es comun en fondos de bahias y
cerca de la costa, hata 91 m en el sublitoral exterior
sSomero.

DISTRIBUCION ACTUAL: De Puget Sound, California a Bahia
Magdalena, Baja California.

RANGO GEOLOGICO: Micceno ?., Plioceno a Reciente.

Lam. & Fig. p

NOMBRE: Nassarius spl.

DESCRIPCION: La concha es de forma cénica. elongada:; presenta
7 volutas: la voluta corporal mide la mitad de la concha vy
presenta de 9 a 11 costillas espirales: la espira de 4 a b
costillas espirales: la voluta corporal con 24 a 28 costillas
axiales y en la penultima voluta con 14 a 18:; la abertura mide
1/3 de la longitud de la concha, es ovalada y termina en la
guinta espira axial; el labio extericr, es simple =n laz parte
interna con escultura axial., el labio interior estd bien
marcado., la columnela presenta dos pliegues en la base: el canal

sifonal es corto y curvado hacia atras, el ombligo es cerrado y
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poco marcado. Longitud de 9 a 14 mm anchura de 5 a 6.5 mm.
HABITAT: ?
DISTRIBUCION: Se localiza en estratos del Plioceno, en Playas
de Tijuana.
RANGO GEOLOGICO: ?

Lam. 8 Fig. c., d

NOMBRE: Nassariys sp2.

DESCRIPCION: Concha pequefia de forma globosa: con 6 o 7 volutas,
la voluta corporal mide 3/4 de la longitud total de la concha.
cada sutura esta hundida y bien marcada; la espira corporal con
19 costilla espirales gruesas y anchas. las demas volutas con 4
costillas espirales: la concha presenta de 17 a 18 costillas
axiales, las cuales se pierden al final de la voluta corporal:
la abertura es ancha y abarca la mitad de la concha. el labio
exterior es granulado. en la parte interna. con ornamentaciones
espirales bien marcadas, el labio interno poco marcado y liso;
canal sifonal corto, abierto y curvado hacia atras: =1 ombligo
s cerrado y poco marcadb. Longitud de 10 a 17 mm anchura de 8
a 11 mm.

HABITAT: ?

DISTRIBUCION: G5Se localiza en estratos del Plioceno. en Playas de
Tijuana.

RANGO GEOLOGICO: ?

Lam. 8 Fig. a., b

FAMILIA: NATICIDAE (Gray, 1840).

GENEROs Folinices (Montfort. 1819).
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DESCRIPCION: Concha sdlida. lisa., ovalada o casi ovalada

con el labio interior oblicuo grueso y calloso. que puede o no

cubrir al ombligo. Se localizan en mares calidos y tropicales.

NOMBRE: Polinices (Euspiral lewisii (Gould, 1847).

DESCRIPCION: Concha grande; pesada. ovalada; presenta un canal
corto en el hombro de la primera espira. En concha lisa
se aprecian las lineas de crecimiento; la voluta corporal es
grande y la espira muy pequefia; la abertura es grande vy
ovalada; el callo de la columnela se extiende hasta el ombligo.
el cual es profundo y angosto: el callo presenta una muesca en
el centro que se contintua del ombligo a la aberturaz. Altura de
los fésiles es de 5 a 79 mm.

HABITAT: Ocasionalmente se encuentra en bahias. lagunas vy
también en el sublitoral interior en fondos arenosos.
DISTRIBUCION ACTUAL: De Bahia Duncan. Columbia Britanica a
Isla San Jerdnimo, Baja California.

RANGO GEOLOGICO: Mioceno?. Plioceno a Reciente.

Lam. 4 Fig. g, h

NOMBRE: Polinices (Neverita) recluzianus (Dashayes, 1849).

DESCRIPCION: La concha es globosa, lisa y pesada: la voluta
corporal es grande y la espira muy pequeiia, se caracteriza por
presentar un callo en forma de lengua que 3e extiende hasta
cubrir todo el ombligo; abertura grande y ovalada con el labio
exterior simple. Altura de los fésiles colectados es de 5 a

47 mm.

HABITATs Esg bastante coman encontrarla en lagunas. en bahi as



83
someras en fondos fangosos o arenosos. hasta una profundidad de
50 m en el sublitoral exterior somero.

DISTRIBUCION ACTUAL: Laguna Mugo hasta Mazatlan. México.
RANGO GEOLOGICO: Oligoceno a Reciente.

Lam. 4 Fig. i, j. k

FAMILIA: OLIVIDAE (Latreille, 1825).

GENERO: Olivella (Swainson. 1831).

DESCRIPCION: La concha delgada, elongada y lisa: presenta la
espira alta, el opérculo es en forma de escama delgada vy
callosa, el cual no es 1lo suficientemente grande para
tapar la abertura, el callo parietal se extiende por

encima de la sutura. Longitud de 13 mm o menos.

NOMBRE: Olivella baetica (Carpenter. 1864).

DESCRIPCION: Concha delgada. con escultura ausente:; presenta
5 volutas: la corporal mide mas de la mitad de la concha. su
abertura llega hasta la mitad de la concha que es elongada.
delgada y con el labio exterior liso y delgado: columnela
con un callo cdékil: en la base presenta dos plegaduras pequefias:
8in ombligo; el canal sifonal es corto, abierto. con una muesca
grande: la concha de color café grisaceo: el fésil es de color
blanco. Longitud de 3 a 19 mm.

HABITAT: Comunmente se encuentra expuesta en lagunas costeras
durante marea baja, también =2n el sublitorazl en fondos arencsos
hasta una profundidad de 73 m.

DISTRIBUCION ACTUAL: Isla Kodiak. Alaska a Cabo San Lucas, Baja

California.
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RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Reciente.

Lam. 9 Fig. a., b, ¢

GENERO: Olivella (Swainson, 1831).

NOMBRE: Oliwella biplicata '(Sowerby, 1825).

DESCRIPCION: Concha robus#a. lisa: aproximadamente con cuatro
vueltas espirales. la espifa es corta y la voluta del cuerpo es
alargada; la abertura es grande, angosta en la punta y en la
base presenta de dos a tres pliegues columnales: labio exterior
simple. La superficie es lisa y pulida. de color gris claro
ocasionalmente toda blanca o cafe. Concha relativamente grande
de 20 a 27 mm de altura.

HABITAT: Comunmente se encuentra en aguas tranguilas, fondos
arenosos planos: en las entradas de lagunas. hasta una
profundidad de 59 m en el sublitoral exterior. Generalmente
viven en colonias que se entierran bajo la arena durante marea
baja.

DISTRIBUCION ACTUAL: Columbia Britidnica a Bahia Magdalena., Baja
California.

RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Reciente.

Lam. 5 Fig. i, J

FAMILIA: PYRAMIDELLIDAE (Dall, 1918).

GENERO: Turbenille sp. (Risso. 1828).

DESCRIPCION: La concha es delgada. presentando muchas
volutas, también presenta la escultura espiral y axial con
bastantes conbinaciones: el pliegue columnar d<bilmente marcado.

la voluta nuclear es hiperostréfica.
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FAMILIA: RETUSIDAE (Thile. 1926).

GENERO? Vaoluulalla (Newton. 1891).

DESCRIPCION: Concha pequefia, delgada., traslucida o blanca.
subcilindrica, presenta un enrollamiento sinestral. con una
abertura grande y angosta: la columnela es lisa. Este genero se
caracteriza por que el labio exterior forma una espina por 1lo

comun ‘arriba del 4&pice.

NOMBRE: Volvulella cilindrica (Carpenter. 1864).

DESCRIPCIONs Concha elongada. delgada., presenta los lados
convexos 0O cdéncavos. las espiras enrolladas sinestralmente: la
espira corporal es muy grande: se caracteriza por que la parte
apical termina formando una espina: en ambos extremos de la
concha presenta unas lineas axiales: 1los organismos vivos
rresentan unas finas 1lineas en el centro del cuerpo: la
abertura abarca todo el cuerpo. canal sifcnal abierto: labio
exterior 1liso y delgado: no presenta ombligc. Altura de 4 a
10 mm.

HABITAT: Esta especie se encuentra cerca de la costa hasta 75 m
en el sublitoral exterior somero.

DISTRIBUCION ACTUAL: Isla Vancouver. Columbia Britanica a
Panama.

RANGO GEOLOGICO: Pleistoceno a Reciente.

Lam. Fig.

FAMILIA: SCAPHANDRIDAE.
GENEROs Adctoocinx (Gray, 1847).

DESCRIPCION: Concha de mediana a pequefia. cilindrica. la espira
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es alta. la sutura es acanalada. el apice es hiperestréfico en
el cual las espiras nucleares enrolladas en un 2ngulo de 99
grados con respecto a la espira posnuclear: escultura

cercanamente lisa.

NOMBRE: Adcteocina inculta (Gould. 1855).

DESCRIPCION: Es una especie pequefa. delgada. cilindrica: la
espira corporal mide mads de 3/4 de la longitud de la concha
presentando el hombro redondeado con la sutura debilmente
impresa: abertura grande. abarcando casi todo el cuerpo: labio
exterior delgado y liso: la plegadura de la columnela
moderadamente fuerte: no presenta ombligo. Altura de 3.5 a 5.5
mm diametro 2.5 mm.

habitat: Comunmente se encuentra en planicies fangosos. en
lagunas y bahias someras hasta el sublitoral interior somero.
DISTRIBUCION ACTUAL: Bahia Morro. Monterey, California: hasta
el Golfo de California.

RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Reciente

Lam. § Fig. g, h. i

FAMILIA: TEREBRIDAE (H. and A. ADAMS. 1854).
GENERO: Terebra (Bruguiére. 1789).
DESCRIPCION: Concha grande, angosta, solida: Presentando

numerosas  espiras. la voluta corscral es muy peguefa.
conteniendo las soturas profundas. apertura relativamente

pequefio presenta el canal anterior corto.
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NOMBRE: Terebra martini (English).

DEZCRIFPCIONt Concha delgada. alta con numerosas volutas v entre
cada voluta presenta dos bandas subsuturales bien marcadas: ésta
especie se caracteriza por las numerosas costillas axiales que
estidn bastante pronunciadas y -  la ausencia de estrias o hilos
espirales: la apertura es pequefia. el labio exterior contiene en
su parte posterior una muesca. Longitud del fésil ilustrado es
de 35 mm.

HABITAT: ?

DISTRIBUCION ACTUAL: Esta especie estd extinta. se localiza en
estratos de Plioceno. en Holser Canyon. San Diego, California y
Playas de Tijuana., Baja California.

RANGO GEOLOGICO: Plioceno medio.

Lam. 2 Fig. d, e. j

FAMILIA: TROCHIDAE (Rafinesque. 1815).

GENERO: Calliostoma sp. (Swainson, 1840).

DESCRIPCION: La concha es de forma piramidal., gruesa
presenta la espira elevada. aguda: las volutas son
redondeadas. comunmente con una estructura fina en forma de
rosario: las costillas espirales por lo general son fuertes: la
abertura es ancha, redonda, sin pliegues o dientes columnales:
la base puede tener una pequefia depresion.

DISTRIBUCION ACTUAL: Se localiza en todos los mares.

RANGO GEQOLOGICO: Eoceno a Reciente.

Lame. 5 Fig. a

GENEROY Zaolariella (Wood. 1842).



DESCRIPCION: Concha pequefia de forma turbinada: presenta las
espiras redondeadas y bajas:; el ombligo es ancho y profundo
bordeado comunmente por un corddén en forma de rosario: la

abertura es subcircular: la riddula presenta de 2 a 4 dientes

NOMBRE: Solariella peramabilis (Carpenter. 1864).

DESCRIPCION: La concha es pequefia de forma  turbinada.
sélida: caracterizada por presentar bastantes cordones
espirales que son atravesados por numerosas costillas axiales.
©sta especie tiene mas de 4 vueltas espirales: la abertura
es circular, el ombligo es ancho redondo y  bastante
profundo: el angulo apical mide cerca de 82 grados.

HABITAT: GSe encuentra comunmente en profundidades de 37 a 616 m.
DISTRIBUCION ACTUAL: Alaska al Golfo de California.

RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Reciente.

Lam. 3 Fig. £, g. h

GENENRO: Tegula (Lesson. 1835).

DESCRIPCION: La ~cncha es mediana., s9lida. pesads: de forma
globosa a cdnica. Esta puede ser lisa o presenta costillas
fuertes; el genero se caracteriza por tener uno o mias dientes =n

la columnela.

NOMBRE: Tegula funebralis (Adams., 1855).
DESCRIPCION: La concha es pesada. grande de forma conica:

presenta 4 o 5 vueltas espirales: la escultura es un poco
variable. la escultura espiral esta poco marcada. La abertura es

grande. labio exterior grueso: la base es redondeada y se
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caracteriza por presentar una banda escamosa justo abajo de la
sutura; el ombligo es cerrado o con una pequefia cavidad: la
columnela contiene dos dientes fuertes en la base. Es la
especie mads elongada: mide de 25 a 59 mm.

HABITAT: Esta especie se encuentra comunmente en el intermareal,
en un ambiente rocoso.

DISTRIBUCION ACTUAL: Isla Vancouver. Columbia Britdnica a Isla
de Cedros. Baja California.

RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Reciente.

Lam. 1 Fig. n. H

FAMILIA: TURRIDAE (Swainson. 1840).

GENERO: Megasurcula (Casey, 1904).

DESCRIUPCION: (Concha biconica-ovalada, grande. con la espira
alta., la escultura es variable: presenta un canal sifonal
grande., en el cual se observa una muesca al final: la abertura

se extiende hasta cerca de la mitad del cuerro.

NOMBRE: Megasurcula carpenteriana (Gabb. 18865).

DESCRIPCION: Concha grande. de forma bicdnica con la espira
alta, la escultura espiral es de finas estrias y lineas
radiales: el area subsutural ligeramente céncava: el hombro es
recdondeado o ligeramente anguloso. Pequefios nddulos se proyectan
en la voluta de la espira justo abajo de la sutura: la abertura
se abre hasta cerca de la mitad de la concha: el canal sifonal
presenta una muesca en el margen final. Altura de 50 a 95 mm.

HABITAT: Es comuan en fondos fangosos y bastante comun en fondos

arenosos. a una profundidad de 9 a 436 m.
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DISTRIBUCION ACTUAL: Bodega Bay., California a Isla de Cedros.
Baja California.
RANGO GFEOLOGICO: Plioceno a Reciente.

Lam. 4 Fig. d, e, f

NOMBRE: Megasurcula tryontana (Gabb).

DESCRIPCION: La concha es de forma similar a M. carpenteriana:
solo que esta es un poco mas densa. y las volutas son
marcadamente mas angulosas: presenta en los hombros unos
pequefios nodulos, por 1o que se les llamo tryontana
(Gabb. 1868). La abertura mide cerca de la mitad del total del
cuerro. Altura 87 mm el diametro de la espira corporal es de
33 mm.

HABITAT: es comun en fondos fangosos a una profundidad de 9 a
439 m.

DISTRIBUCION ACTUAL: De 5San Pedro. California a Bahia Todos
Santos. Baja California.

RANGO GEOLOGICO: Plioceno tardio a Reciente.

Lam. 7 Fig. i. j. k

GENERQ: Seudemelatema sp. (Dall, 1918).

DESCRIFCION: Concha mediana elongada. fusiforme. s3lida con
escultura axial fuerte: la espira del cuerpc es pequefia: el
adulto presenta un collar subsutural ornamentadc per nédulos. en
algunos casos. cada uno puede corresponder a una costilla: el
canal es corto. menos que la mitad de la altura de la abertura:

la sutura anal es pequefia. el labio exterior es liso.

DISTRIBUCION AGTUAL: California a Baja California.
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RANGO GEOLOGICO!: Creticico a Reciente.

Lam. 7 Fige f, g. h

FAMILIA: TURRITELLIDAE (Clarke. 1799).

GENERO: Turritella (Lamark. 1799).

DESCRIPCION: Concha elongada, angosta con muchas vueltas
espirales las cuales son delgadas, redondeadas: la abertura es
redondeada, el labio exterior es delgado: la columnela es
delgada y fuertemente curvada; no presenta canal sifonal: el

operculo es circular.

NOMBRE: Turritella cooperi (Carpenter, 1804).

DESCRIPCION: La concha es delgada. alta. turrida: la espira
corporal es pequefia. la espira bastante grande. con las suturas
bien marcadas. las volutas son convexas: cada voluta con dos
cordones espirales prominentes: €stas pueden tener mas. pero son
pequenias: apertura pequefia casi circular. la base es concava. la
columnela y el labio anterior son bastantes fragiles. Carece de

ombligo. Altura de 40 a 5% mm.

HABITAT: GSe encuentra cerca de la costa en fondos arenosos o
fangosos hasta el sublitoral sxterior profundo.

DISTRIBUCION ACTUAL: Bahia Monterey. California hasta Isla de
Cedros, Baja California.

RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Reciente.

Lam. 2 Fig.a, b, c.
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Lamina 1

Gastrorédos de Plioceno, Tijuana. Baja California.

a).

b)

c)

d)

D

» 4 3

g).

h).

i).

3

1.

m).

n.

i)

Nassarius grammatus . Localidad FCBC-PTSc. Pag. 79
Nassarius grammatus. Localidad FCBC-PT8. Pag. 79
Cancellaria tritonidea. Localidad FCBC-PTB. Pag. 64
Cancellaria tritonidea. Localidad FCBC-PT7. Pag. 64
Cancellaria tritonidea. Localidad FCBC-PT9C. Pag. 64
Cancellaria hemphylli . Localidad FCBC-PT6. Pag. 63

Cancellaria hemphylli. Localidad FCBC-PTA. Pag. B3

Cancellaria hemphylli. Localidad FCBC-PT6. Pag. 83

C.Tritonidea var. f=rnandcensis. Localidad FCBC-PTS.

Pag. B85

.= €. Tritonidea var. fernandoenstis. Localidad.

FCBC-PT9c. Pag. 65

C. Tritonidea var. fernandoensis. Localidad FCBC-PTS.
Pag. B85

Cancellaria sp. Localidad FCBC-PT9c. Pag. 63
Cancellaria sp.1 Localidad FCEC-PTS9c. Pag. 63

Tegula funebralis Localidad FCBC-LJ2. Pag. 38

Tegula funebralis Localidad FCBC-LJZ2. Pag. 88
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Lamina 2

Gastropédos de Plioceno, Tijuana. Baja California

Fig. a).- Turritella chperi. Localidad FCBC-PT7. Pag. 91
Fig. b).- Turritella coopert. Localidad FCBC-LJ2. Pag. 91
Fig. c).- Turritella cooperi. Localidad FCBC-LJ2. Pag. 91
Fig. d).- Terebra martini. Localidad. FCBC-LJ2. Pag. 87
Fig. e).- Terebrq martint. localidad. FCBC-PT7. Pag. 87
Fig. f).- Jaton festiva. localidad. FCBC-PT9c. Pag. 77
Fig. g).- Maxwellia gemma. Localidad. FCBC-PT5. Pag. 77
Fig. h).- Acanthina emerson:. Localidad. FCBC-PT6. Pag. 76
Fig. i).- dcanthirna emérsoni. Localidad FCBC-PTB. Pag. 76
Fig. j).- Terebra martini. Localidad FCBC-PT6. Pag. 87

Fig. k).- Opalia waricostatun. Localidad FCBC-PT6. Pag. 72

~]
N

Fig. 1).- Opalia waricostatun. Localidad FCBC-PT6. Pag.
Fig. m).- Nucella sp. Localidad FCBC-PT6. Pag. 78

Fig.n).- Conus californianus. Localidad FCBC-PTS. Pag. 68
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Lamina 3

Gastropédos de Plioceno, Tijuana. Baja California.

.— Kelletia kellett. Localidad FCBC-PTB. Pag. 57
- kelletia kelleti. Localidad FCBC-PTHK. Pag. 57
- Cancellaria rapa perrint. Localidad FCBC-PT8. Pag. 64

Fusitritum oregonensis. Localidad FCBC-PT6. Pag. 64

- Neptune smirnia. Localidad FCBC-PT6. Pag. 58

.— Cancellaria rapa perrini. Localidad FCBC-PT6. Pag. 64

Crepidula princeps. Localidad FCBC-PT9c. Pag.81

— Crepidula princeps. Localidad FCBC-PT6. Pag. 61

.- Lrepidula princeps. Localidad FCBC-PT8. Pag. 61
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Lamina 4

Gastropédos de Plioceno. Tijuana, Baja California

Fig. a).- Fusinus barbarensis. Localidad FCBC-LJZ2. Pag._74
Fig. b).- Fusinus barbarensis. Localidad FCBC-PT7. Pag. 74

Fig. c).- Fusinus barbarensis. Localidad FCBC-PT7. Pag. 74

Fig. d).- Megasurcula carpenteriana. Localidad FCBC-PTSc.
Pag. 89

Fig. e).- Megasurcula carpenterianc. Localidad FCBC-PT7.
Pag. 89

Fig. £f£).- Megasurcula carpenteriana. Localidad FCBC-PTB.
Pag.B89 |

Fig. g).- Polinices lewtisi. Localidad FCBC-PTH. Pag. 8
Fig. h).- Polinices lewisti. Localidad FCBC-PTB. Pag. 32

Fig. i).- Polinices recluzianus. localidad FCBC-PT9a. Pag.
Fig. j).- Polinices recluzivanus. Localidad FCBC-PT9c. Pag.

Fig. k).- Polinices recluzianus. Localidad FCBC-PT9c. Pag.
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Lamina

GatroprZdos de Plioceno. Tijuana. Baja California.

BY.-

-y

a).

e).-

o

g).
B e

1 P

k).

1l).

m).-—

: f)o-

p).~

Caliostoma sp. Localidad FCBC-PT5. Pag. 87

Dicdera itnagualis. Localidad FCBC-PT6. Pag. 75
Muricidae. Localidad FCBC-PT5. Pag. 76

Muricidae. Localidad FCBC-PTH. Pag. 76

Muricidae. Localidad FCBC-PTS5. Pag. 76
Solartella peramabilis. Localidad FCBC-PTSc. Pag. 88
Solariella peramabilis. Localidad FCBC-PTSc. Pag. 88
Solariella peramabilis. Localidad FCBC-PTSL. Pag. 88
Oltvella biplicata. Localidad FCBC-PTS. Pag. B84
Olivella biplicata. Localidad FCBC-PT6. Pag. 84
Crepidula onix. Localidad FCBC-PT5. Pag. 60
Crepidula onix. Localidad FCBC-PT6. Pag. 60

repidula onix. Localidad FCBC-PT8. Pag. 60
Calyptraea sp. Localidad FCBC-PT8. Pag. 58
Calyptraea mamilaris Localidad FCBC-PTSc. Pag. 58
Calyptraea mamilarts Localidad FCBC-PTSc. Pag. 58

Nassarius perpinguis. Localidad FCBC-PT6. Pag. 89
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Lamina 6

Gastropddos de Plioceno, Tijuana, Baja California

a.
b).-
e
d).
e).
£).
g).
hj.
s 3y
J ¥,
k).
1).
m).
nj.
f).

o).

Nassarius sp.2 Localidad FCBC-PT9b. Pag. 81

Nassarius sp.2 Localidad FCBC-PT9b. Pag. 81

Nassarius 59.1 Localidad FCBC-PT9c. Pag. 80

Nassarius sp.l Localidad FCBC-PT9c. Pag. 80

Crepidula adunca. Localidad FCBC-PT9a. Pag. 60
Crepidﬁla adunca. Localidad FCBC-PT8. Pag. 60
Crepidula adunca. Localidad FCBC-PT9b. Pag. 60
Epitonium bellastriatun. Localidad FCBC-PT9a Pag. 79
Epitonium bellastriatumn. Localidad FCBC-PT9a. Pag. 79
Epitonium bellastriatum. Localidad FCBC-PT9a. Pag. 79
Architectonica nobilis. Localidad FCBC-PT5. Pag. 58
Eprtontum sp2. Localidad FCBC-PT9b. Pag. 71
crepidula excavata. Localidad FCBC-PT9b. Pag. 380
Crepidula spl. Localidad FCBC-PT9b. Pag. B1

Olivella sp. Localidad FCBC-PT1. Pag. 83

Soraliella sp. Localidad FCBC-PT1. Pag. 87
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Lamina 7

Gastropddos de Plioceno, Tijuana., Baja California

Fig. a).- Calyptraea Trochita radians. Localidad FCBC-PTS.
Pag. 59

Fig. b).- Calyptraea Trochita radians. Localidad FCBC-PTS8.
Pag. 59

Fig. c).- Polinices sp. Localidad FCBC-PT1. Pag. 81

Fig. d).- Polinices sp. Localidad FCBC-PT1. Pag. 81

Fig. e).- Polinices sp. Localidad FCBC-PT3. Pag. 81
Fig. f).- Seudomelatoma sp. Localidad FCBC-PT7. Pag. 99
Fig. g).- Seudomelatoma sp. Localidad FCBC-PT5. Pag. 90

Fig. h).- Seudomelatoma sp. Localidad FCBC-PT5. Pag. 99

Fig. i).- Megzasurcula tryoniana. Localidad FCBC-PTB. Pag. 30
Fig. j).- Megasurcula tryoniana. Localidad FCBC-PT6. Pag. 30
Fig. k).- Megasurcula tryoniarna. Localidad FCBC-PTH. Pag. 990

Fig. 1).- Buccinidae. Localidad FCBC-LJ1. Pag. 56
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Lamina 7
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Lamina 8
Gastropédos de Plioceno, Tijuana, Baja California

Fig. a).- Bittiwum (Stylidium) schrichii. Localida FCBC-PTSc.
Pag. 66

Fig. b).- Bittium (Stylidium) schrichii. Localidad FCBC-PT9c.
Pag. 68

Fig. c).- Buttium (Stylidium) schrichii. Localidad FCBC-PTO9c.
Pag. 8686

Fig. d).- Epitonium sp.1 Localidad FCBC-PTSc. Pag. 70

Fig. e).- Epittonium sp.1 Localidad FCBC-PTSc. Pag. 790

Fig. f£).- Epitonium sp.1l Localidad FCBC-PTSc. Pag. 790
Fig. g).- Turritella sp. Localidad FCRC-PT8. Pag. 91
Fig. h).- Epitonium sp.3 Localidad FCEBC-PT9b. Pag. 71
Fig. i).- Bittium (Stylidium) schrichii. Localidad FCBC-PT9c.

Pag. 66
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Lamina 8
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Lamina 9

Gastropédos de Plioceno, Tijuana., Baja California.
a).- Olivella baetica. Localidad FCBC-PT9b. Pag. 83
b).- Olivella baetica. Localidad FCRBC-PTSb. Pag. 83
c).- Olivella baetica. Localidad FCBC-PT9b. Pag. 83
d).- Mitrella gausapata. Localidad FCBC-PT9c. Pag. 67
e).- Mitrella gausapata. Localidad FCBC-PT9c. Pag. 87
£f).- Mitrella gausapata. Localidad FCBC-PTSc. Pag. 867
g).- Acteosina inculta. Localidad FCBC-PT5. Pag. 886
h).- dcteosina inculta. Localidad FCBC-PT5. Pag. 88
i).- Acteostina inculta. Localidad FCBC-PT5. Pag. 88
J).- Crepidula sp.2 Localidad FCBC-PT9c. Pag. 62
k).- Crepidula sp.2 Localidad FCBC-PT9c. Pag. 62
1).- Crepidula sp.2 Localidad FCBC-PTSc. Pag. B2
m).- Crepidula sp.3 Localidad FCBC-PT9c. Pag. 82
n).- Crepidula sp.3 Localidad FCBC-PT9c. Pag. B2
fi).- Crepidula sp.3 Localidad FCBC-PTS9c. Pag.B2
0).- Turbontlla sp. Localidad FCBC-PT9b. Pag. 84
p).- Turbonilla sp. Localidad FCBC-PT9c. Pag. 84
q).- Epitonium sp.4 Localidad FCBC-PTB. Pag. 72
r).—- Eulima rutita. Localidad FCBC-PT5. Pag. 73
8).—- Eulima rutita. Localidad FCBC-PTS. Pag. 73
t).- Eulima rutita. Localidad FCBC-PT5. Pag. 73
u, v, w).- Cancellaria sp. Localidad FCBC-PTSa. Pag. 83
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AMBIENTE BENTONICO DE GASTEROPODOS FOSILES DE LA FORMACION SAN DIEGO, EN LA LOCALIDAD FCBC-PTS

ESPECIES: .

LAGUNA
OSTERA.

| LITORAL
ROCOSO.

T

LITORAL

ﬁDLlTORRLiSUBLlTORhL INTERIOR
SOMERO. |PROFUNDO,

SUBLITORAL EXTERIOR
SOMERO. |PROFUNDO,

Acteocina aff. A. inculta.
Architectonica nobilis forma discus.
Bittiwa (Stylidiun) eschrichii.
Calyptraea nanillaris,

Calyptraea (Trochita) radians.
Cancellaria hemphilli.

Cancellaria tritonidea

C.trironidea var, fernandoensis.

Crepidula onyx.

Diodora aff. D. inaequalis
Epitoniun bellastriatun,
Fusitriton oregonensis.
Maxwelia gemma.
Megasurcula carpenteriana.
Megasurcula tryoniana. i
Mitrella gausapata.

Nassarius grammatus.
Olivella biplicata.
Opalia variocostatus,
Polinioes (Euspira) lewisii.

Polinices (Neverita) recluzianus.
Solariella permabilis.

Terebra nartini.

Volvolella cylindrica.

fpendice No.2

AHBIENTE BENTONICO 2E GASTEROPODOS FOSILES DE LA FORMACION SaN DIEGO, EN LA LOCALIDAD FCBC-PT8

ESPECIES:

LAGUNA

LITORAL

ICOSTERA. | ROCOSO.

LITORAL |ADLITORAL|SUBLITORA
SOMERO.

L _INTERI

PROFUND

§

SUBLITORAL EXTERIOR
SOHERg. PROFUNDg.

Aoteooina aff. A, Inoulta. !

Cancellaria hemphilli.
Cancellaria tritonfdea,
C.tritonidea var, fernandoensis.
Crepidula adunca.

Crepidula princeps.,

Eulima aff. E. rutita.

Fusinus barbarensis,

Fusitriton oregonensis.

W W NN A B W BN b

—
=

Megasurcula oarpenteriana.

[
[

Megasurcula tryoniana.
Nassarius grammatus. i

—
W

Neptunea smirnia, i
14]0livella baetica.

15{0kivella biplicata.

16|Polinices (Euspira) lewisii.
17{Polinices (Neverita) recluzianus.
18|Selariella permabilis.

19|Terebra martini.

28|Volvulella cylindrica.

| EEeTEe——

T

p——— B — ] — ] —




fpendice Ho.3

AMBIENTE BENTONICO DE GASTROPODOS FOSILES DE LA FORMACION SAN DIEGO, EN LA LOCALIDAD FCBC-PT9B

117

ESPECIES:

i LAGUNA '
|COSTERA.

LITORAL
ROCOSOQ.

I LITORAL innurom

SUBLITORAL_INTERIOR
SONERO. | PROFUNDO.

SUBLITORA.
SOMERO,

L _EXTERIOR
PROFUNDO.

o @ WA W N e

N Y Y T " ™ —
R R R T T Y < =

Acteocina aff. A. inoulta.
Bittiun (Stylidium) eschrichii.
Cancellaria hemphilli.
Cancellaria rapa perrini.
Cancellaria tritonidea.
C.tritonidea var, fernandoensis.
Crepidula adunca.

Crepidula excavata.
Crepidula princeps.

Eulina aff, L. rutita.
Epitoniun bellastriatunm.
Fusinus barbarensis.
Fusitriton oregonensis.
Megasurcula carpenteriana.
Megasurcula tryoniana.
Mitrella gausapata.
Nassarius grammatus.
Neptunea smimnia.

Olivella baetica.

Olivella biplicata.
Polinices (Euspira) lewisii.

Polinices (Neverita) recluzianus.

Solariella permabilis.
Terebra martini.
Turritella Cooperi.
Volvulella eylindrica..

|
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Apendice No.4

AMBIENTE BENTONICO DE GASTEROPODOS FOSILES DE LA

LA FORACION SAN DIEGO, EN LA LOCALIDAD FCBC-PTSC

ESPECIES:

i LAGUMA
| COSTERA.

ROCOS0.

LITORAL , LITORAL |ADLITORALSUBLITORAL INTERIOR
| SOHERO. |PROFUNDO.

SUBLITORAL EXTE
SOMERO. U

PROF

@ 8 =N A s W N

B B b= b= b= b e e b b= b=
D e ®m N DR oe

22

fcteosina aff. A. inoulta,
Bittium (Stylidiun) eschrichii.
Calyptraea manillaris.
Calyptrea (Trochiota) radians.
Cancellaria hewphilli.
Cancellaria rapa perrini.
Cancellaria tritonidea.
C.tritonidea var, fernandoensis.
Crepidula excavata.

Crepidula princeps.

Eulima aff. E. rutita.

Fusinus barbarensis

Fusitriton oregonensis.

Jaton festiva.

Megasurcula carpenteriana.
Megasurcula tryoniana.
Mitrella gausapata

Nassarius grammatus.

Meptunea smirnia.

Olivella diplicata.

Polinices (Zuspira) lewisii.
Polinices (Meverita) recluzianus.
Solariella perwahilis.

Terebra martini.

Turritela cooperi.

Uolvelella cylindrica. .

l
|
|
|
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fivendice No.5

AMBIENTE BENTONICO DE GRSIEROPODOS PFOSILES DE LA FORMACION SAN DIEGO, EN LA LOCALIDAD FCEC-LJ2

-

ISPECIES:

| LAGUNA
COSTERR

Ll TORM.
ROCOS .

MERO. |PROFUNDO.:

LxronnL‘}nnnxronnL,sgnnrronan lnrleonlsua

50

iEke.
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Acanthina emersoni.
Cancellaria bemphilli.
Canceilaria tritonidea.
Crepidulx princeps.

Fusinus barbarensis
Fusitritom oregonensis.
Xelletia kelletii.
Megasurcula carpenteriana.
Megasurcula tryoniana.
Nassarius gramatus.
Olivella hipiicata.

Opaiia varicastatus.
Pelinices (Zmspiral) lewisii.
Polinices (Meverita) recluzianus.
Solariella peramabilis.
Tegula funebralis.

Terebra martini.

Turritella cooperi.

i
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fendice Ho.h
HUMERO DE INDIVIDUOS EN CADA LOCALIDAD, DE LA FORMACION SAN DIEGD, EN EL HUNICIPIO

DE TLIUAMA.

g FSDEC[E: %gfj%%giLOQ%L,C%L0€§LOC§L0§§LOC LOC|LOCILOC| LOC
! IPT3|PT4{PT5|PT6{PT7 P13 |PTY PT3{PT9{LJ1|LJ2
Acteosina aff. A. inculta. |0 0 T8l 1 izteials] |

Acanthina eMersoni. ---i----i-"-i----i-.l’:a_!__--é----!----{---;---i--__’--é-
firchitectonica nobilis forma.discus. ---;---E---E-i-;---;'--;---g---;---g—--[---;---

‘Bittiuw (Stylidium) eschrichii.
Buccinidae.?

Calliostoma sp.

Calyptraea mamillaris.

iCalyotraea (Trochita) radians.

iCancellaria hewphilli.
i

{Cancellaria rapa perrini.

‘Cancellaria tri tonidea.
;C. tritonidea var.fernandoensis.
fCancellaria sp.l

‘Conus californianus.
§:Cﬁbpi dilla aduinca.
fCrepiuula sxcavata.
;Crepidu!a onix.

fCrepidula pringeps.
%Crepiduia sp.l

§Crepidula Sp.2

;Crepidula sp.3

§Dindora arf, D. inaqualis.
Eulima rutita.

Epitonium bellastriatum.
Epitonium sp.i

iEpitoniun 5p.2

{Epitopium sp.3

EEpitoniun sp.4

Fusinps barbharensis.

Fusitriton oregonensis.

‘Jatom fastiva.

;Relletia kelletii.
fHaxuelia gemna
?Hegasurcula carpenteriana.

iMegasurcula tryoniana.
Mitrella gausapata. |1 b 13| b |33 4d4)135] |




(Continuacion Apendice No.6)

NUMEROS DE INDIVIDUOS EN CADA LOCALIDAD,DE LA FORMACION SAN DIEGO, EN EL MUNICIPIO

DE TIJUANA
ESPECIE: LOC|LOC | LOC| LOC|LOC | LOC| LOC| LOC | LOC | LOC | LOC | LOC
' PT1|PT3(PT4|PT5|PT6|PT7|PT8|PT9|PT9|PT9|LJ1|LJ2
Muricidae 2

Nassarius grammatus.
Nassarius perpinguis.
Nassarius sp.l
Nassarius sp.2
Neptunea swirnia.
Nucella sp.

Olivella baetica.
Olivella biplicata.
Ollivella sp.

Opalia varicostatun.
Polinices (Euspira) lewisii.

Polinices (Neverita) recluzianus.

Polinices sp.
Seudomelatona sp.
Solariella peramabilis.
Solariella sp.

Tegula funebralis.
Terebra martini.
Turbonilla sp.
Turritella cooperi.
Turritella sp.
Volvulella cylindrica.
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