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RESUMEN

A nivel nacional, Baja California, como integrante de la zona pesquera del Litoral del Pacifico,
se ha distinguido en los afios recientes por su liderazgo en capacidad productora de almejas,
ostiones y mejillones; actividad primaria en continuo crecimiento. Indudablemente, todo
beneficio acarrea consigo costos, de ahi la necesidad de ahondar en el tema con la intencion de
conocer los impactos subsecuentes que derivan de la comercializacion de estas especies. El
objetivo de este trabajo, fue analizar documentalmente, el mercado de moluscos bivalvos de Baja
California y estimar sus efectos socio-econdémicos y socio-ecoldgicos utilizando para ello, una
metodologia con un enfoque mixto, un alcance exploratorio y descriptivo, y un disefio de
investigacion aplicada, no experimental y transversal. El analisis permitié constatar que, el
mercado ha sido sostenido en la tltima década por seis especies en particular sobresaliendo,
como actividad preponderante, la captura, con una derrama econémica superior a los 700
millones de pesos producidos. En contraste, el estudio, también reveld que, estos beneficios
socioecondémicos han derivado en afectaciones ecoldgicas a tal grado que, hoy, los principales
bivalvos bajacalifornianos, en su gran mayoria, estén catalogados con estatus de “aprovechado al
maximo sustentable”, lo que implica, un alto al aumento de las producciones, debido a la
fragilidad de sus poblaciones. No obstante, es importante sefialar que, el analisis, al haber sido
rigurosamente documental, estuvo limitado particularmente a datos de salida con informacion
recabada por los entes gubernamentales desde sus lugares de origen impidiendo con esto, ampliar
los alcances del analisis realizado.

Palabras clave: Mercado, produccién, moluscos bivalvos, Baja California, impacto socio-
econémico, impacto socio-ecolégico.

“Lo que le hacemos al mundo, nos lo hacemos a nosotros mismos”. Mahatma Gandhi.
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I. Introduccion
La presente investigacion, se centré en el mercado de moluscos bivalvos! de Baja California.

Este mercado, esta sostenido por seis especies en particular: almeja generosa (Panopea globosa,
Panopea generosa); ostion japonés (Crassostrea gigas); callo de hacha (Atrina maura, Atrina
tuberculosa, Pinna rugosa, Atrina oldroydii); mejillon o choro SE, sin especie definida (Mytilus
californianus); ostion SE, sin especie definida (Crassostrea) y; almeja blanca (Dosinia
ponderosa). Acorde con datos del CICESE? (2019), de las 70 mil toneladas anuales de ostion,
almeja, y mejillon que se producen en México, cuatro mil toneladas corresponden al estado de

Baja California.

Si bien, el aporte de la entidad, representa apenas un 5.7 %, el interés en la realizacion de
este trabajo surge por la preocupacion de una presumible afectacion socio-ecoldgica dado la gran
demanda y los altos niveles de consumo anteriormente descritos, los cuales, se percibe, se han
incrementado en los Gltimos afos. El analisis del mercado permite conocer el estado actual de los
moluscos bivalvos de Baja California, su papel en la economia regional y nacional y el estado

que guarda respecto de su Sistema Socio-Ecologico.

Con respecto de la metodologia empleada, el enfoque del trabajo fue mixto. El disefio de
la investigacion, aplicada, no experimental, y trasversal con un alcance exploratorio y
descriptivo. La recoleccion de datos, fue estrictamente documental. Ahondar e indagar desde la
perspectiva de la Gestion Ambiental concierne a un interés meramente académico.

Profesionalmente, el interés se centrd en explorar el contexto socio-econémico, y ambiental que

! Los bivalvos, son moluscos de simetria bilateral cuyo cuerpo comprimido lateralmente, se encuentra dentro de una
concha rigida formada por dos piezas o valvas. Las especies mas representativas de la clase bivalvos son la almeja,
el berberecho, el mejillon y la ostra (Universidad de las Palmas de Gran Canaria, s/a).

2 El Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada (CICESE) fue la segunda institucion
creada por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) para descentralizar las actividades cientificas
y tecnoldgicas en México (CICESE, 2023).
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rodean a la variable de estudio. La investigacion busca contribuir a la generacién de
conocimiento, y se piensa que, al conocer el estado en el que se encuentran los bivalvos
bajacalifornianos y su entorno eco-sistémico con respecto de su captura, produccion y
comercializacion, los encargados de la toma de decisiones, las tomen con una mayor eficiencia y

desde una perspectiva de la gestion sustentable del recurso.
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1. Antecedentes

Se incluyen en este apartado informacion sobre distintos trabajos de investigacion relacionados a
la variable de estudio. La informacidn, es presentada desde una perspectiva nacional, regional y
local a través de las experiencias y resultados de los actores involucrados directamente en la
materia objeto del presente analisis. Posteriormente, se plantean detenidamente, el planteamiento
del problema, la justificacion, los objetivos, y las preguntas de investigacion, fundamento tedrico
central, todos en su conjunto de este problema de estudio. Producto de lo anterior, se busca un
beneficio para todos los involucrados en este segmento de mercado: pesquerias, distribuidores,
comerciantes, restauranteros, y consumidores, pero indudablemente se pretende favorecer a los

ecosistemas de Baja California, habitat natural de los moluscos bivalvos.

En México, se han desarrollado planes de manejo para las especies de interés del estudio.
La SEMARNAT (2022) desarroll6 el Plan de manejo tipo para la conservacion y
aprovechamiento sustentable de tivela stultorum (almeja Pismo) en México, cuyo objetivo
general, era establecer un esquema de aprovechamiento de vida silvestre bajo criterios de
sustentabilidad, mediante la aplicacion de técnicas y métodos de minimo impacto al medio
ambiente garantizando asi, la conservacion de hébitat natural, poblaciones y ejemplares de

especies silvestres (Articulo 39 de la LGVS). Y sus objetivos especificos:

1) Obtener informacion bioldgica y ecoldgica de la almeja pismo que sustente su manejo

y aprovechamiento.
2) Mantener y consolidar un circuito de mercado legal para almeja pismo.

3) Lograr que los agremiados de las organizaciones, se apropien de la almeja pismo para

beneficio propio.
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La metodologia utilizada por el autor fue el monitoreo de poblaciones en la zona de
Bajamar en el municipio de Ensenada, asi como, el muestreo de bancos por buceo. El analisis de
los datos fue utilizando el método de distribucion y el método de geoestadistica. El resultado del
trabajo presentado fue la culminacion del Plan de manejo tipo para la conservacion de almeja
pismo. En cuanto al aporte o relacion con la variable de estudio de este trabajo, se encuentran los

datos sobre el estado actual de la almeja pismo en general, especie presente en esta investigacion.

Cota (2019) por otra parte, elaboro el Plan de negocios para laboratorio de semillas de
moluscos bivalvos en Ensenada, Baja California, para ello realiz6 una investigacion
documental con un enfoque mixto cuali-cuantitativo y un disefio de investigacion aplicada en el
intento por establecer un plan de negocios para la empresa Mollusca Aquaculture, S. P. R. de R.
L. que determinara su viabilidad y rentabilidad mediante el andlisis de datos basado en
estadisticas e informes financieros. El autor planted desarrollar un Plan de Negocios que le
generara identidad a la empresa, que fuera Util para determinar la viabilidad y rentabilidad del
negocio, y ademas sirviera como herramienta a los inversionistas para la toma de decisiones
claves para el éxito de la organizacion. Para tales efectos, analizo la capacidad técnica del
laboratorio, determind su viabilidad financiera, establecid analisis estratégico de la empresa,

definio el plan de accion del negocio e identifico las areas de oportunidad.

Entre los hallazgos, Cota corrobord la existencia de un desabasto importante de semilla
de ostién en el estado de Baja California. Afirmd, que gran parte de la inversion requerida para el
proyecto sefialado, era destinado para la adquisicion de equipo para la produccion y que los
socios que conformaban la empresa mencionada contaban con el conocimiento y experiencia

necesario para emprender el negocio.
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Concluyd, el autor, que, la actividad acuicola conlleva un alto riesgo dado los factores
ambientales que influyen durante su proceso y que estos, son dificiles de controlar. Sin embargo,
por los resultados de riesgos financieros obtenidos, se determind que el proyecto era viable y
financieramente rentable. El trabajo de investigacion anteriormente descrito contribuye con un
aporte significativo de datos estadisticos y financieros del mercado de moluscos bivalvos de Baja

California, variable de estudio de este trabajo terminal.

Asi mismo, Maeda (2008) describi6 el estado del cultivo de bivalvos en México a traves
de la revisién documental. Los principales resultados indicaron que, para 2005, México ocupaba
el 4to.lugar en la produccion de bivalvos en América Latina con una cantidad de 1,400 toneladas,
muy por debajo de Chile que para el mismo afio su produccion alcanzaba las 100 mil toneladas,
seguido de Brasil que alcanzé las 15 mil toneladas, y Perl que, con sus 11 mil toneladas, se
situaba en la tercera posicion. Cabe sefialar, que esta investigacion aporta informacion relevante
sobre el origen, tiempo y espacio de la actividad acuicola en México de la cual, Baja California

ha sido uno de los principales protagonistas.

Finalmente, Ostricultores de Baja California, A. C. (2008) realizaron un trabajo de
investigacion al que titularon: Programa Maestro Sistema Producto Ostion, Baja California,
el cual presentaba, como objetivo general: Elaborar un programa maestro estatal de ostion, que le
permita al comité sistema producto ostion identificar la problematica de la cadena productiva y
planificar su desarrollo y crecimiento a través de la implementacion de estrategias que le
permitan incrementar su productividad de una manera sustentable y amigable con el medio

ambiente.

Para tal efecto, se presentaron los siguientes objetivos especificos: 1) Identificar la

problematica de cada uno de los eslabones de la cadena productiva. 2) Promover la integracion y
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fortalecimiento de la cadena productiva. 3) Priorizar la problematica identificada. Y 4) Generar

un documento que sirva de base para la toma de decisiones del comité sistema producto ostion.

El trabajo fue realizado a través de una revision documental en especifico del Plan Rector
Nacional de Ostion y del Plan Rector Estatal de Ostion. El resultado de la investigacion fue la
conclusion del Programa Maestro Sistema Producto Ostion, Baja California. La relacion que
guarda con el tema central a investigar, es la contribucion de datos sobre la ostricultura

bajacaliforniana en general, molusco integral de la variable de estudio de este trabajo.
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I11. Planteamiento del Problema-Naturaleza del Proyecto
Baja California se distingue del resto del pais por su enorme demanda de productos del mar, en
particular de moluscos bivalvos. Para corroborarlo, Semanario El Pionero (2023) sefiala que,
Baja California, es el estado con sus diez cuerpos de agua clasificados en el Programa Mexicano
de Sanidad de Moluscos Bivalvos (PMSMB), con mayor superficie acuatica idonea para la

exportacion de especies del mar.

Menciona, el mismo medio que, de acuerdo con Rogelio Sanchez Salazar, director de
Acuacultura de la SEPESCA, en la actualidad existen sesenta y siete unidades productivas
acuicolas dedicadas Unicamente al cultivo de ostion japonés, molusco introducido desde Asia,
hace ya varias décadas, el cual, es aprovechado mayormente en San Quintin, Laguna de Guerrero
Negro (Zona Norte), Laguna Manuela, y San Felipe; y que en las areas descritas, se llevan a
cabo, ademas, la extraccion de almeja generosa, y la produccién de mejillones de cultivo.
Finaliza diciendo que todas estas unidades de produccion estan clasificadas dentro del PMSMB
previamente mencionado junto a otras zonas, como son: Bahia Soledad, Punta Canoas, Isla San

Jerdnimo, Alto Golfo, Santa Rosaliita, y Rincon de Ballenas en Ensenada.

Dicho organismo conformado por diversas autoridades en coordinacién con la Secretaria
de Salud mediante la Comision Federal para la Proteccion contra Riesgos Sanitarios
(COFEPRIS), a decir del mismo autor, es un ente federal que tiene como fin controlar la sanidad
de las especies marinas en su intento por salvaguardar la salud publica y apoyar las

exportaciones.

En el mismo sentido, los bivalvos, como almejas, mejillones y ostiones que son
cultivados y/o extraidos en los litorales de Baja California poseen las mejores condiciones para

ser consumidas por el humano debido a que los cuerpos de aguas marinas de donde provienen
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estos moluscos, se encuentran clasificadas, como recursos de exportacion. Gracias a este
mecanismo menciona, Alma Rosa Garcia Juarez, titular de la Secretaria de Pesca y Acuacultura
(SEPESCA), los moluscos bivalvos bajacalifornianos gozan de un enorme prestigio regional,
nacional, e internacional, mismos que son servidos en restaurantes reconocidos, tanto de México,

como de los Estados Unidos de Ameérica (Gobierno del Estado de Baja California, s/a).

Agrego la titular de SEPESCA de acuerdo con el mismo autor que, un “cuerpo de agua
clasificado”, es la superficie de cosecha de moluscos bivalvos acreditado plenamente para su
consumo directo por la Comision Nacional de Acuacultura 'y Pesca (CONAPESCA), mismo

organismo que verifica el cumplimiento de los permisos y concesiones establecidas.

Para el CICESE (2019), la importancia de las cuatro mil toneladas anuales producidas de
almeja, ostion y mejillon que representan el 5.71 % en comparativa con el resto de la produccion
mexicana radicaba en que estas cantidades provenian de “cuerpos de aguas clasificadas”
permitiendo, como ya fue mencionado anteriormente, su exportacion a Estados Unidos y China,
razon por la que la entidad bajacaliforniana, era ya vista, como ejemplo para el resto de las
entidades incluso con mayores producciones de bivalvos debido a que los volimenes de dichos

estados, no provienen de la acuacultura, sino todavia de la extraccién artesanal.

Con una derrama econdmica mayor a los 82 millones de ddlares anuales, Baja California
es considerado, el principal productor de bivalvos en México, particularmente de almeja
generosa, debido a que su captura representa el 81 % del total de acuerdo con Aurelio Gamez
Servin, titular de la COEPRIS en Baja California. Detallé el titular que, en la entidad federativa
existen poco mas de 21 poligonos de produccion de este bivalvo distribuidos entre el litoral del
Pacifico, en el Rosario, Ensenada, y San Quintin; y en el Alto Golfo de California, entre San

Felipe y Puertecitos. Agregd, Gamez Servin que, la almeja generosa, es de los bivalvos mas
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grandes del Pacifico, que alcanza una longitud de 25 cm. Y un conducto de hasta 1 metro, con un
peso que alcanza los 1.4 kg., y que, de acuerdo con la CONAPESCA, 95 % de esta almeja, es
exportada principalmente a los mercados de Estados Unidos, Japén, Hong Kong, Corea, y China

(la Redaccion, 2021).

Declaraba Matias Arjona Rydalch, secretario de Pesca y Acuacultura del entonces
gobierno de Francisco Vega de Lamadrid de acuerdo con Tjinfo Noticias (2018) que, en ese afio,
Baja California estaba en posibilidades de incrementar de ocho a doce, sus areas clasificadas
para la exportacion de moluscos bivalvos, lo que convertiria a la entidad en lider nacional en el
rubro. Sefialaba el funcionario que SEPESCABC trabajaba en acciones dentro del Programa
Mexicano de Sanidad de Moluscos Bivalvos desde el inicio de la mencionada Administracion
estatal para impulsar la mencionada clasificacion de areas con la finalidad de lograr una
consolidacién en vocacidn exportadora de los pescadores y acuicultores bajacalifornianos

establecidos a lo largo y ancho de los litorales del Mar de Cortés y el Océano Pacifico.

De igual manera afirmaba, el entonces secretario acorde con el mismo autor que, al inicio
de dicho gobierno, s6lo se encontraban clasificadas: Puertecitos al sur de San Felipe; Laguna
Manuela y Guerrero Negro (norte) en la Bahia de Vizcaino; Bahia Falsa en San Quintin; Bahia
Soledad al norte de Santo Tomas; y el Rincon de Ballenas dentro de la Bahia de Todos Santos.
Pero que, en lo que iba del sexenio, se habian logrado incrementar dos areas clasificadas mas en
el Alto Golfo en el Mar de cortés y Ejido Eréndira en el Pacifico significando un beneficio en su
conjunto hasta ese momento cercano a 50 unidades de produccion, 33 de ellas dedicadas al
cultivo de ostidn, mejillén, abuldn, y otros moluscos. Destacaba Arjona Rydalch que dentro de
las prioridades gubernamentales estaba la de consolidar la acuacultura y que, para ello, se

contaba con 10 areas adicionales de cosecha de bivalvos en proceso de clasificacion sanitaria, lo
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que colocaba a Baja California, como la entidad con mayor cantidad de cuerpos de agua para

producir moluscos bivalvos de calidad internacional.

Queda claro que, dada la gran demanda de consumidores estatales, regionales, nacionales
e internacionales de los moluscos bivalvos bajacalifornianos, es necesario realizar un analisis del
mercado que lo compone con el propdsito de actualizar el estado que guarda dicho mercado en
términos sociales, econdmicos, y ambientales con la finalidad y en base a los resultados
obtenidos, que estos puedan ser tomados en cuenta por los tomadores de decisiones para la
aplicacién de préximas politicas 0 medidas en beneficio de los actores involucrados y en favor

de los ecosistemas de Baja California.
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1V. Justificacion

El trasfondo de este mercado, radica en la alta comercializacion y explotacion de los bivalvos
regionales. Para analizar el problema, es necesario precisar sus causas: sus altos niveles de
consumo, asi como su gran demanda de distribucion nacional y de exportacion toda vez que los
bivalvos, son demandados por consumidores locales, turistas nacionales e internacionales, asi
como por comerciantes regionales, nacionales y en el extranjero dedicados a satisfacer los mas

exigentes paladares.

Evidentemente, y en base a todo lo hasta aqui presentado existe en el estado de Baja
California una gran demanda de moluscos bivalvos que repercute directamente en los ambitos,
social y econdmico, pero indudablemente, también representa un impacto socio-ecolégico
producto de su comercializacion. Tocante al efecto socio-ecologico, no es casualidad que la
pesqueria artesanal de una gran mayoria de bivalvos bajacalifornianos haya emigrado o
transitado a la produccion acuicola. De acuerdo con un articulo del Gobierno de México (2016)
denominado “Acuacultura, actividad de gran importancia”, se sefialaba que, como parte del
desarrollo sostenible, la actividad acuicola tiene como uno de sus principales objetivos, la
ordenacion y conservacion de los recursos naturales y poblaciones de peces de manera tal que
satisfagan las necesidades humanas al tiempo que asegure también, la satisfaccion de las

necesidades de las futuras generaciones.

En adicion a lo anterior, Cortés (2022) expresé que, de acuerdo con lideres del sector
pesquero en la conferencia “Produccion Sostenible de Productos del Mar” en el Foro Mar de
Cortés en Los Cabos, la acuacultura, con un crecimiento anual del 15 %, ha sido el sector que
mas ha crecido en México en la Ultima década. Indic6 Cortés que, en palabras de Christy Walton,
filantropa y empresaria de maricultura y acuicultura, esta actividad que se distingue de la pesca
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de captura y que consiste en cultivar y producir organismos acuaticos, es la industria de mas
acelerado crecimiento en el mundo. Subrayd, ademas, que con una produccion acuicolay
pesquera de 47 mil 239 millones de pesos en 2021 de acuerdo con datos de la Secretaria de
Agricultura y Desarrollo Rural (SADER), México ocupa la posicién nimero 13 a nivel mundial

de pesca y acuacultura sostenible.

Conocer la situacion actual de los moluscos bivalvos bajacalifornianos con respecto de su
mercado y de sus impactos, es crucial para las especies, en particular de aquellas que todavia son
capturadas en su ambiente natural. Aranda (2013) exponia sobre la seguridad alimentaria que no
existen reservas de alimentos suficientes que satisfagan las demandas de la poblacion y que, a
nivel mundial, la biodiversidad se ha venido mermando de manera considerable consecuencia de
la sobre explotacion y mal manejo de los recursos naturales, por lo que, desde hace décadas, el

cultivo de especies acudticas, ha sido una de las principales areas de investigacion a nivel global.

Motivado por el interés de la preservacion de los moluscos bivalvos en su ambiente
natural y la conservacion de sus ecosistemas, asi como por el desarrollo socioeconémico de la
poblacién bajacaliforniana involucrada en este sector, el analisis de este mercado, es pertinente
dado la importancia de lo que se pretende alcanzar: detectar y contrastar los beneficios
socioecondmicos actuales de la poblacion bajacaliforniana con el impacto ecoldgico derivado de
la explotacion de las especies bivalvas que conlleve a la implementacion de estrategias para

eficientizar la gestion ambiental de estos recursos marinos.
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V. Preguntas y Objetivos de Investigacion

5.1 Preguntas de Investigacion
En relacion con los objetivos de la investigacion vinculados al anélisis del mercado de moluscos
bivalvos de Baja California y con el propoésito de estimar sus impactos socio-econémico y socio-

ecoldgico, se presentan las siguientes preguntas:

5.1.1 Pregunta General

(Cuadl es el estado actual del mercado de moluscos bivalvos de Baja California en términos

socio-econdmicos y socio-ecoldgicos?

5.1.2 Preguntas Especificas

En el mismo sentido, se redactan las siguientes preguntas especificas:

= ;Cual es la derrama econdmica proveniente del mercado de moluscos bivalvos en su
conjunto alcanzados en la Gltima década?
= ;Cual es el impacto socio-ecoldgico relativo al mercado de moluscos bivalvos de Baja

California?

5.2 Objetivos de Investigacion

De la misma forma y toda vez definido el planteamiento del problema y establecida su
justificacién en relacién con el tema de estudio, se definen los objetivos concernientes a este
trabajo de investigacion que intentaran dar respuesta a las preguntas de investigacion

previamente planteadas.

5.2.1 Objetivo General

El objetivo general de este trabajo de investigacion es el siguiente:
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Analizar el mercado de moluscos bivalvos de Baja California que permita estimar sus impactos

socio-economico Yy socio-ecologico derivados de su explotacion y comercializacion.

5.2.2 Objetivos Especificos
En el mismo contexto y con la finalidad de cumplir con el objetivo general, se presentan los

siguientes objetivos especificos:

= Destacar los indicadores economicos alcanzados en la ultima década resultado del
mercado de bivalvos de captura y de produccién acuicola.
= Estimar el impacto socio-ecolégico en relacion al mercado de moluscos bivalvos de Baj

California.

a
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V1. Marco Legal e Institucional de la Pesca y la Acuacultura en México

6.1 Transformacion Normativa e Institucional de la Pesca y la Acuacultura en México;
1870-1840

La siguiente tabla da fe de la evolucion normativa e institucional de la pesca y la acuacultura en
México en el periodo de 1870 a 1940, donde puede apreciarse que, para 1872, durante el
gobierno de Benito Juérez surge la primera legislacién en materia pesquera denominada: La
instruccion sobre la manera de proceder respecto a las pesquerias, cuyo objetivo era regular la
pesca en general. La proxima legislacion fue hasta 1925 en el periodo del entonces presidente,
Plutarco Elias Calles, donde, se crea, la Ley de Pesca que pretendia establecer los requisitos para

la explotacion de los recursos naturales.

Institucionalmente, en 1883, en la presidencia de Manuel Gonzalez, se establece, la
Secretaria de Fomento, Colonizacidn, Industria y Comercio reconociendo a la piscicultura como
actividad econdmica complementaria y de apoyo social. En 1891 con Porfirio Diaz al frente del
pais, se crea la Oficina de Piscicultura adscrita a la Secretaria de Fomento. Esta oficina, se
encargaba de los tramites y requisitos para el uso y aprovechamiento de los recursos pesqueros.
Con Francisco |. Madero, en 1915, se instaura, la Secretaria de Agricultura y Fomento
declarando la relevancia del sector pesquero en el pais. Dos afios después, en el afio de la
Constitucidn, en tiempos de Venustiano Carranza, se constituye, la Direccion Forestal de Cazay
Pesca incorporado a la Secretaria de Agricultura y Fomento y cuyo fin era, el despacho de
asuntos relacionados al sector pesquero. Con Alvaro Obregén, en 1924, se implanta la Direccion
de Pesquerias, cuyo proposito era regular, fomentar y desarrollar la actividad pesquera. Para
1929 en el mandato de Emilio Portes Gil, se crea, el Departamento Autdénomo Forestal de Caza y

Pesca, cuya finalidad era fomentar la proteccién, la investigacion y la difusion de la actividad
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acuicola. Finalmente, en 1934, con Lazaro Cardenas del Rio como presidente, se instituye, el

Departamento Forestal de Caza y Pesca que tenia como objetivo, la capacitacion de

productores, a través de los Institutos de Ensefianza Superior y de Investigacion Forestal de Caza

y Pesca.

Tabla 1. Transformacion normativa e institucional de la pesca y la acuacultura en México; periodo 1870-1940

PRESIDENTE

Benito Juarez

Manuel Gonzalez

Porfirio Diaz

Francisco I.
Madero

Venustiano
Carranza

Alvaro Obregon
Plutaro Elias
Calles

Emilio Portes Gil

Lazaro Cardenas
del Rio

1872

1883

1891

1915

1917

1924

1925

1929

1934

Periodo 1870-1940

TRANSFORMACION

NORMATIVA
Primera legislacién
pesquera:

"La instruccion sobre la
manera de proceder
respecto a las pesquerias"

Ley de Pesca

Fuente: (Cuéllar, Asiain, Juarez, Reta, y Gallardo, 2018).

TRANSFORMACION
INSTITUCIONAL

Secretaria de Fomento,
Colonizacion, Industria
y Comercio

Oficina de Piscicultura,
dependiente de la
Secretaria de Fomento

Secretaria de
Agriculturay Fomento

Direccion Forestal de
Caza y Pesca

Direccién de Pesquerias

Departamento
Auténomo Forestal de
Cazay Pesca
Departamento Forestal
de Caza y Pesca

OBJETIVO

Unicamente se regula a la
pesca.

La piscicultura fue
concebida como una
actividad econémica
complementaria y de
apoyo social.

Organismo encargado de
atender los tramites y
requisitos para el uso 'y
aprovechamiento de los
recursos pesqueros.

Se declara la importancia
que el sector pesquero
tenia en el pais.
Organismo que se
incorpora a la Secretaria
de Agricultura y Fomento,
con la finalidad del
despacho de asuntos del
sector pesquero.

Regular, fomentar y
desarrollar la actividad
pesquera.

Establecer los requisitos
para la explotacion de los
recursos naturales.
Fomentar la proteccion,
investigacion y difusion
de la actividad acuicola.
Capacitar a productores, a
través de los Institutos de
Ensefianza Superior y de
Investigacion Forestal de
Cazay Pesca.
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6.2 Transformacion Normativa e Institucional de la Pesca y la Acuacultura en México; del
Modelo Econdémico de Industrializacion por Sustitucién de Importaciones al Modelo
Neoliberal

La tabla 2 permite constatar, la transformacion normativa e institucional de la pesca y la
acuacultura en México en el transcurso de 1940 al afio 2018. En ella, se aprecia que, durante el
Modelo Econdmico, “Industrializacion por Sustitucion de Importaciones”, hacia el afio 1950, en
el periodo de Miguel Aleméan Valdez, fue aprobada una legislacion en favor de la actividad
piscicola denominada, Ley de Pesca de los Estados Unidos Mexicanos con la que se pretendia
ofrecerle un caracter cientifico a la piscicultura. Previamente, en 1943, en el sexenio de Manuel
Avila Camacho, a nivel institucional, se crea la Direccion General de Pesca e Industrias
Conexas, cuyo objetivo principal, era desarrollar, fomentar, proteger y controlar la produccion de
flora y fauna. Tres afios despueés, en 1946, en la misma gestion, fue instaurada la Direccion de
Lagunas y Litorales a cargo de la Secretaria de Recursos Hidraulicos que tenia como finalidad
desarrollar la Actividad Acuicola. En 1950, en la etapa de Aleméan Valdez anteriormente
mencionado, se erigio, la Comisién para el Fomento de la Piscicultura Rural con el propésito de
recuperar y capitalizar los datos empiricos y asi dar comienzo a la planificacién de la actividad
acuicola en México. Para 1959, con Adolfo Lopez Mateos al frente, se establece, el Instituto
Nacional de Investigaciones Biologico Pesqueras (Departamento de Piscicultura, Ostricultura y

otras Biotecnias) que buscaba fomentar el desarrollo de la piscicultura rural.

Con Luis Echeverria en el poder, en pleno Modelo Econémico de “Desarrollo
Compartido”, se promulgo una ley y se erigieron dos instituciones. En 1971, fue promulgada la
Ley de Aguas de Propiedad Nacional y creada la Subsecretaria de Pesca, con estas, el

establecimiento de Distritos Acuicolas, es considerado de utilidad publica. Para final del sexenio,
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en 1976, se establecio el Departamento Autonomo de Pesca con el que se pretendia alcanzar, un

aprovechamiento éptimo y la explotacion de los recursos pesqueros del pais.

En el Modelo Econémico denominado, “Crecimiento Econdmico Acelerado”, en tiempos
de José Lopez Portillo, se crea en 1977, el Plan Nacional de Desarrollo Pesquero, donde se
reconoce a la acuacultura como una actividad productiva generadora de alimentos, empleo y
divisas. En 1981, se constituye, la Secretaria de Pesca, con ella, la acuacultura, seria reconocida
como una actividad prioritaria que contribuye a la captacion de divisas y favoreceria al desarrollo

regional.

En el vigente Modelo Econémico “Neoliberal® que tiene sus inicios con el gobierno de
Miguel de la Madrid Hurtado (1982-1988), se promulgoé en 1986, la Ley Federal de Pesca, cuyo
objetivo era, el de establecer servicios de investigacion en genética, nutricion, sanidad y
extensionismo. En 1994, al final del mandato de Carlos Salinas de Gortari, se desintegra la
Secretaria de Pesca y pasa a formar parte de la, entonces, SEMARNAP (Secretaria de Medio
Ambiente, Recursos Naturales y Pesca), con ello, se pretendia impulsar de manera conjunta al
sector productivo. En el periodo de Ernesto Zedillo Ponce de Leon, en 1999, con la idea de
reglamentar la Ley de Pesca, se cred el Reglamento de la Ley de Pesca. Para el afio 2000, afio de
la gran transicion politica del pais, con Vicente Fox Quezada recién llegado al poder, se
constituyen la CONAPESCA y el INAPESCA. Con ambas instituciones, se buscaba proponer y
coordinar la Politica Nacional, la investigacion cientifica y tecnoldgica de la flora. Con Felipe
Calderén Hinojosa en la silla presidencial, en 2007, se publica la Ley General de Pesca y

Acuacultura Sustentables, con el propésito de Regular la actividad pesquera y acuicola. Por

3 Afirmado asi, por el investigador del Instituto de Investigaciones Econdmicas, Jorge Basave (2024, citado por
Gutiérrez, 2024).

33



ultimo, diez afos después (2017), en el sexenio de Enrique Pefia Nieto, se crea, el Instituto

Nacional de Pesca y Acuacultura, donde se reconoce oficialmente a la acuacultura 'y en

particular la maricultura, como la actividad que permitiria lograr el abasto de proteina a nivel

mundial en un futuro.

Tabla 2. Transformacion normativa e institucional de la pesca y la acuacultura en México; periodo 1870-1940; del
modelo econémico de industrializacion por sustitucion de importaciones al modelo neoliberal

Modelo Econdémico “Industrializacion por Sustitucion de Importaciones”

PRESIDENTE

Manuel Avila
Camacho

Miguel
Aleman
Valdez

Adolfo Lopez
Mateos

PRESIDENTE
Luis

Echeverria
Alvarez

PRESIDENTE

ANO = TRANSFORMACION

1943

1946

1950

1950

1959

ANO

1971

1976

NORMATIVA

Ley de Pesca de los
Estados Unidos
Mexicanos

TRANSFORMACION
INSTITUCIONAL
Direccion General de

Pesca e Industrias
Conexas, dependiente
de la SEMAR

Direccién de Lagunas
y Litorales,
dependiente de la
Secretaria de
Recursos Hidraulicos

Comisién para el
Fomento de la
Piscicultura Rural

Instituto Nacional de
Investigaciones
Bioldgico Pesqueras
(Departamento de
Piscicultura,
Ostricultura y otras
Biotecnias)

OBJETIVO

Desarrollar, fomentar, proteger y
controlar la produccion de flora'y
fauna.

Desarrollar la actividad acuicola

Darle caracter cientifico a la
actividad acuicola.

Recuperar y capitalizar los datos
empiricos, para dar comienzo a la
planificacién de la actividad
acuicola en México.

Fomentar el desarrollo de la
piscicultura rural.

Modelo Econémico “Desarrollo Compartido”
TRANSFORMACION TRANSFORMACION

NORMATIVA
Ley de Aguas de
Propiedad Nacional

INSTITUCIONAL
Subsecretaria de
Pesca

Departamento
Auténomo de Pesca

OBJETIVO

Se considera de utilidad publica el
establecimiento de Distritos
Acuicolas.

Alcanzar un éptimo
aprovechamiento y explotacion de
los recursos pesqueros del pais.

Modelo Econdmico “Crecimiento Econdmico Acelerado”
ANO  TRANSFORMACION TRANSFORMACION

NORMATIVA

INSTITUCIONAL

PLANEACION OBJETIVO

34



José Lopez 1977 Plan Nacional de  Reconocer a la

Portillo y Desarrollo acuacultura

Pacheco Pesquero como una
actividad
productiva
generadora de
alimentos,
empleo y
divisas.

1981 Secretaria de Pesca La acuacultura
como
actividad
prioritaria que
contribuye a la
captacion de

divisas y
favoreceria al
desarrollo
regional.
Modelo Econémico “Neoliberal”
PRESIDENTE ANO TRANSFORMACION TRANSFORMACION OBJETIVO
NORMATIVA INSTITUCIONAL
Miguel dela | 1986 @ Ley Federal de Pesca Establecer servicios de
Madrid investigacion en genética, nutricion,
Hurtado sanidad y extensionismo.
Carlos 1994 Se desintegra la Impulsar de manera conjunta al
Salinas de Secretaria de Pescay  sector productivo.
Gortari forma parte de la
SEMARNAP
Ernesto 1999 | Reglamento de la Ley Reglamentar la Ley de Pesca.
Zedillo Ponce de Pesca
de Ledn
Vicente Fox 2000 Creacion de la Proponer y coordinar la Politica
Quezada CONAPESCA e Nacional, investigacion cientifica y
INAPESCA tecnoldgica de la flora.
Felipe 2007 | Ley General de Pesca Regular la actividad pesquera 'y
Calderon y Acuacultura acuicola.
Hinojosa Sustentables
Enrique Pefia 2017 Instituto Nacional de ~ Se reconoce oficialmente a la
Nieto Pesca y Acuacultura  acuacultura y en particular la

maricultura, como la actividad que
permitira lograr el abasto de
proteina a nivel mundial en un
futuro.

Fuente: (Cuéllar, Asiain, Juarez, Reta, y Gallardo, 2018).

En resumen, la evolucion de la politica y regulacion de la acuacultura y pesca en México
ha estado marcada por la interaccion entre los cambios en los periodos presidenciales, las reformas
normativas e institucionales y los objetivos a largo plazo. Desde la creacion de la Direccion

General de Pesca e Industrias Conexas bajo el mandato de Manuel Avila Camacho en 1943, hasta
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el reconocimiento de la maricultura como clave para la seguridad alimentaria global durante la
presidencia de Felipe Calderén en 2007, cada administracion ha contribuido de manera

significativa a la consolidacion y desarrollo de este sector.

Los objetivos han variado desde fomentar y controlar la produccion de flora y fauna
acuaticas, dar caracter cientifico a la acuacultura, planificar y capitalizar datos empiricos, hasta
impulsar la investigacion en genética y nutricion. Estos cambios han estado acompafados por la
creacion de nuevas instituciones y leyes, como la Ley de Pesca de 1950, la Ley de Aguas de

Propiedad Nacional de 1971, y la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables de 2007.

Cada administracién ha dejado su huella en el sector, adaptando las politicas a los modelos
economicos prevalecientes: desde la industrializacion por sustitucién de importaciones, pasando
por el desarrollo compartido, hasta el crecimiento econdmico acelerado y el modelo neoliberal.
Estas reformas han sido fundamentales para alcanzar un 6ptimo aprovechamiento y explotacién

de los recursos pesqueros, generando empleo, divisas y contribuyendo al desarrollo regional.

En conclusion, la continuidad y evolucion de las politicas de acuacultura'y pesca en México
han sido clave para el desarrollo del sector y para la formulacion de objetivos que buscan un
equilibrio entre explotacion sostenible y crecimiento econémico. Las reformas normativas e
institucionales han permitido adaptar las estrategias a las necesidades y desafios de cada periodo

presidencial, garantizando asi el progreso y la sustentabilidad del sector.
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VII. Marco Contextual

7.1 Moluscos Bivalvos de Baja California; Pesca Artesanal
Pesca, es el acto de recolectar, capturar o extraer mediante cualquier procedimiento o método
elementos biogénicos o especies bioldgicas, cuyo medio de vida parcial, temporal o total sea el

agua (Comision Nacional de Acuacultura'y Pesca, 2022).

Pesca artesanal, es definida por la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Pesca (s/a),
como aquella actividad pesquera de extraccion llevada a cabo por pescadores manuales, de
manera familiar, social individual o en asociaciones pequefias de personas, con o0 sin
embarcacion, sea dicha embarcacion a remo 0 a motor y cuya principal caracteristica, es su bajo

nivel de captura diaria y su corto tiempo de navegacion y/o alejamiento.

En tanto que Flores et al (2021), la describen, como la actividad pesquera que se vale de
pequefias embarcaciones donde se utilizan técnicas manuales para el consumo directo a
diferencia de la pesca de mayor escala realizada por grandes embarcaciones con alta tecnologia y

dedicadas a la pesca para el consumo humano indirecto.

7.1.1 Captura de Almeja Blanca o Mantequilla

Los registros de captura de almeja blanca para el estado de Baja California datan a partir de 2017
por lo que, de acuerdo con la SADER (2023) con datos de la Comision Nacional de Acuacultura
y Pesca, no les es posible encontrar un patron sobre la tendencia de su captura. No obstante,
sefala la secretaria, las mayores capturas fueron realizadas en 2019, con un registro anual de 81
toneladas. Es importante mencionar que en una comparativa regional, sobresale Sonora, entidad
en la que se extrae el 80 % del total, donde tan sélo en 2016, se logr6 una captura de 549

toneladas. Baja California Sur en situacién similar a su vecino del norte, cuenta con registros tan
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recientes, como 2019, donde para ese afio y conjuntamente con el estado de Sinaloa lograron una

captura de 13 toneladas en 2019 y 910 en 2020 (Figs. 1y 2).

Figura 1. Sitios de Captura de Almeja Blanca o Mantequilla.

Fuente: Carta Nacional Pesquera 2023. Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2023).
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Figura 2. Tendencia de la Captura de Almeja Blanca en Baja California (BC), Baja California Sur (BCS), Sonora
(SON) y Sinaloa (SIN), del 2000 a 2020.

Fuente: Carta Nacional Pesquera 2023. Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2023).

7.1.2 Normatividad e Instrumentos de Politica y Manejo Pesquero; Almeja Blanca

Como puede apreciarse en la siguiente tabla, la almeja blanca, no esta protegida por ninguna
norma oficial mexicana, carece de un Plan de manejo Pesquero y no existe veda alguna para su
proteccion. Para su acceso, s0lo es necesario contar con un permiso para pesca comercial de la

especie y su cuota de captura bianual, no debe rebasar el 30 % del tamafio de su poblacién mayor
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a los 80 milimetros de longitud que establece su talla minima. El esfuerzo nominal autorizado en

Baja California, es de 15 embarcaciones.

Tabla 3. Normatividad e instrumentos de manejo pesquero: almeja blanca o mantequilla

ALMEJA BLANCA O MANTEQUILLA

Control de Manejo

Norma Oficial
Mexicana

Plan de Manejo
Pesquero
Tipo de acceso

Talla minima
Arte de pescay
método de captura

Veda
Cuota

Unidad de pesca

Esfuerzo nominal
autorizado

Si/No

No

No

Si

Si

Si

No

Si

Si

Si

Disposiciones

Permiso para pesca comercial de almeja
blanca o mantequilla.

80 milimetros de longitud de concha.
Extraccion manual con gancho, bolsa de
malla llamada jaba y buceo semiauténomo
tipo “hooka” a bordo de embarcacion
menor.

Cuota de captura bianual por zona con
hasta un 30 % del tamafio poblacional
mayor a la talla minima de captura.
Embarcacion menor con motor fuera de
borda y con eslora maxima total de 10.5
metros, equipada con compresor de aire y
equipo de buceo semiauténomo tipo
“hooka” y hasta tres pescadores (buzo,
cabo de vida y motorista).

Baja California: 15 embarcaciones; Baja
California Sur: 25 embarcaciones; Sonora
67 embarcaciones; Sinaloa: 2
embarcaciones.

Sustento

Opiniodn técnica de INAPESCA Acrticulo 36
Fraccion 111 de la LGPAS (DOF:
19/01/2023.

Dictamen técnico del INAPESCA.
Dictamen técnico del INAPESCA.

Dictamen técnico del INAPESCA.

Dictamen técnico del INAPESCA
Articulo 4 Seccion XVII de la LGPAS
(DOF: 19/01/2023).

Registros de Permisos y Concesiones de
Pesca Comercial autorizadas y registradas en
el Sistema de Administracion Pesquera en
diciembre de 2021.

Fuente: Carta Nacional Pesquera 2023. Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2023).

7.1.3 Captura de Almeja Catarina

De acuerdo con la CONAPESCA (citado por la SADER, 2023, en la Carta Nacional Pesquera

2023), la captura de almeja catarina en Baja California representa unicamente, el 0.01 % del

volumen total en comparacion con el 3.08 % generado por Sonora y del 96.91% registrado por el

estado de Baja California Sur (Figs. 3y 4).
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Figura 3. Sitios de Captura de Almeja Catarina.

Fuente: Carta Nacional Pesquera 2023. Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2023).
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Figura 4. Tendencia de la Captura de Almeja Catarina en Baja California (BC), Baja California Sur (BCSy
Sonora (SON), de 1978 al 2020.

Fuente: Carta Nacional Pesquera 2023. Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2023).

7.1.4 Normatividad e Instrumentos de Politica y Manejo Pesquero; Almeja Catarina

La almeja catarina de acuerdo con la tabla No. 4 cuenta para su proteccion con la NOM-004-
SAG/PESC-2015 y un programa de veda temporal que abarca del 15 de diciembre al 31 de
marzo de cada afio en aguas marinas de jurisdiccion federal de Baja California, no obstante,
carece de un Plan de Manejo Pesquero. Para su captura, es requerido un permiso para pesca

comercial y que su cuota de captura, no rebase el 60 % de su poblacion mayor a los 60
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milimetros establecidos como talla minima. El esfuerzo nominal autorizado para Baja California,

es de 9 embarcaciones.

Tabla 4. Normatividad e instrumentos de manejo pesquero: almeja catarina

Control de Manejo

Norma Oficial
Mexicana

Plan de Manejo
Pesquero
Tipo de acceso

Talla minima

Aurte de pescay
método de captura

Veda

Cuota

Unidad de pesca

Esfuerzo nominal
autorizado

Si/No

Si

No

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Disposiciones

NOM-004-SAG/PESC-2015,
Especificaciones para el aprovechamiento
de la almeja Catarina (Argopecten
circularis) en aguas de jurisdiccién federal
de los Estados Unidos Mexicanos.

Permiso para pesca comercial de almeja
catarina.

Dentro de las zonas lagunarias que
comprenden las lagunas, Manuela,
Guerrero Negro o Estero San José, Ojo de
Liebre, San Ignacio; los canales y esteros
de Puerto Adolfo Lépez Mateos y la
Ensenada de La Paz, es de 56 mm de
longitud de diametro mayor de la concha.
En las aguas de jurisdiccion federal de los
estados de Baja California y Baja
California Sur con excepcidn de las
mencionadas en el numeral anterior, es de
60 mm de longitud de didmetro mayor de la
concha.

Extraccion manual con bolsa de malla
llamada jaba y buceo semiauténomo tipo
“hooka” a bordo de embarcacion menor.
Veda temporal del 15 de diciembre al 31 de
marzo de cada afio en aguas marinas de
jurisdiccion federal de Baja California y
Baja California Sur.

Cuota de captura variable por zona con
base en un 60 % del tamafio mayor a la
talla minima de captura.

Embarcacion menor con motor fuera de
borda equipada con compresor de aire y
equipo de buceo semiauténomo tipo
“hooka” y hasta tres pescadores (buzo,
cabo de vida y motorista).

Baja California: 9 embarcaciones; Baja
California Sur: 376 embarcaciones; Sonora
89 embarcaciones.

Sustento

Numeral 4.3 de la NOM-004-SAG/PESC-
2015 (DOF: 06/10/2015) Opinion tecnica
del INAPESCA Articulo 36 Fraccién Il de
la LGPAS (DOF: 19/01/2023).

Numerales de 4.2.1, 4.2.2 de la NOM-004-
SAG/PESC-2015 (DOF: 06/10/2015).

Numeral 4.2.2 de la NOM-004-SAG/PESC-
2015 (DOF: 06/10/2015).

AVISO por el que se da a conocer el
establecimiento de épocas y zonas de veda
para la pesca de diferentes especies de la
fauna acuatica en aguas de jurisdiccién
federal de los Estados Unidos Mexicanos
(DOF: 16/03/1994).

Dictamen técnico del INAPESCA.

4.4.1 de la NOM-004-SAG/PESC-2015
(DOF: 06/10/2015) Articulo 4 Seccién XVII
de la LGPAS (DOF: 19/01/2023).

Registros de Permisos y Concesiones de
Pesca Comercial autorizadas y registradas en
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el Sistema de Administracion Pesquera en
diciembre de 2021.

Zona de Pesca Si Aguas marinas de jurisdiccion Federal y Permiso para pesca comercial, Decretos de
sistemas lagunares de Baja California, Baja = Declaracion de Areas Naturales Protegidas y
California Sur y Sonora, definidas en los Zonas de Refugio Pesquero.

permisos de pesca comercial respetando los
lineamientos de los Programas de Manejo
de las areas Naturales Protegidas y Zonas
de Refugio Pesquero publicadas en el DOF.

Fuente: Carta Nacional Pesquera 2023. Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2023).

7.1.5 Captura de Almeja Chocolata

El mayor volumen de captura de almeja chocolata para Baja California, se registrd en 2001 con
una captura de 493 toneladas, destacable tomando en cuenta que sus valores anuales han sido
sostenidos de manera constante de 2000 al 2020 logrando un promedio de captura de 124
toneladas anuales. En contraste, los mayores registros son para Baja California Sur, cuya captura
representa el 81 % del total manteniendo una tendencia ligeramente ascendente hasta el afio 2015
y un descenso a partir de 2016. Por otra parte, Sinaloa mostré una captura de 73 toneladas para
2002 y 217 en 2005 disminuyendo, la misma a partir de 2008 hasta 2020 donde su mayor
registro fue en 2009 con una cantidad de 62 toneladas. En el caso de Sonora, la entidad ha
sostenido un promedio de 74 toneladas anuales de 2013 a 2020 (Figs. 5y 6) (Secretaria de

Agricultura y Desarrollo Rural, 2023).

Baja Cakfornia 10%

Sonora 5%

Baja Caldornia Sur 79%

Figura 5. Sitios de Captura de Almeja Chocolata.

Fuente: Carta Nacional Pesquera 2023. Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2023).
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Figura 6. Tendencia de la Captura de Almeja Chocolata en Baja California (BC), Baja California Sur (BCS,
Sonora (SON) y Sinaloa (SIN), del 2000 a 2020.

Fuente: Carta Nacional Pesquera 2023. Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2023).

7.1.6 Normatividad e Instrumentos de Politica y Manejo Pesquero; Almeja Chocolata

La tabla No. 5 permite evidenciar que, no existe Norma Oficial Mexicana, ni Plan de Manejo
Pesquero que proteja a la almeja chocolata. De igual manera, no cuenta con un programa de veda
temporal para el estado de Baja California. Se requiere de un permiso para pesca comercial para
su extraccion y su cuota de captura varia por especie y zona con base en hasta un 15 % del
tamafo poblacional para la especie Megapitaria aurantiaca y un 20 % para Megapitaria
squalida mayor a la talla minima de captura de 80 milimetros de longitud de su concha. El

esfuerzo nominal autorizado para la entidad bajacaliforniana, es de 26 embarcaciones.

Tabla 5. Normatividad e instrumentos de manejo pesquero: almeja chocolata

ALMEJA CHOCOLATA

Control de Manejo  Si/No Disposiciones Sustento
Norma Oficial No
Mexicana
Plan de Manejo No
Pesquero
Tipo de acceso Si Permiso para pesca comercial de almeja Opinién técnica del INAPESCA Avrticulo 36
chocolata. Fraccién 111 de la LGPAS (DOF:
19/01/2023).
Talla minima Si Golfo de California: 64 mm de longitud de  Dictamen técnico del INAPESCA.

concha para Megapitaria squalida en Baja
California Sur y 80 mm en Baja California,
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Aurte de pescay
método de captura

Veda

Cuota

Unidad de pesca

Esfuerzo nominal
autorizado

Zona de Pesca

Si

Si

Si

Si

Si

Si

97 mm de longitud de concha para
Megapitaria aurantiaca.

Costa Pacifico: 80 mm de longitud de
concha para Megapitaria squalida en Baja
California y Baja California Sur, Sonora y
Sinaloa: en funcidn de estudios de
INAPESCA.

Extraccion manual con gancho y bolsa de
malla llamada jaba y buceo semiauténomo
tipo “hooka” a bordo de embarcacion
menor.

(Megapitaria squalida): Veda temporal del
1 de mayo de 2020 al 1 de mayo de 2022
en el sistema lagunar Altata-Ensenada del
Pabell6n en los municipios de Navolato y
Culiacén, Sinaloa.

Veda temporal de |11 de septiembre al 31 de
diciembre de cada afio en aguas marinas de
jurisdiccion federal de la Bahia Magdalena-
Almejas, en Baja California Sur.

Cuota de captura variable por especie y
zona con base en hasta un 15% del tamafio
poblacional para la especie Megapitaria
aurantiaca y un 20 % para Megapitaria
squalida mayor a la talla minima de
captura.

Embarcacion menor con motor fuera de
borda equipada con compresor de aire y
equipo de buceo semiauténomo tipo
“hooka” y hasta tres pescadores (buzo,
cabo de vida y motorista).

Baja California: 26 embarcaciones; Baja
California Sur: 191 embarcaciones; Sonora
60 embarcaciones; Sinaloa: 13
embarcaciones.

Aguas marinas de jurisdiccion Federal y
sistemas lagunares de Baja California, Baja
California Sur y Sonora, definidas en los
permisos de pesca comercial respetando los
lineamientos de los Programas de Manejo
de las areas Naturales Protegidas y Zonas
de Refugio Pesquero publicadas en el DOF.

Dictamen técnico del INAPESCA.

ACUERDO por el que se establece veda
temporal para la captura de almeja
Chocolata (Megapitaria squalida) en el
sistema lagunar Altata-Ensenada del
Pabell6n en los municipios de Navolato y
Culiacén, Sinaloa (DOF: 30/04/2020).
ACUERDO por el que se establece veda
temporal para el aprovechamiento de almeja
Chocolata (Megapitaria squalida) en Bahia
Magdalena-Almejas, Baja California Sur
(DOF: 16/04/2021).

Dictamen técnico del INAPESCA.

Dictamen técnico del INAPESCA.
Articulo 4 Seccién XVII de la LGPAS
(DOF: 19/01/2023).

Registros de Permisos y Concesiones de
Pesca Comercial autorizadas y registradas en
el Sistema de Administracion Pesquera en
diciembre de 2021.

Permiso para pesca comercial, Decretos de
Declaracion de Areas Naturales Protegidas y
Zonas de Refugio Pesquero.

Fuente: Carta Nacional Pesquera 2023. Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2023).

7.1.7 Captura de Almeja Generosa

Los indicadores de la pesqueria de almeja generosa, de acuerdo con datos de la CONAPESCA

(citados por la SADER, 2023, en la Carta Nacional Pesquera 2023) sefialan que, esta dio
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arranque de manera formal en el afio 2005 y que Baja California, es el estado que mayor captura
reporta con el 60 % de la especie Panopea globosa y el 100 % de la Panopea generosa. La
entidad federativa, ha mantenido una tendencia al alza de la primera especie hasta 2014, aunque
en afios posteriores, su tendencia ha sido estable. Referente a la misma especie (Panopea
globosa), la captura en Sonora representa, el 24 % y un 16 % para Baja California Sur. Para la
segunda especie (Panopea generosa), Baja California, como Unico recolector registra una
tendencia estable desde el afio 2015 sumando capturas cercanas a las 900 toneladas anuales

(Figs. 7y 8).

/ »
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Sonoa 24%

Baga Cavorna Sur 16%

Figura 7. Sitios de Captura de Almeja Generosa.

Fuente: Carta Nacional Pesquera 2023. Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2023).
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Figura 8. Tendencia de la captura de almeja generosa en Baja California (BC), Baja California Sur (BCS) y

Sonora (SON), de 2005 a 2020.

Fuente: Carta Nacional Pesquera 2023. Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2023).
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7.1.8 Normatividad e Instrumentos de Politica y Manejo Pesquero; Almeja Generosa

La almeja generosa, como se observa en la tabla No. 6, se encuentra protegida por la Norma

Oficial Mexicana NOM-014-SAG/PESC-2015 y aunque, no se ha establecido un programa de

veda temporal para la entidad, si cuenta con un Plan de Manejo Pesquero en las costas de Baja

California. Para su accesibilidad, se requiere contar con un permiso de pesca comercial de almeja

generosa. Su cuota de captura, es variable por zona con base hasta el 1 % del tamafio poblacional

mayor a la talla minima de captura, la cual ronda los 100 y 130 milimetros de longitud de su

concha en las distintas zonas de la entidad. El esfuerzo nominal autorizado para Baja California,

es de 229 embarcaciones.

Tabla 6. Normatividad e instrumentos de manejo pesquero: almeja generosa

Control de Manejo

Norma Oficial
Mexicana

Plan de Manejo
Pesquero

Tipo de acceso

Talla minima

Si/No

Si

Si

Si

Si

Disposiciones

NOM-014-SAG/PESC-2015,
especificaciones para regular el
aprovechamiento de almeja generosa
(Panopea generosa y panopea globosa) en
aguas de jurisdiccion federal del litoral del
Océano Pacifico y Golfo de California.
Plan de Manejo para la Pesqueria de almeja
generosa (Panopea spp.) en las costas de
Baja California, México.

Plan de Manejo para la Pesqueria de almeja
generosa (Panopea globosa) en las costas
de Sonora, México.

Permiso para pesca comercial de almeja
generosa.

Panopea Globosa 130 mm de longitud de
concha en el Alto Golfo de California hasta
Puertecitos en Baja California, Bahia
Magdalena y Punta Eugenia en Baja
California Sur y Sonora; y 115 mm de
longitud de concha en Bahia de los
Angeles, Baja California.

Panopea Generosa 100 mm de longitud de
concha en la costa del Pacifico de Santa
Rosaliita, Baja California hasta Punta

Sustento

DOF: 25/06/2015

ACUERDO por el que se da a conocer el
Plan de Manejo para la Pesqueria de Almeja
Generosa (Panopea spp.) en las costas de
Baja California, México (DOF: 23/03/2012)
ACUERDO por el que se da a conocer el
Plan de Manejo para la Pesqueria de Almeja
Generosa (Panopea globosa) en las costas de
Sonora, México (DOF: 07/07/2012)

Opiniodn técnica del INAPESCA Articulo 36
Fraccion 111 de la LGPAS (DOF:
19/01/2023).

Dictamen técnico del INAPESCA.
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Aurte de pescay
método de captura

Veda

Cuota

Unidad de pesca

Esfuerzo nominal
autorizado

Zona de Pesca

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Eugenia en Baja California Sur; 130 mm de
longitud de concha en el resto de la zona.
Buceo semiauténomo tipo “hooka” con una
motobomba para el envio de agua a presion
para la remocién y el sustrato y extraccién
manual empleando una bolsa de malla
denominada jaba para la colecta de los
organismos a bordo.

Panopea globosa: Veda temporal del 25 de
enero al 30 de abril de cada afio en Bahia
Magdalena, Baja California Sur.

Cuota de captura variable por zona con
base hasta el 1 % del tamafio mayor a la
talla minima de captura.

Embarcacion menor con motor fuera de
borda con potencia nominal de hasta 85.76
kilowatts (equivalentes a 115 caballos de
fuerza) equipada con compresor de aire y
equipo de buceo semiauténomo tipo
“hooka” y una motobomba para ¢l envio de
agua a presion para la remocion y el
sustrato y extraccion manual de
organismos. En la extraccion solamente
hasta tres pescadores (buzo, cabo de vida y
motorista).

Baja California: 229 embarcaciones; Baja
California Sur: 169 embarcaciones; Sonora
44 embarcaciones.

Aguas marinas de jurisdiccion Federal y
sistemas lagunares de Baja California, Baja
California Sur y Sonora, definidas en los
permisos de pesca comercial respetando los
lineamientos de los Programas de Manejo
de las areas Naturales Protegidas y Zonas
de Refugio Pesquero publicadas en el DOF.

Numeral 4.3 de la NOM-014-SAG/PESC-
2015 (DOF: 25/06/2015).

ACUERDO por el que se establece veda
temporal para el aprovechamiento de almeja
Generosa (Panopea globosa) en Bahia
Magdalena, Baja California Sur (DOF:
16/04/2021).

Dictamen técnico del INAPESCA.

Numeral 4.3 de la NOM-014-SAG/PESC-
2015 (DOF: 25/06/2015)

Articulo 4 Seccion XVII de la LGPAS
(DOF: 19/01/2023).

Registros de Permisos y Concesiones de
Pesca Comercial autorizadas y registradas en
el Sistema de Administracion Pesquera en
diciembre de 2021.

Permiso para pesca comercial, Decretos de
Declaracion de Areas Naturales Protegidas y
Zonas de Refugio Pesquero.

Fuente: Carta Nacional Pesquera 2023. Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2023).

7.1.9 Captura de Almeja Pata de Mula

La captura de almeja pata de mula para Baja California, se ha mostrado estable en las Gltimas dos

décadas y su méaximo historico fue de 169 toneladas en 2018. En cambio, para Sinaloa, es

observable una tendencia ascendente con una caida pronunciada para el afio 2019 donde su

captura fue de 83 toneladas. La mayor captura corresponde a Baja California Sur, donde su

minimo de captura fue de 42 toneladas en 2004, pero mostro una tendencia en ascenso de 813
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toneladas hasta 2012 y posteriormente una tendencia en descenso (Figs. 9 y 10) (Secretaria de

Agricultura y Desarrollo Rural, 2023).

Days Cavtorna )

Do CoMora Bur 7%

Figura 9. Sitios de Captura de Almeja Pata de Mula.

Fuente: Carta Nacional Pesquera 2023. Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2023).
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Figura 10. Tendencia de la Captura de Almeja Pata de Mula en Baja California (BC), Baja California Sur (BCS) y

Sinaloa (SIN), del 2000 al 2020.

Fuente: Carta Nacional Pesquera 2023. Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2023).

7.1.10 Normatividad e Instrumentos de Politica y Manejo Pesquero; Almeja Pata de Mula

En la siguiente tabla, puede observarse que no existe normatividad oficial mexicana, ni se cuenta

con un Plan de Manejo Pesquero, ni se ha establecido un programa de veda temporal para la
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proteccion de la almeja pata de mula. Para su extraccion, s6lo se requiere contar con un permiso

para pesca comercial y cumplir con la cuota de captura bienal por especie y por zona. Dicha tasa

de aprovechamiento anual fluctta entre el 20 y 30 % poblacional por arriba de la talla minima de

captura establecida para cada especie, Anadara tuberculosa, 60 mm de longitud de concha 'y

Larkinia multicostata, 75 mm. El esfuerzo nominal autorizado para Baja California, es de 5

embarcaciones.

Tabla 7. Normatividad e instrumentos de manejo pesquero: almeja pata de mula

Control de Manejo

Norma Oficial
Mexicana

Plan de Manejo
Pesquero
Tipo de acceso

Talla minima

Aurte de pescay
método de captura

Veda
Cuota

Unidad de pesca

Esfuerzo nominal
autorizado

Zona de Pesca

Si/No

No

No

Si

Si

Si

No
Si

Si

Si

Si

Disposiciones

Permiso para pesca comercial de almeja
pata de mula.

Anadara tuberculosa, 60 mm de longitud
de concha en todos los estados.

Larkinia multicostata, 75 mm de longitud
de concha en todos los estados.

Buceo semiautonomo tipo “hooka” con
colecta manual y uso de rastrillos en bahias
y lagunas costeras. En manglar colecta
manual.

Cuota de captura bienal por especie y por
zona. Tasa de aprovechamiento anual del
20 % al 30 % por arriba de la talla minima
de captura para cada especie.

Embarcacion menor con motor fuera de
borda equipada con compresor de aire y
equipo de buceo semiauténomo tipo
“hooka” y hasta tres pescadores (buzo,
cabo de vida y motorista).

Baja California: 5 embarcaciones; Baja
California Sur: 63 embarcaciones; Sonora 1
embarcacion; Sinaloa: 112 embarcaciones.

Aguas marinas de jurisdiccion Federal y
sistemas lagunares de Baja California, Baja
California Sur y Sonora, definidas en los
permisos de pesca comercial respetando los
lineamientos de los Programas de Manejo

Sustento

Opiniodn técnica del INAPESCA Articulo 36
Fraccion 111 de la LGPAS (DOF:
19/01/2023).

Dictamen técnico del INAPESCA.

Dictamen técnico del INAPESCA.

Dictamen técnico del INAPESCA.

Dictamen técnico del INAPESCA.
Articulo 4 Secciéon XVII de la LGPAS
(DOF: 19/01/2023).

Registros de Permisos y Concesiones de
Pesca Comercial autorizadas y registradas en
el Sistema de Administracion Pesquera en
diciembre de 2021.

Permiso para pesca comercial, Decretos de
Declaracion de Areas Naturales Protegidas y
Zonas de Refugio Pesquero.
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de las areas Naturales Protegidas y Zonas
de Refugio Pesquero publicadas en el DOF.

Fuente: Carta Nacional Pesquera 2023. Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2023).

7.1.11 Captura de Almeja Rorfiosa

La CONAPESCA (citado por la SADER, 2023, en la Carta Nacional Pesquera 2023) reporta que
los registros de captura de almeja rofiosa para Baja California datan a partir de 2013, donde se
muestra que dichas capturas han sido sostenidas logrando un maximo de 256 toneladas en 2016.
En Sonora por otra parte, los registros se muestran a partir de 2014 con una captura maxima en
2018 de 86 toneladas. Los indicadores muestran también que Baja California Sur present6 a
partir de 2012 una tendencia ascendente y que la captura en Sinaloa, ha tenido incrementos
primero hasta 2009 y posteriormente hasta 2017 con una captura de 1,626 toneladas observando

a partir de esa fecha una tendencia en descenso (Figs. 11y 12).

Baga Calforna 5.7%

Soncora 0 8%

Baga CaMorna Sur 32.7%

Snalos 60 8%

Figura 11. Sitios de Captura de Almeja Rofiosa.

Fuente: Carta Nacional Pesquera 2023. Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2023).
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Figura 12. Tendencia de la Captura de Almeja Rofiosa en Baja California (BC), Baja California Sur (BCS), Sonora
(SON) y Sinaloa (SIN), del 2000 a 2020.

Fuente: Carta Nacional Pesquera 2023. Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2023).

7.1.12 Normatividad e Instrumentos de Politica y Manejo Pesquero; Almeja Rofiosa

La tabla No. 8 evidencia la ausencia de normas oficiales mexicanas, de un Plan de Manejo
Pesquero y de programas de vedas temporales para la proteccion de la almeja rofiosa. Para su
captura, es requerido contar con un permiso para pesca comercial y cumplir con la cuota de
captura bienal establecida. La tasa permitida, es de hasta un 30 % del tamafio poblacional mayor
a la talla minima de captura, que varia entre los 35 mm., 45 mm., 57 mm., y los 65 milimetros de
longitud de la concha en relacidn a su especie. El esfuerzo nominal autorizado para el estado de

Baja California, es de 1 embarcacion.

Tabla 8. Normatividad e instrumentos de manejo pesquero: almeja rofiosa

ALMEJA RONOSA

Control de Manejo  Si/No Disposiciones Sustento
Norma Oficial No
Mexicana
Plan de Manejo No
Pesquero
Tipo de acceso Si Permiso para pesca comercial de almeja Opinion técnica del INAPESCA Articulo 36
rofiosa. Fraccién 111 de la LGPAS (DOF:
19/01/2023).
Talla minima Si Para Baja California, Baja California Sur, Dictamen técnico del INAPESCA.

Sonora, y Sinaloa:

45 mm de longitud de concha para Chione
californiensis, 57 mm de longitud de
concha para Chione undatella; 35 mm de
longitud de concha para Chionista
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Aurte de pescay
método de captura

Veda
Cuota

Unidad de pesca

Esfuerzo nominal
autorizado

Zona de Pesca

Si

No
Si

Si

Si

Si

fluctifraga; y 65 mm de longitud de concha
para Chionopsis gnidia.

Extraccion manual con gancho y bolsa de
malla llamada jaba y buceo semiauténomo
tipo “hooka” a bordo de embarcacion
menor.

Cuota de captura bienal por recurso y por
zona con previa solicitud del usuario a
través de la CONAPESCA. Tasa hasta un
30 % del tamafio de la poblacién mayor a la
talla minima de captura en funcién del
estatus del recurso.

Embarcacion menor con motor fuera de
borda equipada con compresor de aire y
equipo de buceo semiauténomo tipo
“hooka” y hasta tres pescadores (buzo,
cabo de vida y motorista).

Baja California: 1 embarcacion; Baja
California Sur: 5 embarcaciones; Sonora 13
embarcaciones; Sinaloa: 19 embarcaciones.

Aguas marinas de jurisdiccion Federal y
sistemas lagunares de Baja California, Baja
California Sur y Sonora, definidas en los
permisos de pesca comercial respetando los
lineamientos de los Programas de Manejo
de las areas Naturales Protegidas y Zonas
de Refugio Pesquero publicadas en el DOF.

Dictamen técnico del INAPESCA.

Dictamen técnico del INAPESCA.

Dictamen técnico del INAPESCA.
Articulo 4 Seccion XVII de la LGPAS
(DOF: 19/01/2023).

Registros de Permisos y Concesiones de
Pesca Comercial autorizadas y registradas en
el Sistema de Administracion Pesquera en
diciembre de 2021.

Permiso para pesca comercial, Decretos de
Declaracion de Areas Naturales Protegidas y
Zonas de Refugio Pesquero.

Fuente: Carta Nacional Pesquera 2023. Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2023).

7.1.13 Captura de Callo de Hacha

Las mayores capturas de callo de hacha para Baja California, se registraron en los afios 2016 y

2018 con 802 y 742 toneladas respectivamente, aunque su volumen de extraccion para 2020 cayé

de manera drastica. Baja California Sur present6 su mayor captura en 2009 con 313 toneladas y

sus volumenes extractivos a partir de 2011 han sido constantes promediando hasta 2020, 124

toneladas anuales. EI mayor registro de extraccion de la especie, lo registra Sonora, cuyas cifras

representan el 59 % del total extraido observando, ademaés, una tendencia variable, pero en

direccion ascendente de 2000 a 2020 (Figs. 13 y 14) (Secretaria de Agricultura y Desarrollo

Rural, 2023).
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Baja Calfornia 19%

Sonora 62%

Baja Calfornva Sur 19%

Figura 13. Sitios de Captura de Callo de Hacha.

Fuente: Carta Nacional Pesquera 2023. Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2023).
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Figura 14. Tendencia de la captura de Callo de Hacha en Baja California (BC), Baja California Sur (BCS) y
Sonora (SON), del 2000 a 2020.

Fuente: Carta Nacional Pesquera 2023. Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2023).

7.1.14 Normatividad e Instrumentos de Politica y Manejo Pesquero; Callo de Hacha

En la siguiente tabla, es posible conocer que el callo de hacha carece de una Norma Oficial
Mexicana, de un Plan de manejo Pesquero, y de programas de vedas temporales para su
proteccién en Baja California. Para su aprovechamiento, es necesario poseer un permiso y/o
concesion para pesca comercial y cumplir con la cuota de captura, la cual varia en relacion a la
especie y la zona hasta en un 25 % del tamafio de la poblacién mayor a la talla minima de

captura establecida, Atrina maura y Atrina tuberculosa, 140 mm de longitud de concha (“ancho
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de boca”); Pinna rugosa y Atrina oldroydii, 150 mm de longitud de concha (“ancho de boca”).

El esfuerzo nominal autorizado para el estado, es de 131 embarcaciones.

Tabla 9. Normatividad e instrumentos de manejo pesquero: callo de hacha

Control de Manejo

Norma Oficial
Mexicana

Plan de Manejo
Pesquero
Tipo de acceso

Talla minima

Aurte de pescay

método de captura

Veda

Cuota

Unidad de pesca

Esfuerzo nominal
autorizado

Si/No

No

No

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Disposiciones

Permiso y/o concesion para pesca
comercial de callo de hacha.

Atrina maura y Atrina tuberculosa, 140
mm de longitud de concha (“ancho de
boca”); Pinna rugosa y Atrina oldroydii,
150 mm de longitud de concha (“ancho de
boca”).

Extraccion manual con gancho de
fabricacidn casera y bolsa de malla llamada
jaba y buceo semiauténomo tipo “hooka” a
bordo de embarcacion menor.

Callo de hacha (Pinna rugosa, Atrina
maura y Atrina oldroydii): veda temporal
del 1 de julio al 30 de noviembre de cada
afio en la Bahia de Kino y zonas adyacentes
en el estado de Sonora.

Callo de hacha (Pinna rugosa y Atrina
maura): veda temporal del 1 de abril al 31
de julio de cada afio en aguas marinas de
jurisdiccion federal de Bahia Magdalena-
Almejas en Baja California Sur.

Cuota variable por especie y zona con hasta
un 25 % del tamafio poblacional mayor a la
talla minima de captura.

Embarcacion menor con motor fuera de
borda equipada con compresor de aire y
equipo de buceo semiauténomo tipo
“hooka” y hasta tres pescadores (buzo,
cabo de vida y motorista).

Baja California: 131 embarcacion; Baja
California Sur: 210 embarcaciones; Sonora
194 embarcaciones; Guerrero: 21
embarcaciones.

Sustento

Opiniodn técnica del INAPESCA Articulo 36
Fraccion 111 de la LGPAS (DOF:
19/01/2023).

Dictamen técnico del INAPESCA.

Dictamen técnico del INAPESCA.

ACUERDO por el que se establece veda
temporal para la captura de Callo de Hacha
(Pinna rugosa, Atrina maura, Atrina
oldroydii y Atrina tuberculosa) en la Bahia
de Kino y zonas adyacentes en el estado de
Sonora. (DOF: 22/05/2018).

ACUERDO por el que se establece veda
temporal para la captura de Callo de Hacha
(Pinna rugosa y Atrina maura) en aguas
marinas de jurisdiccidn federal de Bahia
Magdalena-Almejas, Baja California Sur
(DOF: 10/02/2021).

Dictamen técnico del INAPESCA.

Dictamen técnico del INAPESCA.
Articulo 4 Seccién XVII de la LGPAS
(DOF: 19/01/2023).

Registros de Permisos y Concesiones de
Pesca Comercial autorizadas y registradas en
el Sistema de Administracion Pesquera en
diciembre de 2021.
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Zona de Pesca Si Aguas marinas de jurisdiccion Federal y Permiso para pesca comercial, Decretos de
sistemas lagunares de Baja California, Baja  Declaracion de Areas Naturales Protegidas y
California Sur y Sonora, definidas en los Zonas de Refugio Pesquero.
permisos de pesca comercial respetando los
lineamientos de los Programas de Manejo
de las areas Naturales Protegidas y Zonas
de Refugio Pesquero publicadas en el DOF.

Fuente: Carta Nacional Pesquera 2023. Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2023).

7.1.15 Captura de Mejillon o Choro

La Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2023), con datos de la CONAPESCA resalta
que el gran extractor de la especie, Mytilus californianus mayormente conocida, como mejillon,
es el estado de Baja California, cuya captura representa el 100 % del volumen total. Dicha
extraccion muestra una tendencia estable con algunas variaciones en el periodo comprendido del
afio 2000 a 2020 destacando un maximo de 1,051 toneladas en 2010, pero una tendencia a la baja

de 2012 a 2020 (Figs. 15y 16).

Baja Caifornia 100%

Figura 15. Sitios de Captura de Mejillon o Choro.

Fuente: Carta Nacional Pesquera 2023. Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2023).
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Figura 16. Tendencia de la Captura de Mejillén (Mytilus californianus) en Baja California (BC), del 2000 a 2020.

Fuente: Carta Nacional Pesquera 2023. Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2023).

7.1.16 Normatividad e Instrumentos de Politica y Manejo Pesquero; Mejillon o Choro

Como se aprecia en la tabla 10, el mejillon o choro, es otra de las especies bivalvas que no
cuentan con Norma Oficial Mexicana, Plan de Manejo Pesquero, ni programa de veda temporal
para su proteccién en Baja California. Para tener acceso a su aprovechamiento debe contarse con
permiso y/o concesion para pesca comercial y cumplir la cuota de captura anual o bienal por
especie, zona y banco. La talla minima establecida para el recurso, es de 80 mm de longitud de
concha para Mytilus californianus en Baja California. El resto de las especies en funcion de los

estudios de INAPESCA. El esfuerzo nominal autorizado para la entidad, es de 2 embarcaciones.

Tabla 10. Normatividad e instrumentos de manejo pesquero: mejillén o choro

MEJILLON O CHORO

Control de Manejo  Si/No Disposiciones Sustento
Norma Oficial No
Mexicana
Plan de Manejo No
Pesquero
Tipo de acceso Si Permiso y concesidn para pesca comercial | Opinion técnica del INAPESCA Articulo 36
de mejillén o choro. Fraccién 111 de la LGPAS (DOF:
19/01/2023).
Talla minima Si 80 mm de longitud de concha para Mytilus  Dictamen técnico del INAPESCA.

californianus en Baja California. El resto
de las especies en funcion de los estudios

de INAPESCA.
Avrte de pescay Si Recoleccion manual con espéatula y bolsa Dictamen técnico del INAPESCA.
método de captura de malla llamada “jaba”.

Veda No
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Cuota

Unidad de pesca

Esfuerzo nominal
autorizado

Zona de Pesca

Si

Si

Si

Si

Cuota de captura anual o bienal por
especie, zona y banco.

Embarcacion menor con motor fuera de
borda equipada con compresor de aire y
equipo de buceo semiauténomo tipo
“hooka” y hasta tres pescadores (buzo,
cabo de vida y motorista), cuando la zona
sea acantilado o arrecifes.

Baja California: 2 embarcaciones; Sonora 8
embarcaciones.

Aguas marinas de jurisdiccion Federal y
sistemas lagunares de Baja California, Baja
California Sur y Sonora, definidas en los
permisos de pesca comercial respetando los
lineamientos de los Programas de Manejo
de las &reas Naturales Protegidas y Zonas
de Refugio Pesquero publicadas en el DOF.

Dictamen técnico del INAPESCA.

Dictamen técnico del INAPESCA.
Articulo 4 Secciéon XVII de la LGPAS
(DOF: 19/01/2023).

Registros de Permisos y Concesiones de
Pesca Comercial autorizadas y registradas en
el Sistema de Administracion Pesquera en
diciembre de 2021.

Permiso para pesca comercial, Decretos de
Declaracion de Areas Naturales Protegidas y
Zonas de Refugio Pesquero.

Fuente: Carta Nacional Pesquera 2023. Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2023).

7.2 Moluscos Bivalvos de Baja California; Acuacultura

Acuacultura, es el conjunto de conocimientos, técnicas y actividades de crianza con un enfoque

en la produccién de peces de mar y de agua dulce mediante cultivos y estanques con estrictas

medidas para su desarrollo, y que estan bajo el cuidado de bidlogos marinos, ingenieros

pesqueros y medicos zootecnistas (Cabrera A. , 2020).

En tanto que para la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022), es el cultivo de

la flora y fauna acuaticas a través de métodos para su desarrollo controlado bajo estudio

bioldgico y ambiente acuatico. Agrega la comisidn que, en estas condiciones debe considerarse

acuacultura a la produccion de postlarvas, larvas, huevos, semillas, crias, cepas, esporas en

laboratorio y algales, asi como, su desarrollo y engorda en estanques artificiales, presas, lagos o

en instalaciones en bahias, lagunas costeras y estuarios en el medio marino.

7.2.1 Origen de la Acuacultura

El Instituto de Acuacultura del Estado de Sonora (2015) considera que la acuacultura tuvo sus

inicios con el cultivo de ostras. Para el instituto, el cultivo de ostién del Pacifico fue originado en
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Japdn haré unos 300 afios, razon por la que, la especie, es considerada, como una de las de mayor
cultivo en ese pais. El Crassotrea gigas (nombre cientifico de la especie), es muy valorado dada
sus dimensiones, las cuales llegan a alcanzar los 35 cm. de longitud, 10 cm. de ancho, y 8 cm. de
altura. EI ostion japonés, es considerado, por sus caracteristicas y proporciones, como una de las
especies altamente adecuadas para ser cultivada, su éxito, es atribuido a que presenta un rapido
crecimiento y amplia resistencia a los intervalos de temperatura y salinidad producto muy

probablemente de sus altos niveles de variabilidad en su genética.

Acorde con el mismo instituto, los moluscos fueron incorporandose poco a poco a la
dieta del ser humano aumentando asi, el consumo de ostiones, ostras, caracoles, y almejas. Al
inicio, su explotacion fue meramente artesanal y para un consumo directo, pero con el tiempo dio
inicio la utilizacién industrial de algunas especies, en especial desde que fueron desarrolladas las
técnicas para su cultivo, las que se intensificaron a finales del siglo XXy en los inicios del nuevo

milenio.

A partir de los textos previos, se pueden identificar varios efectos de la pesca que

derivaron en el desarrollo de la acuacultura:

1. *Diversificacion de la Dieta Humana*: La pesca artesanal y la explotacion de
moluscos aumentaron el consumo de especies marinas como ostiones, ostras, caracoles y
almejas. Esto increment6 la demanda de estos productos y, a su vez, impulsé la necesidad de
técnicas de cultivo sostenibles y controladas para satisfacer dicha demanda (Instituto de

Acuacultura del Estado de Sonora, 2015).

2. *Limitaciones de la Pesca Artesanal™*: La pesca artesanal, con su bajo nivel de captura

diaria y corto tiempo de navegacion, no podia satisfacer la creciente demanda. Esto llevd al
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desarrollo de la acuacultura como una alternativa mas eficiente y controlada para la produccion

de especies marinas (Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Pesca, s/a).

3. *Desarrollo Tecnologico y Cientifico*: La transicion de la pesca artesanal a la
acuacultura implicé la incorporacion de técnicas cientificas y tecnoldgicas avanzadas, como el
cultivo en estanques, la cria en laboratorios y el uso de métodos controlados para el desarrollo de

flora y fauna acuaticas (Cabrera, 2020).

4. *Sostenibilidad y Proteccion de Recursos*: La acuacultura surgié como una respuesta
a la necesidad de proteger y gestionar de manera sostenible los recursos pesqueros. Mediante el
desarrollo controlado de especies, se busco minimizar el impacto negativo de la sobreexplotacion

y asegurar la disponibilidad de recursos a largo plazo (CONAPESCA, 2022).

5. *Fomento de la Economia Rural*: La acuacultura también tuvo un impacto positivo en
las comunidades rurales, generando empleo y contribuyendo al desarrollo regional. La
planificacién y capitalizacion de datos empiricos facilitaron la implementacion de practicas

acuicolas eficientes y sostenibles (Leff, 2002).

6. *Diversificacion de la Produccién*: La acuacultura permitid la diversificacion de la
produccidn de especies acuaticas, desde postlarvas y crias hasta el engorde de especies en
estanques artificiales y lagunas costeras. Esto no solo aumento la oferta de productos acuéticos,
sino que también mejord la resiliencia del sector pesquero ante fluctuaciones en las capturas de

pesca (Carabias y Landa, 2005).

En resumen, los efectos de la pesca, tanto artesanal como industrial, llevaron a la
necesidad de desarrollar la acuacultura como una solucion sostenible, eficiente y

tecnoldgicamente avanzada para la produccion de especies marinas y de agua dulce.
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7.2.2 Acuacultura en México

En México, la acuacultura tiene sus inicios en la era prehispanica y fue desarrollada con fines
religiosos. Las culturas de Mesoamérica practicaban esta actividad, como culto al Dios de la
pesca, tal es el caso de los aztecas quienes lo denominaban “Opchtli” (zurdo, Dios menor o
tlatoque) y era considerado por ellos, como el inventor de las redes y demas instrumentos para
llevar a cabo dicha actividad. Mas tarde, en la época colonial fueron perdiéndose diversas
tradiciones, creencias y practicas de produccién incluida, la acuacultura. Este tipo de acuacultura
de orden ornamental y religioso fue sustituida por la pesca enfocada mayormente en la
extraccion de ballena, perla y ostion, razon por la que la corona espafiola reguld Unicamente,
esta, entonces nueva actividad, y en consecuencia por ello, se produjo el estancamiento de la

acuacultura en el México independiente (Cuéllar, Asiain, Juarez, Reta, y Gallardo, 2018).

De acuerdo con los mismos autores, ya en los inicios de este, México independiente, el
sector acuicola distaba mucho de figurar como una actividad productiva, puesto que la atencion
seguia centrandose en la actividad pesquera. Fue hasta el afio de 1860 cuando la actividad
acuicola fue nuevamente retomada en la administracion del entonces presidente, Miguel
Miramon, quien le concedio el privilegio exclusivo a Carlos Jacobi para que éste pudiera
introducir peces de agua dulce en el intento de propagar y aclimatar los peces del Valle de
México. 12 afios después, bajo el mando de Benito Juarez fue publicada la primera legislacion en
materia pesquera denominada: La instruccion sobre la manera de proceder respecto a las
pesquerias, iniciando con ello, una nueva era para la acuacultura en México a traveés de la

promulgacion de nuevas leyes y reglamentos en aras de favorecer a este sector productivo.

Si bien, Cabrera (2020) escribe que la actividad acuicola surge en la antigua China hacia

el afio 3800 A. C., pero que también, es referida a otras culturas milenarias, como Grecia, Egipto
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y Babilonia, sefiala que, en México, esta, hace su aparicion apenas en el siglo XIX, como un
intento para apoyar a las comunidades rurales. Es a partir de los afios 50s de acuerdo con el autor
que inicia el desarrollo formal de la acuacultura en México con la creacién de grandes cultivos
en el afan de aprovechar las riberas y aguas para la reproduccién y cria de animales. Para 2020,
en palabras de Cabrera, México es considerado una potencia en este sector, pues ocupaba ya, la
posicién nimero 14 entre los principales productores de pesca continental, en la que se incluye la
actividad acuicola. Afirma también que, la actividad, ha alcanzado en estos ultimos afios, un
papel muy relevante a nivel nacional, tanto para el sostén alimentario de miles de personas, como
para la economia mexicana al fomentar la produccion, la exportacion y la generacion de fuentes
de trabajo. Finaliza el autor sosteniendo que esta produccién acuicola, es llevada a cabo en 23
entidades mexicanas, en las que sobresalen Sinaloa, Sonora, Veracruz y Jalisco, como

principales productores de camaron, mojarra, ostion, carpa y trucha.

7.2.3 Acuacultura de Bivalvos

Vea (2019) describe a la acuacultura, como el cultivo de organismos acuaticos, tanto en zonas
costeras, como en aguas interiores aplicando intervenciones en los procesos de cria permitiendo
con ello, el incremento de las producciones. Apunta que para la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAQ), es el sector de produccién de alimentos de
mas acelerado crecimiento, donde representaba para ese afio, cerca del 50 % de los productos

pesqueros en el mundo destinados a la alimentacion.

Los bivalvos, son especies de moluscos ideales para la acuacultura, debido a que son
herbivoros que solicitan de un manejo minimo para su supervivencia y se alimentan
primordialmente de algas, mismas que se encuentran en el agua marina de manera natural. Si

bien, los moluscos bivalvos se han cultivado durante siglos, avances tecnoldgicos recientes en
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materia de cultivo de moluscos han permitido el incremento de la produccion de manera
significativa. Estos avances y métodos de cultivo constantemente, son mejorados en aras de
satisfacer la demanda creciente y para hacer del cultivo de bivalvos una actividad en términos
economicos, atractiva para inversionistas y para todo aquel que desee incursionar en dicha

actividad (Instituto de Acuacultura del Estado de Sonora, O. P. D., 2015).

7.2.4 Acuacultura de Moluscos Bivalvos en Baja California

La peninsula de Baja California ubicada en el noroeste de México y conformada por los estados
de Baja California y Baja California Sur cuenta con litorales de caracteristicas especiales, como
son, aguas con altos niveles naturales productivos, zonas de poco impacto por actividades
antropogeénicas y condiciones fisicoquimicas de relativa estabilidad durante todo el afio. Por tal,
hacen de la peninsula el lugar idoneo para el desarrollo de la acuacultura. El ostion japonés en
México, conocido también, como ostion del Pacifico, es el de mayor cultivo dado que alcanza
una talla comercial en 8 a 12 meses dependiendo de sus condiciones de cultivo y por su alto
grado de resistencia a las condiciones fisicoquimicas que le permiten ser cultivado durante todo

el afo en el litoral del Pacifico de la peninsula de Baja California (Vea, 2019).

Palabras del mismo autor sefialan que los primeros cultivos del ostion japonés ocurrieron
en los afios 70s en la Bahia de San Quintin, en el entonces municipio de Ensenada, Baja
California dando pie para su produccion comercial a partir de la década de 1980. Datos de
CONAPESCA indicaban que para 2019 existian 109 permisos y/o concesiones para la
realizacion del cultivo de ostion en la peninsula y que la ventaja competitiva para la peninsula
bajacaliforniana era que contaba con distintas zonas certificadas para el cultivo y la exportacion
de los ostiones cultivados en sus aguas mediante el Programa Mexicano de Sanidad de Moluscos

Bivalvos implementado por la COFEPRIS (Comision Federal para la Proteccidn contra Riesgos
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Sanitarios), lo que le garantizaba a los productores, la calidad e inocuidad de sus productos

cultivados.

7.2.4.1 Acualcultura Comercial
La figura 17 ilustra las especies, mejillon mediterraneo (Mytilus galloprovincialis) y ostion

japonés (Crssostrea gigas) cultivados meramente con fines comerciales.

5 . Entidades de cultivo: Baja
California.

igas). Version: 2012, 2021.
California Ssur, Baja California,

@ s Ostion japonés (Crassostre
%

Entidades de cultivo: B3]

Sonora, Sinaloa, Nayarit, Oaxaca

Figura 17. Acuacultura Comercial.

Fuente: Carta Nacional Acuicola 2021. Instituto Nacional de Pesca (2021).

7.2.4.2 Acuacultura de Fomento
Las especies presentadas en la figura 18, son cultivadas con el propésito de fomentar la
investigacion, la experimentacion, la conservacion entre otros. Entre ellos, se encuentran: la
almeja negra, almeja piedrera, almeja arenera, almeja china, almeja rofiosa, almeja generosa,

almeja mano de ledn, y el callo de hacha.
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-\G * Almeja chione: Almeja negra e fluctfraga), Almeja
piedrera (Chione californiensis), Almeja arenera (Chione
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Figura 18. Acuacultura de Fomento.

Fuente: Carta Nacional Acuicola 2021. Instituto Nacional de Pesca (2021).

7.2.4.3 Artes de Cultivo
La figura 19 muestra tres distintos artefactos disefiados y utilizados en las artes de cultivo. Se
pueden observar de arriba hacia abajo, canastas ostricolas: sartas*; y una linterna cilindrica

multinivel tipo japonesa.

e‘ * Artes de cultivo para moluscos: canastas
ostricolas.Version: 2012

% * Artes de cultivo para moluscos: sartas. Version: 2012
)
A
= * Artes de cultivo para moluscos: linterna cilindrica
;:j multinivel "tipo japonesa" Version: .

Figura 19. Artes de Cultivo.

Fuente: Carta Nacional Acuicola 2021. Instituto Nacional de Pesca (2021).

4 Sarta: serie de cosas ensartadas entre si (Real Academia Espafiola, 2024).
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7.2.4.4 Areas de Cosecha de Moluscos Bivalvos Clasificadas Sanitariamente y

Cosechadores Certificados Vigentes dentro del Programa Mexicano de Sanidad de
Moluscos Bivalvos (PMSMB) en Baja California

La tabla 11 enlista las &reas de cosecha de moluscos bivalvos clasificadas sanitariamente y los

cosechadores certificados vigentes de Baja California dentro del programa Mexicano de Sanidad

de Moluscos Bivalvos regulados por la Secretaria de Salud y la COFEPRIS actualizadas al 3 de

mayo de 2023.

Tabla 11. Lista de areas de cosecha de moluscos bivalvos clasificadas sanitariamente y cosechadores certificados
vigentes dentro del programa mexicano de sanidad de moluscos bivalvos en Baja California

Entidad
Federativa

=

y ubi del
Area de Cosecha

sanitaria
del Area

bre del Cesechador

Wencimiento del
Certificado

Productos

Namero de
Certificado

BAJA
CALIFORNIA

Rincén de Ballenas, Bahia
Todos Santos, Ensenada

Aprobada

Acuacultura Ocednica, 5.
De R.LM.L

04/AGOSTO/2023

Ostidon Japonés
(Crassostrea gigas),
Mejillén del
mediterrdneo (Mytilus
galloprovincialis)

MX 204 MC

Bivalva, S.A. de C.V.

28/MARZO/2023

Ostién Japonés
(Crassostrea gigas),
Ostién Kumamoto
(Crassostrea sikamea),
Mejillén Europeo
(Mytilus
galloprovincialis)

Urca del Golfo

25/ENERO/2024

Buzos y Pescadores
Riberefios Nativos
de Baja California,

Soc. Coop. de R.L. de C.V.

MX 242 MC

Ostion Japonés
(Crassostrea gigas),
Ostién Kumamoto
(Crassostrea sikamea),
Mejillén Europeo
(Mytilus
galloprovincialis)

MX 269 MC

2B/ABRIL/2024

Ostion Japonés
[Crassostrea gigas),
Mejillén del
mediterrdneo (Mytilus

galloprovincialis)

Productora Isla Todos los
Santos

30/ENERO/2024

MX 267 MC

Ostion Japonés
(Crassostrea gigas),
Mejillén Europeo
(Mytilus
galloprovincialis)

MX 270 MC

BAJA
CALIFORNIA

Bahia de San Quintin,
Bahia Falsa, Ensenada

Aprobada

Agromarinos, 5.A. de C.V.

15/NOVIEMBRE/2023

Osti6n japonés
(Crassostrea gigas) y
Ostién Kumamoto
(Crassostrea sikamea)

MX 210 MC

Litoral de Baja California

18/ENERO/2024

Ostién Japonés
(Crassoestrea gigas)

MX 250 MC

Maxmar Mariscos, 5.A. de
cv.

31/MAY0/2023

Ostion Japonés
(Crassostrea gigas),
Ostién Kumamoto
(Crassostrea sikamea)
v Almeja manila
(Venurupis

philippinarum)

S5.E. Sesma Escalante. 5. de
P.R.de R.L.

25/ENERO/2024

MX 230 MC

Ostién Japonés
(Crassostrea gigas)

Agromarinos, S.A. de C.V.

14/NOVIEMBRE[2023

MX 249 MC

Ostién Japonés
(Crassostrea gigas),
Ostién Kumamoto
(Crassostrea sik )

MX 210 MC

Maxaqua, S. de R.L. de C.V.

27/3ULI0/2025

Ostion Japonés
(Crassostrea gigas) y
Ostién Kumamoto
(Ch il

MX 256 MC

Ostricola Nautilus, 5. de R.L.
deC.V

18/AGOSTO/2023

Ostion Japonés
(Crassostrea gigas) y
Ostién Kumamoto
(Crassostrea sik )

MX 278 MC
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Continuacion tabla 11

Fuente: Comisidn Federal para la Proteccion

Acuacultura, S.P.R. de R.L.
de C.V.

contra Riesgos Sanitarios (2023).

(Panopea generosa)

Laguna Manuela, Esparza e hijos, S.P.R. de R.L. 14/NOVIEMBRE/2023 Ostién Japonés MX 281 MC
Bahia de San Sebastian Aprobada [Crassostrea gigas),
Vizeaine, Ensenada Ostidn Kumamoto
(Crassostrea sikamea)
Morro Santo D 07/ /2024 Ostién Japonés MX 232 MC
S5.P.R,de Rl (Crassostrea gigas)
Laguna Guerrero Acuicola Guerrero Negro 07/ABRIL/2023 Ostidn Japonés MX 264 MC
MNegro, Bahia de San Aprobada (Crassostrea gigas)
Sebastian Vizcaino, José Enrique Vazquez 16/DICIEMBRE/ 2023 Ostién Japonés MX 244 MC
Ensenada Moreno (Crassostrea gigas)
Intermareal S.A. de C.V. 28/ABRIL/2024 Ostién Japonés MX 233 MC
(Crassostrea gigas)
San Felipe - Puertecitos, Aprobada Pristina de Baja California, 5. 21/SEPTIEMBRE/2023 Almeja Generosa (Panopea
Mexicali de R.L . de C.V. spp.), Callo de hacha MX 237 MC
[Atrina oldroydii), Almeja
Mantequilla (Dosinia
ponderosa)
Pacific Dragon Seafood 13/MARZO/2024 Almeja Generosa MX 236 MC
(Panopea globosal
Maria del Consuelo 15/MARZO/2024 Almeja Generosa
Francisca Flores Lozano (Panopea spp), Callo de MX 245 MC
hacha (Atrina spp),
Almeja Mantequilla
(Dosinia ponderosa)
Estela Martinez Salgado 21/OCTUBRE/ 2023 Almeja Generosa MX 247 MC
(Panopea spp.)
Productos Mirugay, S. de 06/IUNIO/2023 Almeja Generosa MX 277 MC
P.R. de R.L. (Panopea spp.)
Acuario Ocednico 24/JUNIO/2023 Almeja generosa MX 272 MC
(Pancpea spp), Almeja
catarina [Argopecten
ventricosus), Ostién
japonés (Crassostrea
gigas), Ostién
kumamoto (Crassostrea
sikamead) y Almeja
manila (Ruditapes
philippinarum)
Alto Golfo, Mexicali Aprobada Jorge Alvaro Meza Ulloa 21/ABRIL/2024 Almeja rofiosa (Chione MX 246 MC
undotella)
Pesquera Mar Profundo 30/MARZO/2024 Almeja Generosa MX 273 MC
(Panopea globosa)
Compaferos del 21/FEBRERO/2024 Almeja Generosa MX 252 MC
Puerto, S5.C.L. (Panopea globosa)
Los Amigos del Puerto 14/JUNIO/2025 Almeja Generosa MX 258 MC
(Panopea globosa)
La Trieste del Mar 04/AGOSTO/2023 Almeja Generosa MX 279 MC
(Panog lobosa
Seciedad de Pescadores | 09/SEPTIEMBRE/2023 Almeja Generosa MX 280 MC
Dasusa (Panopea globosa)
Rubén Safiudo Lépez 1/NOVIEMBRE/2023 Almeja Generosa MX 282 MC
(Pancopea globosa)
SCPP Demetrio 30/ENERO/2024 Almeja Generosa MX 248 MC
Soberanes Castro {Panopea globosa)
Isla San Jeranii Aprobad i6 q 28/04/2024 Almeja Generosa MX 271 MC
Regasa (Panopea generosa)
Punta Canoas Aprobada S.P.R. Punta Canoas, 5. de T/ABRIL/2023 Almeja generosa MX 274 MC
R.L. de C.V. (Panopea generosa)
Bahia Soledad Aprobada Procesos y Cultives 13/06/2023 Mejillon (Mytilus MX 254 MC
Marinos galloprovincialis y M.
californianus)
Santa Ap Leonor Ramona Masuda T/ABRIL/2023 Almeja Generosa MX 267 MC
Mora (Panopea generosa)
Nikkei de Pescadores Y 21/FEBRERO/2024 Almeja Generosa MX 275 MC
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VI11. Marco Conceptual

8.1 Mercado

En palabras de Kotler et al (2004, citado por Esparza, s/a), “Mercado, es el conjunto de
compradores reales y potenciales de un producto. Estos compradores comparten una necesidad o
un deseo particular que puede satisfacerse mediante una relacion de intercambio”. Por otra parte,
el Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (2018) afirma que, “Mercado es el
espacio fisico o virtual en el que se procede a comprar o vender diversos productos y servicios”.
Y para Vigaray (s/a), “Mercado en economia, es el conjunto de compradores y vendedores que
negocian con un producto concreto o una clase de productos (el Mercado inmobiliario, el

Mercado energético, el Mercado de trabajo)”.

De esta manera, se infiere que, Mercado, es el conjunto de transacciones u operaciones
comerciales llevadas a cabo entre oferentes (vendedores) y demandantes (compradores). Los
primeros ofertan sus productos y/o servicios, mientras que los segundos satisfacen sus

necesidades a través de la adquisicion de los mismos.

8.2 Moluscos bivalvos

La Universidad de Huelva (2015) suscribe que los bivalvos, son moluscos que se caracterizan
por tener un cuerpo protegido y comprimido por una concha rigida que se compone de dos piezas
o valvas articuladas por una especie de bisagra que permite que dichas valvas puedan abrirse o

cerrarse mediante la accion de uno o dos haces gruesos musculares.

En tanto que de acuerdo con la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacién y Agricultura (s/a), los bivalvos pertenecen al grupo Mollusca dentro del que se

encuentran: la almeja, el mejillén, la vieira y la ostra. Estos ejemplares, se encuentran
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comprimidos lateralmente y sus partes blandas estan recubiertas parcial o completamente por una

concha conformada por dos valvas unidas por una bisagra o charnela.

Por las caracteristicas anteriormente descritas por los previos autores, se deduce que los
bivalvos, son todos aquellos moluscos que poseen un caparazon o concha simétrica protectora.
Algunos ejemplos de Moluscos bivalvos son: almeja generosa, almeja pata de mula, almeja

pismo, callo de hacha, mejillones o choros, y ostion.

8.2.1 Almeja Generosa

El Diario Oficial de la Federacion (2015) de acuerdo con la Secretaria de Gobernacion en la
Norma Oficial Mexicana NOM-014-SAG/PESC-2015 define con el nombre de almeja Generosa
a una especie de bivalvo de la familia Hiatellidae caracterizada por alcanzar los 25 centimetros
de longitud en su concha y hasta 1 metro de longitud en su sifon®. EI molusco afirma la Norma
Mexicana presenta una concha fragil color blanquizca cubierta por una capa final externa que va

del color amarillo al café oscuro y negro con muy marcadas lineas de crecimiento.

Mientras que para el Instituto Nacional de Pesca (2018), la almeja Generosa o de Sifon,
es un molusco bivalvo que puede alcanzar los 3.25 kilogramos de peso, que posee un largo sifon,
como caracteristica principal, cuya funcion es la de alimentarse y expulsar sus desechos y células
reproductivas. Afade el instituto, que el sifén constituye un aproximado del 50 % del peso de su

organismo y que sus dos valvas pueden superar los 25 centimetros.

5 Tubo que comunica la cavidad del manto de los moluscos con el exterior, asi como otros tipos de conductos con
ese aspecto en diversos animales (Real Academia Espafiola, 2023).
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Se entiende, entonces, que la almeja Generosa, es una especie de molusco bivalvo de
gran peso y tamafio, cuya caracteristica principal, es el tener un sifén de hasta un metro de largo

y dos conchas fragiles con lineas de crecimiento muy notorias.

8.2.2 Almeja Pata de Mula

Sotelo et al (2019) definen a la almeja pata de mula, como una almeja comun de diversas zonas
costeras del mundo y como un invertebrado cuyo cuerpo suave, se contiene dentro de dos
conchas duras y gruesas, que pueden medir entre los 8 y 14.5 centimetros de largo y alcanzar un

peso de hasta 300 gramos.

En tanto que para el portal ensenadense, El Sargazo (s/a), la almeja pata de mula, es un
molusco con dos valvas gruesas que presentan entre 24 y 29 costillas radiales resistentes y
prominentes que llega a crecer cerca de los 15 centimetros, aunque su tamafio promedio ronda
los 11 centimetros de longitud. Afiade el medio que, es de color blanco cubierto por una costra
negra denominada peridstraco, que se alimenta por filtracion de materia organica, y que la
fertilizacidn entre hembras y machos, quienes son claramente diferenciados, se da fuera de su

cuerpo.

Por lo anterior expuesto, se infiere que la almeja pata de mula, es un molusco
perteneciente a la familia de los bivalvos cuyas caracteristicas, son sus dos conchas gruesas con
una variedad de costillas o rayas pronunciadas, cubiertas por una costra negra y cuyo tamafio no

excede de los 15 centimetros de amplitud.

8.2.3 Almeja Pismo
Para la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (2022), la almeja pismo (Tivela
Stultorum), es un bivalvo nativo y endémico de la costa occidental del Pacifico de América del

Norte que posee dos valvas fuertes, gruesas y pesadas con una superficie lisa de lineas finas
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concéntricas® de crecimiento. El color de las conchas en su interior, es blanco y el exterior
presenta un periostraco semejante a una capa de barniz. Dichas valvas son simétricas y

triangulares y llegan a medir los 18 centimetros de longitud.

8.2.4 Callo de Hacha

El Instituto Nacional de Pesca (2021) menciona que el callo de hacha, es un bivalvo que cuenta
con una concha de aspecto trigonal, delgada y cuneiforme. El color de sus valvas varia entre un
ambar purpdreo y café oscuro, mientras que su parte interna estd compuesta por holanes y
musculos retractores, de los cuales, el posterior y de mayor tamaio, se le conoce, como “callo”

que corresponde a la parte comestible del molusco.

Del mismo modo, Géngora et al (2016) sefialan que, el bivalvo Atrina maura, es
conocido comunmente en México, como “callo de hacha”, nombre atribuido por el atractivo
comercial representado por la forma de su concha y de su muasculo aductor. Afirman los autores
que, esta especie, es distribuida desde los dos litorales de la peninsula de Baja California hasta

Perl y es encontrada en bahias de suelos arenosos, arcillosos y/o limosos.

El callo de hacha, es entonces, de acuerdo con las caracteristicas antes presentadas, una
especie de almeja nativa de México que recibe su nombre por el musculo interior posterior

conocido, como callo y por el aspecto de sus conchas semejantes a un hacha.

8.2.5 Mejillén o Choro
Mapa.gob.es (2013) define a los mejillones, como unos moluscos conformados por una masa
visceral envueltos por una concha. Esta Ultima, es color negro azulado, alargada y con dos valvas

idénticas, triangular en uno de los extremos y redondo en el otro. Mantienen una superficie lisa

6 Dicho de una figura o de un cuerpo: Que tiene el mismo centro que otro (Real Academia Espafiola, 2022).
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mostrando Unicamente, las lineas concentricas de su crecimiento y pueden llegar a medir los 15
centimetros de longitud, aunque en promedio comdnmente oscilan entre los cinco y ocho
centimetros. En su interior, su carne es suave Yy jugosa color amarillo o rojiza siendo estos

colores mas intensos en las hembras.

La Real Academia Espafiola (2022) por otra parte define a los mejillones, como moluscos
marinos con concha integrada por dos valvas simétricas, convexas, y triangulares, de un color
negro en tono azulado por fuera y nacaradas por dentro, los cuales viven asidos a las rocas a

través de sus filamentos.

Los mejillones o choros anteriormente definidos, se describen entonces, como moluscos
bivalvos color negro azulado, de forma alargada y triangular cuya longitud no sobrepasa los 15

centimetros y viven adheridos a las rocas en grandes colonias y a poca profundidad.

8.2.6 Ostion

La Diputacion Provincial de Malaga (2023) precisa que el ostion, es un bivalvo caracterizado por
la presencia de su concha solida y robusta de formas variables debido a su continua adaptacion al
substrato donde vive y que puede llegar a medir hasta 20 centimetros de longitud. Sus valvas,
son asimétricas, alargadas de un color que varia entre blancuzco, marrén y amarillento con una
estructura externa caracterizadas por capas de crecimiento onduladas, salientes y con filos

cortantes. En su interior, las valvas son nacaradas con tonos blancos.

En el mismo sentido, el Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera (2017)
determina que, el ostidn proveniente de la familia Ostreidae, del género Crassostrea, se
caracteriza por poseer una concha asimétrica e irregular de aspecto spero y obscura en su

exterior, mientras que, en su interior, es lisa debido al carbonato de calcio transformado en nacar.
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Queda establecido que, el ostién es un molusco bivalvo considerado dentro de la familia
de las ostras cuyas valvas carecen de simetria, son muy asperas por fuera, pero muy lisas en su
interior y habitan en su ambiente natural adheridos a las rocas o enterrados en la arena. Estos, se

reproducen y se pescan o capturan en medios controlados y posteriormente, se comercializan.
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IX. Area de Estudio

9.1 Descripcién de Baja California

El Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera (2020) describe a Baja California, como
una entidad federativa mexicana ubicada al extremo del noroeste del pais, limitando al norte con
el estado norteamericano de California, al este con el Estado de Sonora y el Mar de Cortés, al
oeste con el océano Pacifico y al sur con el Estado de Baja California Sur. Afiade el mismo autor
que, su fundacion fue celebrada el 16 de enero de 1952 al publicarse las reformas a los articulos

43y 45 en el Diario Oficial de la Federacion.

En concordancia con el INEGI (2023, citado por la SEP, 2023), el estado posee una
extension de 71,450 km2 y tiene una poblacién de 3 millones 769 mil veinte habitantes, con una
proporcion de 49.6 % de mujeres y un 50.4 % de hombres. De acuerdo con su extension y
poblacién agrega la dependencia gubernamental significan el 3.6 % del territorio nacional y el 3
% de los habitantes del pais respectivamente, en tanto que el grado promedio de escolaridad en la
entidad, es de 10.3 afios y el porcentaje de analfabetismo, es del 1.7 %. Aunado a lo anterior, la
figura 20 muestra que la entidad esta situada al noroeste de México colindando al norte con
Estados Unidos de América, al este con el Golfo de California o Mar de Corteés, al oeste con el
Oceéano Pacifico, y al sur con Baja California Sur. De igual manera, se puede apreciar que, el
estado, se integra por 7 municipios, que su capital, es Mexicali, que la actividad que mas aporta
al PIB estatal, es el comercio y que la aportacion del estado al PIB nacional en 2020, fue del 3.7

%.
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9.2 Sistema Socio-Ecoldgico y Nivel de Resiliencia de los Moluscos Bivalvos de Baja
California

Abordar la complejidad de los problemas requiere de una perspectiva multidisciplinaria donde se
integre, la ciencia, la educacién y la innovacion, todos ellos, coordinados de manera general con
un proposito social especifico. Con la transdisciplinariedad, es posible lograr esa capacidad de
racionalizar los conflictos y entender su complejidad integrando diversos criterios y fuentes de
conocimiento. Desde esta Optica, las ciencias ambientales, son capaces de integrar el
pensamiento complejo, como una de sus principales caracteristicas permitiendo con ello, una
mayor y mejor comprension de la evaluacion del servicio que prestan los sistemas socio-
ecoldgicos. Esta base tedrica-conceptual proviene de la teoria de la ecologia de sistemas o
panarquia (Holling, 2001) surgida a finales de los afios 90s resultado de una sinopsis
multidisciplinaria a largo plazo, de la biologia, la ecologia, la economia ecoldgica, la ecologia
humana, las matematicas, la biologia de la conservacion, entre otras. Este nuevo contexto de los
sistemas socio-ecol6gicos propuesto por primera vez por Berkes y Folke en 1998, fue con el
proposito de balancear la dimensidn social y natural, con un énfasis en el concepto de la

integracion de los humanos en la naturaleza (Cerdn, Fernandez, Figueroa, y Restrepo, 2019).

De acuerdo con los mismos autores, las caracteristicas principales de los sistemas socio-
ecologicos, son la resiliencia, los servicios ecosistémicos y la adaptabilidad, entendiendo por la
primera de ellas, como la resistencia al cambio (Brown, 2013), pero introducida a la ecologia por
Holling en 1973 para comprender las dinamicas no lineales y los procesos a través de los cuales,
los ecosistemas, son capaces de auto mantenerse y persistir ante las perturbaciones y los
cambios. En las ciencias sociales, la resiliencia esta conceptuada, como aquella capacidad de

mantener un funcionamiento adaptativo de funciones fisicas y psicoldgicas ante situaciones
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criticas. Bajo esta rubrica, la resiliencia y la adaptabilidad, estan conjuntamente relacionados por
las interacciones establecidas entre el sistema ecoldgico y social, dado que, sin esta capacidad
adaptativa que poseen los sistemas sociales y ecosistémicos, su resiliencia estaria gravemente
amenazada. Por otra parte, el concepto de servicios ecosistémicos, es pieza clave en el manejo de
los sistemas socio-ecoldgicos, pues significa, el puente interactivo entre la dimension social y la
ecosistémica surgido de la necesidad de hacer hincapié en la estrecha relacion existente entre la

salud de los ecosistemas y el bienestar de los seres humanos.

Por ultimo, agregan los autores citados en el parrafo anterior que, el objetivo principal del
concepto surge de la preocupacion ecoldgica en términos econdmicos e intenta resaltar la
dependencia de la sociedad sobre los ecosistemas naturales e impulsar el interés de la sociedad
en la conservacion de la biodiversidad. El nivel de afectacion de las actividades desarrolladas
sobre los ecosistemas depende de la forma de como la sociedad percibe, valora y utiliza el
ambiente, y es por esta compleja relacion que el concepto de sistema socio-ecoldgico, es un
factor clave para poder explicar su complejidad. De esta manera, el sistema social compuesto por
los seres humanos, esté estructurado por aquellos grupos locales, comunidades e instituciones

interrelacionados entre ellos y el sistema ecoldgico.

Desde esta perspectiva, y por todo lo anterior expuesto, la presente investigacion intenta a
través del estudio del sistema socio-ecologico ligado a este mercado: su produccion y captura; su
estructura; su comercializacion y; el factor humano que lo compone: pescadores, productores,
trabajadores acuicolas, cooperativas, su gobernanza, etc., conocer la estabilidad de los recursos;
su nivel de resiliencia, pero, sobre todo, su sostenibilidad, 1a cual, en palabras del mismo Holling

(1973, citado por Calvente, 2007), es la capacidad que tienen los sistemas biologicos de
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mantenerse productivos con el pasar del tiempo. Para ello, se presenta la siguiente configuracion,

social, econdmica y politica utilizando el Marco Analitico del Sistema Socio-Ecologico de

Ostrom:

Configuracidn Social, Econémica, y Politica del Mercado de

Moluscos Bivalvos de Baja California

Banila di Sk Oukstin, b
HAodarn, Ensesdda, Lagu
Pellariii i, y Ligiing di

AEHAT OO APE S -
o PESCH-SEECD-SADER
KR AS OFIOALES
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/' COOPERATIVAS
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Aliiga Famo, Alssaja
Patm de bluka, Calks de
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polpass dal Albs Galfo &
Calilorsda antie Sis Fl e

¥ Poirtaciled

[T,
PFrodusion
Covd par il vk
Dimribaidams
o frvire] stk

Coniumidere
Hacha, Majilén, 3

Oian

RESULTADDS

SALIDA DE INFORMACION

ECOSISTEMAS RELACIONADOS

Marco Analitico del Sistema Socio

0. Ostrom, 2009

Figura 20. Marco Analitico del Mercado de Moluscos Bivalvos de Baja California.

Fuente: Creacion propia con basado en el Marco Analitico de Ostrom (2009).

De acuerdo con Holling (1973, citado por Fontagro, 2018), en los ciclos adaptativos, los
sistemas avanzan mediante las fases de Crecimiento (r), Conservacion (K), Liberacion (Q), y

Reorganizacion (a). En este sentido, sefialan los autores, la progresion en los ciclos comienzan
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lentamente a partir de la fase de explotacion con rumbo a la conservacion, rapidamente hacia la
liberacion, muy rapido hacia la reorganizacion y muy rapido también, en direccion a otra fase de
crecimiento; las flechas cortas, son indicativo de cambios lentos y las flechas largas indican

cambios rapidos.

Para el autor de este modelo, la primera fase (r), se interpreta, como de crecimiento,
cuyas caracteristicas son, disponibilidad de recursos, estructura acumulativa y alta resiliencia; la
segunda fase (K), es donde el crecimiento de la red, se lentifica y el sistema, se vuelve menos
flexible, mas interconectado y mas vulnerable a perturbaciones externas (la integracion de las
fases r-K constituyen un bucle de crecimiento [front loop] correspondiente a procesos de
sucesion ecoldgica en los ecosistemas y componen las formas de desarrollo en las sociedades y
organizaciones); la tercera fase (Q) representa, la liberacion o, desde un enfoque economista, la
“destruccion creativa”, donde el exceso de conectividad del sistema, es liberado subitamente por
la presion de ciertos agentes perturbadores; la cuarta fase, es considerada como de
reorganizacion (o) y equivale a aquella fase de innovacion y reestructura en la industria o en las
sociedades (Q- a constituyen un segundo bucle denominado, back loop). Concluyen, los autores
que, mientras el primer bucle maximiza la produccién y la acumulacién (crecimiento y
estabilidad) prediciendo altos niveles de confiabilidad, el segundo bucle al maximizar la
invencion y la redistribucién (cambio y reorganizacién), lo convierte en altamente impredecible

y de gran incertidumbre.

Con base en lo anterior y por los aportes de la investigacion, se presume que el nivel de
resiliencia que presentan los moluscos bivalvos de Baja California, recurso natural protagonista
de este solicitado mercado, es el que se muestra a continuacién en este Modelo de Ciclo

Adaptativo de los Sistemas Complejos creado por Holling.
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Fase de Resiliencia:
Estabilidad moderada

)

(1 Etapade Renovacion Etapa de Equilibrio

Resiliencia: Alta,
pero decreciendo

Resiliencia: Baja,
pero incrementando

potencial —

y Etapa de Q
I Etapa de Renovacion Destruccion Creativa

conectividad

Figura 21. Nivel de Resiliencia de los Moluscos Bivalvos de Baja California.

Fuente: Creacidn propia con datos obtenidos en la investigacién basado en el modelo de Holling (1973).

Adicionalmente, se incluye en este apartado, una matriz de actores en relacién al poder de
decision e involucramiento en torno a la explotacién y comercializacion de moluscos bivalvos de

Baja California:
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Matriz de Actores en Relacion al Poder de Decision e Involucramiento en Torno a la
Explotacion y Comercializacion de Moluscos Bivalvos de Baja California
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aLTD MED10 [alo
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Figura 22. Matriz de Actores: Relacion Poder de Decision e Involucramiento en la Explotacion y Comercializacion
de Moluscos Bivalvos en Baja California.

Fuente: Creacidn propia a partir de datos obtenidos en la investigacion.
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X. Metodologia de la Investigacion
Con la finalidad de alcanzar los objetivos planteados en este trabajo, se describen a continuacion,
el enfoque, alcance y disefio de la investigacion, asi como, las herramientas necesarias para la

recoleccion de datos y las respectivas técnicas para su analisis.

10.1 Enfoque de la Investigacion

Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) definen el enfoque cualitativo de la investigacion
cientifica, como aquel que utiliza la recoleccién y analisis de datos para precisar las interrogantes
de investigacion o mostrar nuevas preguntas en la etapa de interpretacion, mientras que el
enfoque cuantitativo utiliza la recoleccidn de datos para demostrar hipétesis basado en la
medicion matematica y la estadistica, con la finalidad de establecer patrones de comportamiento

y probar teorias.

Para Reyes y Boente (2019), por otra parte, el enfoque cualitativo tiene por objetivo uno
0 pocos casos en los que se busca estudiar y comprender a profundidad los fenGmenos
centrandose en descubrir el significado y sentido de ciertas acciones sociales, mientras que, la
investigacion con enfoque cuantitativo tiene por objetivo el estudio de muchos casos, donde se

busca explicar y describir externalidades de manera general focalizando aspectos cuantificables.

En base a estas conceptualizaciones, esta investigacion present6 un enfoque mixto
analizando particularmente lo que sucede en este sector en terminos socio-econdmicos y
ecologicos en torno a la variable de estudio e interpretando, tanto, datos no numéricos, como los
datos cuantificables recabados con la finalidad de conocer el papel que desempefia actualmente

el mercado de bivalvos en Baja California.
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10.2 Alcance de la Investigacion

Para definir los estudios con alcance exploratorio, se citan nuevamente a Hernandez, Fernandez
y Baptista (2014) quienes sefialan que, estos, se efectian cuando se tiene como objetivo
examinar un problema o tema de investigacion escasamente estudiado, del que se tienen cantidad
de dudas o no se ha encarado antes. Asi mismo, Reyes y Boente (2019), la consideran como la
primera aproximacion cientifica a un problema, la cual, es utilizada cuando el fenGmeno no ha
sido estudiado o lo suficientemente abordado. De tal forma que, si bien, al ser el tema central de
investigacion un estudio previamente abordado en Baja California, no lo ha sido en el pasado
reciente desde una mirada de la gestion ambiental de los recursos, por tanto, se presumid, como

una investigacion exploratoria.

Acorde con los mismos autores previamente citados, un estudio con alcance descriptivo
lo que busca es especificar las propiedades y caracteristicas relevantes de cualquier fendmeno
que sea analizado. De manera tal que, por el analisis socio-econémico y ambiental de la variable

y su area de aplicacion, se comprendid, como un estudio descriptivo.

10.3 Disefio de la Investigacion
La investigacion esta disefiada a partir del objetivo de analizar el mercado de moluscos bivalvos
de Baja California con la intencion de conocer el estado en gque se encuentra actualmente en

términos socio-econdmicos y ecoldgicos.

La investigacion aplicada de acuerdo con Vargas (2009), es llevar a la préactica los
conocimientos aplicandolos en beneficio de quienes participan en el proceso y en la sociedad
misma en general, ademas de conjuntar los nuevos conocimientos para enriquecer la disciplina.
En tanto que para Reyes y Boente (2019), el objetivo principal de la investigacion aplicada es la

de dar soluciones a problemas préacticos. Por tanto, por el propdsito que busca de estimar una
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presumible afectacion socio-ecologica, la presente, fue una investigacion aplicada, debido a que
abordd un problema en especifico, centrada en buscar un mecanismo que pueda resultar de

utilidad.

De igual manera, Reyes y Boente (2019) afirman que la investigacion experimental
intenta manipular las variables independientes controlandolas al maximo utilizando una
metodologia mayormente cuantitativa. En este mismo sentido, para Hernandez, Fernandez y
Baptista (2014) la investigacion no experimental son los estudios que se llevan a cabo sin
manipular deliberadamente las variables, donde sélo se limita a observar los fendmenos en su
entorno natural para su analisis. Con tal motivo, como la variable presentada no pudo ser

controlada, fue una investigacion de tipo no experimental.

Ademas, y de acuerdo con Liuy Tucker (2008, 2004, citados por Hernandez, Fernandez y
Baptista, 2014) una investigacion transversal es aquella que recopila datos en un momento Unico
y cuyo proposito es la descripcion de variables analizando su incidencia en un momento
determinado. Por otro lado, Reyes y Boente (2019) la definen, como la investigacion realizada en
un periodo de tiempo muy estrecho. Por ello, por el periodo de tiempo en que se realizo la
presente, y dado que el estudio de la variable fue en un momento concreto, la misma se clasificd

como, trasversal.

10.4 Recoleccion de Datos y Andlisis de Datos

Arias (2020) sefiala que la recoleccion de datos es referida a la actividad llevada a cabo, toda vez
que ya se tengan los instrumentos y técnicas correctamente establecidos, alineados y validados
con los objetivos de estudio; consiste en recabar datos cuantitativos y cualitativos sobre las
variables de estudio, asi como, de atributos o fendmenos; dichos datos pueden adquirirse de la

muestra del estudio. Por su parte, Aguiar (2016) sefiala que la recoleccidn de datos, se refiere a la
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utilizacion de una gran variedad de técnicas e instrumentos por parte del analista para recabar la
informacion, que pueden ser la revision documental, la encuesta, la entrevista, el cuestionario, el

diagrama de flujo, la observacion y el diccionario.

Para Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), el proceso esencial del andlisis de datos
cualitativos consiste en recibir datos no estructurados a los que hay que estructurar e interpretar,
paralelamente, al momento de su recoleccion. Implica de acuerdo con los autores, una reflexion

constante de los datos recabados.

Para efecto de lo anterior en este trabajo se utilizaron distintas fuentes teéricas buscando
conformar con ellas, bases sélidas de informacidn que sustenten esta investigacion. Dentro de
estas fuentes informativas, se revisaron, sin manejar un orden especifico, leyes nacionales,
legislaciones internacionales, articulos y documentos de Internet, paginas web, libros, revistas,
periddicos, y estudios relacionados. Ademas, académicamente, se consultaron, ensayos, tesis de
maestria y de doctorado, bases de datos, revistas cientificas e investigaciones de otros trabajos
terminales. Los datos obtenidos mediante todos los medios informativos antes citados, se
procesaron con la técnica de anélisis de datos cualitativa, en particular, con la del analisis de

contenido.

10.5 Analisis de Contenido y Unidad de Analisis

Para Babbie (2013), el andlisis de contenido, es el estudio de las comunicaciones humanas
materializadas, tales, como, libros, revistas, sitios o paginas web, periddicos, poemas, canciones,
pinturas, discursos, cartas, correos electronicos, anuncios en Internet, leyes y constituciones,
entre otros. En tanto que los datos se presentaron de manera verbal, es decir, mediante textos, y

documentos, estas palabras o segmentos de mensajes, fueron tomados, como, los elementos
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focales del estudio, por lo que quedan definidas las unidades de anélisis implementadas:

muestreo, registro y de contexto.

10.5.1 Detalle de la Bibliografia Utilizada

10.5.1.1 Tipo de Publicacién
Dentro de la bibliografia consultada para el analisis del contenido referido, predominaron los
documentos de tipo oficial-gubernamental con 32 unidades de andlisis representando con ellas, el
38 % del total utilizado; 16, fueron de caracter académico (19 %); 13, de tipo institucional-
internacional (15 %); 9, de plataformas informativas (10 %); 5, empresariales (6 %); 5, revistas
cientificas (6 %); 4, notas periodisticas (5 %); y el 1 % restante, fue la consulta de 1 libro

electronico (Fig. 23).

Empresarial, 5, TIPO DE PUBLICACION
| f"“af‘:.f mag 6% \ Libro, 1, 1%
nformativa, 9, \
0% T~ Oficial-
___Gubernamental,
Nota 32, 38%
Periodistica, 4, / ’

5%

Institucional
Revista / Internacional,
Cientifica, 5, 6% 13, 15%
Figura 23. Tipo de Publicacién.

Fuente: Creacidn propia a partir de la literatura consultada.
10.5.1.2 Origen de la Publicacion

Sobre, el origen de las publicaciones acudidas, el 66 % (57), fueron de indole nacional y el 34 %

(29), tuvieron un origen internacional (Fig. 24).
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ORIGEN DE LA PUBLICACION

Internacional, 29,
34%

Nacional, 57, 66%

Figura 24. Origen de la Publicacion.

Fuente: Creacidn propia a partir de la literatura consultada.

10.5.1.3 Enfoque de Estudio de la Publicacion
Acerca del enfoque de estudio de las publicaciones requeridas, 35 de ellas (41 %), estaban
enfocadas de manera combinada hacia lo socioecondmico y lo ecosistémico; 21 (24 %) a lo
cultural-educativo; 15 (17 %) direccionadas exclusivamente a lo socioecondmico; 12 (14 %) a lo

ecosistémico; y 3 (4 %) a la rama bioldgica (Fig. 25).

ENFOQUE DE ESTUDIO DE LA PUBLICACION

Socio econémico, 15,
17%

Mixto
Socioeconémico-
ecosistémico, 35, -

41%

J— Bioldgico, 3, 4%

Ecosistémico, 12,
14%

Figura 25. Enfoque de Estudio de la Publicacion.

Fuente: Creacidn propia a partir de la literatura consultada.
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10.6 Operacionalizacion de la Variable
La operacionalizacion de la variable, es el conjunto de actividades y procedimientos que un
observador debe desarrollar para medir una variable y poder asi, interpretar los datos recabados

(Hernandez, Fernandez, & Baptista, Metodologia de la Investigacion, 2014).

10.6.1 Definicion Operacional del Analisis Documental de la Investigacion
La siguiente tabla sefiala puntualmente los elementos integrales de la variable de estudio y los
describe conceptualmente asignandoles su nivel de relevancia con la misma, al tiempo que

resalta los criterios a considerar para su medicion y su posterior interpretacion.

Tabla 12. Operacionalizacion de la variable

Operacionalizacion de la Variable \

Objetivo: Analizar el mercado de moluscos bivalvos de Baja California y estimar sus impactos socio-
economico y socio-ecoldgico derivado de su explotacion y comercializacion.
Tema o variable a estudiar: Mercado de moluscos bivalvos de Baja California:

Mercado: Para Kotler et al (2004, citado por Esparza, s/a), “Mercado es el conjunto de compradores reales
y potenciales de un producto. Estos compradores comparten una necesidad o un deseo particular que puede
satisfacerse mediante una relacion de intercambio”. Por otra parte, el Instituto Interamericano de
Cooperacion para la Agricultura (2018) afirma que, “Mercado es el espacio fisico o virtual en el que se
procede a comprar o vender diversos productos y servicios”. Y para Vigaray (s/a), “Mercado en economia,
es el conjunto de compradores y vendedores que negocian con un producto concreto o una clase de productos
(el Mercado inmobiliario, el Mercado energético, el Mercado de trabajo)”.

Moluscos Bivalvos: La Universidad de Huelva (2015) suscribe que los bivalvos, son moluscos que se
caracterizan por tener un cuerpo protegido y comprimido por una concha rigida que se compone de dos
piezas o valvas articuladas por una especie de bisagra que permite que dichas valvas puedan abrirse o cerrarse
mediante la accion de uno o dos haces gruesos musculares. En tanto que de acuerdo con la Organizacion de
las Naciones Unidas para la Alimentacion y Agricultura (s/a), los bivalvos pertenecen al grupo Mollusca
dentro del que se encuentran: la almeja, el mejillon, la vieira y la ostra. Estos ejemplares, se encuentran
comprimidos lateralmente y sus partes blandas estan recubiertas parcial o completamente por una concha
conformada por dos valvas unidas por una bisagra o charnela.

Elementos o Descripcion del elemento y su importancia Criterios a considerar para la
aspectos que identificacion del elemento
integran la
variable

Zona de Estudio Para medir este elemento, se

identifican los siguientes criterios:

Baja California, es una entidad federativa
mexicana ubicada al extremo del noroeste del
pais, limitando al norte con el estado

norteamericano de California, al este con el
Estado de Sonora y el Mar de Cortés, al oeste
con el océano Pacifico y al sur con el Estado
de Baja California Sur (Servicio de
Informacion Agroalimentaria y Pesquera,
2020).

1.- Localizacion de los poligonos.
2.- Cobertura territorial de los
poligonos.
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Anadlisis de
Actores
Involucrados

Impacto
Econdémico

Impacto
Ambiental

La importancia de este elemento radica en
precisar, las areas en particular donde se da
este fendmeno.

El andlisis de involucramiento, es identificar
los distintos actores relacionados a una
problematica o proyecto, asi como, sus roles,
su participacion y su impacto, en el afan de
deslindar responsabilidades y saber el poder
de decisién de cada cual (Betancourt, 2017).

Este elemento central ayuda a comprender qué
personas son las que participan directa o
indirectamente y quienes tienen poder de
decision.

“Es la contribucion que produce una actividad
en la economia de una regién” (Rivera y
Molina, 2005).

Este elemento permitira conocer los
indicadores econdémicos en los dltimos diez
afios que muestran el comportamiento del
mercado de estudio y sus aportes a la
economia regional y nacional.

Se define, como, impacto ambiental a la
modificacion del ambiente ocasionada por la
accion del hombre o de la naturaleza. Estas
acciones pueden ser:

El aprovechamiento de los recursos naturales
renovables, como, el forestal o la pesca 0 no
renovables, como, la extraccion de petréleo o
carbén; contaminacion por residuos
producidos por proyectos; y por proyectos que
al ocupar ciertos territorios modifican las
condiciones naturales, como, desmontes,
compactaciones del suelo y otras (Secretaria
del Medio Ambiente y Recursos Naturales,
2018).

Su medicion es importante porque permite
conocer el estado que guardan en materia
ambiental, los ecosistemas donde se extraen y
producen los bivalvos de Baja California.

Para fin de medir este elemento, es
necesario definir quiénes son los
personajes involucrados para
después caracterizarlos de acuerdo
a sus intereses y/o afectaciones y
determinar sus niveles de
involucramiento y su poder de
decision con respecto de la variable
de estudio.

Para medir este elemento, se
identifican:

1.- La derrama acumulada en la
Gltima década por especie.

2.- La derrama econémica en la
Gltima década del mercado
bajacaliforniano en general.

3.- El aporte del mercado al PIB
estatal en la Gltima década.

4.- El ranking o posicionamiento
del sector dentro de la economia
nacional.

Se identifican los siguientes
criterios para la medicion del
elemento:

1.- Comparativo de los volumenes
de extraccion en los ultimos diez
afos.

2.- Revision de la normativa
reguladora por especie.

3.- Concientizacion de
sustentabilidad de las especies y los
Seres Vivos.

4.- Programas o politicas
ambientales sustentables.

5.- Incremento de especies al sector
acuicola.

Fuente: Creacidn propia a partir de la definicion operacional de la variable de estudio.
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XI. Resultados y Discusiones
Los resultados responden a las preguntas de investigacion formuladas a partir de los objetivos
especificos vinculados al objetivo general de este trabajo de investigacion: “Analizar el
mercado de moluscos bivalvos de Baja California que permita estimar sus impactos socio-

economico y socio-ecoldgico derivados de su explotacion y comercializacion”.

La pregunta correspondiente a este objetivo, es la siguiente:

(Cuadl es el estado actual del mercado de moluscos bivalvos de Baja California en

términos socio-econémicos y socio-ecologicos?

En tanto que, para la consecuencia del primero de los objetivos especificos: Destacar los
indicadores econdmicos alcanzados en la ultima década resultado del mercado de bivalvos
de captura y de produccidn acuicola, se formul6 la siguiente pregunta:

¢, Cual es la derrama econdmica proveniente del mercado de moluscos bivalvos en su

conjunto alcanzados en la ultima década?

Asi mismo, buscando alcanzar el segundo de los objetivos especificos: Estimar el
impacto socio-ecoldgico en relacion al mercado de moluscos bivalvos de Baja California, se

elaboro la siguiente interrogante:

¢,Cual es el impacto socio-ecoldgico relativo al mercado de moluscos bivalvos de
Baja California?
a) Impacto Econémico
Para dar respuesta a la pregunta especifica ligada al primero de los objetivos y dimensionar el
tema de estudio desde una perspectiva amplificada, se acudio a los Anuarios Estadisticos de

Acuacultura y Pesca y a las Bases de Datos publicados por la CONAPESCA, donde se recabd
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suficiente informaciéon de las producciones pesqueras mundiales de los Gltimos diez afios
registrados, asi como datos de las producciones nacionales, y estatales. La informacion global y

nacional sirvid, como marco de referencia para la variable de estudio.

11.1 Pesca Mundial y Nacional

Primeramente, de acuerdo con el Anuario estadistico de Acuaculturay Pesca 2021 presentado y
publicado por la CONAPESCA (2022), se pudo constatar que la produccion pesquera mundial en
peso Vvivo en la Gltima década de los principales paises en 2011 fue de 174 millones 348 mil
toneladas en peso vivo aumentando paulatinamente hasta llegar a 214 millones un mil toneladas
en 2020 (Gltimo afio registrado a nivel internacional). Esto represent6 424 mil millones de
dolares (un aproximado de 8 billones 480 mil millones de pesos de acuerdo al tipo de cambio al
cierre del afio 2020 de 20 pesos por doblar), de acuerdo con la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (2022). Cabe destacar que, del listado de los
principales paises productores pesqueros, China ha conservado el primer lugar a lo largo de la
década cerrando con una cifra de 83 millones 930 mil toneladas de peso vivo para 2020; por su
parte, México se ubicé en la posicion nimero 17 con una produccion anual de 1 millén 950 mil

toneladas equivalentes a 43 mil 938 millones de pesos en 2020.

11.2 Pesca Nacional y Estatal

Por otra parte, en un comparativo nacional en cuanto a la participacion de las entidades
federativas en relacién con su valor total de la produccion pesquera nacional en 2021, aportado
por la CONAPESCA (2022), se sefiala que, del total de la produccion pesquera nacional que para
dicho afio fue de 47 mil millones 195 mil 147 pesos, Baja California ocup0 el sexto lugar con
una produccion anual de 2,516 millones 364 mil pesos, s6lo por debajo de Baja California Sur

(2,598 millones); Yucatan (3,252 millones); Nayarit (5,303 millones); Sonora (11,062 millones);
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y Sinaloa (13,058 millones). En términos econdmicos, la derrama pesquera para el estado de
Baja California en 2021, de 2 mil 516 millones 364 mil pesos previamente mencionada, alcanzo
un incremento del 112.13 % con respecto de 2012, donde, se registré una derrama de 1,186
millones 299 mil pesos. Baja California representd el 11.86 % de la produccion nacional para
2020 alcanzando la cantidad de 231 mil 237 toneladas en peso vivo disminuyendo su capacidad
productiva para el siguiente afio donde presentd una cifra de 209 mil 698 toneladas con un 10.84

% de participacion en la produccion nacional.

11.3 Produccion de Almeja

La siguiente figura muestra un comparativo entre la produccion de almeja en general nacional y
la de las entidades federativas en la década 2012-2021. En términos generales, la almeja (en
todas sus variantes) presentd un sube y baja en su produccién nacional en el periodo
comprendido de 2012 a 2021 logrando su méaximo historico en 2018, donde se alcanzé la cifra de
30 mil 211 toneladas producidas y registrando para 2021: 25,849 toneladas representando una
derrama econdmica para los productores de 402 millones 165 mil pesos ($15.56 pesos por
kilogramo). Si bien, la tasa media de crecimiento anual de la produccién nacional en el periodo
2012-2021 fue del 5.03 %, como se muestra, la produccion de almeja en Baja California
significo una tasa media de crecimiento anual’ del 2.10 % para el mismo periodo. En promedio,
Baja California produjo el 10.45 % del total de almeja producida en el pais entre los afios 2012 y
2021. La grafica sobre la participacion porcentual de la produccién de almeja en las principales

entidades refleja Unicamente, el porcentaje del Gltimo afio registrado (2021).

" Tasa Media de Crecimiento Anual = TMCA=((VF/VI) ¥/N-1) *100, donde VF=Valor Final; VI= Valor Inicial; N=
NUmero de afios de estudio (Sanchez, 2018).
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ALMEJA

SERIE HISTORICA DE LA PRODUCCION {PESQO VIVO EN TONELADAS)

30,211
28,062 25, 849
20,081 19,937 21,079
18,448 15, 481
1i“ I I 12,333
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020 2021
SERIE HISTORICA DE LA PRODUCCION DE
ALMEJA

TOKCLADAS

2013 - e

ENTIDAD 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
TOTAL 16,448 14,956 28,062 20,081 19,937 15481 30,211 21,079 12,333 25849
BAJA CALIFORMIA SUR 9,060 5,142 14,131 7493 8,555 4,364 18,761 12 446 3184 13,062
SONORA 1,367 1,881 4,616 4442 2,610 1,803 3,620 2,501 2837 6,467
SINALOA 198 2,348 3,185 3,650 3,194 4,320 3,080 2,703 2,1 2,500
BAJA CALIFORMIA 1.724 2,808 3.285 1.542 1,964 1,200 1.875 1678 1.892 2,078
VERACRUZ 3274 2408 2,583 2514 3232 3,068 2,086 G670 942 493
NAYARIT 148 169 168 346 265 335 258 421 486 242
GUERRERO 27 38 26 T8 80 256 493 477 B85 4
TAMAULIPAS ] T T 5 14 ] T . - 2
MICHOACAN - - - - . ] - . 1] 1
OTRAS" 41 53 40 10 24 36 1 2 - -

“CAMPECHE CHIAPAS, JALISCO, OANACA TABASCO.

COMPARATIVO DE LA PRODUCCION DE
ALMEJA

vp?;g'\‘,ﬁ’c‘, £N TONELADAS) 12333 25849 12,516 10%
(vb:LLE?M PESOS) 281215 402,165 120,950 43%
;eso VIVO EN TONELADAS) 11572 25.158 13,585 1%
%OWWTETAYONEM) 761 691 70 2%

PARTICIPACION PORCENTUAL DE LA PRODUCCION DE

ALMEJA
EN LAS PRINCIPALES ENTIDADES
1%

24

8%
BEBAJA CALIFORNIA SUR
W SONORA

B SINALOA

EEAJA CALIFORNIA

mOTRAS

La Aimeja por su volumen se encuentra posicionada
en el lugar 10 de la producclon pesquera en México;
sin embargo, por su valor, la encontramos en el lugar
16. La tasa media de crecimiento anual de la
produccion en los Gltimos 10 ahos es de 5.03%. Se
encuentra en el lugar nimero 7 de las especies
exportadas,China, Estados Unidos de Américay Hong
Kong sus principales destinos.

Figura 26. Serie histérica de la produccion de almeja en México 2012-2021.

Fuente: Anuario Estadistico de Acuacultura y Pesca 2021. Comisién Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).
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La almeja de Baja California representd de 2012 a 2021, las siguientes cantidades y

proporciones en el comparativo nacional:

Tabla 13. Comparativo nacional de la produccion de almeja en Baja California

2012 1,724 toneladas 10.48 %
2013 2,908 toneladas 19.44 %
2014 3,295 toneladas 11.74 %
2015 1,542 toneladas 7.68 %
2016 1,964 toneladas 9.85 %
2017 1,200 toneladas 7.75 %
2018 1,875 toneladas 6.21 %
2019 1,679 toneladas 7.97 %
2020 1,892 toneladas 15.34 %
2021 2,079 toneladas 8.04 %

Fuente: Creacion propia a partir de datos del Anuario Estadistico de Acuaculturay Pesca 2021. Comisién Nacional
de Acuacultura y Pesca (2022).

11.4 Produccion de Ostion

De igual forma, la figura 25 muestra un comparativo entre la produccion de ostion en general
nacional y la de las entidades federativas en la década 2012-2021. Como se puede apreciar, el
ostidn nacional en todas sus variedades tuvo un comportamiento con cierta estabilidad a partir de
2014 y hasta 2018 alcanzando su maximo histérico de produccion en el afio 2015 con una
cantidad producida cercana a las 62 mil toneladas para luego caer de manera aparatosa en 2019 y
no pudiéndose recuperar en los dos afios subsecuentes presentando cifras de produccion muy
similares. Para 2021, la produccion nacional fue de 27 mil 923 toneladas, las cuales
representaron una derrama econdmica de 627 millones 664 mil pesos ($22.47 pesos por

kilogramo).

En dicho periodo, de la produccién de ostion nacional, Baja California produjo en
promedio, el 5.22 % anual. La grafica sobre la participacion porcentual de la produccion de
ostién en las principales entidades mostrada en la figura 27 refleja inicamente, el porcentaje del

Gltimo afio registrado (2021). De igual manera, la tasa media de crecimiento anual de la
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produccion de ostién nacional en el periodo 2012-2021 fue de -7.33 % consecuencia de la caida

previamente mencionada. En contraste, la tasa media de crecimiento en el mismo periodo para

Baja California fue del 6.9 %.

OSTION

SERIE HISTORICA DE LA PRODUCCION (PESO VIVO EN TONELADAS)

61,996
s8,471 54,964 53,443

49,380 53,757
42,545
27,5823
27,322 22,534

2012 2013 2014 2018 2016 2017 2018 20139 2020 2021

SERIE HISTORICA DE LA PRODUCCION DE

OSTION

TOKELADAS

012 - 31

ENTIDAD 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
TOTAL 49,390 42,945 53,757 61,996 58,471 54,964 53443 27,322 22,534 27,923
VERACRUZ 22,364 19,422 21,718 26,713 29423 23,118 22708 T.009 4,219 8.300
TABASCO 16,161 15,402 20,936 23,008 13.222 13,653 14,332 7273 6,184 6807
HAYARIT 3253 2401 2813 2620 3,250 5125 5736 4720 3941 4,056
BAJA CALIFORNIA 1,380 1,511 2157 2661 2.852 27T 2087 1.755 1,883 2516
BAJA CALIFORNIA SUR 758 334 1211 1,878 2729 4,883 2,309 1,508 237 2234
SINALOA bl as7 582 1,813 1.883 B38 851 1,065 1,027 1.380
TAMAULIPAS 3,890 2134 2737 1,632 2288 2528 2 BAg 2,148 2,148 1.086
GUERRERO 401 G648 922 B840 2,009 1,171 1.000 B09 35 227
SONORA "7 162 224 1 12 122 500 232 186 210
OTRAS* 749 574 655 560 T Th4 ar2 BO2 211 107

*AGUASCALIENTES, CAMPECHE CHIAPAS, COLIMA JALISCO MICHOACAN DAXACA

COMPARATIVO DE LA PRODUCCION DE

OSTION

VARIABLE 2020 2021 DIF DIF % EI Ostién por su vol _— 4 s

VOLUMEN en el lugar 11 de la produccién pesquera en México;

{PESO VIVO EN TONELADAS) 25M ne 5,389 4% sin embargo, por su valor, lo encontramos en el lugar

VALOR 15. La tasa media de crecimiento anual de la

{MLES DE PESOS)| w3y G278 4383 121% produccion en los Gltimos 10 afos es de -7.33%. En
las exportaci se en el lugar n 14

CAPTURA 2

{PESO VIVO EN TONELADAS) a2 172 10,462 151% de las especi siendo Estados Unidos de
América, su principal destino.

ACUACULTURA "

R STt ABAS) 15,602 10,529 B073 a5%

PARTICIPACION PORCENTUAL DE LA PRODUCCION DE
OSTION
EN LAS PRINCIPALES ENTIDADES

EVERACRUZ
ETABASCO

NAYARIT
WBAJA CALIFORNIA
WBAJA CALIFORNIA SUR
WOTRAS

Figura 27. Serie Historica de la Produccion de Ostién en México 2012-2021.

93



Fuente: Anuario Estadistico de Acuacultura y Pesca 2021. Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

El ostion de Baja California representd de 2012 a 2021, las siguientes cantidades y

proporciones en el comparativo nacional:

Tabla 14. Comparativo nacional de la produccion de ostion en Baja California

Afio  Peso en Toneladas Proporcion Nacional %

12012 1,380 toneladas 2.79 %
2013 1,511 toneladas 3.52 %
2014 2,157 toneladas 4.01 %
2015 2,661 toneladas 4.29 %
2016 2,852 toneladas 4.88 %
2017 2,731 toneladas 4.97 %
2018 2,097 toneladas 3.92%
2019 1,755 toneladas 6.42 %
2020 1,893 toneladas 8.40 %
2021 2,516 toneladas 9.01 %

Fuente: Creacion propia a partir de datos del Anuario Estadistico de Acuaculturay Pesca 2021. Comisién Nacional
de Acuaculturay Pesca (2022).

11.5 Produccion de Moluscos Bivalvos de Baja California

Toda vez presentados los datos de la pesca internacional, nacional y estatal, es el turno de
destacar los indicadores econdémicos tocantes al tema central de estudio del presente anélisis.
Para ello, se presenta la siguiente tabla que ilustra la derrama econémica proveniente
exclusivamente del mercado de moluscos bivalvos de Baja California en la Gltima década

registrada de acuerdo con datos aportados por la CONAPESCA (2022).

Si bien para el afio 2016, como se puede apreciar en la figura 28, Baja California habia
alcanzado una cifra historica cercana a los 200 millones de pesos entre captura y acuacultura, en
2017 sufre una caida cercana a los 50 millones de pesos, no pudiendo recuperarse en los afios
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subsecuentes donde hasta 2022 tuvo un alcance de poco mas de 180 millones de pesos en total.
Cabe subrayar los nulos datos en 2021, de los que existe la creencia que estan totalmente
relacionados con la pandemia Covid 19.

PRODUCCION DE MOLUSCOS BIVALVOS DE BAJA CALIFORNIA
2013-2022 VALOR EN PESOS

B CAPTURA  mACUACULTURA PRODUCCION TOTAL

2022 $98,783,316 $180,256,158
$1,716
2021 $3,576
$1,860
2020 $111,042,774 $168,786,690
2019 $103,737,308 $168,389,767
2018 $89,212,877 . $70,292,014 $159,504,891
2017 $72,741,835 | $83,656,395 $156,398,230
2016 $86,228,472 . s112004014 $198,232,486
2015 [PXEFLEES $76,387,141
2014 $46,305,948 496 $70,349,444
2013 TR Z M $36)543)051 $104,644,575
S- $50,000,000 $100,000,000 $150,000,000 $200,000,000 $250,000,000 $300,000,000 $350,000,000 $400,000,000

Figura 28. Produccion De Moluscos Bivalvos de Baja California 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

De igual manera, en la figura 29, se muestran los totales de las sumas econémicas de
2013 a 2022 en la produccion de bivalvos por captura y por acuacultura, asi como, la derrama
econdmica total en su conjunto de dicho periodo. De esta manera, se observa que la produccion
de bivalvos originada por captura generé 704 millones 555 mil 712 pesos, cuyo monto fue
superior a lo producido, via la acuacultura, la cual representd una derrama de 578 millones 397
mil 234 pesos. La derrama econémica total por la produccién de moluscos bivalvos de Baja
California para el mismo periodo fue de 1,282 millones 952 mil 946 pesos representando en
promedio, 128 millones 295 mil 295 pesos por afio, mismo que representa el .02 % del PIB
promedio de Baja California en los mismos afos que, de acuerdo con el Instituto Nacional de

Estadistica y Geografia (2022,2023) fue de 576 mil 805 millones 300 mil pesos en dicha década.
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Totales de la Produccion de Moluscos Bivalvos
de Baja California 2013-2022

$1,282,952,946.00

$1,500,000,000.00 $704,555,712.00

$578,397,234.00 _ VA
$1,000,000,000.00
m CAPTURA
$500,000,000.00 B ACUACULTURA
= VALOR TOTAL
5-

Figura 29. Totales de la Produccién de Moluscos Bivalvos de Baja California 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

Con base en todo lo anterior presentado, la siguiente tabla muestra la produccion de
moluscos bivalvos de Baja California en comparativa con la produccion pesquera mundial,
nacional y estatal para el afio 2020, asi como, las cifras econdmicas alcanzadas por sector y sus

proporciones porcentuales, donde, se incluyen, las producciones acuicolas y de captura.

Tabla 15. Produccidn de moluscos bivalvos de B. C. Vs. Produccién pesquera mundial, nacional y estatal 2020

Derrama Econémica
$424,000°000,000 USD
$8°480,000°000 000 de pesos

Cantidad en Peso Vivo Ton
214°001,000 Toneladas

Captura y Acuacultura
Pesca Mundial

Pesca Mexicana

Pesca Baja California

Pesca de Bivalvos de Baja
California

17950,011 Toneladas
0.91 % de la pesca mundial

231,237 toneladas
11.86 % de la pesca nacional

5,208.52 Toneladas

2.25 % de la pesca
Bajacaliforniana.

0.27 % de la pesca nacional.

0.002 % de la pesca mundial.

$43,938°000,000 de pesos
0.52 % de la derrama
econémica mundial
$2,393°408,000 pesos
5.44 % de la derrama
econémica nacional
$168°786,690 pesos

7.05 % de la derrama
econémica estatal.

0.38 %o de la derrama
econémica nacional.

0.002 % de la derrama
econémica mundial.

96



Fuente: Elaboracion propia con datos del Anuario Estadistico de Acuacultura y Pesca 2021 de la Comision Nacional
de Acuacultura y Pesca (2022) y de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
(2022).

11.6 Indicadores Econdmicos de los Moluscos Bivalvos de Baja California 2013-2022 por
Especie
A continuacion, se presentan en orden indistinto, los indicadores econdmicos alcanzados de 2013

a 2022 de la produccion de moluscos bivalvos de Baja California por especie.

11.6.1 Almeja Arenera
Por lo que se aprecia en la figura 30, el cultivo de esta especie no cubrio las expectativas de los

productores o presentd inconvenientes para su produccion, puesto que solo se registraron $3,814

pesos en 2013.
Almeja Arenera de B. C. Produccion 2013-2022
Valor en Pesos

4000

3000

2000

1000
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 TOTALES

B CAPTURA

ACUACULTURA $3,814 $3,814
VALOR ANUAL  $3,814 $3,814

Figura 30. Almeja Arenera de B. C. Produccion 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.6.2 Almeja Manila

La almeja manila, a decir de la figura 31, es producida Unicamente por la via acuicola y presentd
sus mejores numeros en 2014 y 2015, donde se alcanzo6 una derrama por arriba de los 600 mil
pesos en cada afio. En 2016 tuvo una baja considerable por arriba del 50 % de sus dos afios

predecesores y aunque los siguientes tres afios alcanzaron cifras por arriba del medio millon de
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pesos cada uno, hasta 2022, no se ha podido conseguir lo concretado en sus mejores afios. En

2022, despues de la pandemia Covid 19, se logré una derrama econdmica de $151,482 pesos.

Almeja Manila de B. C. Produccion 2013-2022
Valor en Pesos

5000000
4000000
3000000
2000000
1000000
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 TOTALES
H CAPTURA
ACUACULTURA  $401,862 $619,226 $604,595 $335,239 $505,005 $534,720 $516,810 $369,500 $54 $151,482  $4,038,493
VALOR ANUAL  $401,862 $619,226 $604,595 $335,239 $505,005 $534,720 $516,810 $369,500 $54 $151,482  $4,038,493

Figura 31. Almeja Manila de B. C. Produccion 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.6.3 Almeja Blanca
Por lo indicado en la figura 32, la produccion de este bivalvo proviene en un 100 % de captura.

Su méximo historico, se da en 2017 donde su extraccion y comercializacion generé a sus

productores 14 millones 297 mil 462 pesos, un incremento de 543 % mas que su mejor afio hasta

entonces, en 2014. Los siguientes tres afios, si bien han superado los afios antecesores a 2017, en

promedio generaron cantidades a los 3 millones 238 mil pesos. 2021 debido a la pandemia fue

practicamente en ceros, con un repunte para 2022 de 4 millones 410 mil 300 pesos superior a lo

producido en 2020, 2019, y 2018.
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Almeja Blanca de B. C. Produccion 2013-2022
Valor en Pesos

$35,000,000
$30,000,000
$25,000,000
$20,000,000
$15,000,000
$10,000,000

$5,000,00 -_,.-,__--.l.I-‘I-‘I"I--'-I

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 TOTALES
B CAPTURA $1,700,702  $2,223,673  $501,917 $887,335 $14,297,462 $2,983,575 $3,126,076 $3,605,059 $170 $4,410,300 $33,736,269

= ACUACULTURA
VALOR ANUAL = $1,700,702 $2,223,673  $501,917 $887,335 $14,297,462 $2,983,575 $3,126,076 $3,605,059 $170 $4,410,300 $33,736,269

Figura 32. Almeja Blanca de B. C. Produccion 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.6.4 Almeja Catarina

La almeja catarina, evidentemente, por lo que se muestra en la figura 33, sélo ha generado
ingresos significativos en 2022 provenientes de produccién de captura, los cuales ascienden a la
cantidad de 386 mil 125 pesos.

Almeja Catarina de B. C. Produccion 2013-2022
Valor en Pesos

$500,000
$400,000
$300,000
$200,000
$100,000
5. - o - =
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 TOTALES
H CAPTURA $21,757 $1,209 $5 $386,125 $409,096
W ACUACULTURA
VALOR ANUAL $21,757 $1,209 $5 $386,125 $409,096

Figura 33. Almeja Catarina de B. C. Produccién 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.6.5 Almeja Chocolata
La figura 34 ilustra el comportamiento econémico de la produccion de almeja chocolata, el cual,

ha rondado entre los 366 mil y los 631 mil pesos en la mayoria de los afios presentados con
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excepcion de 2015 en el que no hubo registro alguno, 2021 practicamente en ceros atribuido al
Covid 19, y 2016, donde fue su maximo exponente con ingresos muy cercanos al millon de
pesos, todos ellos originarios de produccion por captura.

Almeja Chocolata de B. C. Produccion 2013-2022
Valor en Pesos

$5,000,000
$4,000,000
$3,000,000
$2,000,000
$1,000,000 ' -I
, SO s s B0Ssem __ .
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 TOTALES
H CAPTURA $408,367 $366,256 $980,338 $512,191 $631,787 $602,576 $490,417 $87 $85,439 $4,077,458
ACUACULTURA
VALOR ANUAL $408,367 $366,256 $980,338 $512,191 $631,787 $602,576 $490,417 $87 $85,439 $4,077,458

Figura 34. Almeja Chocolata de B. C. Produccién 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.6.6 Almeja Generosa

El maximo exponente en la produccién de bivalvos originarios de captura, de acuerdo con la
figura 35, sin lugar a dudas corresponde a la especie almeja generosa, cuyos margenes
econdmicos han rebasado o alcanzado los 60 millones de pesos para 2013, los 70 millones en
2016, 72 millones en 2020, y los 83 millones en 2022. En contraste, sus indicadores méas bajos
fueron, en 2014 con 38 millones de pesos, 2015 con 23 millones y 2021, sin derrama alguna

($1,076 pesos).
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Almeja Generosa de B. C. Produccion 2013-2022
Valor en Pesos

$500,000,000
$400,000,000
$300,000,000
$200,000,000
$100,000,000 ._-I
, B oo osBl s ossn Bl
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 TOTALES
H CAPTURA $63,320,692 $37,934,862 $23,459,590 $69,952,181 $50,152,811 $29,230,500 $52,823,640 $72,610,601 $1,075 $83,200,239 $482,686,191
W ACUACULTURA $1 $12,780 $12,781

VALOR ANUAL  $63,320,692 $37,934,862 $23,459,590 $69,952,181 $50,152,811 $29,230,500 $52,823,640 $72,610,601 $1,076 $83,213,019 $482,698,972

Figura 35. Almeja Generosa de B. C. Produccién 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.6.7 Almeja Pata de Mula

El mejor afio y ultimo de la década en la produccion de almeja pata de mula ilustrado asi en la
figura 36, ha sido 2018, con una derrama cercana a los 600 mil pesos. 2016 tuvo numeros
similares, no asi, 2014 y 2017 donde se generaron ligeramente arriba de los 200 mil pesos y 2013
que medianamente alcanz6 los 81 mil pesos. Toda su produccidn fue por captura. De 2019 a

2022, no hubo registro alguno.

Almeja Pata de Mula de B. C. Producciéon 2013-2022
Valor en Pesos

$1,800,000 _
$1,600,000
$1,400,000
$1,200,000
$1,000,000
$800,000

$600,000
$400,000
20000 gy oy @ ‘E

> 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 TOTALES
B CAPTURA $81,163  $203,004 $562,591  $202,511  $598,524 $1,647,793
¥ ACUACULTURA
VALORANUAL = $81,163  $203,004 $562,501  $202,511  $598,524 $1,647,793

Figura 36. Almeja Pata de Mula de B. C. Produccion 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).
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11.6.8 Almeja SE (Sin Especie)

La figura 37 muestra las cantidades producidas de la denominada almeja SE (sin especie) en la
década. En ella, se pueden apreciar los altibajos de cada afio y que su produccion se debio
mayormente a la captura. EI mejor afio en términos econdmicos fue 2016 con una cantidad
cercana a los 3 millones de pesos superando los 2 millones 717 mil pesos producidos en 2014.
Los afos siguientes significaron una caida de hasta un 47.69 % para 2017, 47.79 % en 2018, y un
38.16 % para 2019. 2020 afio de la pandemia por el virus SARS-CoV-2, s6lo hubo una
produccion de $70,993 pesos sumando las actividades de captura y acuacultura. 2021 y 2022
practicamente, nulos.

Almeja SE de B. C. Produccion 2013-2022
Valor en Pesos

$12,000,000 “
$10,000,000
$8,000,000
$6,000,000
$4,000,000
$2,000,000 l .I l_.l - ‘I
 asBllasliansses _ __ _
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 TOTALES
HCAPTURA $680,300 $2,716,762 $529,731 $2,882,457 $1,412,968 $1,504,806 $1,782,478 $23,558 $1 $11,533,061
ACUACULTURA  $58,363 $47,895 $159 $94,823 $47,435 $3,600 $252,275
VALOR ANUAL $738,663 $2,716,762 $577,626 $2,882,616 $1,507,791 $1,504,806 $1,782,478 $70,993 $1 $3,600 $11,785,336

Figura 37. Almeja SE de B. C. Produccion 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.6.9 Almeja Rosa

La captura de almeja rosa en el decenio de estudio comienza en 2015 alcanzando una derrama
para ese afio de 1 millon 073 mil 392 pesos. 2016, sin embargo, represento un incremento
exponencial del 331 % obteniéndose cifras economicas de hasta 4 millones 628 mil 507 pesos.

Aunque para 2017, se registré una caida cercana al 38 % mostrando ingresos de 2 millones 875
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mil 761 pesos. 2018 y 2019 de acuerdo con la figura 38 alcanzaron una produccion de apenas

$148 mil 050 pesos y $145 mil 353 pesos respectivamente. De 2020 a 2022 sin derrama.

Almeja Rosa de B. C. Producciéon 2013-2022
Valor en Pesos

10000000
8000000
6000000
4000000

2000000 l.ll-l
: - o -

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 TOTALES
H CAPTURA $1,073,392 $4,628,507 $2,875,761 $148,050 $145,353 $8,871,063

ACUACULTURA
VALOR ANUAL $1,073,392 $4,628,507 $2,875,761 $148,050  $145,353 $8,871,063

Figura 38. Almeja Rosa de B. C. Produccién 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.6.10 Almeja Mano de Ledn

Datos de la figura 39 muestran que en 2017 se inicia la produccidn acuicola de la especie almeja
mano de ledn recabando ingresos para ese afio por tan so6lo $425 pesos. Ya en 2018 se obtuvieron
ingresos por $38,740 pesos aumentando a $121,870 pesos para 2019. 2020 y 2021, no hubo
produccidn, pero para 2022, se alcanzé una derrama de 124 mil 535 pesos.

Almeja Mano de Ledn de B. C. Produccion 2013-2022
Valor en Pesos

300000

250000

200000

150000

100000 _I _I

50000

0 . —
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 TOTALES

B CAPTURA
ACUACULTURA $425 $38,740 $121,870 $15 $124,535 $285,585
VALOR ANUAL $425 $38,740 $121,870 $15 $124,535 $285,585

Figura 39. Almeja Mano de Ledn de B. C. Produccién 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).
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11.6.11 Almeja Caballa
Como, se aprecia en la figura 40, en 2021 hubo un intento de captura de la especie almeja

caballa, y por los nimeros mostrados, se entiende que resulto poco rentable.

Almeja Caballa de B. C. Produccién 2013-2022
Valor en Pesos

150
100
50
0
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 TOTALES
B CAPTURA $150 $150

ACUACULTURA
VALOR ANUAL $150 $150

Figura 40. Almeja Caballa de B. C. Produccién 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.6.12 Almeja Roja
De igual manera, en 2021, se intent6 también la captura de la especie almeja roja, sin indicios
éxito para tal afio de acuerdo con lo especificado en la figura 41.

Almeja Roja de B. C. Produccién 2013-2022
Valor en Pesos

0.8
0.6
0.4
0.2
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 TOTALE
S
= CAPTURA $1 $1
ACUACULTURA
VALOR ANUAL $1 $1

Figura 41. Almeja Roja de B. C. Produccion 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comisién Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

de
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11.6.13 Almeja Burra
La figura 42 refleja que para 2022, la captura de almeja burra representé una derrama econémica

de $108,686 pesos siendo este, el Unico afio con registros de su captura.

Almeja Burra de B. C. Produccion 2013-2022
Valor en Pesos

120000
100000
80000
60000
40000
20000

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 TOTALES
H CAPTURA $108,686 $108,686

B ACUACULTURA
VALOR ANUAL $108,686 $108,686

Figura 42. Almeja Burra de B. C. Produccion 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.6.14 Almeja Parda
En 2022, la figura 43 muestra una captura de almeja parda representada en nimeros econémicos

por la cantidad de $7,200 pesos.

Almeja Parda de B. C. Produccion 2013-2022
Valor en Pesos

8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 TOTALES
H CAPTURA $7,200 $7,200

B ACUACULTURA
VALOR ANUAL $7,200 $7,200

Figura 43. Almeja Parda de B. C. Produccion 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

105



11.6.15 Almeja Voladora

La captura de almeja voladora en 2022 alcanz6 una derrama de $534,783 pesos (Fig. 44).

Almeja Voladora de B. C. Produccién 2013-2022
Valor en Pesos

600000
500000
400000
300000
200000
100000

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 TOTALES
H CAPTURA $534,783 $534,783

ACUACULTURA
VALOR ANUAL $534,783 $534,783

Figura 44. Almeja Voladora de B. C. Produccién 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.6.16 Callo de Hacha

La produccién de callo de hacha en Baja California, por lo ilustrado en la figura 45 tuvo su mejor
alcance econdmico en 2018 contabilizando una suma muy cercana a los 50 millones de pesos
para ese afio rebasando por mucho, lo logrado en 2015, 2026 y 2017. Para 2019, su captura tuvo
una caida cercana a los 9 millones y para 2020, un retroceso de poco mas de 23 millones de
pesos. 2021 presentd numeros nulos y para 2022, sélo se obtuvieron ingresos por $180,000

PEsos.
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Almeja Callo de Hacha de B. C. Produccion 2013-2022
Valor en Pesos

140000000
120000000 -]
100000000
80000000
60000000
40000000
20000000 l -I ' -I
0 — a— F A —_— — — a— _— a—

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 TOTALES
W CAPTURA $54,113 $1,806,914 $867,318 $49,976,972 $41,086,675 $26,470,034 $88 $180,000 $120,442,114
M ACUACULTURA
VALOR ANUAL $54,113 $1,806,914 $867,318 $49,976,972 $41,086,675 $26,470,034 $88 $180,000 $120,442,114

Figura 45. Almeja Callo de Hacha de B. C. Produccién 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.6.17 Ostion Japonés

El ostion japonés o del pacifico, es un bivalvo cuya produccion proviene en su totalidad de la
actividad acuicola. Dicha actividad generd sus mejores ingresos en 2016 alcanzando una cifra en
numeros redondos cercanos a los 90 millones de pesos. En los afios siguientes fue disminuyendo
paulatinamente estos ingresos: 67 millones para 2017, 63 millones en 2018, 58 millones en 2019,
y 53 millones de pesos para 2020. En 2022 el cultivo de esta especie tuvo una recuperacion del

33.83 % con respecto del afio que precede a la pandemia COVID 19 (Fig. 46).

Ostion Japonés de B. C. Produccion 2013-2022
Valor en Pesos

500000000
400000000
300000000
200000000
100000000

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 TOTALES
B CAPTURA
HACUACULTURA  $29,304,665 $10,993,141 $31,908,904 $89,738,368 $67,400,551 $63,100,013 $58,387,516 $53,197,385 $1,302 $71,196,361 $475,228,206
VALOR ANUAL  $29,304,665 $10,993,141 $31,908,904 $89,738,368 $67,400,551 $63,100,013 $58,387,516 $53,197,385 $1,302 $71,196,361 $475,228,206

Figura 46. Ostion Japonés de B. C. Produccion 2013-2022.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.6.18 Ostion SE (Sin Especie)

Con respecto del ostion SE (sin especie), en la figura 47, se aprecia que, al igual que la especie
anterior, su produccién depende exclusivamente de la acuacultura observando su mejor afio en
2016, con una cifra econdémica en términos redondos de 16 millones de pesos superando lo
alcanzado en 2015 donde se obtuvieron poco mas de los 6 millones de pesos. En los afios
subsecuentes a 2016, los ingresos cayeron a 7 millones para 2017, 2.5 millones en 2018, y 2
millones de pesos en 2019 y 2020 respectivamente. Para 2022, postpandemia, se lograron
ingresos cercanos a los 4 millones de pesos.

Ostion SE de B. C. Produccion 2013-2022
Valor en Pesos

50000000
40000000
30000000
20000000
10000008 a— — - _I ] = = -y — =
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 TOTALES
HCAPTURA
ACUACULTURA  $1,048,232  $299,899  $6,176,459 $16,116,198 $7,152,165 $2,472,353 $2,037,557 $2,063,110 $5 $3,922,195 $41,288,173
VALORANUAL  $1,048,232  $299,899  $6,176,459 $16,116,198 $7,152,165 $2,472,353 $2,037,557 $2,063,110 $5 $3,922,195 $41,288,173

Figura 47. Ostién SE de B. C. Produccion 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.6.19 Ostion Kumamoto
En la figura 48, se muestra el inicio del cultivo del ostion kumamoto, el cual gener6 para 2021,

tan s6lo $134 pesos y para 2022, una derrama econémica de 1 millén 410 mil 980 pesos.
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Ostion Kumamoto de B. C. Produccion 2013-2022
Valor en Pesos

1500000
1000000
500000
—
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 TOTALES
H CAPTURA
ACUACULTURA $134  $1,410,980 $1,411,114
VALOR ANUAL $134  $1,410,980 $1,411,114

Figura 48. Ostion Kumamoto de B. C. Produccién 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.6.20 Mejillén SE (Sin Especie)

De acuerdo con lo que se observa en la figura 49, el mejillon SE (sin especie), en los Gltimos
diez afios muestra una produccion activa combinada entre captura y acuacultura siendo el
cultivo, la actividad que mas aporta al mercado de dicha especie. Aun cuando para 2013, su
comercializacion rebaso los 7.5 millones de pesos, los cerca de 15 millones alcanzados en 2014
significaron el doble de lo conseguido el afio anterior destacando, como ya se menciono, que el
80.91 % de tal derrama tuvo su origen en el sector acuicola. En los afios subsiguientes 2015 -
2019, se observa una disminucién de los ingresos, sobre todo, los provenientes del cultivo,
aunque la captura mantuvo en esos afios un promedio de ingresos de 4.8 millones de pesos. De
esta manera, se observa que los nimeros del cultivo de la especie cayeron en 2015 a 9.2 millones
de pesos; en 2016, 5.8 millones; 2017, 8.5 millones; 2018, 4.1 millones; y 2019, 3.5 millones de
pesos. En 2020, la captura, se dispara en un 88 % con respecto del afio anterior alcanzando cifras
histdricas hasta ese momento de 7.8 millones de pesos. En contraste para el mismo afio, la
produccidn acuicola cay6 a su nivel mas bajo de la década registrando niUmeros econémicos un
poco arriba de los 2 millones de pesos. En 2021, no se registraron datos por ninguna de las dos
actividades y en 2022, los registros indicaron que la produccion fue mayormente por captura

109



significando ingresos por esta actividad muy cercanos a los 10 millones de pesos, no asi, la
actividad acuicola que registro las peores cifras del decenio alcanzando solamente $67,691 pesos

para dicho afio.

Mejillon SE de B. C. Produccion 2013-2022
Valor en Pesos

$100,000,000
$80,000,000
$60,000,000 p
$40,000,000
$20,000,000 -
$ D M ) anl) A =l e S . . B
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 TOTALES
B CAPTURA $1,888,543 $2,861,389 $2,781,210 $4,526,937 $2,420,810 $4,138,660 $4,170,510 $7,843,105 $139 $9,870,544 $40,501,847
ACUACULTURA $5,726,115 $12,131,230 $9,249,333 $5,814,050 $8,503,427 $4,146,188 $3,588,706 $2,066,486 $67,691 $51,293,226

VALOR ANUAL  $7,614,658 $14,992,619 $12,030,543 $10,340,987 $10,924,237 $8,284,848 $7,759,216 $9,909,591 $139 $9,938,235 $91,795,073

Figura 49. Mejillon SE de B. C. Produccién 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.6.21 Mejillon Mediterraneo
La figura 50 permite atestiguar el inicio del cultivo del mejillon mediterraneo en Baja California,

cuya produccion representd ingresos econémicos por arriba de los 4.5 millones de pesos en 2022,

Mejillon Mediterraneo de B. C. Produccion 2013-2022
Valor en Pesos

5000000
4000000
3000000
2000000
1000000

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 TOTALES
B CAPTURA
ACUACULTURA $311 $4,565,301 $4,565,612

VALOR ANUAL $311  $4,565,301 $4,565,612

Figura 50. Mejillon mediterraneo de B. C. Produccion 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).
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11.6.22 Mejillon de California

Del mismo modo, en la figura 51 pueden apreciarse los primeros intentos de la produccion por
cultivo del mejillon de california, cuyos nimeros economicos alcanzaron los $17,917 pesos en
2022.

Mejillon de California de B. C. Produccion 2013-2022
Valor en Pesos

20000
15000
10000
5000
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022  TOTALES
H CAPTURA
ACUACULTURA $17,917  $17,917
VALOR ANUAL $17,917  $17,917

Figura 51. Mejillon de California de B. C. Produccion 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.7 Pesquerias de Especies Bivalvas que méas Aportan a la Economia de Baja California
Tomando como base, lo expresado en los graficos de cada una de las especies de moluscos
bivalvos producidas en Baja California de los afios 2013 a 2022 que muestran la derrama
econOmica generada por cada una de ellas entre captura y el sector acuicola, y acorde con los

datos de la figura 52, se concluye lo siguiente:

Que, el mercado de moluscos bivalvos de Baja California en la Gltima década, ha sido
sostenido principalmente, aunque, no de manera total, por seis especies en particular: En primer
lugar, la derrama obtenida por la comercializacion de almeja generosa donde el 99.99 % provino
de la captura y represento el 38 % del mercado alcanzando una cifra de 2013 a 2022 de 482
millones 698 mil 972 pesos. El segundo puesto, con un 37 %, le pertenece a la produccion

acuicola de ostion japones, cuya comercializacion produjo ingresos en los mismos afios por la
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cantidad de 475 millones 228 mil 206 pesos. La produccion de callo de hacha via su captura

ocupo el tercer lugar, su mercado represento el 9 % obteniendo ingresos en el decenio citado de

120 millones 442 mil 114 pesos. En el cuarto puesto, con el 7 %, se colocd la comercializacion

de mejillon SE dejando ingresos econémicos en los afios de estudio por 91 millones 795 mil 073

pesos, de los cuales, el 55.87 % provinieron de acuacultura y el restante 44.12 % de su captura.

El cultivo de ostion SE, se colocé en el 5to puesto, su comercializacion dejo una derrama
economica de 41 millones 288 mil 173 pesos para el mismo periodo. Y, con ingresos de 33

millones 736 mil 269 pesos de 2013 a 2022, la captura de almeja blanca ocupd el sexto sitio

dentro de los principales aportadores a la economia de Baja California. Por ultimo, y

representando el 3 % del mercado total, se encuentran los ingresos obtenidos por “otras especies’

2

(almeja arenera, almeja catarina, almeja mano de ledn, almeja caballa, almeja roja, almeja burra,

almeja parda, almeja voladora, almeja manila, almeja chocolata, almeja pata de mula, almeja SE,

almeja rosa, ostion kumamoto, mejillon mediterraneo, mejillon de california) en combinacién de

ambas actividades y cuyos montos ascendieron a 37 millones 764 mil 139 pesos en la tltima

década registrada.

Pesquerias de Bivalvos que mas aportaron a la Economia de B. C.

2013-2022
$4IOZS;;;0:7S3E’ 3% Otras Especies, Almeja Blanca,
1e8% 203, 20— $37,764,139 , 3% $33,736,269 , 3%

Almeja Generosa,

0,
Ostion Japonés, $482,698,972 , 38%

$475,228,206 , 37% APORTE

TOTAL
$1,282,952,946.00

Callo de Hacha,
$120,442,114, 9%

Mejillon SE,
$91,795,073 , 7%

Figura 52. Pesquerias de Bivalvos que Méas Aportaron a la Economia de Baja California 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comisién Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).
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11.8 Actividad Productora de Moluscos Bivalvos en Baja California con Mayor Impacto
Econdmico

Indudablemente, y por lo evidenciado en la figura 53, la captura sigue siendo la actividad
preponderante en la produccién de moluscos bivalvos en Baja California. Los 704 millones 555
mil 712 pesos generados en la década descrita representaron el 55 % de la produccion total

superando los 578 millones 397 mil 234 pesos ingresados via la actividad acuicola.

Actividad Productora de Bivalvos en Baja California con Mayor
Impacto Econémico 2013 a 2022

B Captura,

B Acuacultura, $704,555,712
$578,397,234 55%
45%
TOTAL
IMPACTADO
$1,282,952,946.00

Figura 53. Actividad Productora de Bivalvos en Baja California con Mayor Impacto Econémico 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.9 Impacto Econdmico de las Actividades Acuicolas de Moluscos Bivalvos de Baja
California

La figura 54 muestra que de los 578 millones 397 mil 234 pesos producidos a partir del cultivo y
comercializacion de moluscos bivalvos de 2013 a 2022 en Baja California, el 82 % provino del
ostidn japoneés generando una derrama de 475 millones 228 mil 206 pesos. Con cifras nueve
veces menores aproximadamente, se posicionaron, el mejillon SE con una cantidad de 51
millones 293 mil 226 pesos representando el 9 %, y el ostion SE sumando en el mismo periodo,
41 millones 288 mil 173 pesos, lo que le significo el 7 % de la produccidn acuicola total. El 2 %

restante con una cifra acumulada de 10 millones 587 mil 628 pesos fue generado por actividades
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acuicolas de menor impacto enunciadas conforme a su produccién de mayor a menores
cantidades: mejillon mediterraneo, almeja manila, ostion kumamoto, almeja mano de ledn,
almeja SE, mejillon de california, almeja generosa, almeja arenera, y mejillon de prueba®. Como
puede apreciarse, Ensenada, es el principal productor acuicola de Baja California con un 99.14 %
en la produccién de mejillon SE, un 62.15 % en ostion SE y el 56.86 % en el cultivo del ostion

japonés.

Impacto Econdmico de la Produccion Acuicola de Bivalvos
de Baja California 2013 a 2022

Actividades Acuicolas de Menor Impacto, $10,587,628, 2%
mejillén mediterraneo; almeja manila; ostién kumamoto;
almeja mano de leén; almeja SE; mejillon de california; almeja
generosa; almeja arenera; y mejillon de prueba

Ostién SE, $41,288,173,
7%
Ensenada: 62.15 %
San Quintin: 23.5 %
V. Jesus Maria: 6.01 %
El Rosario: 4.78 %
San Felipe: 2.73 %

Mejillon SE,
$51,293,226, 9%
Ensenada: 99.14 %

Ensenada: 56.86 %
San Quintin: 35.82 %

Villa Jesus Maria: 5.93 % IMPACTO

El Rosario: 1.07 % ECONON”CO

$578'397,234.00

Figura 54. Impacto Econdémico de la Produccion Acuicola de Bivalvos de Baja California 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.10 Impacto Econdémico de las Actividades Extractivas de Moluscos Bivalvos de Baja
California
Por lo ilustrado en la figura 55, se puede apreciar que de la derrama econémica producida de

2013 a 2022 en materia de moluscos bivalvos via la extraccion y cuyo monto fue de 704

8 En 2021 de acuerdo con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022), en Ensenada, se intentd el
cultivo de 37 especies de mejilldn, las cuales fueron enlistadas como Mejill: 1, 100, 115, 130, 150, 181, 20, 205, 210,
219, 220, 235, 245, 264, 283, 290, 303, 315, 320, 335, 340, 367, 399, 45, 459, 489, 535, 58, 599, 622, 75, 776, 80,
805, 82, 92, 99. Todas fueron registradas con un valor anual de $1.00 peso con excepcion del Mejill — 235 que registro
un valor de $2.00 pesos.
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millones 555 mil 712 pesos, la actividad dedicada a la almeja generosa representd un impacto
economico de 482 millones 686 mil 191 pesos, lo que significo el 68 % del total generado. Por
otra parte, con una cantidad cuatro veces menor, se visibiliza, la extraccion de callo de hacha que
en el mismo periodo logré una cifra de 120 millones 442 mil 114 pesos y represento el 17 % de
la produccion total. En la misma rabrica, se ubico el mejillon SE alcanzando una cifra de 40
millones 501 mil 847 pesos significando del total generado, el 6 % en el acumulado final. De
igual manera y logrando una cantidad acumulada en el mismo decenio de 33 millones 736 mil
269 pesos, se coloco la actividad extractiva de almeja blanca representando con estos nimeros, el
5 % de lo producido. Finalmente, se posicionaron las actividades extractivas de menor impacto:
almeja catarina, almeja chocolata, almeja pata de mula, almeja SE, almeja rosa, almeja caballa,
almeja roja, almeja burra, almeja parda, y almeja voladora que en su conjunto acumularon en los
diez afios una cantidad de 27 millones 189 mil 291 pesos, cantidad que represento, el 4 % del
impacto econdémico total. San Felipe, es el mayor generador de riqueza en lo que a extraccion de

bivalvos, se refiere, con excepcion de la captura de mejillon SE, llevada a cabo en un 93.12 % en

Ensenada.
Impacto Econdmico de la Produccion Extractiva de Bivalvos
de Baja California 2013 a 2022
Callo de Hacha, Actividades Extractivas de Menor Impacto, $27,189,291, 4% Almeja Blanca,
$120,442,114,17% Almejas: Catarina; Chocolata; Pata de Mula; SE; Rosa; Caballa; 533:7?_’6'259 »5%
san Felipe: 53.37 % Roja; Burra; Parda; y Voladora San Felipe: 94.54 %

. 0,
Mexicali: 44.50 % Ensenada: 4.93 %

Ensenada: 1.43 %

Mejillén SE, San Felipe: 62.88 %
$40,501,847 , 6% Ensenada: 11.43 %
Ensenada: 93.12 % Villa Jesus Maria: 9.90 %
El Rosario: 4.62 % Mexicali: 8.47 %

San Quintin: 1.63 % El Rosario: 4.92 % IMPACTO
Bahia de los Angeles: 1.19 2
San Quintin: 1.15 % ECONOMICO
$704'555,712.00

Figura 55. Impacto Econémico de la Produccién Extractiva de Bivalvos de Baja California 2013-2022.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.11 Tendencias Econdmicas y Productivas del Mercado de Moluscos Bivalvos de Baja

California 2013-2022

11.11.1 Tendencia Econdmica de la Produccion Acuicola

La figura 56 revela la tendencia de la produccion de moluscos bivalvos a través de la acuacultura
en los Gltimos 10 afios registrados. Como se puede observar, de 2013 a 2014 hubo una caida de
12.5 millones de pesos, no obstante, para 2015, el sector tuvo una recuperacion cercana a los 24
millones con respecto del afio anterior y de 11.4 millones en relacion con el primer afio
graficado. Para 2016, la tendencia continu6 al alza alcanzando cifras ligeramente superiores a los
112 millones de pesos reflejando una diferencia con el afio anterior de 64 millones y de 75.4
millones con 2013. Para los afios siguientes, hubo un decremento continuo de la produccion con
respecto del mayor afio productivo de la década de estudio (2016) de 23.3 millones para 2017,
41.7 millones en 2018, 47.4 millones en 2019, y 54.3 millones de pesos en 2020. En el afio 2021,
con el supuesto de las afectaciones de la Pandemia Covid 19, la produccidn, se redujo
practicamente a ceros, aunque, para 2022, se obtuvo una recuperacién alcanzando los 81.5
millones de pesos, un incremento de 44.9 millones en relacion con el primer afio estadistico.
Aplicando la formula de la tendencia lineal, el valor de R?, fue de 0.0054. Empero, el valor
obtenido, resulté ser muy bajo para la confiabilidad de la linea de tendencia, el resultado arrojo
proyecciones para los siguientes ciclos de un incremento anual de 784 mil 493 pesos en la

produccion acuicola de bivalvos de Baja California.
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Tendencia Econdmica de la Produccion Acuicola de
Bivalvos de Baja California 2013-2022
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Figura 56. Tendencia Econémica de la Produccion Acuicola de Bivalvos de Baja California 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comisién Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.11.2 Tendencia Econémica de la Produccion Extractiva

La tendencia de la produccidn extractiva de moluscos bivalvos de 2013 a 2022 en Baja
California quedd plasmada de la siguiente manera: la figura 57 da cuenta que, de 2013 a 2015
hubo una disminucién de la produccion en relacion con el primer afio graficado de 21.8 millones
de pesos para 2014 y de 39.7 millones en 2015. Posterior a esto, la produccion incremento a 86.2
millones en 2016, lo que implico una diferencia con el afio anterior de 57.8 millones y de 18.1
millones con 2013. Para 2017, la produccion vuelve a decrecer 13.5 millones de pesos en
comparativa con el afio anterior alcanzando una cifra de 72.7 millones para después lograr
incrementos en los tres afos subsecuentes de y en referencia con el mismo afio (2017), 16.5
millones en 2018, 31 millones en 2019 y 38.3 millones en 2020. En 2021, la produccion decrecid
a niveles de ceros. Sin embargo, para 2022 (post Pandemia Covid 19), hubo una significante
recuperacion en las producciones con cifras rondando los 99 millones de pesos que, en
comparativa con el afo de inicio, resulté en un incremento de 30.7 millones. El valor de R?, una

vez aplicada la formula de la linea de tendencia, fue de 0.0497, valor muy alejado del entero de
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confiabilidad. Aun asi, las proyecciones para los afios posteriores desplegaron un incremento
progresivo anual de 2 millones 631 mil 625 pesos en la produccion extractiva de bivalvos de

Baja California.

Tendencia Econdmica de la Produccion Extractiva de
Bivalvos de Baja California 2013- 2022
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Figura 57. Tendencia Econémica de la Produccion Extractiva de Bivalvos de Baja California 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.11.3 Comparativo de las Tendencias Econdmicas de las Producciones Acuicolas y
Extractivas de Bivalvos de Baja California 2013-2022

Como, se aprecia en la figura 58, ambas actividades productoras mostraron caidas y
recuperaciones de forma casi paralela desde el inicio hasta 2017. De ahi en adelante, la
produccidn extractiva tendio al alza logrando tres incrementos anuales continuos con respecto de
2017 representando para 2020, un aumento del 52.7 %. En contraste, la produccion acuicola
tuvo una tendencia a la baja por cuatro afios consecutivos a partir de 2016 y hasta 2020, sin
tomar en cuenta el afio de pandemia disminuyendo hasta en un 51.56 % su produccion. Para
2022, las dos actividades tuvieron un repunte siendo, la extraccion, la de mayor produccion

superando las cifras acuicolas hasta por 17.3 millones de pesos en ese afio.
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Tendencias Econdmicas de las Producciones Extractivas
y Acuicolas de Moluscos Bivalvos de Baja California
2013-2022
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Figura 58. Tendencias Econdémicas de las Producciones Extractivas y Acuicolas de Moluscos Bivalvos de Baja
California 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).
b) Impacto Ecoldgico

Para un mayor entendimiento y obtener un mejor diagndstico del impacto ecoldgico generado
por la pesca de moluscos bivalvos, es importante considerar los siguientes puntos establecidos en

la Carta Nacional Pesquera, de acuerdo con el Diario Oficial de la Federacion (2022):

La Normatividad e instrumentos de politica y manejo pesquero, cuya finalidad, es la
de orientar a las autoridades pesqueras en la resolucion de solicitudes de permisos y concesiones

para la realizacion de la actividad pesquera y consta de los siguientes diez apartados:

1. Norma Oficial Mexicana

2. Plan de Manejo Pesquero

3. Tipo de Acceso

4. Talla Minima

5. Arte de Pesca y Método de Captura
6. Veda
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7. Cuota
8. Unidad de Pesca
9. Esfuerzo Actual Autorizado

10. Zona de Pesca

Estrategias y Tacticas de Manejo. Seccion que contiene los lineamientos basicos
relativos a los controles y puntos de referencia aplicables a cada recurso para su manejo y

aprovechamiento sustentable.
Estatus. Derivado de la posicion relativa de una variable o atributo poblacional con

respecto a un punto de referencia objetivo. Ejemplo: Razén 1 (biomasa actual / biomasa que
maximiza la produccion excedente). O Razon 2 (tasa de aprovechamiento actual / tasa de
aprovechamiento para lograr el maximo rendimiento). Indica en términos ponderados, el estado
de las poblaciones que resisten el aprovechamiento comercial traducido en la resolucion de

permisos para pesca comercial. Dicho estatus, se clasifica en tres rangos o categorias:

1. Aprovechado al maximo sustentable, el valor de la Razon equivale a: (Actual / Objetivo)
=1, por lo que no se recomienda, el otorgamiento de mas permisos de pesca, ni
incrementar el esfuerzo pesquero, es decir, no aumentar el nimero de embarcaciones, ni
la cantidad de artes de pesca en los permisos existentes. En este sentido, las solicitudes
para nuevos permisos de pesca comercial pueden tener resoluciones negativas por las
autoridades pesqueras, sin que ello implique mediar opinion o dictamen técnico del
Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura.

2. Con potencial de desarrollo, el valor de la Razén equivale a (Actual / Objetivo) > 1, por

lo que se considera factible, el otorgamiento de mas permisos de pesca o en su defecto
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incrementar la cantidad de embarcaciones o artes de pesca en los permisos existentes. Lo
anterior previo dictamen técnico del Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura.

3. Endeterioro, el valor de la Razon equivale a (Actual / Objetivo) < 1, por lo que, se
considera necesario constituir estrategias y tacticas de manejo con el objetivo de
recuperar las poblaciones, que incluyan en principio, no incrementar el esfuerzo
pesquero, ni facilitar mas permisos de pesca. Previo dictamen técnico del Instituto
Nacional de Pesca y Acuacultura, las estrategias y tacticas de manejo para la
recuperacion de un recurso en deterioro pueden incluir, la disminucion de las cuotas de
captura, la disminucion del nimero de embarcaciones en los permisos ya existentes, el
establecimiento o la ampliacion de los periodos de vedas, aumento en la talla minima de
captura, innovacion en artes de pesca que favorezca la liberacion de los especimenes
juveniles con la intencion de que se reproduzcan, y el establecimiento de zonas de
refugio pesquero para la proteccion de habitats considerados criticos para las
poblaciones y de comunidades marinas, favorables para la recuperacién de las reservas

deterioradas.

Recomendaciones de manejo. Derivadas principalmente del estatus, en referencia al
incremento o no del esfuerzo, la instrumentacion de estrategias y tacticas de manejo
direccionadas a la recuperacion de las poblaciones deterioradas, y la elaboracién de las Normas
Oficiales Mexicanas y Planes de Manejo aplicables en el punto Normatividad e instrumentos de

politica y manejo pesquero.

Establecido lo anterior, se muestra el siguiente recuadro que muestra la regulacién

existente para la captura de moluscos bivalvos de Baja California:
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Tabla 16. Normatividad y manejo en la extraccion de moluscos bivalvos de Baja California

ESPECIE

ESTATUS

DISPOSICION OFICIAL

ESTRATEGIA

TACTICAS

Almeja blanca

Almeja catarina

Almeja chocolata

Almeja generosa

Almeja pata de mula

Callo de hacha

Mejillon SE

Indeterminado

Estero San José y
Laguna Manuela:
Aprovechado al
Méaximo
Sustentable.
Resto de Baja
California:
Indeterminado
Estero San José y
Laguna Manuela:
Aprovechado al
Méaximo
Sustentable.
Resto de Baja
California:
Indeterminado.
Costa Pacifico y
Golfo de Baja
California:
Aprovechado al
Méaximo
Sustentable.

Estero San José y
Laguna Manuela:
Aprovechado al
Maximo
Sustentable.
Resto de Baja
California:
Indeterminado.
Aprovechado al
Maximo
Sustentable

Indeterminado

MEXICANA
Inexistente

NORMA Oficial Mexicana
NOM-004-SAG/PESC-2015,
Especificaciones para el
aprovechamiento de la almeja
Catarina (Argopecten circularis)
en aguas de jurisdiccion federal
de los Estados Unidos
Mexicanos.

Inexistente

Norma Oficial Mexicana NOM-
014-SAG/PESC-2015,
Especificaciones para regular el
aprovechamiento de almeja
Generosa (Panopea generosa y
Panopea globosa) en aguas de
jurisdiccion federal del litoral del
Océano Pacifico y Golfo de
California. ACUERDO por el
que se da a conocer el Plan de
Manejo para la Pesqueria de
Almeja Generosa (Panopea spp.)
en las costas de Baja California,
México.

Inexistente

Inexistente

Inexistente

Tasa de aprovechamiento
para mantener la
poblacion aprovechada al
maximo sustentable.

Cuota de captura y tasa
de aprovechamiento.

Cuota de captura y tasa
de aprovechamiento.

Tasa de aprovechamiento
para mantener la
poblacion
“Aprovechadas al
Maximo Sustentable”.

Cuota de captura y Tasa
de aprovechamiento.

Cuota de captura y Tasa
de aprovechamiento.

Tasa de aprovechamiento
para mantener las
poblaciones
Aprovechadas al Maximo
Sustentable.

Control del esfuerzo
pesquero; Cuota de
captura; Talla minima de
captura; Rotacion de
bancos; Zona de refugio
pesquero; y Veda
reproductiva.

Control del esfuerzo
pesquero; Talla minima
de captura; Zona de
refugio pesquero; y Veda
reproductiva.

Control del esfuerzo
pesquero;

Rotacion de bancos,
Talla minima de captura;
Zona de refugio pesquero
y;

Veda reproductiva.

Control del esfuerzo
pesquero;

Cuota de captura;
Rotacioén de bancos,
Talla minima de captura;
Zona de refugio pesquero
Yy,

Veda reproductiva.

Control del esfuerzo
pesquero;

Rotacion de bancos;
Talla minima de captura;
Zona de refugio pesquero
Yi

Veda reproductiva
temporal.

Control del esfuerzo
pesquero;

Rotacion de bancos;
Talla minima de captura;
Zonas de refugio
pesquero y;

Veda reproductiva.
Control del esfuerzo
pesquero;

Rotacion de bancos;
Talla minima de captura;
Zona de refugio
pesquero;

Veda reproductiva;
Extraccion individual de
organismos adultos y;
Regulaciones en el arte y
métodos de pesca.
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Fuente: Carta Nacional Pesquera 2023. Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2023).

En la misma rubrica, la SEMARNAT (2018) define impacto ambiental /ecologico, como
toda modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la naturaleza. Estas
acciones pueden ser: el aprovechamiento de los recursos naturales renovables, como el forestal o
la pesca 0 no renovables, como la extraccion de petroleo o carbdn; contaminacion por residuos
producidos por proyectos; y por proyectos que al ocupar ciertos territorios modifican las

condiciones naturales, como desmontes, compactaciones del suelo y otras.

En consecuencia, al ubicar los poligonos de captura en su ambiente natural y los
volimenes de extraccion de cada uno de los bivalvos comercializados en Baja California, aunado
a sus estados de conservacion, y las normativas que para su manejo han dictaminado las
autoridades correspondientes puede estimarse el impacto ecolégico derivado de dicha actividad.
Por consiguiente, los sitios de mayor volumen de captura y los de mayor restriccion normativa,

sin lugar a dudas, son los que mayor impacto ecoldgico presentan.

11.12 Areas y Volimenes de Captura de Moluscos Bivalvos de Baja California 2013-2022
por Especie

A continuacion, los graficos que muestran los volumenes y areas de captura de todos y cada uno
de los moluscos bivalvos comercializados en los Gltimos diez afios en Baja California elaborados
con los registros mas recientes de la CONAPESCA (2022) y las condiciones y especificaciones
que, para su cuidado y conservacion, han sido plasmadas en la Carta Nacional Pesquera 2023 por

el Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura (2023).

11.12.1 Almeja Blanca
La figura 59 sefiala al Puerto de San Felipe como la zona de mayor impacto ecologico por la

captura de almeja blanca. Se puede apreciar que, desde 2013 hasta 2022, con excepcion de 2015
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y 2016 ha mantenido un promedio de extraccion que ronda los 193 mil 775 kg (193.78 t) siendo

2022, el mayor historico con un volumen de 257.2 toneladas. Muy por debajo, se encuentra

Ensenada que muestra su maximo historico para 2018 de 30.7 t extraidas y mas abajo aun,

Mexicali que, en sus tres afios en conjunto, sus volimenes de extraccién sumaron la cantidad de

6.2 t. El impacto general de la zona sufrido de 2013 a 2022 por la captura y extraccion de almeja

Blanca medido en kilogramos fue de 1 millon 732 mil 365 kg equivalente a 1,732.37 toneladas.

Sitios y Volumenes de Extraccion de Almeja Blanca en B. C.
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Figura 59. Sitios y Volumenes de Extraccion de Almeja Blanca en B. C. Peso Vivo en Kg. 2013-2022.

Peso Vivo en Kg. 2013-2022

2,923 30,792 22,440 22,871 9,292 23,023
2,161 1,601 2,524

55,569 8,966 155,725 205,818 209,496 197,212 197,535 280,211 1,732,365

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.12.1.1 Manejo y Aprovechamiento de Almeja Blanca.

Al momento de esta investigacion, es necesario afiadir que, no existe disposicién Oficial

Mexicana alguna para el manejo y aprovechamiento de la almeja blanca. Sin embargo, la

Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2023) a traves de la Carta Nacional Pesquera del

mismo afio establece las siguientes estrategias y tacticas de manejo:

Estrategias: Tasa de aprovechamiento para mantener la poblacion aprovechada al

maximo sustentable.
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Tacticas: Control del esfuerzo pesquero; Cuota de captura; Talla minima de captura;

Rotacion de bancos; Zona de refugio pesquero; y Veda reproductiva.

La SADER determina, también, que el estatus del molusco para el estado de Baja

California es, “Indeterminado” por lo que sugiere las siguientes recomendaciones de manejo:

1. Qué en zonas con estatus “Indeterminado”, el esfuerzo pesquero sea definido de
acuerdo con la disponibilidad del recurso por zona y con previa evaluacion y opinion
del Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura observando criterios de administracion
y rentabilidad del recurso definidos por las autoridades pesqueras.

2. Para el caso de solicitudes de permisos para pesca comercial en nuevas zonas con
estatus “Indeterminado”, el Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura y los
solicitantes llevaran a cabo una prospeccion para situar los bancos y calcular una
cuota preliminar.

3. Ladesignacidon de cuotas para quienes ya cuenten con permiso de pesca comercial, se
efectuard a través del siguiente procedimiento:

a) Deberan elaborar una solicitud de cuota ante la Comision Nacional de
Acuacultura y Pesca, preferiblemente, con anticipacion de tres meses del inicio de
la temporada;

b) Recibida la solicitud, el INAPESCA informara a la CONAPESCA, el programa
de trabajo para el estudio de evaluacion, asi como, el apoyo logistico necesario de
parte de los usuarios, con copia a las autoridades y a los mismos solicitantes;

c) Realizada la evaluacion, el Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura emitira el

dictamen técnico correspondiente.
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4. En caso de que los estudios del INAPESCA indiquen que alguna poblacion se
encuentre ubicada como deteriorada, el instituto emitira una opinién técnica con las
estrategias y recomendaciones para su recuperacion.

5. Establecimiento de vedas temporales para la proteccién del periodo reproductivo en
todas las zonas de pesca.

6. Elaboracion y publicacion de la Norma Oficial Mexicana que regule el
aprovechamiento del recurso.

7. Instrumentacion de programas de ordenamiento y manejo por areas definidas y/o
sistema lagunar de conformidad con lo previsto en la Ley General de Pesca y
Acuacultura Sustentables y en los instrumentos normativos aplicables.

8. Implementacion de un programa de monitoreo y seguimiento de la pesqueria a traves
del llenado veraz y fidedigno de bitacoras de pesca de acuerdo a lo previsto en la Ley
General de Pesca y Acuacultura Sustentables y a los instrumentos normativos
aplicables.

9. Con lafinalidad de garantizar la seguridad de los buzos, limitar las actividades de
buceo a profundidades menores a 30 metros equivalente a lo establecido en la NOM-

014 SAG/PESC-2015 apartado 4.11 inciso e.

11.12.2 Almeja Catarina

Por lo que se observa en la figura 60, la extraccién de almeja catarina, se ha efectuado de manera
esporadica durante la década, con volimenes relativamente bajos y en tres poligonos en
particular. La zona de mayor impacto, fue San Felipe, donde para el afio 2013, se extrajeron poco
mas de ocho toneladas del recurso y no fue, sino hasta 2022 que el sitio volvié a mostrar

actividad con una extraccion para dicho afio cerca de las 25t. En el Rosario por otra parte, se
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lograron extraer 13.14 toneladas en 2021 y en el préximo afio, solo registraron 6.3 t. En Villa de
Jesus Maria, los 190 kg extraidos en 2016, sélo quedaron para el registro. EI impacto general
recibido en la zona de 2013 a 2022 por la captura y extraccion de almeja catarina medido en

kilogramos fue de 52 mil 701 kg equivalente a 52.7 toneladas.

Sitios y Volumenes de Extraccion de Almeja Catarina en Baja California
Peso Vivo en Kg. 2013-2022
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2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 TOTALE

M SAN FELIPE 8,096 24,975 33,071
VILLA JESUS MARIA 190 190
EL ROSARIO 13,140 6,300 19,440
CAPTURA TOTAL 8,096 190 13,140 31,275 52,701

Figura 60. Sitios y Volumenes de Extraccién de Almeja Catarina en B. C. Peso Vivo en Kg. 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.12.2.1 Manejo y Aprovechamiento de Almeja Catarina.
Cabe resaltar que, acorde con la Carta Nacional Pesquera 2023 elaborada por la Secretaria de
Agricultura y Desarrollo Rural (2023), la almeja catarina, se encuentra protegida para su manejo
por la NORMA Oficial Mexicana NOM-004-SAG/PESC-2015, Especificaciones para el
aprovechamiento de la almeja catarina (Argopecten circularis) en aguas de jurisdiccion federal

de los Estados Unidos Mexicanos.

Ademas, en el mismo documento, se establecen las siguientes estrategias y tacticas de

manejo:

Estrategias: Cuota de captura y tasa de aprovechamiento.

127



Tacticas: Control del esfuerzo pesquero; Talla minima de captura; Zona de refugio

pesquero; y Veda reproductiva.

La SADER determina, también, que el estatus de la almeja catarina para el Estero San
José y Laguna Manuela es, “Aprovechado al Maximo Sustentable”, mientras que, para el resto
de Baja California, el estatus correspondiente es, “Indeterminado”, por lo que sugiere las

siguientes recomendaciones de manejo:

1. Con base en lo previsto en la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables y en
la NOM-004-SAG/PESC-2015, no incrementar el esfuerzo pesquero en las zonas de
pescay en los sistemas lagunares que presentan el estatus de “Aprovechadas al
Maximo Sustentable”.

2. En zonas con estatus “Indeterminado”, la cantidad de embarcaciones sera definida de
acuerdo con la disponibilidad del recurso por zona y con previa evaluacién y opinion
del Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura observando criterios de administracion
y rentabilidad del recurso definidos por las autoridades pesqueras.

3. Ladesignacion de cuotas para quienes ya cuenten con permiso de pesca comercial, se
efectuard a través del siguiente procedimiento:

a) Deberan elaborar una solicitud de cuota ante la Comision Nacional de
Acuacultura y Pesca, preferiblemente, con anticipacion de tres meses del inicio de
la temporada;

b) Recibida la solicitud, el INAPESCA informara a la CONAPESCA, el programa
de trabajo para el estudio de evaluacion, asi como, el apoyo logistico necesario de

parte de los usuarios, con copia a las autoridades y a los mismos solicitantes;
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c) Realizada la evaluacion, el Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura emitira el
dictamen técnico correspondiente.

4. Para el caso de solicitudes de permisos para pesca comercial en nuevas zonas con
estatus “Indeterminado”, el Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura y los
solicitantes llevaran a cabo una prospeccion para situar los bancos y calcular una
cuota preliminar.

5. En zonas con estatus “deteriorado”, se deberan implementar estrategias para la
recuperacion de sus poblaciones.

6. Instrumentacion de programas de ordenamiento y manejo por areas definidas y/o
sistema lagunar de conformidad con lo previsto en la Ley General de Pesca y
Acuacultura Sustentables y en la NOM-004-SAG/PESC-2015.

7. Implementacion de un programa de monitoreo y seguimiento de la pesqueria a traves
del llenado veraz y fidedigno de bitacoras de pesca de acuerdo a lo previsto en la Ley
General de Pesca y Acuacultura Sustentables y en la NOM-004-SAG/PESC-2015.

8. Con lafinalidad de garantizar la seguridad de los buzos, limitar las actividades de
buceo a profundidades menores a 30 metros equivalente a lo establecido en la NOM-

014 SAG/PESC-2015 apartado 4.11 inciso e.

11.12.3 Almeja Chocolata

Por lo establecido en la figura 61, el poligono con mayor impacto en la década fue Villa de Jesus
Maria, donde el récord historico de captura de almeja chocolata super6 las 415.2 toneladas para
el afio 2013, a partir de ahi, su disminucion se dio de una manera drastica mostrando una
fluctuacion muy variante en los afios subsecuentes siendo las mas relevantes, las 46.6 t en 2014,

98 t en 2016, y 36.39 t en 2020. EI Rosario mostro actividad a partir de 2017 logrando capturas
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relativamente bajas para ese afio de 7.68 t en comparacion con las 171.89 t en 2018, 112.57 ten
2019, y 51.62 t en 2021. Su menor cantidad extractiva fue de 2.8 toneladas en 2022. En lo que
respecta a Ensenada, este lugar ha sufrido un impacto menor alcanzado su maximo histérico para
2017, donde se extrajeron poco mas de 18 toneladas del recurso disminuyendo en gran medida
en los afos subsiguientes hasta la cantidad de 750 kilogramos para 2022. Mexicali y San Felipe
registraron cifras de extraccion minimas en comparacion con los tres poligonos previamente
descritos. El impacto acumulado en la zona sufrido en la década por la captura y extraccion de
almeja chocolata medido en kilogramos fue de 1 millon 050 mil 003 kg equivalente a 1,050
toneladas.

Sitios y Volimenes de Extraccidon de Almeja Chocolata en Baja California
Peso Vivo en Kg. 2013-2022

1,200,000
1,000,000
800,000
600,000
400,000
T PRRT— | IY S | |
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 TOTALES
M VILLA JESUS MARIA 415,284 46,635 98,076 6,396 640 14,395 36,394 17,150 4,630 639,600
ENSENADA 2,721 18,074 5,443 1,601 2,411 1,450 750 32,450
EL ROSARIO 7,681 171,899 112,574 22,038 51,625 2,875 368,692
MEXICALI 186 1,399 4,645 6,230
SAN FELIPE 1,200 431 1,400 3,031
CAPTURA TOTAL 415,284 46,635 100,797 33,537 179,812 133,215 60,843 70,225 9,655 1,050,003

Figura 61. Sitios y Volimenes de Extraccién de Almeja Chocolata en B. C. Peso Vivo en Kg. 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.12.3.1 Manejo y Aprovechamiento de Almeja Chocolata.
La Carta Nacional Pesquera 2023 publicada por la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural
(2023) seriala que, para ese afio, no se contaba con alguna disposicion Oficial Mexicana para el
manejo y aprovechamiento de almeja chocolata. No obstante, en dicho documento, se sugieren
las siguientes estrategias y tacticas de manejo:
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Estrategias: Cuota de captura y tasa de aprovechamiento.

Tacticas: Control del esfuerzo pesquero; Rotacion de bancos, Talla minima de captura;

Zona de refugio pesquero; y Veda reproductiva.

Ademas, la SADER hace hincapié a través del mismo documento que, el estatus de la
almeja Chocolata para el Estero San Jos¢ y Laguna Manuela es, “Aprovechado al Maximo
Sustentable”, mientras que, para el resto de Baja California, el estatus correspondiente €s,

“Indeterminado”, por lo que plantea las siguientes recomendaciones de manejo:

1. Con base en lo previsto en la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables y en las
normativas aplicables, no incrementar el esfuerzo pesquero en las zonas de pesca y en los
sistemas lagunares que presentan el estatus de “Aprovechadas al Maximo Sustentable”.

2. En zonas con estatus “Indeterminado”, el esfuerzo pesquero sera definida de acuerdo con
la disponibilidad del recurso por zona y con previa evaluacién y opinion del Instituto
Nacional de Pesca y Acuacultura observando criterios de administracién y rentabilidad
del recurso definidos por las autoridades pesqueras.

3. Ladesignacidon de cuotas para quienes ya cuenten con permiso de pesca comercial, se
efectuard a través del siguiente procedimiento:

a) Deberan elaborar una solicitud de cuota ante la Comision Nacional de Acuaculturay
Pesca, preferiblemente, con anticipacion de tres meses del inicio de la temporada;

b) Recibida la solicitud, el INAPESCA informara a la CONAPESCA, el programa de
trabajo para el estudio de evaluacién, asi como, el apoyo logistico necesario de parte
de los usuarios, con copia a las autoridades y a los mismos solicitantes;

c) Realizada la evaluacion, el Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura emitira el

dictamen técnico correspondiente.
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Para el caso de solicitudes de permisos para pesca comercial en nuevas zonas con estatus
“Indeterminado”, el Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura y los solicitantes llevaran
a cabo una prospeccion para situar los bancos y calcular una cuota preliminar.

En caso de que los estudios del INAPESCA indiquen que alguna poblacion se encuentre
ubicada como deteriorada, el instituto emitird una opinion técnica con las estrategias y
recomendaciones para su recuperacion.

Establecer vedas temporales en aras de proteger el periodo de reproduccion en todas las
zonas de pesca.

Elaborar y publicar la Norma Oficial Mexicana que regule el aprovechamiento del
recurso.

Instrumentacion de programas de ordenamiento y manejo por areas definidas y/o sistema
lagunar de conformidad con lo previsto en la Ley General de Pesca y Acuacultura
Sustentables y en la normatividad aplicable.

Implementacion de un programa de monitoreo y seguimiento de la pesqueria a través del
llenado veraz y fidedigno de bitacoras de pesca de acuerdo a lo previsto en la Ley

General de Pesca y Acuacultura Sustentables y la normatividad aplicable.

. Con la finalidad de garantizar la seguridad de los buzos, limitar las actividades de buceo a

profundidades menores a 30 metros equivalente a lo establecido en la NOM-014

SAG/PESC-2015 apartado 4.11 inciso e.

11.12.4 Almeja Generosa

La figura 62 evidencia que el bivalvo con mayor impacto y de mayor produccién, es la almeja

generosa. Los nimeros de esta especie superan incluso a la especie de mayor produccién

acuicola en el estado, como lo es, el ostion japonés. En este sentido, San Felipe muestra el mayor
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de los impactos con un récord historico de extraccion de 1 millon 957 mil 466 kilogramos para el
afio 2014 y presentando su nivel mas bajo equivalente a 601 mil 252 kg en 2017. En promedio,
San Felipe logré una captura de 1 millén 100 mil 048 kilogramos anuales en los ultimos diez
afios equivalente a 11 millones 480 mil kg totales en el decenio. El segundo poligono con
mayores impactos, es Mexicali que a partir de 2018 duplicé y triplico las cantidades de los
previos afos de captura promediando en los cinco ultimos registros, 347 mil 413.4 kg. Ensenada,
se constituyd, como la tercera zona de mayor impacto logrando su mayor extraccion en 2014 con
una cantidad de 184 mil 602 kg. El cuarto sitio mas impactado de la década fue Villa Jesus Maria
registrando un promedio de captura de 96 mil 851.6 kg por afio siendo el de mayor impacto,
2014 con una cantidad extraida de 325 mil 303 kilogramos. EI Rosario ocup6 la quinta posicion
como sitio de mayor impacto con un promedio de 51 mil 375 kg por afio. EI impacto acumulado
calculado en kilogramos por la captura y extraccion de almeja generosa ocasionado en general a
la zona, en la década fue de 15 millones 928 mil 827 kg que equivalen a 15 mil 928.8 toneladas.

Sitios y Volumenes de Extraccion de Almeja Generosa en B. C.
Peso Vivo en Kg. 2013-2022

16,000,000
14,000,000
12,000,000
10,000,000
8,000,000
6,000,000
4,000,000

2'000'008 o l_ ol _as_ a8 _oe_an_as_ab_al _als
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 TOTALE

S

H BAHIA DE LOS ANGELES | 6,774 175 174 7,455 27,538 14,361 5,252 9,145 6,356 77,230
EL ROSARIO 181,472 121,777 26,784 2,000 29,638 22,188 12,994 16,666 52,197 48,034 513,750
ENSENADA 121,471 104,993 94,254 100,916 102,633 146,071 176,964 139,533 176,062 184,602 1,347,499
MEXICALI 944 110,863 2,804 2,570 255,974 312,466 282,688 480,478 405,461 1,854,248
SAN FELIPE 1,567,069 1,957,466 1,073,682 1,187,161 601,252 721,053 710,376 1,098,011 1,009,272 1,075,14411,000,486
SAN QUINTIN 87,172 20,870 45,118 326 953 427 154,866

W VILLA DE JESUS MARIA 102,496 325,303 85,796 60,052 53,693 75312 39,502 70,696 63,102 92,564 968,516

M ISLA DE CEDROS 12,231 12,231

B CAPTURA TOTAL 2,067,398 2,641,447 1,340,843 1,360,480 815,707 1,235,386 1,257,554 1,616,739 1,787,467 1,805,80515,928,826

Figura 62. Sitios y Volimenes de Extraccion de Almeja Generosa en B. C. Peso Vivo en Kg. 2013-2022.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.12.4.1 Manejo y Aprovechamiento de Almeja Generosa.
La Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural a través de la Carta Nacional Pesquera 2023
manifiesta que, la almeja generosa esta protegida para su aprovechamiento por la Norma Oficial
Mexicana NOM-014-SAG/PESC-2015, Especificaciones para regular el aprovechamiento de
almeja generosa (Panopea generosa y Panopea globosa) en aguas de jurisdiccion federal del
litoral del Océano Pacifico y Golfo de California. Ademas, su manejo queda sustentado por el
ACUERDO por el que se da a conocer el Plan de Manejo para la Pesqueria de Almeja Generosa

(Panopea spp.) en las costas de Baja California, México.

Asi mismo, en dicho documento, se sugieren la siguientes estrategias y tacticas de

manejo:

Estrategias: Tasa de aprovechamiento para mantener la poblacion “Aprovechadas al

Maximo Sustentable”.

Tacticas: Control del esfuerzo pesquero; Cuota de captura; Rotacion de bancos, Talla

minima de captura; Zona de refugio pesquero; y Veda reproductiva.

Ademas, manifiesta la SADER en el mismo documento que, el estatus de la almeja
generosa para Costa Pacifico y Golfo de Baja California es, “Aprovechado al Maximo

Sustentable”, por lo que plantea las siguientes recomendaciones de manejo:

1. Con base en lo previsto en la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables y en la
NOM-014-SAG/PESC-2015, no incrementar el esfuerzo pesquero en las zonas de pescay
en los sistemas lagunares que presentan el estatus de “Aprovechadas al Maximo

Sustentable”.
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2.

4.

La designacidn de cuotas para quienes ya cuenten con permiso de pesca comercial, se

efectuard a través del siguiente procedimiento:

a) Deberan elaborar una solicitud de cuota ante la Comision Nacional de Acuacultura'y
Pesca, preferiblemente, con anticipacion de tres meses del inicio de la temporada;

b) Recibida la solicitud, el INAPESCA informara a la CONAPESCA, el programa de
trabajo para el estudio de evaluacion, asi como, el apoyo logistico necesario de parte
de los usuarios, con copia a las autoridades y a los mismos solicitantes;

c) Realizada la evaluacion, el Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura emitira el
dictamen técnico correspondiente.

Para el caso de solicitudes de permisos para pesca comercial en nuevas zonas con estatus

“Indeterminado”, el Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura y los solicitantes llevaran

a cabo una prospeccion para situar los bancos y calcular una cuota preliminar.

En zonas con estatus “Indeterminado”, el nimero de embarcaciones sera definida de

acuerdo con la disponibilidad del recurso por zona y con previa evaluacién y opinion del

Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura observando criterios de administracion y

rentabilidad del recurso definidos por las autoridades pesqueras.

En caso de gue los estudios del INAPESCA indiquen que alguna poblacion se encuentre

ubicada como deteriorada, el instituto emitird una opinion técnica con las estrategias y

recomendaciones para su recuperacion.

Establecer vedas temporales en aras de proteger el periodo de reproduccion en todas las

zonas de pesca.
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7. Instrumentacion de programas de ordenamiento y manejo por areas definidas y/o sistema
lagunar de conformidad con lo previsto en la Ley General de Pesca y Acuacultura
Sustentables y en la NOM-014 SAG/PESC-2015.

8. Implementacion de un programa de monitoreo y seguimiento de la pesqueria a través del
llenado veraz y fidedigno de bitacoras de pesca de acuerdo a lo previsto en la Ley
General de Pesca y Acuacultura Sustentables y en la NOM-014 SAG/PESC-2015.

9. Con lafinalidad de garantizar la seguridad de los buzos, limitar las actividades de buceo a
profundidades menores a 30 metros equivalente a lo establecido en la NOM-014

SAG/PESC-2015 apartado 4.11 inciso e.

11.12.5 Almeja Pata de Mula

El Rosario, Ensenada y Villa de Jests Maria acorde con lo mostrado en la figura 63, son las
principales zonas de extraccion de almeja pata de mula en Baja California, destacando, la
primera, por su maximo historico de 176 mil 782 kilogramos en 2018 siendo, éste, el afio con
mayor impacto y el Gltimo extractivo de la década 2013-2022. Villa de Jesus Maria, se colocd,
como segundo sitio de mayor impacto sumando en sus cuatro afios 178,000 kg y cerrando su
produccidn extractiva en 2017 con una captura de 9,600 kg. Ensenada tuvo un total de captura de
2016 a 2018 de 5,814 kg. En el acumulado, el impacto valorado en kilogramos por la captura y
extraccion de almeja pata de mula generado a la zona, en los Gltimos diez afios registrados fue de

365 mil 163 kg equivalentes a 365.16 toneladas.
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Sitios y Volumenes de Extraccion de Almeja Pata de Mula en B. C. Peso
Vivo en Kg. 2013-2022

400,000
350,000
300,000
250,000
200,000
150,000
100,000

. W

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022  TOTALES

B EL ROSARIO 909 3,659 176,782 181,350
ENSENADA 480 1,599 3,735 5,814
VILLA DE JESUS MARIA 83,815 = 22,602 61,983 9,600 178,000
CAPTURA TOTAL 83,815 23,511 62,463 14,858 180,517 365,164

Figura 63. Sitios y Volumenes de Extraccion de Almeja Pata de Mula en B. C. Peso Vivo en Kg. 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.12.5.1 Manejo y Aprovechamiento de Almeja Pata de Mula.
Actualmente, no se cuenta con alguna disposicion Oficial Mexicana para el manejo y
aprovechamiento de la almeja pata de mula, empero, la Secretaria de Agricultura y Desarrollo
Rural a través de la Carta Nacional Pesquera 2023 establece la siguientes estrategias y tacticas de

manejo:
Estrategias: Cuota de captura y Tasa de aprovechamiento.

Tacticas: Control del esfuerzo pesquero; Rotacion de bancos; Talla minima de captura;

Zona de refugio pesquero; y Veda reproductiva temporal.

La misma Secretaria determina, también, que el estatus del bivalvo para el Estero San
José y Laguna Manuela, es, “Aprovechado al Maximo Sustentable” y para el resto del estado de
Baja California es, “Indeterminado” por lo que sugiere las siguientes recomendaciones de

manejo:

137



Con base en lo previsto en la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables y en la
normatividad aplicable, no incrementar la cantidad de embarcaciones en las zonas de
pesca y en los sistemas lagunares que presentan el estatus de “Aprovechadas al Maximo
Sustentable”.

Que en zonas con estatus “Indeterminado”, el nUmero de embarcaciones sea definido de
acuerdo con la disponibilidad del recurso por zona y con previa evaluacion y opinion del
Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura observando criterios de administracion y
rentabilidad del recurso definidos por las autoridades pesqueras.

Para el caso de solicitudes de permisos para pesca comercial en nuevas zonas con estatus
“Indeterminado”, el Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura y los solicitantes llevaran
a cabo una prospeccion para situar los bancos y calcular una cuota preliminar.

En caso de que los estudios del INAPESCA indiquen que alguna poblacion se encuentre
ubicada como deteriorada, el instituto emitird una opinién técnica con las estrategias y
recomendaciones para su recuperacion.

Elaboracion y publicacion de la Norma Oficial Mexicana que regule el aprovechamiento
del recurso.

Instrumentacion de programas de ordenamiento y manejo por areas definidas y/o sistema
lagunar de conformidad con lo previsto en la Ley General de Pesca y Acuacultura
Sustentables y en la normatividad aplicable.

Implementacion de un programa de monitoreo y seguimiento de la pesqueria a través del
llenado veraz y fidedigno de bitacoras de pesca de acuerdo a lo previsto en la Ley

General de Pesca y Acuacultura Sustentables y a la normatividad aplicable.
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11.12.6 Almeja SE

Por lo mostrado en la figura 64, se concluye que San Felipe, es el sitio con mayor impacto
ecologico por la captura y extraccion de la denominada almeja SE sumando en sus siete afios de
actividad 567 mil 632 kg y acusando su maximo historico en 2014 con 324 mil 950 kg extraidos
superando en un 128 % lo capturado en 2013. Ensenada se ubica en segundo lugar con una
captura total en seis afios de 71,471 kg seguido por Mexicali que, en cuatro afios de actividad
sumo 67,768 kg. El impacto acumulado total medido en kilogramos por la captura y extraccion
de almeja SE provocado a la zona en el altimo decenio registrado fue de 727 mil 496 kg
equivalentes a 727.5 toneladas.

Sitios y Volimenes de Extraccidn de Almeja SE en B. C. Peso
Vivo en Kg. 2013-2022
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2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022  TOTALES

M EL ROSARIO 2,276 2,276
ENSENADA 1,644 42,530 3,174 19,391 3,982 750 71,471
ISLA DE CEDROS 5,186 5,186
MEXICALI 1,564 3,426 28,011 34,767 67,768
SAN FELIPE 142,194 324,950 5,147 55105 18,563 20,146 1,527 567,632
SAN QUINTIN 11,596 11,596
H VILLA DE JESUS MARIA 1,408 160 1,568
B CAPTURA TOTAL 142,194 326,514 30,683 97,635 21,897 48,157 55685 3,982 750 727,497

Figura 64. Sitios y Volumenes de Extraccion de Almeja SE en B. C. Peso Vivo en Kg. 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.12.7 Almeja Rosa
El sitio de mayor impacto por la extraccion de almeja rosa de acuerdo con lo presentado en la
figura 65, es San Felipe, donde se obtuvo el maximo volumen de captura en 2016, con una

cantidad cercana a las 323 toneladas y un total producido en sus cuatro afios de actividad de
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568.89 t representando el 96.09 % de la produccién total del bivalvo. EI 3.9 % restante fue por
capturas realizadas en Mexicali de 2017 a 2019 y en Ensenada entre 2016 y 2017. El impacto
acumulado total por su célculo en kilogramos ocasionado a la zona por la captura y extraccion de
almeja rosa en los afios mostrados fue de 591 mil 998 kilogramos traducido a 592 toneladas.

Sitios y Volumenes de Extraccion de Almeja Rosa en B. C.
Peso Vivo en Kg. 2013-2022
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2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022  TOTALES
B ENSENADA 4,962 2,134 7,096
MEXICALI 2,134 6,610 7,267 16,011
SAN FELIPE 103,033 322,838 141,419 1,601 568,891
CAPTURA TOTAL 103,033 327,800 145,687 8,211 7,267 591,998

Figura 65. Sitios y Volumenes de Extraccion de Almeja Rosa en B. C. Peso Vivo en Kg. 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.12.8 Almeja Caballa

La figura 66 permite conocer que el Unico afio de extraccion de almeja caballa en la década fue
2021. Evidencia, también, los cinco lugares donde se llevaron a cabo las capturas de dicho
molusco y cuales fueron los sitios de mayor impacto de acuerdo a las cantidades extraidas. En
este sentido, San Felipe fue el mas impactado con una cantidad de 42,920 kg seguido por El
Rosario con 25,970 kg, mientras que, Ensenada, Mexicali y Bahia de los Angeles presentaron las
menores cantidades. El total del impacto acumulado calculado en kilogramos provocado en el

area por la extraccion de almeja caballa fue de 73 mil 259 kg equivalente a 73.2 toneladas.
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Sitios y Volumenes de Extraccion de Almeja Caballa en B. C.
Peso Vivo en Kg. 2013-2024
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2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 TOTALE
S
m BAHIA DE LOS ANGELES 959 959
™ EL ROSARIO 25,970 25,970
ENSENADA 2,160 2,160
MEXICALI 1,250 1,250
H SAN FELIPE 42,920 42,920
B CAPTURA TOTAL 73,259 73,259

Figura 66. Sitios y Volumenes de Extraccion de Almeja Caballa en B. C. Peso Vivo en Kg. 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuaculturay Pesca (2022).

11.12.9 Almeja Burra
2022 fue el unico afio extractivo de almeja burra y éste, fue llevado a cabo en San Felipe, Baja
California representando un impacto por su captura de 1,753 kilogramos (Fig. 67).

Sitios y Volumenes de Extraccidon de Almeja Burra en B. C.
Peso Vivo en Kg. 2013-2022
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¥ CAPTURA TOTAL 1,753 1,753

Figura 67. Sitios y Volimenes de Extraccién de Almeja Burra en B. C. Peso Vivo en Kg. 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).
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11.12.10 Almeja Parda
Al igual que la especie anterior, 2022 fue el Unico afio de extraccion de almeja parda en el
periodo de estudio, con la diferencia de que, Ensenada, Baja California fue el escenario de dicha
captura, la cual representd un impacto de 2,400 kg (Fig. 68).
Sitios y Volumenes de Extraccion de Almeja Parda en B. C.
Peso Vivo en Kg. 2013-2022
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B ENSENADA 2,400 2,400
CAPTURA TOTAL 2,400 2,400

Figura 68. Sitios y Volimenes de Extraccion de Almeja Parda en B. C. Peso Vivo en Kg. 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.12.11 Almeja Voladora

Similar a las dos especies anteriores, la extraccion de almeja voladora fue realizada nicamente
en 2022 siendo San Felipe, el sitio de mayor impacto con una captura de 38 mil 097 kg. Muy por
debajo de esa cantidad, le siguieron, Ensenada con 4 mil kg y Mexicali con 2,700 kg. El impacto
acumulado total valorado en kilogramos generado en el area para el periodo fue de 44 mil 797 kg

traducido en 44.8 toneladas (Fig. 69).
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Sitios y Voliumenes de Extraccion de Almeja Voladora en B. C.
Peso vivo en Kg. 2013-2022
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H ENSENADA 4,000 4,000
MEXICALI 2,700 2,700
SAN FELIPE 38,097 38,097
CAPTURA TOTAL 44,797 = 44,797

Figura 69. Sitios y Volimenes de Extraccion de Almeja Voladora en B. C. Peso Vivo en Kg. 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.12.12 Callo de Hacha

Interpretando lo graficado en la figura 70, la extraccion de callo de hacha durante la década
estudiada abarca de 2015 a 2022 y son siete, los sitios productivos destacandose por sus niveles
de impacto debido a su captura, San Felipe con 1 millon 760 mil 731 kg de 2015 a 2021,
Mexicali con 1 millon 125 mil 100 kg de 2016 a 2022, y Ensenada con 145 mil 261 kg de 2016 a
2021. El impacto total acumulado por su medicién en kilogramos ocasionado en la zona en el

periodo fue de 3 millones 079 mil 136 kg equivalente a 3 mil 079.13 toneladas.
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Sitios y Volimenes de Extraccidon de Callo de Hacha en B. C. Peso
Vivo en Kg. 2013-2022
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EL ROSARIO 2,801 2,145 33,421 3,066 41,433
ENSENADA 83,177 34,784 12,634 3,180 9,057 2,429 145,261
MEXICALI 186,853 98,377 268,008 304,628 208,616 54,418 4,200 1,125,100
M SAN FELIPE 13,463 544,958 282,961 467,539 243,576 154,468 53,766 1,760,731
VILLA DE JESUS MARIA 2,216 552 2,768
B SAN QUINTIN 349 349
H CAPTURA TOTAL 15,679 817,066 416,122 752,395 554,081 405,911 113,679 4,200 3,079,133

Figura 70. Sitios y Volumenes de Extraccion de Callo de Hacha en B. C. Peso Vivo en Kg. 2013-2022.
Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.12.12.1 Manejo y Aprovechamiento de Callo de Hacha.
A la fecha, no se cuenta con alguna disposicion Oficial Mexicana para el manejo y
aprovechamiento de callo de hacha, sin embargo, la Secretaria de Agriculturay Desarrollo Rural
a través de la Carta Nacional Pesquera (2023) establece la siguientes estrategias y tacticas de

manejo:
Estrategias: Cuota de captura y Tasa de aprovechamiento.

Tacticas: Control del esfuerzo pesquero; Rotacion de bancos; Talla minima de captura;

Zonas de refugio pesquero; y Veda reproductiva.

Aunado a lo anterior argumenta la SADER que, el estatus del callo de hacha
bajacaliforniano es, “Aprovechado al Méximo Sustentable”, por lo que sugiere las siguientes

recomendaciones de manejo:
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Con base en lo previsto en la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables y en los
mecanismos normativos aplicables, no incrementar el esfuerzo pesquero en Baja
California.

La designacidn de cuotas para quienes ya cuenten con permiso de pesca comercial, se
efectuara a través del siguiente procedimiento:

a) Deberan elaborar una solicitud de cuota ante la Comision Nacional de Acuacultura'y
Pesca, preferiblemente, con anticipacion de tres meses del inicio de la temporada;

b) Recibida la solicitud, el INAPESCA informara a la CONAPESCA, el programa de
trabajo para el estudio de evaluacién, asi como, el apoyo logistico necesario de parte
de los usuarios, con copia a las autoridades y a los mismos solicitantes;

c) Realizada la evaluacion, el Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura emitira el
dictamen técnico correspondiente.

En caso de que los estudios del INAPESCA indiquen que alguna poblacion se encuentre

ubicada como deteriorada, el instituto emitird una opinion técnica con las estrategias y

recomendaciones para su recuperacion.

Establecer vedas temporales en aras de proteger el periodo de reproduccion en todas las

zonas de pesca.

Elaboracion y publicacion de la Norma Oficial Mexicana que regule el aprovechamiento

del recurso.

Instrumentacion de programas de ordenamiento y manejo por areas definidas y/o sistema

lagunar de conformidad con lo previsto en la Ley General de Pesca y Acuacultura

Sustentables haciendo énfasis en el litoral del Golfo de California, adyacente a Baja

California.
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7. Implementacion de un programa de monitoreo y seguimiento de la pesqueria a través del
llenado veraz y fidedigno de bitacoras de pesca de acuerdo a lo previsto en la Ley
General de Pesca y Acuacultura Sustentables y en los mecanismos normativos aplicables.

8. Con lafinalidad de garantizar la seguridad de los buzos, limitar las actividades de buceo a
profundidades menores a 30 metros equivalente a lo establecido en la NOM-014

SAG/PESC-2015 apartado 4.11 inciso e.

11.12.13 Mejillén SE

Finalmente, la figura 71 ilustra, los volimenes de los seis sitios de extraccion del denominado
mejillon SE correspondiéndole a Ensenada, ser el sitio de mayor impacto ecoldgico por las cifras
de captura realizadas de 2013 a 2022, las cuales ascienden a la cantidad de 6 millones 066 mil
156 kg que representan el 94.62 % de la captura total de la década incrementado su produccion
de manera notable en los Gltimos tres afios logrando un maximo histérico de 1 millon 171 mil
168 kg extraidos en 2021. El Rosario con sus 231,511 kg extraidos en el mismo periodo, se
colocé como el segundo sitio de mayor impacto seguido por San Quintin con 92,489 kg. El
impacto total acumulado calculado en kilogramos provocado en la zona en el periodo fue de 6

millones 411 mil 329 kg equivalente a 6,411.33 toneladas.
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Sitios y Volimenes de Extraccion de Mejillon SE en B. C.
Peso Vivo en Kg. 2013-2022

7000000
6000000
5000000
4000000
3000000
2000000

000000 "5 o g - ws8--08as 080001,

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022  TOTALES

H BAHIA DE LOS ANGELES 12,954 12,954
EL ROSARIO 26,174 29,175 52,104 27,862 20,572 39,286 13,348 7,536 5,304 10,150 231,511
ENSENADA 726,957 281,347 157,430 345,876 183,787 670,093 539,813 928,649 1,171,168 1,061,036 6,066,156
MEXICALI 18 18

M SAN FELIPE 8,200 8,200
SAN QUINTIN 2,634 320 14,445 7,406 = 10,966 17,525 9,467 29,726 92,489

B CAPTURA TOTAL 753,131 310,522 225,122 374,058 227,004 716,785 564,145 953,710 1,185,939 1,100,912 6,411,328

Figura 71. Sitios y Volumenes de Extraccion de Mejillon SE en B. C. Peso Vivo en Kg. 2013-2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.12.13.1 Manejo y Aprovechamiento de Mejillén SE.
Hasta ahora, no existe alguna disposicion Oficial Mexicana para el manejo y aprovechamiento de
mejillon SE, sin embargo, la Secretaria de Agriculturay Desarrollo Rural mediante la Carta

Nacional Pesquera (2023) establece la siguientes estrategias y tacticas de manejo:

Estrategia: Tasa de aprovechamiento para mantener las poblaciones Aprovechadas al

Maéaximo Sustentable.

Tacticas: Control del esfuerzo pesquero; Rotacion de bancos; Talla minima de captura;
Zona de refugio pesquero; Veda reproductiva; extraccion individual de organismos adultos; y

regulaciones en el arte y métodos de pesca.

Sumado a lo anterior diagnostica la SADER que, el estatus del mejillon SE de Baja
California es, “Indeterminado”, por lo que propone las siguientes recomendaciones para su

manejo:
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Con base en lo previsto en la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables y en los
mecanismos normativos aplicables, en zonas con estatus Indeterminado, el esfuerzo
pesquero sea definido de acuerdo con la disponibilidad del recurso por zona y con previa
evaluacion y opinion del Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura observando criterios
de administracion y rentabilidad del recurso definidos por las autoridades pesqueras.

La designacion de cuotas para quienes ya cuenten con permiso de pesca comercial, se

efectuard a través del siguiente procedimiento:

a) Deberan elaborar una solicitud de cuota ante la Comision Nacional de Acuaculturay
Pesca, preferiblemente, con anticipacion de tres meses del inicio de la temporada;

b) Recibida la solicitud, el INAPESCA informara a la CONAPESCA, el programa de
trabajo para el estudio de evaluacidn, asi como, el apoyo logistico necesario de parte
de los usuarios, con copia a las autoridades y a los mismos solicitantes;

c) Realizada la evaluacion, el Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura emitira el
dictamen técnico correspondiente.

Para el caso de solicitudes de permisos para pesca comercial en nuevas zonas con estatus

“Indeterminado”, el Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura y los solicitantes llevaran

a cabo una prospeccion para situar los bancos y calcular una cuota preliminar.

Como medida precautoria extraer los organismos de forma individual y evitar colecta de

racimos completos para no dafiar juveniles ni especies asociadas.

Llevar a cabo la pesca mediante rotacion de bancos y dejando parches de especimenes

adultos que sirvan de reproductores.

Elaboracion y publicacion de la Norma Oficial Mexicana que regule el aprovechamiento

del recurso.
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7. Instrumentacion de programas de ordenamiento y manejo por areas definidas y/o sistema
lagunar de conformidad con lo previsto en la Ley General de Pesca y Acuacultura
Sustentables y en la normatividad aplicable.

8. Implementacion de un programa de monitoreo y seguimiento de la pesqueria a través del
llenado veraz y fidedigno de bitacoras de pesca de acuerdo a lo previsto en la Ley

General de Pesca y Acuacultura Sustentables y en los mecanismos normativos aplicables.

11.13 Pesquerias de Especies Bivalvas con Mayor Impacto Ecologico en Baja California
2013-2022

Como es verificable por los datos expuestos en la figura 72, la pesqueria que mayor impacto
ecologico ha generado a lo largo de la década analizada dado sus niveles producidos, es la de
almeja generosa con un total extractivo de 15,928,826 kilogramos significando con esta cifra, el
53 % del total impactado. En segundo puesto, se encuentra la pesqueria de mejillén SE con una
produccidn extractiva de 6,411,328 kg que represento, el 21 % del impacto total. En tercer sitio,
se colocd la pesqueria de callo de hacha impactando al ecosistema bajacaliforniano en un 10 %
de acuerdo con el volumen de su captura, que significé de 2013 a 2022, la cantidad de 3,079,133
kg. La pesqueria de almeja blanca, se adjudico el 4° escafio impactando a la zona con sus
1,732,365 kg en un 6 % del total. Con el 4 % del impacto total situandose en la 5a posicion, se
colocd la pesqueria de almeja chocolata cuyos datos recabados indicaron una captura de
1,050,003 kilogramos en los mismos afios analizados. EI 6 % del impacto restante, lo ocuparon
las pesquerias de almeja rosa: 591,998 kg; de almeja SE: 727,497 kg; y las especies de menor
impacto (almeja catarina, almeja pata de mula, almeja caballa, almeja burra, almeja parda, y

almeja voladora): 540,074 kg, con un 2 % cada una respectivamente.
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Pesquerias de Bivalvos de B. C. con Mayor Impacto Ecoldgico

Generado Derivado de su Explotacion
Calculado en Kilogramos de Peso Vivo Capturados de 2013 a 2022

Almeja blanca (Estatus:

Indeterminado), Imeia chocol
1,732,365, 6% Almeja chocolata

(Estatus: Aprovechado al
Maximo Sustentable),

1,050,003, 4%

Especies de Menor
Impacto, 540,074, 2%

Mejillon SE (Estatus:
Indeterminado),
6,411,328, 21%

Callo de hacha
(Estatus: 7
Aprovechado al
Maximo Sustentable),
3,079,133, 10% \\

Almeja rosa, 591,998, 2%
Almeja SE, 727,497, 2%

TOTAL
IMPACTADO
30,061,224 Kg

Figura 72. Pesquerias de Bivalvos de B. C. con Mayor Impacto Ecolégico Generado Derivado de su Explotacién
Calculado en Kilogramos de Peso Vivo Capturados de 2013 a 2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comisién Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.14 Impacto Ecoldgico de los Poligonos con Actividades Extractivas de Moluscos Bivalvos
de Baja California 2013-2022

En la misma sintonia, la figura 73 permite evidenciar que de 2013 a 2022, en cuestion de
extraccion de moluscos bivalvos, de los 30 millones 061 mil 224 kg de peso vivo capturados
equivalentes a 30,061.2 toneladas, San Felipe, fue el poligono mas explotado con una cantidad
superior a los 15.6 millones de kilogramos representando con ello, el 52 % del total impactado.
El segundo sitio con mayor impacto correspondié a Ensenada con una extraccion de 7 millones
795 mil 648 kg que represento el 26 % del total. La tercera posicion, fue para Mexicali sumando
cifras superiores a los 3 millones de kg y un impacto equivalente por el total capturado del 10 %.
Con el 6 %, se coloco en el cuarto sitio, Villa Jesis Maria, con un total extraido cercano a los 1.8
millones de kg. Asi mismo, con un impacto del 5 %, se posicioné en el quinto puesto, El Rosario

con una cantidad extraida de 1 millon 384 mil 422 kg. El sexto lugar en cuestiones de impacto
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ecoldgico de acuerdo con sus capturas y con una representacion del 1 %, fue para San Quintin
con cifras muy cercanas a los 260 mil kg. En tanto que, el séptimo espacio, lo ocupé Bahia de los
Angeles con 94 mil 634 kg capturados y una representacion menor al 1 % del total impactado. La
Gltima posicion con 17 mil 417 kg, fue para Isla de Cedros, cuyo impacto por sus capturas, fue

también, menor al 1 %.

Impacto Ecoldgico de los 8 Poligonos Extractivos de

Bivalvos de Baja California

Calculado en Kilogramos de Peso Vivo Capturados de 2013 a 2022

Mexicali, 3,079,611, San Quintin, Isla de Cedros,

10% 259,300, 1% 17,417, 0%

Ensenada,

7,795,648, 26% San Felipe,
15,639,550, 52%

El Rosario,
1,384,422, 5%

a Jesus Maria,

1,790,642, 6% TOTAL
IMPACTADO

30,061,224 Kg

Bahia de los
Angeles, 94,634, 0%

Figura 73. Impacto Ecoldgico de los 8 Poligonos Extractivos de Bivalvos de Baja California Calculado en
Kilogramos de Peso Vivo Capturados de 2013 a 2022.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.15 Poligonos Extractivos de Moluscos Bivalvos de Baja California

Una vez conocidos los ocho poligonos extractivos de bivalvos bajacalifornianos y sus
proporcionales de impacto ecoldgico derivado de sus capturas de 2013 a 2022, se presentan a
continuacion cada uno de los mismos, con su respectiva distribucion de actividades y su

representacion porcentual.
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11.15.1 San Felipe, B. C.

El recién nombrado Municipio de San Felipe, Baja California (Fig. 74) situado en las calidas
aguas del Golfo de California contaba hasta noviembre de 2017 de acuerdo con la Secretaria del
Medio Ambiente y Recursos Naturales (2017) con una poblacion de 17, 143 habitantes. Hacia

1939 fue registrado como pesqueria y para 1980 obtuvo la categoria de Puerto.

Hasta 2020, el 33.79 % de la poblacién provenia del exterior del estado de Baja
California. El grado de escolaridad promedio, es de 9.58, 9.41 en hombres y 9.77 en mujeres. La
Tasa de Poblacion Laboralmente Ocupada Mayores de 12 afios, es del 49.23 % de la cual, 59.96
% corresponde a los hombres y el 37.90 % a las mujeres. En cuanto a vivienda, para la misma
fecha existian 5,388 viviendas particulares habitadas en el municipio, de las cuales, el 93.60%
contaba con electricidad; el 92.13 % con agua entubada; 75.06 % con automovil; 34.41 % con
teléfono fijo; 89.90 % con teléfono celular; y el 47.16 % con Internet (PueblosAmerica.com,
2024).
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Figura 74. Localizacion Satelital de San Felipe, Baja California.

Fuente: PueblosAmerica.com (2024).
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11.15.1.1 Principales Actividades Extractivas de Moluscos Bivalvos de San Felipe,
Baja California. San Felipe, Baja California, por lo que se muestra en la figura 75, se distingue
por la extraccion de almeja generosa, cuya actividad representd de 2013 a 2022, el 70% de la
pesca total del poligono alcanzando la cifra de 11 millones 486 kilogramos. En segundo término,
se ubicd, la extraccion de callo de hacha donde dicha actividad logro la captura de 1 millon 760
mil 731 kg y una representacion del 11% del total extraido. La extraccion de almeja blanca, con
una cantidad capturada de 1 millén 614 mil 738 kg abarco el 10 % de la captura total del sitio.
Las actividades de almeja rosa y almeja SE con cantidades de extraccién muy similares por
arriba del medio millén de kg cada una representaron el 4 % del total respectivamente. Con un
total de 127 mil 072 kg extraidos en su conjunto, se posicionaron las actividades extractivas por
debajo del 1 %, se trata de y sin manejar un orden especifico, almeja catarina, almeja chocolata,

almeja caballa, almeja burra, almeja voladora, y mejillon SE.

San Felipe, Baja California;
Actividades Extractivas de Bivalvos de 2013 a 2022
Peso Vivo en Kilogramos

Actividades Extractivas por debajo

Callo de Hacha,
del 1%, 127,072, 1%

1,760,731, 11%
Almeja Blanca,
1,614,738, 10%

Almeja Rosa, 568,891,
4%

Almeja SE, 567,632, 4%

TOTAL
IMPACTADO
15,639,550 Kg

Figura 75. San Felipe, Baja California; Actividades Extractivas de Bivalvos de 2013 a 2022 Peso Vivo en
Kilogramos.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comisién Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).
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11.15.2 Villa Jesus Maria, B. C.

El Ejido Villa Jesus Maria (Fig. 76), es una localidad perteneciente al recién establecido
Municipio de San Quintin, Baja California y hasta 2020 contaba con una poblacién de 456
habitantes, 239 hombres y 217 mujeres. El ejido ocupa el lugar 66 en la lista de los pueblos méas
poblados del mencionado municipio. Para el mismo afio, el indice de poblacion de procedencia
externa era del 37.72 %. En tanto que el promedio de escolaridad era de 9.37 grados, 8.92 en
hombres y 9.9 en mujeres. El porcentaje de Poblacién laboralmente ocupada mayores de 12 afios
para la misma fecha, fue del 54.17 %, 61.51 % en hombres y 46.08 % en mujeres. En términos
de vivienda, hasta ese afio, se contabilizaron 147 viviendas particulares habitadas en la localidad,
de las cuales, el 98.64 % estaban provistas de electricidad; 97.96 % con acceso a agua entubada;
76.87 % contaban con automavil; 3.40 % con teléfono fijo; 87.76 % con teléfono celular; y el

61.22 % de los hogares con acceso a Internet (PueblosAmerica.com, 2024).
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Figura 76. Localizacion Satelital de Villa Jesis Maria, Baja California.

Fuente: PueblosAmerica.com (2024).

11.15.2.1 Principales Actividades Extractivas de Moluscos Bivalvos de Villa Jesus

Maria, Baja California. En la figura 77, se aprecia que la actividad mas significativa de Villa
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Jests Maria, Baja California, en el periodo 2013-2022 fue la de captura de almeja generosa
logrando una cantidad de 968 mil 516 kilogramos y una representacion del 54 % con respecto del
total de las actividades extractivas del poligono. En segundo lugar, con un 36 %, se colocé la
extraccion de almeja chocolata acumulando una cifra de 639 mil 600 kg. La extraccion de almeja
pata de mula represento el 10 % de las actividades con una cantidad acumulada de 178 mil kg.
Mientras que por debajo del 1 % de representacion, se ubicaron las actividades dedicadas a la
captura de callo de hacha y almeja SE, ambas con extracciones de 2,768 kg y 1,568 kg

respectivamente.

Villa Jesus Maria, Baja California;

Actividades Extractivas de Bivalvos de 2013 a 2022

Peso Vivo en Kilogramos

Callo de Hacha, 2,768, Almeja Pata de Mula, Almeja Catarina, 190,

0,
0% 178,000, 10% 0%

Almeja SE, 1,568, 0%

TOTAL
IMPACTADO
1,790,642 Kg

Figura 77. Villa Jests Maria, Baja California; Actividades Extractivas de Bivalvos de 2013 a 2022 Peso Vivo en
Kilogramos.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.15.3 Bahia de los Angeles, B. C.
Perteneciente al Municipio de San Quintin, Baja California, Bahia de los Angeles (Fig. 78), es
una localidad que acorde con PueblosAmerica.com (2024) contaba hasta 2020 con 781

habitantes, 411 hombres y 370 mujeres. Esta comunidad ocupa la posicion numero 54 dentro de
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los pueblos méas poblados de todo el municipio. La tasa de poblacion de origen externo a Baja
California dentro de la comunidad ascendia para el mismo afio al 39.95 %. Asi mismo, su grado
promedio de escolaridad era de 8.39, 8.16 en hombres y 8.64 en mujeres. El indice de poblacion
laboralmente ocupada mayor de 12 afios fue del 61.46 %, 71.53 % en hombres y 50.27 % en
mujeres. Para la misma fecha, la localidad contabilizaba 271 viviendas particulares habitadas,
dentro de las cuales, el 92.25 % estaban abastecidas con electricidad; 78.23 % con agua
entubada; 71.22 % con automovil; 10.70 % con teléfono fijo; 74.91 % con teléfono celular; y el

53.51 % contaba con Internet.
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Figura 78. Localizacion Satelital de Bahia de los Angeles, Baja California.
Fuente: PueblosAmerica.com (2024).

11.15.3.1 Principales Actividades Extractivas de Moluscos Bivalvos de Bahia de los
Angeles, Baja California. Por lo presentado en la figura 79, se puede constatar que la captura de
almeja generosa, es la principal actividad de Bahia de los Angeles, Baja California, cuyo
acumulado de 77,230 kilogramos extraidos de 2013 a 2022 represento el 81 % del total de las
actividades extractivas del poligono. Con el 14 % de representacién proporcional, se ubico la

extraccion de mejillon SE con una cantidad de captura acumulada de 12,954 kg. Los 3,491 kg
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capturados de callo de hacha representaron el 4 % del total de las actividades y los 959 kg de

almeja caballa significaron el 1 % restante.

Bahia de los Angeles, Baja California;

Actividades Extractivas de Bivalvos de 2013 a 2022

Peso Vivo en Kilogramos
Mejillén SE, 12,954,

14%
Callo de Hacha, 3,491,

4%

Almeja Caballa, 959,
1%

Almeja Generosa,

77,230, 81%

TOTAL
IMPACTADO
94,634 Kg

Figura 79. Bahia de los Angeles, Baja California; Actividades Extractivas de Bivalvos de 2013 a 2022 Peso Vivo en
Kilogramos.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.15.4 El Rosario, B. C.

El Rosario de Arriba (Fig. 80), es una localidad perteneciente al Municipio de San Quintiny
hasta el afio 2020 sumaba una poblacion de 1,984 habitantes, 959 mujeres y 1,025 hombres. El
poblado ocupa el lugar nimero 23 en cuanto a su cantidad de habitantes. Asi mismo, el
porcentaje de pobladores de origen externo al estado de Baja California, es del 20.72 %. EIl grado
de escolaridad promedio para el mismo afio mencionado, fue de 8.73, 9 en mujeres y 8.47 en
hombres. La tasa de poblacién laboralmente ocupada mayor de 12 afios, fue del 48.54 %, de los
cuales, el 58.93 % fueron hombres y el 37.43 % fueron mujeres. En el rubro de vivienda, para
2020, El Rosario contaba con 598 viviendas particulares habitadas de las que, el 96.82 % se

encontraban electrificadas; 95.99 % contaban con agua entubada; 85.62 % con automdvil; 32.27
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% con teléfono fijo; 95.82 % con teléfono celular; y 42.31 % con servicio de Internet

(PueblosAmerica.com, 2024).
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Figura 80. Localizacion Satelital de El Rosario, Baja California. Fuente: PueblosAmerica.com (2024).

11.15.4.1 Principales Actividades Extractivas de Moluscos Bivalvos de EIl Rosario,
Baja California. La figura 81 muestra que la captura de almeja generosa, es la actividad
preponderante de El Rosario, Baja California, donde su cifra de 513 mil 750 kilogramos significd
el 37% de las actividades extractivas del poligono. EI 27 % qued6 representado por los 368 mil
692 kg extraidos de almeja chocolata; el 17 % por los 231 mil 511 kg de extraccion de mejillon
SE; el 13 % por los 181 mil 350 kg de almeja pata de mula capturados; el 3 % por los 41 mil 433
kg de callo de hacha; y el otro 3 % por la suma de las extracciones de almeja caballa y almeja
catarina con cantidades extraidas de 25,970 y 19,440 kg respectivamente. Los 2,276 kg de

extraccion de almeja SE representaron menos del 1 % del total de las actividades del sitio.
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El Rosario, Baja California;

Actividades Extractivas de Bivalvos de 2013 a 2022
Peso Vivo en Kilogramos

Almeja Catarina,
19,440, 1%

Almeja Pata de Mula,
181,350, 13%

Mejillén SE, 231,511,
17%

Almeja Chocolata,
368,692, 27%

Callo de Hacha, 41,433,
3%

Almeja Caballa,
25,970, 2%
TOTAL

IMPACTADO
1,384,422 Kg

Almeja SE, 2,276, 0%

Figura 81. El Rosario, Baja California; Actividades Extractivas de Bivalvos de 2013 a 2022 Peso Vivo en Kilogramos.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.15.5 Ensenada, B. C.

El Gobierno de México (2024) a través de la Secretaria de Economia confirmé que para 2020 la
Metro Area de Ensenada (Fig. 82) contaba con 443 mil 807 habitantes, 49.9 % hombres y 50.1 %
mujeres. Sin embargo, la localidad de Ensenada de acuerdo con PueblosAmerica.com (2024) que
pertenece al Municipio del mismo nombre contabilizaba para el mismo afio una poblacion de
330,652 habitantes, 167,339 mujeres y 163,313 hombres, siendo esta, la comunidad mas poblada
de todo el municipio. El porcentaje de poblacion proveniente del exterior de Baja California fue
del 34.51 %. El grado de escolaridad promedio es de 10.96, 10.97 % en hombres y 10.96 % en
mujeres. La poblacion laboralmente ocupada mayor de 12 afios tas6 en 52.01 %, 59.57 % en
hombres y 44.62 % en mujeres. La localidad de Ensenada contaba para la misma fecha con

105,736 viviendas particulares ocupadas, de las cuales, 98.85 % gozaban de electricidad; 97.19
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% de agua entubada; 73.75 % de automavil; 54.50 % de teléfono fijo; 94.54 % de teléfono

celular; y 74.12 % de acceso a Internet.
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Figura 82. Localizacion Satelital de Ensenada, Baja California.

Fuente: PueblosAmerica.com (2024).

11.15.5.1 Principales Actividades Extractivas de Moluscos Bivalvos de Ensenada,
Baja California. Indiscutiblemente, por lo presentado en la figura 83, de 2013 a 2022, Ensenada
fue el mayor productor de mejillén SE. Los poco mas de 6 millones de kilogramos capturados
representaron el 78 % del total de sus actividades extractivas. La segunda actividad productora
de bivalvos, fue la de almeja generosa con una cantidad alcanzada de 1 millon 347 mil 499 kg
equivalentes al 17 % de sus actividades. La extraccion de callo de hacha fue la tercera en
importancia con una cifra total de 145 mil 261 kg y una representacion del 2 %. EI 3 % restante,
quedo representado por las actividades extractoras de almeja blanca, con 111 mil 341 kg (1 %);
almeja SE, con 71 mil 471 kg (1 %); y por las actividades extractivas por debajo del 1 % (almeja
chocolata, almeja rosa, almeja pata de mula, almeja voladora, almeja parda, almeja caballa), con

53 mil 920 kg (1 %).

160



Ensenada, Baja California;

Actividades Extractivas de Bivalvos de 2013 a 2022

Peso Vivo en Kilogramos
Almeja Blanca,
Actividades Extractivas por debajo del 111,341, 1%
1%, 53,920, 1% Almeja SE, 71,471, 1%

Almeja Generoosa, Callo de Hacha,
1,347,499, 17% 145,261, 2%

Mejillon SE,
6,066,156, 78%
TOTAL
IMPACTADO
7,795,648 Kg

Figura 83. Ensenada, Baja California; Actividades Extractivas de Bivalvos de 2013 a 2022 Peso Vivo en Kilogramos.
Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.15.6 Mexicali, B. C.

La Secretaria de Economia del Gobierno de México (2024) aseverd que el Municipio de
Mexicali (Fig. 84) contabiliz6 para 2020, 1,049,722 habitantes, 520,544 poblacion femenina y
529,248 poblacion masculina. No obstante, PueblosAmerica.com (2024) afirmo que, para el
mismo afio, la localidad de Mexicali perteneciente al Municipio de la misma denominacion
contaba con 854,186 pobladores, 425,977 eran mujeres y 428,209 eran hombres representando
con estas cifras, la comunidad con mayor poblacién de todo el municipio. La tasa de poblacion
que proviene fuera de Baja California es del 28.82 %. Su grado de escolaridad promedio fue de
10.96, 10.91 en mujeres y 11 en hombres. En cuanto al porcentaje de la poblacion laboralmente
ocupada mayor de 12 afios fue del 52.33 %, 44.28 % en mujeres y 60.33 % en hombres. En el
tema vivienda, Mexicali contaba a la fecha previamente mencionada con 271 mil 511 viviendas

particulares habitadas, de todas ellas, el 99.31 % se encontraban abastecidas con electricidad;
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99.49 % con agua entubada; 78.09 % contaban con automovil; 58.77 % con teléfono fijo; 94.31

% con teléfono celular; y 74.77 % con servicio de Internet.
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Figura 84. Localizacion Satelital de Mexicali, Baja California.

Fuente: PueblosAmerica.com (2024).

11.15.6.1 Principales Actividades Extractivas de Moluscos Bivalvos de Mexicali,
Baja California. De acuerdo con la figura 85, la principal actividad extractiva de moluscos
bivalvos de Mexicali, Baja California en el periodo 2013-2022, fue la de almeja generosa
acumulando una cifra de 1 millon 854 mil 248 kilogramos que le representd el 60 % del total de
sus actividades. La siguiente en importancia fue la de callo de hacha, actividad que alcanz6 una
cifra total de 1 millon 125 mil 100 kg y una representacion del 37 %. El 2 % quedo representado
por la extraccion de almeja SE con una cantidad acumulada de 67 mil 768 kg. EI 1 % faltante, se
distribuy0 entre las actividades por debajo del 1 % (almeja rosa, almeja blanca, almeja chocolata,

almeja voladora, almeja caballa, mejillon SE), con una suma alcanzada de 32 mil 495 kg.
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Mexicali, Baja California;
Actividades Extractivas de Bivalvos de 2013 a 2022

Peso Vivo en Kilogramos Actividades Extractivas por debajo
del 1%, 32,495, 1%

Callo de Hacha,
1,125,100, 37%

Almeja Generosa,

1,854,248, 60%

TOTAL
IMPACTADO

Almeja SE, 67,768, 2%
3,079,611 Kg

Figura 85. Mexicali, Baja California; Actividades Extractivas de Bivalvos de 2013 a 2022 Peso Vivo en Kilogramos.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).

11.15.7 San Quintin, B. C.

Datos del Informe Anual sobre la Situacion de Pobreza y Rezago Social 2022 emitido por el
Gobierno de México (2022) a través de la Secretaria del Bienestar indican que el Municipio de
San Quintin, Baja California (Fig. 86) contaba para 2020 con una poblacion de 117 mil 568
habitantes, 57,790 mujeres y 59,778 hombres. Empero, acorde con lo expresado por
PueblosAmerica.com (2024), la localidad de San Quintin, Baja California acredit6 para el mismo
afio una poblacién de 4,754 habitantes, de los cuales, 2,389 eran mujeres y 2,365, hombres. Con
estas cifras, la localidad ocupaba la posicion nimero 9 en cuanto a los pueblos méas poblados de
todo el municipio. Con referencia a la poblacion proveniente del exterior de Baja California, San
Quintin tiene una tasa del 37.36 %. De igual manera, el grado de escolaridad promedio del
poblado fue de 9.48, 9.6 en mujeres y 9.36 en hombres. Tocante a la poblacién laboralmente

ocupada mayor de 12 afios, la localidad obtuvo una tasa del 54.48 %, 46.09 % fueron mujeres y
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62.96 %, hombres. El sitio indicé que, para la misma fecha, la localidad contaba con 1,459
viviendas particulares habitadas, de las que, el 97.60 % tenian electricidad; 97.88 % agua
entubada; 70.19 % contaban con automovil; 36.94 % con teléfono fijo; 93.15 % con teléfono

celular; y 50.58 % con acceso a Internet.
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Figura 86. Localizacion Satelital de San Quintin, Baja California.

Fuente: PueblosAmerica.com (2024).

11.15.7.1 Principales actividades extractivas de moluscos bivalvos de San Quintin,
Baja California. El poligono de San Quintin quedo representado de 2013 a 2022 por las siguientes
actividades extractivas: almeja generosa, con una captura acumulada de 154 mil 300 kg (60 %);
mejillon SE, 92 mil 489 kg (36 %); almeja SE, 11 mil 596 kg (4 %); y 349 kilogramos provenientes

de la extraccion de callo de hacha que represent6 unicamente, el .13 % (Fig. 87).
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San Quintin, Baja California;
Actividades Extractivas de Bivalvos de 2013 a 2022
Peso Vivo en Kilogramos

Mejillon SE, 92,489,
36%

Almeja Generosa,
154,866, 60%

TOTAL
IMPACTADO
259,300 Kg

Callo de Hacha, 349,
0%
Almeja SE, 11,596, 4%

Figura 87. San Quintin, Baja California; Actividades Extractivas de Bivalvos de 2013 a 2022 Peso Vivo en
Kilogramos.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comisién Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).
11.15.8 Isla de Cedros

Isla de Cedros, Baja California (Fig. 88) pertenece al Municipio de Ensenada y contaba para
2020 con 1,233 habitantes ocupando asi, el puesto niamero 30 del ranking de los pueblos méas
poblados de todo el municipio. Del total de sus pobladores, 582 son poblacién femenina 'y 651,
poblacion masculina. Referente a la poblacion con procedencia externa al estado de Baja
California tuvo un indice del 30.49 %. Su grado de escolaridad promedio para el mismo afio fue
de 9.69, 9.91 en mujeres y 9.49 en hombres. En el rubro de poblacion laboralmente ocupada
mayor a 12 afios, Isla de Cedros reflejo una tasa del 51.66 %, de la cual, 43.81 % fueron mujeres
y 58.68 % fueron hombres. La isla contabilizaba para la misma fecha, 395 viviendas particulares
habitadas, de las que, el 99.24 % contaba con suministro de energia eléctrica; 98.48 % con agua
entubada; 70.63 % con automdvil; 38.73 % con teléfono fijo; 96.71 % con teléfono celular; y

46.58 % con Internet (PueblosAmerica.com, 2024).

165



SAN DIEGO * MEXICAL I s
b : TUCSON " &
ENSENADA" ¢ R

*Nogales =% Douglas #
-

+ HERMOSILLO

GUAYMAS

Figura 88. Localizacion satelital de Isla de Cedros, Baja California.
Fuente: PueblosAmerica.com (2024).

11.15.8.1 Principales Actividades Extractivas de Moluscos Bivalvos de Isla de Cedros,
Baja California. Para Isla de Cedros, Baja California, en el periodo 2013-2022, las actividades
extractivas quedaron representadas de la siguiente manera: 70 % de almeja generosa, con una
captura total de 12,231 kg y 30 % de almeja SE, con una captura acumulada de 5,186 kilogramos

(Fig. 89).

Isla de Cedros, Baja California;

Actividades Extractivas de Bivalvos de 2013 a 2022
Peso Vivo en Kilogramos

Almeja SE,
5,186, 30%

Almeja
Generosa, TOTAL
12,231,70% IMPACTADO
17,417 Kg

Figura 89. Isla de Cedros, Baja California; Actividades Extractivas de Bivalvos de 2013 a 2022 Peso Vivo en
Kilogramos.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).
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11.16 Totales de la Produccion de Moluscos Bivalvos en Baja California; Costo-Beneficio
La siguiente tabla resume a detalle, el costo-beneficio de la produccion de moluscos bivalvos en
Baja California de 2012 a 2022. Sobresalen, como ya se ha anticipado en parrafos anteriores, las
seis especies que sostienen a dicho mercado. Respecto de la actividad acuicola, de acuerdo con la
FAO (2011), esta puede generar impactos socio-ambientales negativos, como son, el deterioro de
la calidad del agua y de los habitats acuéticos debido a la eutrofizacion®; la predacion y
competencia de especies y organismos silvestres que pudiera provocar la transmision de
enfermedades y la pérdida de proteccion de servicios ocasionado por el escape de organismos y
parasitos cultivados; y la incorporacion y/o filtracidn de sustancias quimicas en los ecosistemas;
que, de manera individual o en su conjunto derivan en pérdidas de la biodiversidad y en la
disminucion de la productividad impactando con ello, a las pesquerias y comunidades locales.
No obstante, es importante resaltar que, la acuacultura coadyuva positivamente con la seguridad
alimentaria colaborando con la repoblacion de especies, al tiempo que contribuye con el
bienestar de las familias mediante la generacién de ingresos econémicos producto del desarrollo

de fuentes de trabajo o medios de subsistencia.

En este orden de ideas y en referencia a dicha actividad dominada por el cultivo del ostion
japonés o del pacificol?, sus nimeros econdmicos alcanzaron los 475 millones 228 mil 206 pesos
equivalentes a una produccion cercana a los 21 millones de kilogramos cultivados; en el mismo

sentido, el mejillon SE gener6 una derrama econdmica mayor a los 51. 2 millones de pesos

9 El "estado tréfico” de los lagos o lagunas, es un concepto fundamental en la ordenacion de estos. Significa el
equilibrio entre el estado de nutrientes y el crecimiento de la materia organica en los mismos. Eutrofizacion, es el
proceso de cambio de un estado tréfico a otro de nivel superior por adicion de nutrientes (Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, s/a).

10 E] ostidn japonés o del pacifico, es una especie exdtica, originaria de los mares de Japén y Corea donde habita en
zonas estuarinas. En México, la introduccion del ostion japonés, se llevé a cabo con el fin de impulsar actividades de
acuicultura en la regién Noroeste del pais por parte de investigadores del Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas
(110) de la Universidad Auténoma de Baja California (UABC). Siendo el primer lote de semilla de ostion japonés en
octubre del 1973 (Instituto Mexicano de Investigacion en Pesca y Acuacultura Sustentable, 2018).
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correspondiente a una produccion acuicola de 1 millon 523 mil 921 kg; asi mismo, el ostion SE

cultivado en Baja California en el periodo sefialado, represento la cantidad de 41 millones 288

mil 173 pesos con una produccion de 1°716,336 kilogramos. Esta serie de cifras anteriormente

mencionadas, aunadas a las de las demas especies de menor impacto indicadas en la tabla 17, dan

cuenta, no sélo del impacto econdémico generado en la década analizada, sino del enorme

beneficio que su cultivo representa para los ecosistemas de Baja california. De manera general,

los mas de 578.3 millones de pesos producidos via el cultivo equivalen a un potencial alivio

ecosistémico estimado en 24.9 millones de kg no sustraidos del ecosistema.

Tabla 17. Valor econdmico Vs. Volumen de extraccion de la produccion de moluscos bivalvos en Baja California

Actividad Productora
Acuacultura
Almeja arenera
Almeja generosa
Almeja mano de le6n
Almeja manila
Almeja SE
Mejillén de california
Mejillén mediterraneo
Mejillén de prueba
Mejillén SE
Ostion japonés
Ostion kumamoto
Ostion SE

Captura
Almeja blanca
Almeja burra
Almeja caballa
Almeja catarina
Almeja chocolata
Almeja generosa
Almeja pata de mula
Almeja parda
Almeja roja
Almeja rosa
Almeja SE
Almeja voladora
Callo de hacha
Mejillon SE
Totales

Valor en Pesos

$578,397,234
$3,814.00
$12,781.00
$285,585.00
$4,038,493.00
$252,275.00
$17,917.00
$4,565,612.00
$38.00
$51,293,226.00
$475,228,206.00
$1,411,114.00
$41,288,173.00
$704,555,712.00
$33,736,269.00
$108,686.00
$150.00
$409,096.00
$4,077,458.00
$482,686,191.00
$1,647,793.00
$7,200.00

$1.00
$8,871,063.00
$11,533,061.00
$534,783.00
$120,442,114.00
$40,501,847.00

$1,282,952,945.08

Peso en Kilogramos

24,954,125
311

3,508
8,784
113,710
5,240

779
160,483
397,614
1,523,921
20,940,016
83,423
1,716,336
30,061,224
1,732,365
1,753
73,259
52,701
1,050,003
15,928,826
365,164
2,400

0

591,998
727,497
44,797
3,079,133
6,411,328

55,015,349

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comisién Nacional de Acuacultura y Pesca (2022).
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En lo concerniente a captura aparece la almeja generosa con valores economicos que
sobrepasan los $482.6 millones de pesos y que han significado un impacto al ecosistema mayor a
los 17 millones de kilogramos extraidos; la extraccion de callo de hacha, por su parte, ha
generado una derrama economica superior a los 120.4 millones de pesos, empero, su dafio
ecosistemico supera los 3 millones de kg sustraidos; el mejillon SE, con una produccion de 40.5
millones de pesos, ha significado un impacto ecoldgico por la extraccion directa de 6 millones
411 mil 328 kg; y la captura de almeja blanca, cuyos ingresos monetarios rebasan los 33.7
millones de pesos, ha impactado en la década sefialada, en 1 millon 732 mil 365 kg sustraidos de
sus ecosistemas. En total, el beneficio socio-econdmico proveniente de la extraccion de moluscos
bivalvos en Baja California de 2013 a 2022, fue de 704 millones 555 mil 712 pesos versus, el
costo socio-ecoldgico derivado de, estimado en 30 millones 061 mil 224 kilogramos de especies

bivalvas sustraidas para favorecer a este mercado.
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XI1. Conclusiones
Derivado del analisis previo, ha quedado constatado que, el mercado de moluscos bivalvos
de Baja California, es un protagonista de la economia local, regional y nacional,
particularmente en la produccion y comercializacion de almeja generosa, ostion japonés,
callo de hacha, mejillon SE, ostion SE, y almeja blanca mencionadas preponderantemente
una de otra, como las principales especies que sostienen a dicho mercado por lo menos y
documentado asi, en los ultimos diez afios de los que se tiene registros.
De 2013 a 2022, la almeja generosa tuvo una produccion de $482 millones 698 mil 972
pesos; el ostion japonés representd $475 millones 228 mil 206 pesos; el callo de hacha
$120 millones 442 mil 114 pesos; el mejillon SE $91 millones 795 mil 073 pesos; el ostion
SE $41 millones 288 mil 173 pesos y; la almeja blanca alcanzé cifras en el periodo
mencionado de $33 millones 736 mil 269 pesos.
No obstante, tan valiosa rentabilidad, de acuerdo con lo presentado, ha resultado ser muy
costosa en términos ambientales. Empero, la mayoria de los bivalvos bajacalifornianos, se
encuentran con estatus de “Aprovechado al Maximo Sustentable”, lo que implica, no mas
permisos de pesca y no al incremento de la produccion, dado, los estados criticos de las
poblaciones y su cada vez mas débil resistencia al aprovechamiento comercial sumado a la
falta de Normas Oficiales para su manejo en la mayoria de los mismos, la insistente
demanda ante los altos niveles de consumo, son una abierta invitacion a la
sobreexplotacion.
Si bien, algunas de estas especies han emigrado exitosamente al campo de la acuacultura,
tal es el caso del ostion japonés, ostion SE, y del mejillén SE, no debe olvidarse que, una

de las razones de esta migracion, es consecuencia directa de la enorme explotacion a la que
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han sido sometidas, estas y otras especies de bivalvos a través de las decadas. Sobre esto,
de acuerdo con el Instituto Mexicano de Investigaciones en Pesca y Acuacultura
Sustentables (2021), organismo publico descentralizado sectorizado con la Secretaria de
Agricultura, el callo de hacha, nativo de México, por su gran interés econémico, es una
especie, cuya sobreexplotacion, ha afectado los bancos naturales donde habita y se
reproduce este recurso. Su excesiva pesca motivo el interés de los sectores, productivo
vinculado a la investigacion y gubernamental para invertir en el desarrollo de técnicas de
acuacultura que permitieran mas alla de su aprovechamiento sustentable, la preservacion
de la especie en su hébitat natural.

En el caso del ostion japonés o del pacifico, la especie, ha sido elegida por su gran
tolerancia a las condiciones ambientales y a su potencial de rapido crecimiento para ser
introducida en distintas regiones del mundo con fines de cultivo o, como reemplazo de
poblaciones nativas de ostion afectadas por enfermedades o por la sobreexplotacion.
Agregan, los mismos autores que, las producciones de estas actividades de cultivo, son el
resultado de la pobre sostenibilidad de las pesquerias y de la baja calidad de sus
productos (Chavez, 2014).

Al dia de hoy, ante los altos niveles de consumo sostenidos, las necesidades socio-
econdmicas de quienes componen esta gran cadena de valor y la aparente ausencia de una
gestion responsable de los recursos, dada su limitada regulacion, de acuerdo con lo
presentado en este analisis documental, el cultivo de moluscos bivalvos pareciera ser, la
principal alternativa. Asi lo reconoce, la Organizacidon de las Naciones Unidas para la
Alimentacién y la Agricultura (2011) sefialando la urgencia de la recuperacion de las

poblaciones agotadas y el freno al agotamiento de las poblaciones aun saludables. Sefiala
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la organizacion que, los paises miembros de la FAO, coinciden en la necesidad de continuar
desarrollando la acuacultura como la Unica solucion inmediata para sortear la brecha entre
las cada vez mas decrecientes capturas pesqueras y la cada vez mayor creciente demanda

mundial de productos del mar.
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XI11. Recomendaciones
El problema, es mayusculo y corresponde a todas las partes involucradas en este segmento, en
especial, a aquellas con mayor poder de decision encontrar soluciones que favorezcan en primera
instancia a los ecosistemas, habitat natural de las especies bivalvas y en segundo término, a todos
los beneficiarios que dependen social y econdmicamente de esta actividad pesquera. Sus acciones
deben ir encaminadas a la procuracion del equilibrio ecologico que permita el sustento y el

desarrollo de los recursos naturales.

En términos ecoldgicos, los numeros de la década analizada, son frios y bastante
reveladores, por lo que, es prudente que, se siga estudiando el tema con mayor profundidad. El
presente analisis mas alla del aporte al conocimiento que sus resultados puedan brindar, es
insuficiente en aras de una seria gestion ambiental. Al ser un analisis estrictamente documental, la
informacidn, es limitada y referida Gnicamente a datos de salida, es decir, cuanto se produjo y cuél
fue la derrama econdmica en su punto de origen. Para un analisis mas completo, es necesario acudir
al campo, recabar informacién de primera mano de los actores principales: pescadores,

acuicultores, funcionarios publicos reguladores, intermediarios, comerciantes, y consumidores.

Como detalle, las bases de datos consultadas, no arrojaron ninguna informacién en
referencia a una de las especies bivalvas méas conocidas y buscadas por los consumidores
ensenadenses, la almeja pismo. Oriunda de las costas de Baja California y del sur de California,
Estados Unidos, esta codiciada especie (Tivela stultorum), ha venido a menos en la Gltima década
y esta protegida de acuerdo con la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (2010) por la
Norma Oficial Mexicana, NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies
nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su

inclusidn, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo; y el aparato regulador, es la misma
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PROFEPA, en cuyos sitios electronicos, no se encontraron datos estadisticos que dieran pie al
analisis del estatus comercial del molusco. Detalles como el anterior expuesto, da cabida para una

investigacion mas amplia y de mayor trascendencia.

“Sélo cuando el Gltimo arbol sea cortado, el ultimo rio envenenado y el Gltimo pez

atrapado, nos daremos cuenta de que, no se puede comer dinero”.

Proverbio Indigena.

174



XI1V. Referencias

Aguiar, M. (2016). Técnicas e Instrumentos de Recoleccidn de Datos. Obtenido de
https://sabermetodologia.wordpress.com/2016/02/15/tecnicas-e-instrumentos-de-
recoleccion-de-datos/

Aranda, A. (2013). Acuacultura en México. Obtenido de Tercer Foro Econémico de Pesca y
Acuacultura:
https://foroeconomico.conapesca.gob.mx/history/historial/2013/ponencias/01_Conf_Mag
istral_1 Alfredo_Aranda.pdf

Arias, J. L. (2020). Métodos de Investigacion online. Herramientas digitales para recolectar
datos. Obtenido de
https://perio.unlp.edu.ar/tesis/sites/perio.unlp.edu.ar.tesis/files/M%C3%A9tod0s%20y%?2
Oherramientas%200n%?20line.pdf

Babbie, E. (2013). The Practice of Social Research. Obtenido de chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/http://old-
eclass.uop.gr/modules/document/file.php/SEP187/BI%CE%92%CE%9B%CE%99%CE
%91%20%CE%9C%CE%95%CE%98%CE%9F%CE%94%CE%9F%CE%9B%CE%9F
%CE%93%CE%99%CE%91%CE%A3/Babbie_The_Practice_of Social_Research.pdf

Betancourt, D. F. (2017). Analisis de involucrados en el marco logico + ejemplo detallado.
Obtenido de Ingenio Empresa: https://www.ingenioempresa.com/analisis-involucrados-
marco-logico/

Cabrera, A. (2020). Acuicultura: ¢qué es y por qué es importante? Obtenido de Food and Travel:
https://foodandtravel.mx/acuicultura-que-es-y-por-que-es-importante/

Cabrera, J. (2020). Conocimientos, técnicas y actividades de crianza en acuacultura. Obtenido
de México: Secretaria de Pesca.

Calvente, A. (2007). Resiliencia: un concepto clave para la sustentabilidad . Obtenido de
chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://sustentabilidad.uai.edu.ar/pdf/cs/U
AIS-CS-200-003%20-%20Resiliencia.pdf

Carabias, J., y Landa, R. (2005). Agua, Medio Ambiente y Sociedad: hacia la gestion integral de
los recursos hidricos en México. Obtenido de México: Universidad Nacional Auténoma
de México.

Chavez, J. (2014). Cultivo de ostion Crassostrea gigas. Analisis de 40 afios de actividades en
México. Hidrobiologia, 24(3). Recuperado el 22 de noviembre de 2024, de
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0188-

175



88972014000300002#:~:text=La%20especie%20Crassostrea%20gigas%20(Thunberg,ha
sta%20profundidades%20de%2040%20metros.

CICESE. (2019). Extender los estandares de exportacion al mercado nacional de moluscos, el
reto en inocuidad. Obtenido de
https://www.cicese.edu.mx/difusion/getDatosDifusionld/857

CICESE. (2023). Centro de Investigacion Cientifica y de Educacién Superior de Ensenada, Baja
California. Obtenido de
https://www.cicese.edu.mx/welcome/acerca/2#:~:text=EI%20Centro%20de%?20Investiga
ci%C3%B3n%20Cient%C3%ADfica,cient%C3%ADficas%20y%20tecnol%C3%B3gica
$%20en%20M%C3%A9xico.

Comision Federal para la Proteccion contra Riesgos Sanitarios. (2023). Lista de areas de
cosecha de moluscos bivalvos clasificadas sanitariamente y cosechadores certificados
vigentes dentro del Programa Mexicano de Sanidad de Moluscos Bivalvos (PMSMB).
Obtenido de Actualizacion del 3 de mayo de 2023:
file:///F:/Listado_cosechadores_mayo_2023.pdf

Comision Nacional de Acuacultura y Pesca. (2022). Anuario Estadistico de Acuacultura y Pesca.
Obtenido de https://www.gob.mx/conapesca/documentos/anuario-estadistico-de-
acuacultura-y-pesca

Comision Nacional de Acuacultura y Pesca. (2022). Bibliografia Pesquera y Acuicola. Obtenido
de México: CONAPESCA.

Cortés, P. (2022). La acuicultura es el sector primario de mayor crecimiento en México.
Obtenido de https://www.swissinfo.ch/spa/m%C3%A9xico-pesca_la-acuicultura-es-el-
sector-primario-de-mayor-crecimiento-en-m%C3%A9xico/48067418

Cota, G. (2019). Plan de negocios para laboratorio de semillas de moluscos bivalvos en
Ensenada, Baja California. Obtenido de
https://repositorioinstitucional.uabc.mx/server/api/core/bitstreams/bde48466-9e67-4d0b-
b3c5-549760bch765/content

Cuéllar, M., Asiain, A., Juérez, J., Reta, J., y Gallardo , F. (2018). Evolucion normativa e
institucional de la acuacultura en México. SCiIELO, 15(4). Obtenido de
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1870-
54722018000400541#:~:text=Para%20la%20regulaci%C3%B3n%20de%?20este,de%20c
ultivo%200%20para%20obtener

Diario Oficial de la Federacion. (2022). ACUERDO mediante el cual se da a conocer la
actualizacion de la Carta Nacional Pesquera. Obtenido de
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5659177&fecha=26/07/2022#gsc.tab=
0

176



Diputacion Provincial de Méalaga. (2023). Ostion (Cassostrea angulata). Obtenido de La
Provincia: https://www.malaga.es/es/laprovincia/naturaleza/lis_cd-10170/ostion-
cassostrea-angulata

El Sargazo. (s/a). Almeja Pata de Mula Sangre Roja. Obtenido de
https://sargazo.com/producto/almeja-generosa/

Esparza, J. (s/a). Analisis y Evaluacion de Proyectos. Estudio de Mercado y Comercializacion.
Obtenido de University of Quintana Roo:
http://web.ugroo.mx/archivos/jlesparza/acpsc137/Unidad%202%20Mercado.pdf

Flores, D., Bucaram, S., Paredes, E., y Paredes , C. (2021). ;Como generar mas valor en la
pesca artesanal? Desafios, brecha de valor potencial y recomendaciones de politica.
Obtenido de Banco Interamericano de Desarrollo:
https://biblioteca.semarnat.gob.mx/janium/Documentos/Ciga/libros2018/CD005599.pdf

Fontagro. (2018). Resiliencia Socio-Ecoldgica de Sistemas de Agricultura Familiar ante
Adversidades Climaticas: Revision del Tema . Obtenido de chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.fontagro.org/new/uploads/ad
juntos/16338_- Resiliencia_-_Estado_del Arte.pdf

Food and Agriculture Organization. (s/a). Biologia basica de los bivalvos: taxonomia, anatomia
y ciclo vital. Obtenido de https://www.fao.org/3/y5720s/y5720s06.htm

Gobierno de México. (2016). Acuacultura, actividad de gran importancia. Obtenido de
Fideicomiso de Riesgo Compartido: https://www.gob.mx/firco/articulos/acuacultura-
actividad-de-gran-importancia

Gobierno de México. (2022). Informe Anual sobre la Situacion de Pobreza y Rezago Social
2022. Secretaria de Bienestar. Obtenido de
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/696622/02_006_BC_San_Quinti_n.pdf

Gobierno de México. (2024). Data México. Ensenada Metro Area. Obtenido de
https://www.economia.gob.mx/datamexico/es/profile/geo/ensenada-
99201 &lang=es#:~:text=En%202020%2C%20la%20poblaci%C3%B3n%20en,hombres
%20y%?2050.1%25%20mujeres).

Gobierno de México. (2024). Data México. Mexicali, Municipio de Baja California. Obtenido de
https://www.economia.gob.mx/datamexico/es/profile/geo/mexicali

Gobierno del Estado de Baja California. (s/a). Tiene Baja California Aguas Clasificadas para el
Consumo Confiable de Especies Marinas: SEPESCA. Obtenido de
https://appsweb.ebajacalifornia.gob.mx/SAPG/api/ApiAdmon/NoticiaCompleta?Noticial
d=3906

Goéngora, A., Garcia, M., Hernandez, J., Dominguez, A., y Sainz, J. (2016). Crecimiento y
supervivencia del callo de hacha Atrina maura (Bivalvia: Pinnidae) cultivado en la costa

177



sureste del Golfo de California, México. Rev. biol. mar. oceanogr. 51 (3). Obtenido de
https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-

1957201600030001 7#:~:text=E1%20bivalvo%20Atrina%20maura%20(Sowerby,concha
%20y%20su%20m%C3%BAsculo%20aductor.

Gutiérrez, R. (2024). A méas de 40 afios de su aparicion, el neoliberalismo ain no llega a su fin.
Obtenido de https://www.gaceta.unam.mx/el-neoliberalismo-aun-no-llega-a-su-fin/

Hernandez, R., Ferndndez, C., y Baptista, M. (2014). Metodologia de la Investigacion. Obtenido
de https://www.uca.ac.cr/wp-content/uploads/2017/10/Investigacion.pdf

Instituto de Acuacultura del Estado de Sonora. (2015). Historia del Cultivo de Ostion del
Pacifico. Obtenido de México: Instituto de Acuacultura del Estado de Sonora.

Instituto de Acuacultura del Estado de Sonora, O. P. D. (2015). Moluscos bivalvos; origen del
cultivo de ostion. Obtenido de Gobierno de Sonora:
https://www.iaes.gob.mx/index.php?pag=productos

Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura. (2018). ElI Mercado y la
Comercializacion. Obtenido de Programa de Fortalecimiento de Capacidades
Agroempresariales y Asociativas:
https://repositorio.iica.int/bitstream/handle/11324/7088/BVE18040224e.pdf?sequence=1

Instituto Mexicano de Investigacion en Pesca y Acuacultura Sustentable. (2018). Acuacultura
Ostion japoneés. Obtenido de https://www.gob.mx/imipas/acciones-y-
programas/acuacultura-ostion-
japones#:~:text=0rigen%3A%200riginaria%20de%20Jap%C3%B3n%2C%?20introducid
a,California%20Sur%2C%20Sonora%20y%?20Sinaloa.

Instituto Mexicano de Investigacién en Pesca y Acuacultura Sustentables. (2021). Acuacultura
Callo de hacha. Obtenido de https://www.gob.mx/imipas/acciones-y-
programas/acuacultura-callo-de-
hacha#:~:text=EI%20call0%20de%20hacha%20es,bancos%20naturales%20de%20este%
20recurso.

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. (2022). Subsistema de Informacion Econémica.
PIB por Entidad Federativa (PIBE). Base 2013 . Obtenido de
https://www.inegi.org.mx/programas/pibent/2013/#Tabulados

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. (2023). Producto Interno Bruto por Entidad
Federativa (PIBE) Baja California 2022. Obtenido de
https://www.inegi.org.mx/contenidos/saladeprensa/boletines/2023/PIBEF/PIBEF2022_B
C.pdf

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. (s/a). Informacion de México para Nifios Baja
California. Obtenido de https://cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/bc/

178



Instituto Nacional de Pesca . (2018). Acuacultura Almeja generosa. Obtenido de
https://www.gob.mx/inapesca/acciones-y-programas/acuacultura-almeja-generosa

Instituto Nacional de Pesca. (2021). Acuacultura Callo de hacha. Obtenido de
https://www.gob.mx/inapesca/acciones-y-programas/acuacultura-callo-de-
hacha#:~:text=EI%20call0%20de%20hacha%20es,bancos%20naturales%20de%20este%
20recurso.

Instituto Nacional de Pesca. (2021). Carta Nacional Acuicola. Obtenido de
https://www.gob.mx/inapesca/acciones-y-programas/carta-nacional-acuicola

la Redaccion. (2021). BC, principal productor de moluscos bivalvos en México. Obtenido de La
Jornada: https://www.jornada.com.mx/notas/2021/07/12/estados/bc-principal-productor-
de-moluscos-bivalvos-en-mexico/#:~:text=Ciudad%20de%20M%C3%A9xico.-
,Baja%?20California%?20es%20el%20principal%20productor%20de%20moluscos%20biv
alvos%20en,recurso%20y%?20asegurar%20su%

Leff, E. (2002). La Transicion Hacia el Desarrollo Sustentable; Perspectivas de América Latina
y El Caribe. Obtenido de México: Instituto Nacional de Ecologia.

Maeda, A. N. (2008). Estado actual del cultivo de bivalvos en México. Obtenido de Centro de
Investigaciones Biologicas del Noroeste:
file://IC:/Users/PC%203/Downloads/146863.pdf

Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. (2013). Mejillén. Obtenido de Crustaceos y
Moluscos: https://www.mapa.gob.es/es/ministerio/servicios/informacion/mejillon_tcm30
102425.pdf

Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura. (2011). Desarrollo
de la Acuicultura. Enfoque ecosistémico de la acuicultura. Obtenido de chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.fao.org/4/i1750s/i1750s.pdf

Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura. (2022). El Estado
Mundial de la Pesca y la Acuacultura. Obtenido de
https://mexico.un.org/sites/default/files/2022-06/cc0463es_0.pdf

Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura. (s/a). Eutrofizacion
de las aguas superficiales. Obtenido de https://www.fao.org/4/w2598s/w2598s05.htm

Ostricultores de Baja California, A. C. (2008). Programa Maestro Sistema Producto Ostion,
Baja California. Obtenido de CONAPESCA. Consultores Acuicolas y Pesqueros, S. C:
https://cadenasproductivas.conapesca.gob.mx/pdf_documentos/comites/csp/Programa_M
aestro_Estatal Ostion_BC.pdf

Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente. (2010). Segunda Seccién. Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales. Obtenido de chrome-

179



extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.profepa.gob.mx/innovaporta
I/file/3552/1/nom-059-semarnat-2010__30-dic-2010.pdf

PueblosAmerica.com. (2024). Bahia de los Angeles. Obtenido de
https://mexico.pueblosamerica.com/i/bahia-de-los-angeles/#google_vignette

PueblosAmerica.com. (2024). Ejido Villa Jesis Maria. Obtenido de
https://mexico.pueblosamerica.com/i/ejido-villa-jesus-maria/

PueblosAmerica.com. (2024). El Rosario de Arriba. Obtenido de
https://mexico.pueblosamerica.com/i/el-rosario-de-arriba/

PueblosAmerica.com. (2024). Ensenada (Baja California). Obtenido de
https://mexico.pueblosamerica.com/i/ensenada/

PueblosAmerica.com. (2024). Isla de Cedros. Obtenido de
https://mexico.pueblosamerica.com/i/isla-de-cedros/#poblacion

PueblosAmerica.com. (2024). Mexicali (Baja California). Obtenido de
https://mexico.pueblosamerica.com/i/mexicali/

PueblosAmerica.com. (2024). San Felipe (Baja California). Obtenido de
https://mexico.pueblosamerica.com/i/san-felipe/

PueblosAmerica.com. (2024). San Quintin (Baja California). Obtenido de
https://mexico.pueblosamerica.com/i/san-quintin/#google_vignette

Real Academia Espafiola. (2022). Concéntrico, ca. Obtenido de
https://dle.rae.es/conc%C3%A9ntrico

Real Academia Espafiola. (2022). Mejillon. Obtenido de https://dle.rae.es/mejill%C3%B3n
Real Academia Espafiola. (2023). Sifén. Obtenido de https://dle.rae.es/sif%C3%B3n
Real Academia Espafiola. (2024). Sarta. Obtenido de https://dle.rae.es/sarta

Reyes, N., y Boente, A. (2019). Metodologia de la Investigacion Compilacion Total. Obtenido
de
https://www.academia.edu/40436132/METODOLOGIA_DE_LA _INVESTIGACION_2
019

Rivera, G., & Molina, J. M. (2005). Medicion del impacto econémico de una empresa minera en
su entorno como herramienta de gestion Caso de estudio Frontino Gold Mines Limited,
en la region de Segovia y Remedios, Antioquia. Gestion y Ambiente, 9(1), 41. Obtenido
de https://www.redalyc.org/pdf/1694/169421183003.pdf

Sénchez, L. (27 de febrero de 2018). Calcular tasa media de crecimiento anual TMCA. Obtenido
de https://www.youtube.com/watch?v=Cg3rcu8NhY|

180



Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural. (2023). Carta Nacional Pesquera 2023. Obtenido
de https://www.gob.mx/inapesca/documentos/carta-nacional-pesquera-2023

Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Pesca. (s/a). Pesca Artesanal. Obtenido de
https://www.argentina.gob.ar/senasa/programas-sanitarios/cadenaanimal/animales-
acuaticos-produccion-primaria/pesca-
artesanal#:~:text=Se%20denomina%20Pesca%20en%20peque%C3%B1a,a%20remo%20
0%20a%20motor%2C%?20cuya

Secretaria de Educacion Publica. (2023). Baja California. Obtenido de
https://planeacion.sep.gob.mx/Doc/Atlas_estados/baja_california.pdf

Secretaria de Gobernacidn. (2015). Norma Oficial Mexicana NOM-014-SAG/PESC-2015,
Especificaciones para regular el aprovechamiento de almeja generosa (panopea
generosa y panopea globosa) en aguas de jurisdiccion federal del litoral del Océano
Pacifico y Golfo de California. Obtenido de Diario Oficial de la Federacion:
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5398036&fecha=25/06/2015#gsc.tab=
0

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. (2017). San Felipe, el puerto de la vaquita
marina. Obtenido de https://www.gob.mx/semarnat/articulos/san-felipe-el-puerto-de-la-
vaquita-marina

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. (2022). Plan de manejo tipo para la
conservacion y aprovechamiento sustentable de tivela stutorum (almeja Pismo) en
México. Obtenido de Subsecretaria de Politica Ambiental y Recursos Naturales-Direccion
General de Vida Silvestre:
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/762986/PMT _Tivela_stultorum_2022.
pdf

Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales. (2018). Impacto ambiental y tipos de
impacto ambiental. Obtenido de https://www.gob.mx/semarnat/acciones-y-
programas/impacto-ambiental-y-tipos-de-impacto-ambiental

Semanario EIl Pionero. (2023). Destaca Baja California en produccion de moluscos bivalvos.
Obtenido de Semanario El Pionero:
https://semanarioelpionero.com.mx/2023/04/11/destaca-baja-california-en-produccion-
de-moluscos-bivalvos/

Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera. (2017). Ostidn, ostra o almeja: ¢cual es tu
favorita? Obtenido de Productos pesqueros destacados del pais:
https://www.gob.mx/siap/articulos/ostion-ostra-o-almeja-cual-es-tu-favorita

Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera. (2020). Fundacién de Baja California.
Obtenido de https://www.gob.mx/siap/articulos/fundacion-de-baja-california

181



Sotelo, I., Sanchez, R., Garcia, M., y Martin, A. (2019). Las almejas pata de mula (Arcidae) de
Sinaloa, México. Obtenido de ResearchGate:
https://www.researchgate.net/publication/343391089 Las almejas_pata_de _mula_Arcid
ae_de_Sinaloa_Mexico

Tjinfo Noticias. (2018). Destaca Baja California en Areas Clasificadas para Exportar Moluscos
Bivalvos. Obtenido de Tijuana Noticias: https://tijuananoticias.info/bc/?p=54599

Universidad de Huelva. (2015). Bivalvos. Obtenido de Museo Virtual de Paleontologia:
https://www.uhu.es/museovirtualpaleontologia/galerias/invertebrados/bivalvos.html#:~:te
xt=La%20Clase%20Bivalvia%?20pertenece%20al,por%20dos%20piezas%200%20valvas.

Universidad de las Palmas de Gran Canaria. (s/a). Obtenido de Moluscos Bivalvos. Biologia
Pesquera.: https://www2.ulpgc.es/hege/almacen/download/43/43223/moluscos.pdf

Vargas, Z. R. (2009). La Investigacion Aplicada: una forma de conocer las realidades con
evidencia cientifica. Revista Educacion, 33(1). Obtenido de
https://www.redalyc.org/pdf/440/44015082010.pdf

Vea, D. O. (2019). El cultivo de ostion en la peninsula de Baja California. Obtenido de El
Economista: https://www.eleconomista.com.mx/opinion/El-cultivo-de-ostion-en-la-
peninsula-de-Baja-California-20191128-0088.html

Vigaray, M. d. (s/a). EI mercado, la demanda y el comportamiento del consumidor. Obtenido de
Fundamentos de Marketing. Universidad de Alicante:
https://rua.ua.es/dspace/bitstream/10045/20711/1/Tema3_mdo_dem_consum_STUD.pdf

182



	a02e1c3b4902b23ef662076c5cf5dd269766183016b2b6ed5ad7a18fd76b501a.pdf
	fcbc860c19c788954a3af86f5c059bf32047b045e5c2912001452df8b354aa6f.pdf
	f1d52cbff445e1d270bcdf7958826590275fa3b7102a9d3575eb5d2e741680e7.pdf
	fcbc860c19c788954a3af86f5c059bf32047b045e5c2912001452df8b354aa6f.pdf


