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Estudio Base y Estrategias de Manejo de la Pesqueria del Chano
Micropogonias megalops, Caso de Estudio: Alto Golfo de California.

RESUMEN

Se desarrollé informacion biolégica basica y evaluacion de estrategias
de manejo para la pesqueria del chano Micropogonias megalops, para el Alto
Golfo de California (México). También, se estudio el comportamiento espacial,
histérico de la pesqueria y diagnostico la problematica socioeconémica y
administrativa, a través de los usuarios del recurso. El desove o la expulsion
de gametos del chano M. megalops fueron mas frecuentes entre los meses de
mayo a agosto. La distribuciéon espacial de organismos maduros se localizaron
paralelamente a la zona costera del Alto Golfo de California, en tanto la
expulsiéon de gametos se localizé con mayor intensidad en el margen sur de la
zona de amortiguamiento de la reserva de la biésfera frente a San Felipe, B.C.
y al sur de Puerto Pefiasco entre La Salina e Isla San Jorge, Sonora. La talla
de primera madurez (TPM) al 50%+1 se identificé a los 307 mm de Lp en el
ciclo de 1993 a 1996. En este sentido, se encontrd que los barcos capturan el
76.18% por abajo de la TPM, mientras que las pangas solo 15.46%. Los
registros de captura del chano respecto a las demas pesquerias presentaron
una alta correlacion con la curvina, guitarra, mantarraya y angelito, en tanto se
presentd una asociacion negativa con el tiburén. Con la finalidad de proteger
los habitat mas importantes de reproduccion del chano, se propone
instrumentar una veda espacio-temporal para su captura de mayo a junio
(zonas 8, 9y 11) y otra veda de julio a agosto (zona 4), que social, ecoldgica y
legalmente induce el cambio administrativo para manejar los recursos de
escama por grupos de especies en el Alto Golfo de California.



Basic Studies and Strategies of Management of the Fishery of the Chano
Micropogonias megalops, Case of Study: High Gulf of California.

ABSTRACT

Basic biological information was developed and was evaluated
strategies of management for the fishery of the chano Micropogonias
megalops, in the High Gulf of California (Mexico). Also, we study the space
behavior, history of the fishery and diagnosis of the socioeconomic and
administrative problems, through the users of the resource. The spawning of
the chano M. megalops was frequent from May to August. The space
distribution of matures were located parallel to the coastal area of the High
Gulf of California. As long as, the expulsion of gametes were located with more
intensity in the south margin of the area of reduction of the reservation of the
biosphere in front of San Felipe, B.C. and in the south to Puerto Pefiasco
between The Salina and Island San Jorge, Sonora. The size of first maturity
(SFM) at the 50%+1 it was identified to be 307 mm of Lp in the period from
1993 to 1996. In this order, it was found that the ships catches 76.18% of the
organisms under the SFM, while the pangas only 15.46%. The registrations of
catches of the chano regarding the other fisheries presented a high correlation
with the curvina, guitarra, mantarraya and angelito, as long as a negative
association was presented with the shark. With the purpose of protect the
habitat reproductive most important of the chano. We intend to close a
temporal-space the catches from May to June (areas 8, 9 and 11) and another
prohibited one of July to August (area 4) that social, ecological and legally it
induces the administrative change to manage the fisheries resources for

groups of species in the High Gulf of California.
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I. INTRODUCCION.

El manejo de los recursos pesqueros €s un proceso complejo que
requiere la integracion de los conocimientos biolégicos, ecolégicos, socio-
econémicos y politicos, asi como, la co-responsabilidad de las instituciones
participes de su implementacion y del sector pesquero. El ordenamiento
pesquero, es uno de los grandes retos que tiene el estado para administrar el
uso adecuado de la explotacion de los recursos marinos en México. Pero, la
administracién de pesquerias requiere determinar, cuales instrumentos de la
politica pesquera, son mas viables, de tal forma que satisfaga los criterios
biolégicos, ecologicos y los posibles impactos bioeconémicos resultantes de
estrategias de manejo integral sostenible de los recursos pesqueros.

La regién del Golfo de California es un cuerpo de agua de gran
importancia para la economia del pais, alberga los tres estados de mayor
produccion de camarén (Sinaloa, Sonora y Baja California) y constituye una
derrama econémica de alrededor del 60% a nivel nacional (Anuario
Estadistico de Pesca 2000). Desde el punto de vista ecolégico, esta region
presenta un alto indice de biodiversidad de especies marinas, entre ellas
algunas endémicas, que le ha permitido decretar una zona de reserva natural,

el Alto Golfo de California. Socialmente son evidentes los conflictos entre el



sector industrial y el sector artesanal, debido al uso de uno o MAas recursos en
un mismo tiempo por ambos grupos.

El Alto Golfo de California y el Delta del Rio Colorado, fueron
decretados como una Reserva de la Biosfera el 10 de junio de 1993, con una
tradicion pesquera que data desde las primeras décadas del siglo pasado. Los
recursos pesqueros en esta zona son aprovechados por tres grupos de
usuarios muy marcados entre si: el sector industrial o flota mayor, el sector
artesanal o flota menor y el sector turistico nacional y extranjero (Cudney y
Turk, 1998). La industria camaronera es una de las actividades mas
importantes en el Golfo de California, sin menospreciar la practica tradicional
de la pesca artesanal de las comunidades pesqueras en la region.

La ictiofauna del Alto Golfo de California (AGC), esta caracterizada
por un gran numero de peces que se encuentran como parte de la Fauna de
Acompafiamiento del Camarén (FAC), y de estos 187 especies
aproximadamente aparecen con frecuencia y de ellos 60 especies son mas
abundantes, las cuales constituyen el 70% de la FAC (Walker, 1960; Van der
Heiden, 1985), entre los que se localizan especies endémicas como la totoaba
Cynoscion macdonaldi, mamiferos sujetos bajo proteccion especial (NOM-
059-Ecol-94) vr. gr. la vaquita marina Phocoena sinus, asi como otras
especies que no son endémicas, pero se encuentran bajo proteccion

permanente, tal es el caso de las tortugas marinas, que debido al uso



reglamentado de dispositivos 6 excluidores de tortugas (NOM-EM-002-Pesc-
1996), ha permitido evitar muertes incidentales de organismos grandes de
estas mismas especies.

La mayor parte de las capturas llevada a cabo por los barcos
camaroneros, esta constituida ademas de camarones, por cinco grupos
importantes como: moluscos, esponjas, crustaceos decapodos, equinodermos
y peces. Muchos de estos organismos han sido subutilizados y considerados
como basura, fundamentalmente por la falta de conocimiento, ademas del

bajo valor comercial y altos costos de comercializacion (Amezcua, 1985).

Después de seleccionar la captura de camaron y aquellos peces del
gusto del pescador, ya sea para consumo propio o venta a externos a la
empresa, también son captados algunos especimenes como estrellas de mar,
conchas, caracoles y otros organismos raros que sirven de ornato para la
creacién de curiosidades marinas, mismas que son vendidos y que de alguna
forma reditian beneficios econémicos importantes para el pescador,
posteriormente el resto de la captura es retornada al mar.

Se considera que los peces ocupan el 70% de las capturas por las
redes camaroneras, el 90% de estos pesan menos de 50 g y una longitud
menor de 10 cm. Se estima que por cada temporada camaronera en el Golfo
de California, se capturan alrededor de 192 mil toneladas de FAC, 134 mil

toneladas de las cuales son peces demersales que son devueltos al mar. La



mayoria de los estudios de la FAC, tienen orientacion pesquera, asi como de
utilizacion para alimento humano (Morrisey, 1985).

Por lo tanto, se han buscado nuevas alternativas de aprovechamiento
de la FAC para alimento, entre los que se encuentra la pesca del chano
Micropogonias megalops, lo que ha constituido una opcién importante por sus
caracteristicas de peso y falla individual que ha sido aprovechado
directamente para consumo humano y en particular por su calidad para

producir “surimi” o pasta de pescado (Pérez-Mellado y Findley, 1985).



Il. ANTECEDENTES.

Tomando en cuenta las estrategias de manejo para el analisis de las
pesquerias en general, la coordinacién de esfuerzos para una problematica
econémica y la pérdida de valores biol6gicos, derivados de la alteracion de los
ecosistemas en el Alto Golfo de California y Delta del Rio Colorado, ha
motivado a diferentes dependencias oficiales, centros de investigacion
nacionales e internacionales, asi como organizaciones no gubernamentales, a
acatar las necesidades especificas en determinadas pesquerias para la
conservacion de los valores biolégicos de la region, aun cuando en algunas de
estas acciones no se hayan alcanzado a implementar, debido a que se
desarrollaron de manera aislada; bajo esta perspectiva se han realizado una
serie de reuniones, propuestas y decretos para el manejo global vy
conservacion del Alto Golfo de California.

En 1955, la Direccion de Pesca e Industrias Conexas (Diario Oficial
del 23 de febrero, Num. 43, Tomo CCVIIl) decreté "Zona de Refugio para
todas las especies, las aguas comprendidas desde la desembocadura del Rio
Colorado hacia el sur, hasta una linea imaginaria partiendo de la parte Sur de
Bahia Ometepec, B. C., incluyendo la desembocadura del rio Santa Clara en

Ja costa del Estado de Sonora".



En el Diario Oficial del 30 de mayo 1974, se decreté zona de reserva,
cultivo y/o repoblacion para todas las especies de pesca ubicadas en el area
del Delta del Rio Colorado del Alto Golfo de California, delimitada por una
linea imaginaria trazada desde Punta Machorro, en Sonora a Punta Zacatoza,
en Baja California, tangente al extremo sur de Isla Montague y Gore, desde la

costa del Golfo de Santa Clara al litoral oriente de Baja California.

En el marco del programa "Operacién Totoaba", el Instituto Nacional
de la Pesca (INP), cred en 1983 el Consejo para la Investigacion y Desarrollo
de la Totoaba en el Golfo de California (CIDET), integrado por cerca de 20
Instituciones Federales, Estatales, Centros de Investigacion y Federacion de
Cooperativas Pesqueras, y después de una serie de reuniones convocadas
por el INP, en torno a la problematica de la totoaba y la vaquita marina, por
iniciativa presidencial se formé el Comité Técnico para la Preservacion de la
vaquita marina y la totoaba en el Alto Golfo de California. En Marzo de 1993
en el marco de dicho comité, fue presentada a las instancias federales un
documento denominado "Propuesta para la Declaracion de Reserva de la
Biosfera Alto Golfo de California y Delta del Rio Colorado", en forma conjunta
por diferentes instituciones Gubernamentales y no Gubernamentales que

concluye con el decreto de la NOM-012-Pesc-1993.



En Junio de 1992, en el Puerto de Mazatlan Sinaloa, se desarroll6 el
Taller para la Identificacion de Areas Marinas Prioritarias de Conservacion,
organizado por la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia y el World
Wildlife Fund, considerandose al Alto Golfo de California como la tercera area

marina prioritaria de conservacion en el pais.

El 19 de febrero de 1993, a solicitud de la Direccion General de
Aprovechamiento Ecolégico de los Recursos Naturales del Instituto Nacional
de Ecologia de la Secretaria de Desarrollo Social, Humedales para las
Americas declaré al Delta del Rio Colorado como una reserva internacional
del Programa Red Hemisférica de Reserva Playeras.

Con base en la anterior propuesta, el 10 de Junio de 1993 se decretd
en el Diario Oficial de la Federacién, como Reserva de la Biosfera la region

del Alto Golfo de California y Delta del Rio Colorado.

Estos esfuerzos destacaron la importancia ecolégica y la necesidad
de disefiar instrumentos, que garantizaran la proteccién de los valores
biolégicos y ecoldgicos; de tal forma que se permitiera el aprovechamiento
racional y sustentable de los recursos naturales, entre las que debe incluirse
la pesca del chano, que es una de las pesquerias que requieren de medidas

para su proteccion y conservacion.



El chano Micropogonias megalops' es un pez de la familia de los
Sciaenidae, que se distribuye desde el Alto Golfo de California hasta las
costas de Acapulco, Guerrero (México). Posee un cuerpo moderado elongado
y comprimido lateralmente de color gris plateado con tonos naranjas en las
aletas, presenta alrededor de 10 lineas oblicuas de color café olivo oscuro a
ambos lados del cuerpo, la segunda espina anal es fuerte y ancha, presenta
ademas, varias barbas pequefias abajo del maxilar inferior, sin formar

penacho (Figura 1).

Fig. 1.- Esquemay fotograﬂardel chano Micropogonias megalops.r ”

! Clasificado por: Dr. Gorgonio Ruiz Campos, Profesor e Investigador de la Facultad de Ciencias,
U.A.B.C. y el Dr. Jos¢ Luis Castro Aguirre, Investigador del CICIMAR, La Paz, B.C.S.



La familia Sciaenidae esta constituida por corvinas, roncadores,
roncachos, berrugatas, chanos, bocadulces, efc., se reportan alrededor de 30
especies en el Golfo de California (Van der Heiden, 1985), y casi todos se

encuentran con mucha frecuencia en los arrastres por los barcos camaronero.

El chano se pesca con un chinchorro de chanero o tripero de 4" que
varia de 200 a 400 brazas de longitud y de 2 brazas de alto y otra forma es la
pesca incidental en los arrastres por la flota camaronera.

Esta especie se comenz6 a pescar con mayor intensidad en forma
comercial desde 1991, debido a los bajos volumenes de captura del camarén
entre los afios 1989 al 1993 que ocasiond una crisis econdémica en la region
del Alto Golfo de California (Cudney y Turk, 1998; Morales-Abril, 1993) en la
figura 2 se observa la grafica de captura de chano por tipo de flota desde 1991
al 2000, del periodo de 1984 a 1990 los registros de captura no especifican el
tipo de flota, pero se presume que esta sea de la flota camaronera. En la
figura 3 y 4 se describe los registros del desarrollo de la pesca en logaritmo
base 10, por estacion del afio para San Felipe, Baja California y Santa Clara,

Sonora, respectivamente.
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Fig. 2.- Registro de captura de chano M. megalops, por la flota camaronera y lanchas
en Baja California desde 1984 al 2000. (Fuente: Dpto. fomento pesquero,
informatica y registro pesquero, subdelegacion SAGARPA en Ensenada, B.C.).
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Fig. 3.- Registro de captura de chano M. megalops en logaritmo base 10 por estacion
del afio, en San Felipe, B.C. desde 1990 al 2000. (Fuente: Dpto. fomento
pesquero, informatica y registro pesquero, subdelegacion SAGARPA en
Ensenada, B.C.).
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lil. OBJETIVOS.

Desarrollar estudios base y estrategias de manejo para la pesqueria del chano

M. megalops, caso de estudio: Alto Golfo de California.

3.1. Objetivo Particulares.

1. Obtener el estudio base de la biologia del recurso e Integrar una

visualizacion espacial del recurso

2. Describir el comportamiento histérico de la pesqueria y Diagnosticar la

problematica socioeconémica y administrativa del recurso.

3. Analizar y evaluar las estrategias de manejo para la pesqueria del

chano.

12



IV. AREA DE ESTUDIO.

4.1. Localizacion y descripcion.

El Golfo de California se encuentra entre la regiéon nor-occidental del
macizo de la Republica Mexicana y la Peninsula de Baja California. Es un
cuerpo de agua que abarca los margenes del Estado de Sonora y Sinaloa en
la region oriental y los estados de Baja California y Baja California Sur, por la
parte occidental; este volumen de agua puede dividirse en tres regiones:

1) El Alto Golfo de California y Delta del Rio Colorado, con unas
extensas planicies mareales y humedales que sirven como sitio de
reproduccion, desove y de refugio de numerosas aves y peces, asi como
especies en peligro de extincion.

2) La region media de las grandes islas del Golfo, con mas de 100
islas importantes que también son refugios y sitios de reproduccién de aves,
ademas de zonas de grandes surgencias para la comunidad de peces
pelagicos.

3) La regién surefia, con una gran cantidad de esteros y bahias que
sirven como refugio de pelagicos menores y una gran variedad de especies de

importancia comercial, entre ellos el camaron.

13



El area al cual se centra este documento corresponde al Alto Golfo de
California, con tres comunidades pesqueras muy importantes que son Puerto
Pefiasco y Santa Clara en el estado de Sonora y San Felipe en Baja
California, y otros campos pesqueros de menor tamafio como la comunidad
indigenas de los Cucapa, Puertecitos, San Luis Gonzaga (Alfonsina y
Calamaijtie), entre otros.

La figura 5, muestra la zona de la Reserva del Alto Golfo de California
y Delta del Rio Colorado decretada el 10 de junio de 1993, asi como las
subzonas de pesca® por el Programa Nacional del Camarén en el Pacifico
Mexicano, mismas subzonas en las que incursionaron los cruceros de
investigacion para el camarén y su FAC, de las cuales fueron tomadas las

muestras de chano para esta tesis.

2 Tomada del Programa Camarén del CRIP-Ensenada, B.C.
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V. MATERIALES Y METODOS.

En la figura 6 se describe el proceso metodolégico para obtener los
estudios base de la biologia del chano y el diagnéstico de la pesqueria, que
conlleva a una visualizacion espacial para proponer las estrategias de manejo
de la pesqueria del chano.

Para abordar la biologia del chano se recurrié a los datos disponibles
de muestreos masivos y bioldgicos realizados en la pesca incidental o FAC a
bordo de barcos camaroneros, en cruceros de investigacion en temporada de
veda y viajes de pesca comercial del camaron en el Alto Golfo de California,
que realiza el Centro Regional de Investigacion Pesquera de Ensenada;
ademas, de muestreos masivos y biolégicos de lanchas que incursionan en la
pesca dirigida del chano, en la veda camaronera de marzo a agosto.

La informacién de madurez sexual se obtuvo de los datos generados
por Alvarez-Tinajero en 1997, para el periodo de 1993 a 1995 y se
complementd con el ciclo de 1996, mismas que fueron procesados con
técnicas histologicas para determinar su condicién reproductiva, para asi
obtener un periodo mas representativo de 1993 hasta 1996. Una vez
obtenidas las génadas de los peces, se fijaron en formol fosfatado (Hunter,
1985) y se utilizé la técnica de deshidratacion de Theilacker, 1985, seguida de

impregnacion e inclusion en parafina con punto de fusion de 57-59°C, para
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posteriormente cortarse al micrétomo en el orden de 5-7 micras y utilizando la
técnica de tincion topografica H-E (Tapia, 1984).

El andlisis microscopico consistié en determinar los tipos de ovocitos,
estructuras atrésicas, tipos de foliculos postovulatorios y demas tejido que
constituye las génadas. La determinacion de la madurez gonadal se realizo
con base en las caracteristicas anteriores, tomando la escala de cinco niveles,
desarrollado por Tapia et al, 1988.

Los datos histolégicos se organizaron por estadios de desarrollo
gonadal, asi se tuvo a organismos inmaduros o inactivos sexualmente, que
incluye al estadio 1 o virgen, y estadio 2 los que se encuentran en proceso de
proliferacion celular gametogénico; en contraste los organismos maduros o
activos sexualmente, lo forman el estadio 3 que corresponde a aquellos en
maduracion inicial o comienzo de la vitelogénesis, estadio 4 que son los

organismos maduros con ovocitos vitelados y por ultimo estadio 5 u
organismos que estaban en proceso de desove o expulsando sus gametos.
Tomado en cuenta que el chano es un pez con desarrollo
gametogénico de tipo asincrénico o heterécrono (Alvarez-Tinajero, 1997;
Castro y Tapia, 1997), es que se utilizd el método de Hunter y Macewicz,
1985a y 1985b que describe los foliculos post-ovulatorios y estructuras
atrésicas, para determinar el inicio y fin de la principal temporada de desove o

expulsion de gametos.
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Toda esta informacion se ordené de manera mensual, estacional, por
frecuencia de talla, para obtener la talla de primera madurez, época de
desove, y fue utilizada posteriormente para describir la distribucion espacial.

Los parametros de crecimiento y poblacionales fueron obtenidos con
los muestreos masivos y biol6gicos correspondiendo el 44.5% a muestreos
provenientes de la flota camaronera y el 55.5% de lanchas que incursionan en
una pesca dirigida. La relacion de longitud patron (Lp) y peso total (Wit) se
describi6 con una regresion por medio de minimos cuadrados con
transformacion logaritmica, con el paquete estadistico Sgplus (Statgraphics

plus ver. 6.0), esto es:

Wt =aLp’

Donde:
Wt = es el peso total del organismo para una longitud patrén (Lp).
Lp = Longitud patrén del pez.

a y b = parametros estimados a través del método de minimos cuadrados.

Para la determinacion de los parametros de crecimiento se aplicoé una
identificacion y separacion de componentes normales presentes en un modelo
polimodal (Método de Bhattacharya y médulo NORSEP) e insertados en el

Software Fisat version 1.1, se realizd el calculo con los datos de longitud
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patron y peso total con los muestreos biolégicos de las temporadas de pesca
de 1993,1994, 1995 y 1996.

Datos de captura.

Con los avisos de arribos mensuales en la oficina de pesca de San
Felipe, provenientes de diferentes campos pesqueros como San Felipe, Punta
Estrella, Puertecitos, Alfonsina y Calamajie (Bahia San Luis Gonzaga), se
describi6 la serie histérica de capturas, estos registros fueron utilizados con
una distribucion espacio-temporal como base para hacer una correlacion entre
las diferentes pesquerias, asociada a las capturas incidentales o antagonicas

a la pesqueria del chano y arte de pesca.
Analisis Socioeconémico.

Para reconocer la problematica social y econémica de la pesqueria de
chano, se buscé la informacion a través de la consulta a informantes o actores
principales (pescadores) desde Calamajue, Alfonsina, Puertecitos, Punta
Estrella, San Felipe en Baja California y Santa Clara en el estado de Sonora.

La consulta se realizé a través de la aplicacion del cuestionario, que
consisti6 en abordar directamente a los pescadores o permisionarios de
escama en el area del Alto Golfo de California, el cual contenia generalidades
del pescador y sus dependientes, datos de captura, zona de pesca,
profundidad, dimensiones de la red; comercializacion, financiamiento, captura

por dia, precio, apoyos; manejo, regulacion, opiniones de regularizar la
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pesqueria, posibles zonas de exclusiéon de pesca o época de veda; Asi como
sugerencias. Ademas de indicar graficamente con la ayuda del mapa, la zona
de pesca del entrevistado (Anexo ).

Analisis espacial.

Se integraron los datos de posicion geografica de los muestreos para
el uso del software ArcView para generar un Sistema de Informacién
Geografica (SIG) y conocer la distribuciéon espacial de los organismos activos
o0 maduros y aquellos en desove o expulsion de gametos, por areas o zonas
de estudio. Con este sistema se creo la distribucién espacial de las principales
zonas de pesca de chano M. megalops y otras pesquerias en el Alto Golfo de
California descritas por Cudney y Turk, 1998.

Alternativas de manejo.

Las alternativas de manejo y los atributos de evaluacion se definieron
a partir de los cuestionarios a los pescadores, los resultados biolégicos y los
parametros poblaciones intrinsecos de la especie, dentro del marco
administrativo en la Carta Nacional Pesquera, que consider6 4 zonas de
pesca del chano nortefio M. megalops descritas por Cudney y Turk, 1998
(figura 7) que son: la zona de El Desemboque, la zona del sur de Puerto
Pefiasco, la zona de pesca de El Golfo de Santa Clara y por ultimo la zona del
area de San Felipe; en la que se involucran diferentes usuarios. La figura 8,

muestra 15 zonas de pesca mas importantes, delimitadas y descritas por
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Cudney y Turk, 1998 en la que resaltan la zona 4 (La Cholla, sur de Puerto
Pefasco), zona 8 (Golfo de Santa Clara), zona 9 (area del canal principal),
zonas 11 (frente a San Felipe) y zona 15 (Las Encantas, Puertecitos y Bahia

San Luis Gonzaga), como sitios de captura de chano por diferentes usuarios.
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La evaluacion de las alternativas de manejo se realizé por medio de la
técnica peso—valor (Cendrero y Diaz de Teran, 1987) que utiliza la siguiente

ecuacion:

Aa = 21 Pia l'Viu

Donde:
A a = Capacidad de la zona de pesca, para soportar la alternativa “a”.
n = Numero de atributos que influyen en la determinacion de la alternativa.

P ia = Peso o coeficiente de ponderacién, que refleja la importancia del atributo "
sobre la capacidad de la zona para la alternativa “a”.
V ia = Valor que tiene el atributo “I” en esa zona desde el punto de vista de la

capacidad de soportar la alternativa “a”.

El termino “atributo” fue la medida para etiquetar las condiciones que
influyen en la implementacion de instrumentos de manejo. La seleccién de
estos atributos fue basada en comprender a mayor detalle la dinamica de las
pesquerias artesanales y en busca de un manejo pesquero sustentable del
Alto Golfo de California.

Para la valoracion de los atributos, cada criterio fue valorado en
términos de la condiciéon de favorabilidad o desfavorabilidad presente en la
zona para cada alternativa, pudiendo tener valores de +1 ¢ -1

respectivamente.
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La influencia relativa de cada atributo fue variable, debido al
panorama fragmentado por los pescadores en el uso de los recursos en el
area. En este sentido, los atributos son ponderados (p) para lograr un ajuste
de la importancia relativa para una zona de pesca dada, de acuerdo a la
técnica descrita por Fischer, 1999.

La siguiente tabla |, es un ejemplo hipotético de ponderacién

considerando 5 atributos, de acuerdo a la técnica de Fischer, 1999.

Atributos
1) Aspectos sociales.
2) Entorno ambiental.
3) Situaciéon economica.
4) Lineamientos de la reserva
5) Aspectos legales

Tabla |.- Técnica de ponderacion (ejemplo hipotético) Fischer, 1999.

O O D D 4.,

2 3 4 5
Q@
3

@) 2=
Q@ .

2
@ . 3=2
5

5=1

@|J>. n
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El proceso de evaluacién de las alternativas de manejo examin6 13
atributos que contempla cuatro criterios fundamentales que son: los aspectos
sociales del usuario; el entorno ambiental, la situacion de economica
alrededor de la pesqueria del chano; y las condiciones legales para la
implementaciéon de la alternativas de manejo, en concordancia a los
Lineamientos y Criterios del Plan de Manejo de la Reserva de la Biosfera del
Alto Golfo de California y Delta del Rio Colorado.

La valoracién de las alternativas de manejo se realizé considerando la
ficha descriptiva para cada zona de pesca, usuarios, temporada de pesca y
periodo reproductivo, asi como, algunas recomendaciones para el manejo
descrita por Cudney y Turk, 1998, de las preferencias de las encuestas a los
pescadores, los registros de captura y volumen temporal por zona (Gonzalez-
Barradas, 2000 y Departamento de fomento pesquero, informatica y registro

pesquero, subdelegacion SAGARPA en Ensenada, B.C.
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VI. RESULTADOS.

6.1. Biologia del recurso e integracion espacial del recurso.

Talla de primera madurez.

Los resultados obtenidos muestran que cuando el 50%+1 de los
organismos alcanzaron su primera madurez sexual, corresponde al intervalo
de clase de 306-310 mm y a través de la ecuacion logistica aplicada a las
frecuencias acumuladas respecto al porcentaje de organismos maduros para

ambos sexos, se calculo al 50% una talla de 307 mm de longitud patrén, ver

figura 9.

% de Madurez

158 183 208 233 258 283 308 333 358 383 408 433 458

Marca de clase en mm.

Fig. 9. Frecuencia acumulada del porcentaje de organismos maduros de chano
M. megalops, entre las temporadas 1993-1996.
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Comportamiento de los estadios de madurez.

Se encontraron cuatro de cinco etapas de madurez gonadal en
hembras, al no haber encontrado el estadio virgen. Y para machos se
encontré cinco etapas de madurez gonadal, con base a la escala para
anchoveta nortefia descrita por Tapia et al, 1988. Ademas, se presentd en
ambos sexos una variabilidad clasica de organismos con desarrollo gonadal

asincrénico, figura 10.

QO=-NNWWAMBOTNODDONNI®OO

Fig. 10- Porcentaje mensual de los estadios de madurez gonadal en ambos sexos del
chano M. megalops, en el periodo de 1993-1996. (Estadios: 1, Virgen o inactivo;
2, Gametogénico; 3, Crecimiento; 4, Reproductivo; 5, Desove o expulsiéon de
gametos).
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No obstante, en algunos casos se pueden presentar estadios muy
marcados y predominancia de un solo tipo de gameto; como se observo
durante el mes de diciembre una mayor presencia de organismos
gametogénicos y en crecimiento (figura 10), con preparacion para la
reproduccion de la siguiente temporada de desove, que iniciaria entre el mes
de abril y mayo del siguiente afio. Esta asincronia significa que presentan
varios tipos de ovocitos o espermatozoides en un mismo momento, en la
figura 11, en el lado A y B se observa los tipos celulares de hembra y macho

respectivamente (descritos por Alvarez-Tinajero, 1998.).

Fig. 11.- Fotografias microscopicas de corte histolégico de hembra y macho
chano M. megalops con presencia de varios tipos de células gaméticas.
Lado A: Hembra con presencias de ovocitos parcialmente vitelados (0.v.),
ovocito inmaduros o gametogénicos (0.i.). Técnica. H-E (28x).

Lado B: Macho con presencia de espermatogénias (E1), espermatocitos
(E2), espermatides (E3) y espermatozoides (E4) con su flagelo (f), Técnica
H-E (280x).
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Epoca de desove o expulsion de gametos.

En el desarrollo gonadal del chano durante un ciclo anual, se
caracterizo por la presencia de todas las etapas de madurez gonadal en un
mismo mes, sin embargo la mayor presencia de desove o expulsion de
gametos en ambos sexos fue en los meses de mayo a agosto, que para el
caso de las hembras se identifico por la presencia de foliculos post-
ovulatorios, que son aquellas estructuras de tejido epitelial que cubren a los
ovocitos antes de ser expulsados al medio y quedan en el interior de la
gonada como una sefial de haber ocurrido un desove, en la figura 12, en el

lados A y B se observa dos tipos de foliculos postovulatorios (descritos por

Alvarez-Tinajero, 1998.).

— . J -g | e

Fig. 12.- Fotografias microscépicas de corte histolégico de chano M. megalops con
dos tipos de foliculos postovulatorios.
Lado A: Foliculo postovulatorios joven con presencia de circunvoluciones,
protegido por la capa de células tecales (c.t.), lumen irregular (L). Técnica. H-E
(112x).
Lado B: Foliculo postovulatorios en una etapa mas avanzada de reabsorcion,
con un lumen muy reducido (L), con presencia de ovocitos parcialmente vitelado
(0.p.) v ovocito inmaduros (0.i.). Técnica H-E (112x).
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En la figura 13 se describe el comportamiento gonadal del chano,
considerando a organismos inmaduros los que no participan en el proceso de
reproduccion; a los organismos maduros, aquellos que forman parte del
proceso reproductivo, contrastandose con las frecuencias mensuales de
organismos atrésicos. La atresia es un proceso de reabsorcion
especificamente sobre ovocitos y ocurre en ovocitos maduros e inmaduros, en
la figura 14 se observa tres tipos de atresias (descritas por Alvarez-Tinajero,
1998), tal proceso es un indicador que permite determinar el inicio y final de la
principal época reproductiva, asi como la viabilidad de que los ovocitos

vitelados, sean desovados con mayor éxito.

If_Alresia —e— Inmaduros -.-Maduu;l n =534

Porcentaje

abril mayo junio julio agosto sept oct nov dic
Meses

Fig. 13.- Comportamiento de la madurez gonadal mensual, en organismos inmaduros
y maduros sexualmente con la presencia de ovocitos atrésicos del chano M.
megalops en el periodo de 1993-1996.
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Fig. 14.- Fotografias microscopicas de corte histolégico de chano M. megalops con
tres tipos de atresia en ovocitos maduros e inmaduros.
Lado A: Afresia en ovocito inmaduro (a), con ovocitos inmaduros sin
alteraciones (0.i.), con nucléolo bien definidos (n). Técnica. H-E (112x).
Lado B: Atresia en una etapa mas avanzada de reabsorcion (a), presencia de
ovocitos inmaduros sin alteracion (0.i.) y nucléolos (n) Téc. H-E (112x)
Lado C: Atresia en ovocito maduros (a), con espesamiento de la capa
corionica (c.c.) y abundante vacuolas (va.) Técnica H-E (28x).

En este sentido se demostr6 que los bajos niveles de atresia indican
la principal época reproductiva (organismos maduros) que corresponde al
periodo de mayo a agosto, con maximos de organismos maduros en abril y
julio, y los organismos inmaduros fueron mas frecuentes entre los meses de

septiembre y diciembre.
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Descripcion espacial de los organismos maduros y en desove.

El comportamiento espacial de lo organismos maduros en el area de
estudio, se describe con la ayuda del SIG y se observa que los puntos con
mayor porcentaje se distribuyen a lo largo de la costa de Sonora desde El
Desemboque hasta Puerto Pefasco, y en la Costa de Baja California desde
San Felipe hasta practicamente en el limite norte de la zona de
amortiguamiento de la reserva, en la region sur de San Felipe hasta

Calamajue, la presencia de organismos maduros fue escasa, figura 15.

Por otra parte en la figura 16, se muestra que los organismos que se
encontraron en desove o expulsion de gametos fueron localizados con mayor
intensidad en el margen sur de la zona de amortiguamiento de la reserva
frente a San Felipe, B.C. y al sur de Puerto Pefiasco frente a La Salina e Isla
San Jorge, Sonora. Otros pequefios desoves menor al 50% se localizaron
desde El Desemboque hasta Puerto Pefiasco, Sonora y desde Alfonsina hasta
el margen norte de la zona de amortiguamiento de la reserva del Alto Golfo de

California.
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Fig. 15.- Distribuciéon espacial en SIG de los muestreos con menor y mayor al 50%
con organismos maduros (activos sexualmente) del chano M. megalops.
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con actividad de desove o expulsion de gametos del chano M. megalops.
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Parametros de crecimiento y poblacional.

La relacion de longitud patrén (Lp) versus peso total (Wt) se describid
con una ecuacion exponencial con una n = 710, un coeficiente de correlacion
del 99.4%, y una R? que explica la relacion entre ambas variables del 98.83%,
donde el chano presentd un crecimiento alométrico con un exponente de

b = 3.04, figura 17, quedando la ecuacién como sigue:

Lp =—-11.28W"
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Fig. 17.- Relacion entre la longitud total y el peso total del chano M. megalops, en
periodo de 1993-1996.
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La curva de crecimiento del chano se construyé con el modeio dé Von
Bertalanffy (figura 18), una vez identificado y separado de componentes
normales basado en un modelo polimodal, se encontré que el chano es un
pez longevo de crecimiento lento, con una longevidad estimada de 16 afios 9
meses, para alcanzar una Leo = 455 mm. Los valores calculados de su tasa de

crecimiento k = 0.199, y el tamafio hipotético cuando el pez nace t, = 0.05.

Por lo tanto, usando la ecuacion de Von Bertalanffy con relacién al

peso total, esta fue: Wit =0.000012 Lpz‘”

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Edad (afios

Fig. 18.- Curva de crecimiento para ambos sexos delf chano M. megalops, ajustado
con el modelo de Von Bertalanffy en periodo de 1993-1996.

38



6.2. Comportamiento histérico y problematica socioeconémica vy
administrativa.

Comportamiento histérico de las capturas de chano.

En la figura 19 se observan a las frecuencias de las marcas de clase
en longitud patrén de los muestreos masivos para el chano. Donde se muestra
claramente dos curvas en las que inciden la captura: una por la flota
camaronera y otra de pesca riberefia en la zona del Alto Golfo de California;
indicando que los arrastres por barcos camaroneros inciden sobre los
organismos pequeiios desde los 58 mm de Lp, y en el caso de las pangas

recurren a tallas mayores de los 200 mm de Lp.

200 ——Pangas

~——Barcos

-
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o
]

—e—Total
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T T T T

383 408 433 458 483 508

Fig. 19.- Incidencia de captura de chano M. megalops en Longitud patron por flota,
entre las temporadas 1993-1996. (Fuente: Dpto. fomento pesquero, informatica
y registro pesquero, subdelegacion SAGARPA en Ensenada, B.C.).
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El la figura 20, se observa la incidencia de las capturas acumuladas
de chano que tienen cada flota descrita con la ecuacion logistica, sobre la talla
de primera madurez de 307 mm de Lp; donde se muestra para el caso de las
pangas que estas inciden al 15.46% sobre la talla de primera madurez,

mientras que la flota camaronera alcanza el 76.18% de sus capturas.
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Fig. 20.- Incidencias de capturas acumuladas por flota para alcanzar la talla de
primera madurez de chano M. megalops de 307 mm en Lp, en las temporadas
1993-1996. (Fuente: Dpto. fomento pesquero, informatica y registro pesquero,
subdelegacion SAGARPA en Ensenada, B.C.).

Correlacion entre diferentes pesquerias del AGC.

Analizando la correlacion de la captura del chano el periodo de 1990 a
1999 respecto a los registro de captura de las pesquerias mas importantes y

mas frecuentes del Alto Golfo de California segun la tabla Il. Se observé que
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los registros de capturas asociadas al chano (incluyentes) en orden de
importancia son con la curvina, guitarra, mantarraya, angelito, lenguado y
sierra. Por otro lado, las pesquerias no asociadas (excluyentes) se observa
una correlacion negativa con la baqueta, que generalmente se captura por
pescadores de Puerto Pefiasco, quienes tienen solo el 30% de sus
pescadores dedicados a la pesca del chano (Cudney y Turk, 1998), también
los tiburones sin especificar especies presentan una correlacion negativa a los

registros de captura de chano.

41



acuerdo a los avisos de arribo mensuales desde 1990-1999.

Especie A | Especie B | Correlacion Relacion
Chano Curvina 0.937 Mas Incluyentes
Mantarraya Guitarra 0.925 'y
Chano Guitarra 0.860

| Angelito Cunvina 0.854
Chano Angelito 0.833
Guitarra Curvina 0.828
Mantarraya Curvina 0.807
Chano Mantarraya 0.800
Angelito Lenguado 0.755
Chano Lenguado 0.723
Guitarra Angelito 0.714
Mantarraya Angelito 0.704
Curvina Lenguado 0.644
Guitarra Lenguado 0.492
Sierra Guitarra 0.381
Sierra Mantarraya 0.356
Mantarraya Lenguado 0.313
Chano Sierra 0.173
Sierra Curvina 0.059
Sierra Angelito 0.057
Tiburén Baqueta 0.000 Ninguna relacion
Tiburén Sierra -0.002
Sierra Lenguado -0.065
Chano Baqueta -0.220
Baqueta Angelito -0.228
Guitarra Baqueta -0.260
Mantarraya Baqueta -0.265
Baqueta Lenguado -0.270
Sierra Baqueta -0.425
Tiburén Angelito -0.506
Tiburén Curvina -0.546
Chano Tiburén -0.632
Tiburon Lenguado -0.657 v
Tiburén Guitarra -0.711 Mas Excluyentes

Tabla Il.- Correlacion entre las diferentes pesquerias en el Alto Golfo de California de
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Problemética socioeconémica y administrativa.

Las unidades econdmicas encontradas como resultado de las
encuesta, revelan que esta compuesta por un 61.4% de cooperativistas; el
28.1% de pescadores libres y el 10.5% de pescadores con permiso de pesca,

con un promedio 3.7 dependientes econémicos por cada pescador.

La antigliedad de los pescadores en la captura de chano en el Alto
Golfo de California, se encontré un promedio de 5 afios, aun cuando existe un
pequefo porcentaje 5.5% de pescadores de 10 afios de antigiiedad que
iniciaron desde las crisis camaronera entre 1992 y 1993. Sin embargo, el
comportamiento por grupo encuestado mostré que los pescadores de Santa
Clara tienen mayor arraigo pesquero con un promedio de 6.3 afios de
antigliedad, seguidos del grupo de Alfonsina y Calamajtie de 4.8 afios y por
dltimo San Felipe 4.7 afios de antigiiedad. En la figura 21 se indica los

porcentajes de antigliedad de todos los pescadores encuestados.
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Fig. 21.- Frecuencia porcentual global de la antigiledad de los pescadores en la
captura de chano M. megalops. (Fuente: Resultados de las encuestas a
pescadores en el Alto Golfo de California)

Periodo de pesca.

El periodo de pesca dirigida al chano (figura 22) con un arte de pesca
(chinchorro chanero) para area de Santa Clara es de marzo abril, en San
Felipe de abril a junio y para el area de Alfonsina y Calamajie de enero a
junio. ElI comportamiento por grupo indicé que Santa Clara es el grupo que
primero llega a la pesca del chano y presenté dos preferencias de captura, no
obstante la combinacion de ambas cubren un periodo de marzo a mayo; San
Felipe tiene mas consistencia en su preferencia en la captura de chano, donde
el 95% de los encuestados tienen una pesca dirigida entre abril y junio; El
grupo de Alfonsina y Calamajie presenté un panorama mas amplio con tres

periodos de pesca, el primero de enero a junio que corresponde a pescadores
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que viven en la zona, el segundo y tercer periodo pertenecen a pescadores

que provienen de campos pesqueros del norte (ejemplos: San Felipe y Puerto

Pefasco).
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Fig. 22.- Periodo de pesca y su porcentaje de acuerdo a las encuestas realizadas a
los pescadores de chano M. megalops. A-C = Alfonsina y Calamajie, SF-P =
San Felipe a Puertecitos y SC = Santa Clara.

Esfuerzo y arte de pesca.

La pesca en estos campos pesqueros se constituye por pangas con
motor fuera de borda de diferentes HP, con chinchorro chanero o tripero con
4" de luz de malla, con 2 a 3 lances por dia con una duracién que depende de

la cantidad de pescado que se enmalle, las dimensiones de la red son muy
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variables, que oscilan de las 320, 500, 800 y 1000 brazas de longitudes y 2
brazas de alto. Algunos pescadores en Alfonsina y Calamajle, B.C. (Las
Encantadas y Bahia San Luis Gonzaga), capturan al chano con cimbras y
otros con red de 4" de luz de malla, con un lance por dia, esto es, se deposita
la red por la tarde y se revisa por la mafiana del dia siguiente, las dimensiones

de la red son de 250 brazas de longitud y 2 brazas de ancha.
Precio del producto.

El precio del kilo de chano esta regido por el acceso del intermediario
0 comprador, asi se tiene que a mayor distancia entre el campo pesquero y
los lugares del Intermediario, el precio disminuye; por lo que para el 4rea de
Alfonsina y Calamajle el precio por kilo en playa oscila en $1.50; en el drea
de La Toba, Santa Teresa y Puertecitos el precio en playa fluctia en $3.00; y
en la regioén de Santa Clara, el precio en playa varia entre $3.50 a $4.50 el
kilo. EI 71.4% de los pescadores comercializan su captura incidental que se
constituye de curvina, tiburén, sierra y cabicucho, y su precio también
presenta un patrén similar regido por el intermediario, que van desde los $3.00

hasta los $10.00 por kilogramo.
Propuestas de regulacion y conflictos.

Las encuestas muestran que la implementacién de una veda es una
medida de regulacién con mayor aceptacion, el 94% de los pescadores

mencionan ademés que esta fuese de manera general para todos los
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caladeros en el Alto Golfo de California. Los periodos de veda propuestos son
en orden de importancia de aceptacién: de mayo a junio (65.7%); marzo y
abril con un 20%; con menor aceptacion comprende a los meses de octubre y
noviembre (8.6%); el 5.7% no considera necesario una veda; Para los meses
de julio a octubre, ningiin encuestado propuso una veda. En la figura 23 se
observa las distintas opciones de veda propuestas por los pescadores. Por
otra parte, el 20% de los pescadores opinan que hay conflictos por caladeros

del chano, principalmente en los alrededores de San Felipe, B.C.
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Fig. 23.- Propuesta de los pescadores entrevistados para la implementaciéon de una
veda a la pesqueria del chano M. megalops en el Alto Golfo de California.
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6.3. Estrategias de manejo para la pesqueria de chano.

Las encuestas a los pescadores indicaron como (nico instrumento de
manejo, la veda temporal en la captura de chano y de manera general para
todos los caladeros o zonas de pesca del Alto Golfo de California. De acuerdo
a los resultados de las entrevistas, se propusieron 5 alternativas de veda,
consistentes en distintos periodos, que son:

A .- Veda entre marzo — abril.

B.- Veda entre mayo — junio.

C.- Veda entre julio — agosto.

D.- Veda entre septiembre — octubre.

E.- Veda entre octubre — noviembre.

Estas alternativas fueron evaluadas para las distintas zonas de pesca,
que son la region del sur de Puerto Pefiasco (zona 4), El Golfo de Santa Clara
(zona 8), region del canal (zona 9), el drea de San Felipe (zona 11) y por
titimo el area de Alfonsina y Calamajlie (zona 15) identificadas por Cudney y
Turk en 1998, debido a las diferencias significativa de fragmentacién en el uso

de los recurso por los diferentes usuarios.

En la tabla Il se muestra los atributos desarrollados y los criterios de

valoracion para la evaluacion de estas alternativas de veda, entre ellos se
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consider6é 13 atributos se contempld 4 aspectos importantes que son: El
social, Ambiental, Econdmicos, Legal y Administrativo.

El resultado de ponderacion de los 13 atributos contemplados para
evaluar este instrumento de manejo, indicO con una ponderaciébn mayor
(atributo # 10), al periodo de venta de chano mas alto en el mercado; seguida
por la aceptacion de la veda por los usuarios, el periodo de mayor
concordancia a la reproduccion del chano y la incidencia de otras especies
enlistadas en la NOM, los atributos de mas bajo nivel de ponderacion

considero los aspectos legales y administrativos, tabla Il.

El concentrado en la tabla IV, presenta las posibilidades que tiene cada
alternativa por zona de pesca, donde las zonas 8, 9 y 11 tienen una mayor
aptitud para propuesta de veda de mayo a junio, seguida en menor puntuacion
de marzo a abril. Por otro lado, la zona 4 tiene una valoracién predominante
para una veda de julio a agosto, que no representa valor alguno en las
preferencias para propuestas de veda, en segundo orden predomina de
septiembre a octubre. Asi mismo, la zona 15 con mayor predominancia de
octubre a noviembre, que representé solo 8.6% como propuesta de veda,

también en segundo orden se encontré de septiembre a octubre (figura 17).

En el anexo I, se muestran las fichas descriptivas y de evaluacién, asi

como los resultados de la evaluacion por zona de pesca.
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Tabla lll.- Resultados de la relacion de los atributos, criterios de valoracion y ponderacién de los factores o atributos para cada

alternativa.
Orden Atributo | Criterio de valoracién | Peso
1.- Social.
No Acept Acept Acept Muy
1 1.1.- Periodo que tiene la mayor aceptacion entre los usuarios de esta zona. A‘t’;"t B:’:’ M;d" A“; A"'e:‘ 12
Presente / Ausente
2 1.2.- En este periodo existe conflicto entre pescadores por otras spp objetivo con el mismo
arte de pesca. -1 / +1 4
B 1.3.- Periodo en el cual mas del 75% de los pescadores de la zona capturan chano dentro
de su temporada de pesca principal -1 I +1 5
4 1.4.- Periodo en el cual mas del 75% de los pescadores de la zona capturan otras especies
de importancia comercial +1 / -1 9
2.- Ambientales
2.1.- Durante este periodo se tiene una concordancia con la época reproductiva del chano +1 { -1 12
2.2.- Durante este periodo se pueden capturar spp enlistadas en la NOM, con la captura del
chano. +1 / -1 12
- 2.3.- Durante este periodo existe otra pesqueria (misma arte de pesca / diferente) que en
forma incidental captura chano en su época reproductiva -1 I +1 6
8 2.4.- Durante este periodo existe otra pesqueria (misma arte de pesca/diferente) que se
captura en su época reproductiva como especie objetivo. -1 / +1 3
3.-Econémicos
9 3.1.- Durante este periodo la pesqueria del chano genera la mayor ganancia por volumen
capturado. -1 / +1 13
10 3.2.- Durante este perjodo la venta del chano tiene el mas alto valor en el mercado. -1 / +1 7
11 3.3.- Existen otras alternativas que generen una mayor ganancia al pescador. -1 / +1 9
4.- Legales y Administrativo Favorable/Desfavorable
12 4 1.- Alternativa que coadyuve a los lineamientos generales de la reserva +1 / -1 2
13 4.2.- Alternativa que tiene mayor factibilidad administrativa par su instrumentacion +1 I -1 1




Tabla IV. Concentrado de la evaluacion por zona de pesca del chano M. megalops en el Alto

Golfo de California.
Propuestas de veda
Zona de septiembre- | octubre-
pesca* marzo-abril | mayo-junio | julio-agosto octubre noviembre
4 39 51 65 55 55
8 53 87 19 23 23
9 29 99 25 23 23
11 29 97 19 23 23
15 23 35 53 85 103

*Zonificacion de Cudney y Turk, 1998.
Valores en color rojo: mayor puntuacion.

Valares en calor azul: puntuacién predominante.
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VII. DISCUSIONES

Este capitulo centra su discusion en la integracion de los resultados
biolégicos, ecolbgicos, socio-econdémicos y politicos, para lograr propuestas o
instrumentos de manejo del chano, que conlleven hacia un aprovechamiento
ordenado de los recursos, que permita mantener y fortalecer las actividades
econémicas de la regién, asi como, promover el bienestar econémicos de los
pescadores del Alto Golfo de California.

Alvarez —Tinajero, 1997, menciona que la mayor reproduccion del
chano M. megalops se da de abril a julio, en este documento se describe un
periodo de reproducciéon mas amplio de mayo a agosto. Asi se encontré que
los chanos alcanzaron su primera madurez en la longitud patron de 307 mm
en el periodo de 1993 a 1996, en contraste Alvarez-Tinajero (op. cif) report6
que la talla de primera madurez de chano para el periodo de 1993-1995
estuvo dentro del intervalo de clase de 326- 330 mm, Aun cuando en ambos

estudios el rango de talla van desde los 50 a 508 mm de Lp.

Es evidente que el desarrollo gonadal del chano es asincrénico,
debido a la presencia de varios tipos de estructuras gaméticas en un mismo
momento (Alvarez —Tinajero, op. cit.), situacién muy caracteristica para peces
de latitudes tropicales (Garcia-Cagide, ef al, 1982), que le permite desovar o

expulsar sus gametos varias veces en un periodo de tiempo, acorde a las
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circunstancias ambientales que prevalecen en el drea de distribucion, para un
mayor éxito en su condicién reproductiva. Es por esto, que una de las ventajas
fundamentales para los desovadores asincrénicos, es que tiene la facultad de
reabsorcion de aquellos ovocitos llamadas estructuras atrésicas, que no
tienen posibilidades de ser expulsados, debido a las condiciones
desfavorables del medio, vr. gr. la temperatura, falta de alimento etc., y
cuando los niveles de reabsorcion de ovocitos son bajos (figura 13) hay mayor
posibilidad de expulsion de gametos, en este caso, el chano presentd bajos
niveles de atresia de mayo a agosto, que coincide con los desoves importante
en el verano reportado por Alvarez-Tinajero, (1997). Hunter y Macewicz
(1985a) mencionan que la principal época de desove de un desovador
asincronico se da cuando disminuye la presencia de atresia.

En cuanto a la distribucion espacial, se puede suponer que hay
presencia de organismos maduros en toda el drea de estudio debido a la
ocurrencia de muestreos con méas del 50% de sus organismos maduros desde
El Desemboque hasta Puerto Pefiasco en el estado de Sonora, en el extremo
oriental del Alto Golfo, se localizaron principalmente al sur de San Felipe hasta
el limite norte de la zona de amortiguamiento, ver figuras 5 y 15; Sin embargo,
el proceso de desove o expulsion de gametos, fue mas localizables entre sur
de Puerto Pefiasco y La Salina en Sonora y en el 4rea de San Felipe, B.C.

(Figura 16).
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Los parametros de Lo, k y tiempo (t,), son variables simultaneas a
considerar para describir el crecimiento de un pez. Algunos Sciaenidos son
longevos y presentan un crecimiento lento. Manickchand-Heileman y Kenny,
1990, presenté un inventario de varias tasas de crecimiento para el chano o
berrugata del attantico M. furniere con un valor de k que oscila entre 0.106 y
0.219. Asi mismo, Aguilar —Salazar ef al. 1993, indica una k = 0.190 para la
corvina pinta del drea de Quintana Roo. Dentro la familia Sciaenidae la
especie de mayor tamafio vr. gr, la totoaba Cynoscion macdonaldi que
alcanza los 200 cm. de longitud total, presenta una tasa de crecimiento en
juveniles entre 0.185 y 0.174 y en adultos 0.156 (Pedrin et a/, 2001). En este
estudio el chano M. megalops presenté una tasa de crecimiento lenta con una
k =0.199, con una longevidad 16 afios 9 meses, para alcanzar una Lo = 455

mm, asumiendo una talla cuando el pez nace de t, = 0.05.

Por otro lado, relacionado la incidencia que tienen las flotas (Barcos y
Pangas) sobre las tallas, se encontr0 que los barcos obtienen mayor
incidencia sobre organismos juveniles y edades tempranas, donde solo el
24% de sus organismos capturados se encuentran dentro del rango mayor a
la talla de primera madurez, con una talla minima de captura de 50 mm de Lp;
en contraste, la captura por las pangas logran una incidencia menor sobre las

tallas pequenas, permitiendo que un 85% de sus capturas sean mayores a
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talla de primera madurez de 307 mm de Lp con una talla minima de captura
de 200 mm de Lp (Figura 20).

Esto concuerda y apoya una de las sugerencias de los pescadores de
prohibir a los barcos hacer arrastres con redes de escama, principalmente en
la zona de amortiguamiento de la reserva del Alto Golfo de California, y que
fue unos de las principales propuestas del Programa de la Reserva del Alto
Golfo de California y Delta del Rio Colorado. Cudney y Turk, op. cit, menciona
con anterioridad como estrategias de manejo, propuestas por los pescadores

en establecer vedas y el control de los barcos en la zona.

La pesca riberefia del chano juega un papel altemo en torno de una
especie rectora en un ciclo pesquero de camarén-escama 6 escama-tiburon
para el Alto Golfo de California. Las especies rectoras se definen por su mayor
valor econémico y alrededor de ellas se originan pesquerias secundarias y
temporales (Aleman, 1999).

El comportamiento de los ciclos pesqueros esta sujetos a factores
biolégicos, ecolégicos y también a las caracteristicas del mercado,
comercializacion y financiamiento, como parte de las estrategias de
subsistencia del pescador (Alemén, op. cit.). En este sentido los ritmos de
captura del chano presenté dos patrones de pesca diferentes: La primera
region del Alto Golfo de Californ un ia, que incluye San Felipe, Santa Clara y

Puerto Pefiasco, y estd regida por ciclo pesquero con el camarén; y la
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segunda region, para el sur de Puertecitos que incluye Alfonsina y Calamajde,
y se rige con un ciclo pesquero con la escama-tiburén. Sin embargo, ambos
patrones de pesca no son excluyentes, debido a que la primera inicia
actividades de pesca desde marzo-abril hasta el mes de junio; y la segunda

desde enero hasta octubre.

La pesqueria artesanal en el Alto Golfo de California se constituyen por
tres comunidades de pescadores muy importantes que son San Felipe, Santa
Clara y Puerto Pefiasco, con un control informal sobre territorios o zonas de
pesca en el tiempo, de igual manera Cudney y Turk, (op. cit.), menciona que
los pescadores de San Felipe y Santa Clara participan activamente en la
captura de chand en un 88 y 85% respectivamente, en tanto Puerto Pefiasco
s6lo el 30%. Situacion similar para la pesqueria del camarén con la
participacion del 100% Santa Clara y San Felipe y 30% Puerto Pefiasco’ la
pesca de sierra es de 70, 78 y 20%:; en la curvina 73, 93 y 30%. Puerto
Pefiasco tiene la mayor participacion en el tiburén 77%, manta 70% y baqueta
el 73%.

Esta relacién se refleja en los registros de captura del chano respecto
a las demas pesqueria (tabla 1) donde la curvina, guitarra, mantarraya y
angelito, presentan una alta correlacién a las capturas de chano, en tanto el

tiburén sin especificar especie presenté una asociacion negativa (Tabla II).
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Cudney y Turk, op. cit, menciona al tiburén bironcha y tiburén tripa como
pesca incidental en la pesca con chinchorro dirigida al chano.

Los registros de pesca de chano fueron amplios en el area de San
Felipe desde enero hasta octubre, pero como especie objetivo los mayores
volumenes fueron entre los meses de abril a junio de 1995 al 2000. Sin
embargo, en el periodo 1993-94 las capturas de chano se extendieron hasta
diciembre, debido a las bajas capturas del camarén (Figura 3). En el area de
Santa Clara hay un comportamiento similar con maximas capturas de chano
de abril a mayo (Figura 4), pero en ésta 4rea la captura se amplié hasta

diciembre solo en los afios 1996 y 1998 (Gonzalez Barradas, 2000).

De acuerdo a los lineamientos de la Carta Nacional Pesquera, en su
ficha de escama marina dice “Es necesario inducir el cambio administrativo
para manejar el recurso escama por grupos de especies”, para lo cual hay un
reconocimiento que no es factible la pesca comercial del chano en la Reserva
del Alto Golfo de California, al margen que existe una pesca tradicional de sus
recursos por las comunidades indigenas de la regién, este aprovechamiento
se puede establecer por cuotas de captura definida por INP previa evaluacion,
con una talla minima de captura por arriba de los 307 mm de longitud patrén,

que concuerda con 330 mm que marca la Carta Nacional Pesquera, 2000
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Algunos autores como Anderson, 1977; Pearse, 1980 y Seijo 1986
méncionan que en el manejo de pesquerias se contemplan, estrategias como
la regulacion de la composicion de la captura; regulacion del tamafio de la
captura; la asignacion de derechos de propiedad sobre el recurso, entre otras,
debido a que la mayoria de las pesquerias desarrolladas del mundo presentan
sobreexplotacion; y por otra parte el establecimiento de programas de
extensionismo pesquero. Bajo esto contexto, la pesqueria del chano, se
encuentra en un acceso abierto, al igual que muchas pesquerias con un
extensionismo nulo al fomento.

Cudney y Turk en 1998 logra obtener un panorama de ideas y
propuestas de manejo para los pescadores artesanales del Alto Golfo de
California, e indica en orden de importancia: el Establecimiento de vedas, el
Control de barcos de arrastre, “soltar agua del Rio Colorado”, Mayor vigilancia
y Limitar el esfuerzo pesquero, entre otros. No obstante la veda ha sido la
herramienta de manejo con mayor factibilidad administrativa en México, es por
esto que los resultados de las encuestas aplicadas a los pescadores en este
estudio reflejaron la implementacién de una veda como (nico instrumento de

manejo de la pesqueria del chano.

Uno de las principales implicaciones que tiene el manejo de recursos
es la conservacion de la especie y conservacion del habitat, en este sentido

hay un reconocimiento por los pescadores, que el chano se captura
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principalmente en una época de reproduccion y su mayor propuesta de vedar
la especie fue en el periodo de mayo a junio, justamente cuando se presentan

las mayores incidencias de desove o expulsién de gametos.

Los resultados de la evaluacién de las alternativas de veda por cada
zona de pesca reflejo tres escenarios diferentes para instrumentar una veda:
En primer orden, se observé tres zonas (8, 9 y 11, en la figura 8) para
establecer una veda de mayo a junio, que coincide con la zona de
amortiguamiento de la Reserva, zona de crianza de muchas especies y que
cubre las mayores concentraciones de desove o expulsiéon de gametos del
chano y ofras especies de importancia como la curvina y la sierra: éste
escenario protege la zona mas conflictiva por captura incidental de la vaquita
marina. Socialmente tiene mayor aceptacién por los pescadores; aunque tiene
dificultades por los mditiples usuarios de San Felipe, Santa Clara y Puerto
Periasco, por ende el traslape entre pescadores de barcos y pangas (Cudney
y Turk, op. cit.). Sin embargo, este escenario tiene la mayor factibilidad de
implementarse, siguiendo con los lineamientos de la Reserva de la Biosfera y
con el apoyo de la administracion estatal y federal, de hacer cumplir mayor la
vigilancia en la zona de amortiguamiento, de acuerdo al Programa de Manejo

en 1994.

El' segundo escenario corresponde a la zona 4 (sur de Puerto

Pefiasco), con una propuesta de veda predominante de julio a agosto, que
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coincide con el fin del principal periodo reproductivo de mayo a agosto, tiene
solo un grupo de usuario de Puerto Pefiasco, con més versatilidad en el uso
de los recursos pesqueros, ya que escasamente el 30% de sus pescadores se
dedican a la pesca del chano, aunque ambientalmente no soluciona conflictos
de gran importancia para la region, socialmente controla un problema
temporal por el traslape de pesca deportiva en el verano con la pesca
artesanal (Cudney y Turk, op. cit.). Sin embargo, la implementacion de este
escenario de veda puede ser el complemento espacio temporal del primer
escenario.

El tercer escenario corresponde a la zona 15 (Las Encantadas y Bahia
San Luis Gonzaga) con usuarios de Puertecitos, Alfonsina y Calamaijtie, con
una propuesta de veda de octubre a noviembre, zona que no representa la
principal época reproductiva de mayo a agosto, debido a que no es una area
de desove por el chano, mucho menos soluciona un conflicto de importancia
ecolégica para el chano u ofras especies catalogadas en la NOM-059,
tampoco genera mayor impacto social porque tradicionalmente no existe una
pesca de escama en este periodo.

Es notorio que las propuestas de veda no cubre completamente el
periodo principal de la época de desove o expulsion de gametos del chano en
el Alto Golfo de California que va de mayo a agosto, no obstante el conjunto

de las alternativas cubre periodos importantes de esto proceso bioldgico.
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Pese a que la pesqueria del chano, es una recurso alterno dentro del ciclo
pesquero del camardén (Aleman, 1999). Sin embargo, es necesario
instrumentar propuestas de manejo, que cubran variables espacio-temporales
e importantes para la principal época reproductiva y de acuerdo con el analisis
anterior para cada alternativa, se plantea una combinacién de escenarios o
estrategia de manejo para la pesqueria del chano, que incluya una veda
temporal de mayo a junio para la zona de amortiguamiento de la reserva de la
biésfera (zonas 8, 9y 11 de la figura 8) y otra veda espacio-temporal de julio a
agosto para zona 4, que incluye la regién sur de Puerto Pefiasco, para lo cual
es necesario tomar acuerdos para la utilizacion simultanea de caladeros y una
estandarizacién del precio para evitar intermediarios. En este sentido, la
implementacion de éste sistema de manejo para la pesqueria del chano, como
en otras pesquerias, es un reto muy grande para la region y la reserva del Alto
Golfo de California, no solo en extension, sino por la cantidad de usuarios
(Cudney y Turk, 1998) y para que estos instrumentos de manejo sean
eficientes, debemos acreditar las propuestas por los usuarios, a fin de que se

cumplan los objetivos de manejo propuestos.
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Viil. CONCLUSIONES.

1. La mayor presencia de desove o expulsion de gametos del chano
Micropogonias megalops fue en los meses de mayo a agosto.

2. Latalla de primera madurez en el ciclo de 1993 a 1996 se localizé a
los 307 mm de longitud patrén en el Alto Golfo de California.

3. El chano prese.ntc'n una tasa de crecimiento lenta, con una longevidad

de 16 arfios 9 meses, para alcanzar una Lo = 455 mm.

4. Los organismos maduros se distribuyen espacialmente paralelo a la
zona costera del Alto Golfo de California.

5. La distribucién espacial demostré que los desoves o expulsion de
gametos fueron localizados con mayor intensidad en la regién norte
muy cercano a San Felipe, BC. y sur de Puerto Pefiasco, Sonora.

6. La flota camaronera genera una mayor incidencia sobre las talla de
primera madurez de alrededor del 76.18% de las capturas totales. En
contraste la pesca riberefia alcanzan a incidir el 15.46% de sus
capturas sobre la talla de primera madurez.

7. La captura del chano juega un papel de pesqueria alterna al ciclo
pesquero del camaréon. Si embargo, la pesca dirigida al chano por
zona de pesca presenta un patrén acorde a las necesidades

econdmicas y de mercado en la region.
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10.

11.

La veda fue un instrumento de regulacién de mayor aceptacian (96%)
por lo pescadores encuestados en el Alto Golfo de California.

Hay mayor coincidencia en la regién central del Alto Golfo de
California para el establecimiento de una veda, que concuerda con la
mayor propuesta de veda del chano

Por lo tanto, se propone una instrumentar una veda espacio temporal
para la captura de chano de mayo a junio (zonas 8, 9 y 11) y ofra
veda de julio a agosto (zona 4), que social, ecoldgica y legalmente
induce el cambio administrativo para manejar el recurso escama por
grupos de especies en el Alto Golfo de California.

De acuerdo a la Carta Nacional Pesquera 2000, este instrumento de
manejo para el chano se debe de apoyar con una talla minima de
captura de 330 mm, con un red de pesca denominado "chinchorros

triperos o chaneros" de 4 pulgadas, de dimensiones variable.
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IX. RECOMENDACIONES.

1. Se recomienda que estas medidas de manejo para la pesqueria del chano,
se aplique a la regién Norte del Golfo de California, desde Punta Final en
la Bahia de San Luis Gonzaga en Baja California, y desde Cabo Tepoca
en el estado de Sonora, hasta el Norte, excluyendo la zona nicleo de la
Reserva del Alto Golfo de California, donde no debe haber pesca dirigida
al chano.

2. Promover la investigacién biolégica a mayor detalle de otras especies de
importancia comercial asociadas a las captura del chano, acorde a los
ciclos pesqueros por region, considerando los volimenes de capturas,
mercados y el usuario, con la finalidad de proteger los recursos en su
conjunto.

3. Promover la vigilancia comunitaria, pero exigir un mayor apoyo por parte
de las autoridades encargadas de vigilar y hacer cumplir la ley de pesca.

4. Sugerir esquemas de co-responsabilidad en el uso de los recursos,
aunado a una campafia de concientizacion para respetar zonas de
exclusién.

5. Por ultimo, involucrar y promover la participacion comunitaria para la toma
de decision de medidas de manejo de los recursos en el Golfo de
California, validarlas entre los usuarios y respetarlas por las instituciones
administrativas.
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Anexo Cuestionario para la implementacion un sistema de manejo de la pesqueria

del Chano en el Alto Golfo de California.

Universidad Auténoma de Baja California.

Maestria en Manejo de Ecosistemas de Zonas Aridas
Facultad de Ciencias

Cuestionario para la implementacion un sistema de manejo de la pesqueria del
Chano en el Alto Golfo de California. '

Encuestador:

Lugar de la encuesta:

Nombre del pescador: Fecha:

Unidad Econémica: Cooperativista (), Permisionario (), libre () u Otro

I GENERALIDADES

1. ¢Cuantas personas dependen econ6micamente del Usted?

2. Cuantos aflos tiene radicando en el lugar? Afios
1T CAPTURA
3. ¢En que periodo realiza la pesca del chano? Meses
4. ;Que tipo de red utiliza? Luz de malla: Longitud
Altura Cuanto cuesta la red:
5. ¢Cuantas lanceshacen? ~ Pordia.  tiempo
(Depende de la marea? Si: ____ No:
Profundidad de pesca: 0-5 brs 6-10brs. ~ 11-15brs.  >16brs
6. (Dénde pesca el Chano? Zona.

Campo Pesquero Lugar de desembarco




11 COMERCIALIZACION Y FINANCIAMIENTO

7. ¢Cuanto captura por dia? En la época principal de captura Por
lance Por temporada

8. ¢(Doénde vende el producto? Ciudad: ¢ Quién lo
compra? :

(A donde lo llevan?

(Presentacion a la venta?

(Cuél es el precio en playa?

9. ;Cual es la Pesca incidental? Especies.
(Lacomercializa? ___ Si: __ No.
¢ Cudl es el precio?
10. ;Tiene apoyos econdmicos al inicio de lapesca? ~ Si: _ No.
(De quien? : Privado: Sociedad: Banco:
V MANEJO Y REGULACION
11. ;Cree necesario regular la pesqueria del Chano? _ Si: ~ No.
;Porque?
;De que tipo? : Temporal, Espacial, Otras

12. Segun su conocimiento del recurso Chano, jen qué meses cree posible una veda?

mar-abr may-jun jul-ago otros meses

13. ¢{Coémo cree posible esta regulaciéon?
Todo juntos, Por zona de pesca, En algunas zonas todos juntos

14. ;Observa Usted algin conflicto en la pesqueria? Econémicos, con grupos,

zona de pesca, Otros




15. (Manifestaria su opinién publicamente? Con relacion a las formas mas adecuadas de preservacién y

explotacion del chano: Si: No:

16. ;Estaria dispuesto a colaborar para asegurar la preservacion y explotacién racional del chano? Si:

No: . ¢ Porqué?

OBSERVACIONES

Comentario con relacion a la encuesta:

Condiciones bajo las que se aplico la encuesta:

Actitudes y observaciones sobre el informante:

Otras observaciones del encuestador:




Ficha de evaluacion de las propuestas de veda para la zona 4

que comprende a los usuarios de Puerto Pefia

8CO.

Alternativa de veda

Atributos marzo-abril | mayo-junio jul-age sep-oct oct-nov
1.- Social Peso | Valor [ pv | valor | P*V_| Valor | BV Valor | p*v_| Valor | P*V
1.1.- Periodo que tiene la mayor aceptacion entre los usuarios de esta zona. Puerto Pefiasco | 12 2 24 3 36 0 0 0 0 0 0
1.2.- En este periodo existe conflicto entre pescadores por otras spp objetivo con el mismo arte
de pesca. 4 1 4 1 4 1 4 | 1 4 1 4
1.3~ Periodo en el cual mas del 75% de los pescadores de |a zona capturan chano dentro de su
temporada de pesca principal § 1 5 -1 5 1 5 1 5 1 5
1.4.- Periodo en el cual mas del 75% de los pescadores de la zona capturan otras especies de
importancia comercial 9 1 9 1 9 1 ) 1 9 1 9
[ 2.- Ambientales
2 1.- Durante este periodo sé tiene una concordancia con la época reproductiva del chano 12 1 12 1 12 1 12 -1 -12 -1 ~12
5 2- Durante este periodo se pueden capturar spp enlistadas en la NOM, con la captura del
L chano. 12 1 -12 1 12 1 12 1 12 1 12
2 3.- Durante este periodo axiste otra pesqueria (misma arle de pesca / diferente) que en forma
__incidental captura chano en su época reproductiva 6 -1 6 [ -1 -6 -1 -8 1 6 1 6
5 4.- Durante este periodo existe otra pesqueria (misma arte de pesca/diferente) que se captura
en su época reproductiva como especie objetivo. 3 -1 -3 -1 -3 -1 -3 1 3 1 3
3.-Econémicos
3 1.- Durante este periodo la pesqueria del chano genera la mayor ganancia por volumen
capturado. 13 -1 43 | 1 13 1 13 1 13 1 13
3.2 - Durante este periodo la venta del chano tiene el mas alto valor en el mercado. /4 -1 7 -1 -7 1 7 1 T 1 7
| 3.3.- Existen otras alternativas que generen una mayor ganancia al pescador. 9 1 9 1 9 9 9 1 9
4.- Legales y Administrativo
4 1.- Alternativa que coadyuve a@ los lineamientos generales de la reserva 2 1 2 1 2 1 2 -1 -2 -1 -2
[4.2.- Alternativa que tiene mayor factibilidad administrativa par su instrumentacion 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
' | Suma P*V | 39 51 65 55 55




Ficha de evaluacion de las propuestas de veda para la zona B que comprende a los usuarios de Santa Clara y Puerto Pefiasco.,

Alternativa de veda
Atributos marzo-abril | mayo-junio | jul-ago sep-oct act-nov
1.- Social Peso | Valor | prv | vaior | P*V | Valor P*V_| Valor | P*V | valor | P*V
1.1.- Periodo que tiene la mayor aceptacion entre los usuarios de esta zona, Santa Clara | 12 2 24 3 36 0 0 0 0 0 0
Puerto Pefiasco | 12 2 24 3 36 0 0 0 0 0 0
1.2.- En este periodo existe conflicto entre pescadores por otras spp objetivo con el mismo arte
de pesca. 4 -1 -4 1 4 1 4 -1 -4 -1 -4
1.3.- Periodo en el cual mas del 75% de los pescadores de la zona capturan chano dentro de su
temporada de pesca principal 5 -1 -B -1 -5 -1 5 1 [ 1 5
1.4.- Periodo en el cual mas del 75% de los pescadores de la zona capturan otras especies de
importancia comercial 9 1 9 1 9 -1 -9 1 9 1 9
2.- Ambientales .
2.1.- Durante este periodo se tiene una concordancia con la época reproductiva del chano 12 1 12 1 12 1 12 -1 12 | 9 12
2.2.- Durante este periodo se pueden capturar spp enlistadas en la NOM, con la captura del '
chano. 12 1 12 1 12 1 12 -1 A2 | 1 -12
2.3.- Durante este periodo existe otra pesqueria (misma arte de pesca / diferente) que en forma
incidental captura chano en su época reproductiva 6 -1 -6 -1 -6 -1 -6 1 6 1 6
2.4 - Durante este pericdo existe otra pesqueria (misma arte de pescaldiferente) que se captura
en su época reproductiva como especie objetivo, 3 -1 -3 -1 -3 -1 -3 1 3 1 3
3.-Econémicos
3.1.- Durante este periodo la pesqueria del chano genera la mayor ganancia por volumen
capturado. 13 -1 <13 -1 -13 13 13 1 13
3.2.- Durante este periodo la venta del chano tiene el mas alto valor en el mercado. 7 -1 -7 -1 -7 7 7 1 7
3.3.- Existen otras alternativas que generen una mayor ganancia al pescador. 9 1 9 1 9 - -9 9 1 9
4.- Legales y Administrativo
4.1.- Alternativa que coadyuve a los lineamientos generales de la reserva 2 1 2 1 2 2 -1 -2 -1 -2
4.2 - Alternativa que tiene mayor factibilidad administrativa par su instrumentacion 1 -1 -1 1 1 1 1 1 1 1
Suma P*V | 53 87 19 23 23




Ficha de evaluacién de las propuestas de veda para la zona 9 que comprende a los usuarios de Santa Clara y San Felipe
Alternativa de veda

Atributos marzo-abril | mayo-junio jul-ago sep-oct oct-nov
1.- Social Peso | Valor | p+y | valor | PV | valor | P*v | Valor | P*V | Valor | PPV
1.1.- Periodo que tiene la mayor aceptacion entre los usuarios de esta zona. Santa Clara | 12 2 24 3 36 0 0 0 0 0 0
San Felipe | 12 0 0 4 48 | O 0 0 0 0 0
1.2.- En este periodo existe conflicto entre pescadores por otras spp objetivo con el mismo arte
de pesca. 4 -1 -4 1 4 1 4 -1 o2 -1 4
1.3~ Periodo en el cual mas del 75% de los pescadores de la zona capturan chano dentro de su
temporada de pesca principal 5 -1 -5 -1 -5 -1 -5 1 6 1 5
1.4.- Periodo en el cual mas del 75% de los pescadores de la zona capturan otras especies de
importancia comercial 9 1 9 1 9 -1 -9 1 ) 1 9
2.- Ambientales
2.1.- Durante este periodo se tiene una concordancia con |a época reproductiva del chano 12 1 12 1 12 1 12 -1 -12 -1 -12
2.2.- Durante este periodo se pueden capturar spp enlistadas en la NOM, con la captura del
chano. 12 1 12 1 12 1 12 -1 12 | 41 -12
2.3.- Durante este periodo existe otra pesqueria (misma arte de pesca / diferente) que en forma
incidental captura chano en su época reproductiva 6 -1 -6 -1 -6 -1 -6 1 6 1 6
2.4.- Durante este periodo existe otra pesqueria (misma arte de pesca/diferente) que se captura
en su época reproductiva como especie objetivo. 3 -1 -3 -1 -3 1 3 1 3 1 3
3.-Econémicos
3.1.- Durante este periodo la pesqueria del chano genera la mayor ganancia por volumen
capturado. 13 -1 -13 -1 -13 1 13 1 13 1 13
3.2.- Durante este periodo la venta del chano tiene el més aito valor en el mercado. 7 -1 -7 -1 -7 1 7 1 7 1 7
3.3.- Existen otras alternativas que generen una mayor ganancia al pescador. 9 1 9 1 9 -1 -9 1 9 1 9
4.- Legales y Administrativo <
4.1.- Alternativa que coadyuve a los lineamientos generales de |a reserva 2 1 2 1 2 1 2 -1 -2 -1 -2
4.2.- Alternativa que tiene mayor factibilidad administrativa par su instrumentacion 1 -1 -1 1 1 1 1 1 1 1 1
Suma P'V | 29 99 25 23 23




Ficha de evaluacion de las propuestas de veda para la zona 11 que comprende a los usuarios de Santa Clara y San Felipe

Alternativa de veda
Atributos marzo-abril | mayo-junio jul-ago sep-oct oct-
1.- Social Pego | Valor | pry | vaior | P*v_| Valor | P*V | Valor | P*V | Valor
1.1.- Periodo que tiene la mayor aceptacién entre los usuarios de esta zona. Santa Clara | 12 2 24 3- | 38 0 0 0 0 0
San Felipe | 12 0 0 4 |48 ] 0 0 0 0 0

1.2.- En este periodo existe conflicto entre pescadores por otras spp objetivo con el mismo arte

de pesca. 4 -1 -4 1 4 1 4 -1 -4 -1
1.3.- Peniode en el cual mas del 75% de los pescadores de la zona capturan chano dentro de su _

temporada de pesca principal 5 -1 -5 -1 -5 -1 -5 1 5 1
1.4.- Periodo en el cual mas del 75% de los pescadores de la zona capturan otras especies de

importancia comercial 9 1 9 1 9 -1 9 1 9 q
2.- Ambientales
2.1.- Durante este periodo se tiene una concordancia con la época reproductiva del chano 12 1 12 1 12 1 12 1 12 | -1
2.2.- Durante este periodo se pueden capturar spp enlistadas en la NOM, con la captura del

chano. 12 1 12 1 12 1 12 | 1 12 | -1
2.3.- Durante este periodo existe otra pesqueria (misma arte de pesca / diferente) que en forma

incidental captura chano en su época reproductiva 6 -1 v 1 £ 1 i 1 6 1
2.4.- Durante este periodo existe otra pesqueria (misma arte de pesca/diferente) que se captura

en su época reproductiva como especiée objetivo. 3 -1 -3 -1 3 1 3 1 3 1
3.-Econdémicos
3.1.- Durante este periodo la pesqueria del chano genera la mayor ganancia por volumen E

capturado. 13 A (A3 1 | 13 1 13 1 13 1
3.2.- Durante este periodo la venta del chano tiene el mas alto valor en el mercado. 7 -1 K -1 7 1 7 1 7 1
3.3.- Existen otras alternativas que generen una mayor ganancia al pescador. 9 1 9 1 9 -1 ) 1 9 1
4.- Legales y Administrativo
4.1.- Alternativa que coadyuve a los lineamientos generales de la reserva 2 1 2 1 2 1 2 -1 -2 -1
4.2 - Alternativa que tiene mayor factibilidad administrativa par su instrumentacion 1 -1 -1 <9 -1 1 1 1 1 1

o Suma P*V | 29 97 19 23




Ficha de evaluacién de las propuestas de veda para la zona 15 que comprende a los usuarios de Alfonsina y Calamajue en Baja California

Alternativa de veda
Atributos marzo-abril | mayo-junio jul-ago sep-oct oct-nov
1.- Social Peso | Valor | pey | valor | P*v | valor [ P*v | valor | PV | valor | PV
1.1.- Periodo que tiene la mayor aceptacién entre los usuarios de | Alfonsina y Calamajue 12 0 0 1 12 0 0 4 48 4 48
esta zona.
1.2.- En este periodo existe conflicto entre pescadores por oiras spp objetivo con el mismo arte
de pesca. 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4
1.3.- Periodo en el cual mas del 75% de los pescadores de la zona capturan chano dentro de su
temporada de pesca principal 5 1 5 1 § 1 6 1 5 1 [
1.4.- Periodo en el cual mas del 75% de los pescadores de la zona capturan otras especies de
importancia comercial 9 1 ) 1 9 1 9 1 9 1 9
2.- Ambientales
2.1.- Durante este periodo se tiene una concordancia con la época reproductiva del chano 12 1 12 1 12 1 12 -1 12 | 4 -12
2.2.- Durante este periodo se pueden capturar spp enlistadas en la NOM, con la captura del
chano. 12 1 12 1 12 1 12 1 12 1 12
2.3.- Durante este periodo existe otra pesqueria (misma arte de pesca / diferente) que en forma
incidental captura chano en su época reproductiva 6 -1 -6 -1 -6 -1 -6 1 6 1 6
2.4.- Durante este periodo existe otra pesqueria (misma arte de pesca/diferente) que se captura
en su época reproductiva como especie objetivo. 3 -1 -3 -1 -3 1 3 1 3 1 3
3.-Econémicos
3.1.- Durante este periodo |la pesqueria del chano genera la mayor ganancia por volumen .
capturado. ' 13 -1 -13 -1 -13 1 13 1 13 1 13
3.2.- Durante este periodo |a venta del chano tiene el mas alto valor en el mercado. 7 -1 -7 -1 -7 1 7 1 7 1 7
3.3.- Existen otras alternativas que generen una mayor ganancia al pescador. 9 1 9 1 9 -1 -9 -1 -9 1 9
4.- Legales y Administrativo
4.1.- Alternativa que coadyuve a los lineamientos generales de la reserva 2 1 2 1 2 1 2 -1 -2 -1 -2
4.2 - Alternativa que tiene mayor factibilidad administrativa par su instrumentacion 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1 1 1
Suma P*V | 23 35 53 85 103




