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¢Qué pais, qué territorio vive uno?
¢Dénde la magia del silencio, el llanto
del silencio en que todo se ama? == i
(:Tantos millones de hombres hablaremos mgz'és?) 23
Uno se lo pregunta ez i B
y uno mismo se aleja de la misma preguntaﬁ;
como de un clavo ardiendo,
Porque todo parece que arde 7
y todo es un montén de frias cenizas 7 ao,m
un hervidero de perfumados gusanos %5(%‘*

3 %

en el andar sin danza de las 16venes

un sollozar por su destino g i
en el rostro apagado de los Jévcnes
y un juego con la tumba ..‘qg”%"‘j

en los ojos manchados del anciano.~#

g
-
Todo parece arder, como %%W—»

una fortaleza tomada a sangre y fuego: ﬁ’;g.
Huele ¢l corazén del p.us.x]c o
el aire hucle a pensamientos muerfos, '
los poetis tienea &l seco olor de las csmtuasﬁ
-y todo arde lentamente
como ¢n un ancho cementerio. s{ %
5w

Todo parece morir, agonizar,
toda parece polvo mil veces p:aado.
La-patria es polvo y carne viva, Ja”| patna ;
dcbe ser, y no es, la pairia *W‘r“ ‘gg-'

falos -
que todo lo derrumban, ante la furia m]penal
del becerro de oro que todo lo ha comprado

5 — 4 3 a 4 PN ey =

o pequeiia mp‘ubhca, el pequeiio tirano, S

los rios, la encrgia eléctrica y los bancos—, "‘~
y es iniitil invocar el nombre de Lincoln< ‘N»,., 2
L

y es por demi; volver los ojos a JUﬂICI,'!Eﬁﬂ :
porque a los dos los ha decapitado el hacha ~
y no hay respeto para nmguna p.;z o %” 4
para ningin amor.

No se tiene re:.pclo ni para el aire que 3¢ resplra R
ni para la mujer que se¢ ama tan dulcemente,
ni siquiera para el poema que se escribe,
Pues no hay piedad para la patria,
que es polva de oro y carne enriquecida ?,,
por la sangre sagrada del martirio. L

?‘T“" ;;H

< o #'«"‘3 Emgm y lz Vida|
\ J;'ur .-,.mn,-u?.m DIEGO HIVERA
EFRATN HUERTA
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KESUMNER

Se reclilzarcn wuestreos -bimensuales en ocho estaciolies e
le zona  rucuse al korte de la Banla ue Yooos Santoes, b.Co, en

el peribdo anuval cowprendido entre junio cve 1%62 y abril e

1983, Se obtuvieron en bajamar muestras e 50 centluetros
cuaurauos €n el mesclitoral de le zona entre nareas, Se
correiaciond la estrucctura de la comunicad de crustéceos y sus
abunagancies, cont el efecto que tienen sobre el Dbentos warino,
las uescarcas e las &guas de deseciio de la industria cel

pescauo, e
Se encontreron 35 especies ae 1los 4rdenes bec&poda,.

Istpoae vy Anflipoda, presentdncose en el ciclo anual un mayor
ntnerc ue especles e isbpoues y un keyor ntiwero e abundancia

ue lous anfipouos. Fueron diez las especies m&s abunaantes, y
cinco las whs representativas de la Liocenosis: Hyale
frecuens, Awpilinoe. _SpPel, biesmopus, Sk., Exospuerowa inornste,.
y Ceprella cellrornice.

e observe que la estacibn gue recibe directamente el
lwpacto we la descarca presenta baja simllitud con las deuwas,
asl cowmo baja diversidad, rigueza y eguiltabilidad, ¥y una alta
dowinsencia, La estacibn gue presente regular lmpacto anbiental
presenctd alta dominancia y relativamente alta rigueca . Y lLa
estacibn m&s cercana & la zZzona ve uescarga gue presenta bajo
impacto precsentd alte rigueza y alta diversidad, Las
estaclones Lestalites presentan & meuica gque estadn wmks alejacas
ve las &reas ue uescarca una mayor diversidaed, eguitabilidad y
riguecy, acl cowo unag beja donlnancia.

ko obstente que los estuouios previcos demuestran una
reizcion directa entre el graco e cohtawineacibh y el volumen
e ias descarvas, no pude correlacionarse con certeza un  hayor
iwpacto en  las couwuniuacves ue crustdiceos durarite 1cg meses ue
ey or prouuccibi pesguers, ya gue aungue la abundancia e los
oryanisaos es ks baje durante ellos, 1los inuilces e la
egstructura e la cowmunidau tienen una tenuenclsa wuy estable a
lo largo el ciclc anual,
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INTRODUCCI Uiy

La Liosrera we nuestro pleneta sufre Loy  uhe  Ccrisis
ecolbgice por la 1lrracional explotacitn y deterioro vel Lealc
albiente, wucnos factores ae diverse {udile y enr g¢ren  awedida
lus ue crden econdiico, tecnolbyico y socioccultural bLen
contribulouo como ur touo unasta ubicarnce en luestrao real idad,
donde la ecologla como ciencia gue estucie las relaciones ce
los orgatlenos entre si y con su medio aubiente, La Lisdaue &

Ser por necCeslueu una ciencia e sobrevivencia,

Loe ecusistenas costeros y terrestres han surriuo  un
progresivo ueterioruv por efecto e las . descarcas e
contawlnantes ovrgénicos e origen incustrial y  urbane, tstas
nan inoucido  condiciones eutrbfices wodif icando asi  su -

establilidac y madurez,

L& couunidad wibtica uwa siao  decrinida por  Oduw (1454),
COLO "un ensawbléaje ue organismos coli una unidad de coumposicibn
tazonémica yue se  presenta con unha uniforaidad relative y que
posee  patrounes zepecificos ue crganlzacibi trofica ¥
hetatblica”. bepido a que es diticil establecer O delimitar
Comunlaaues merlnes gue coincidan con el concepto tebrico de
comunicad, es preferible estudiar csociaciones & fracciones ue

las cowunlouaues reales, entendiuvas &stas come bivcenosis @ “"Es



una aurupacibn  ue orgahismnos gue corresponuen por &u
composicibn, nbtuwero cve edgpecles e indiviaouos, a ciertvas
conuiciones promecio wuel meuio anbiente, &ste grupo ue

orgarnisnocs esté ligado por una-  depencuencia reciproca,
mantenitnuose y  reprooucitndose en una determinaua  &rea en

forme permanente” (Peres, 1uobl),

Lag conunicaces merinas sol LrecuenNtenente reconccicas vy
noMVraGas en  términocs ue  sus ¢rganismnos ecolbgicanente
dominantes (Oduw, 195%), o en base al Ledlo ambiente
caracteristice en gue ¢stes asoclaciones se presenten (Jones,
1v5u).  NAsi, dado gue 1as condiciones fisicogulinicas son
suficientec paré determinar la presencia ce un determinzde tipo
Ge ensamblaje e orcvaniswos (Newell, 1Y70), v cebiuo a gue comc
10 opservy Conneil (19%72), 1los orgahisuios .ue los limniites
superiores uel breea incermareal son controlawcs por factores
fisicos, v los we L1os  Liwites infericres son  cohntrolados
Liolbtgyicawente, reclentemente se han empleacuo criterios cue
tienel en  consiceracién tanto a los factores bioclbgicos couio &
los ambientales en la clasiricacibn e lasg asociaciones

Lenctbnicas marinas (Longnurst, 1%64, Feres o« Picrhard, 1Lo4),

Lo wentos algales son ecosistenas altamente diversos y
productivos (Wortu, 1%71), y poco es 1o gque se Cconocce acerca e
la estructura e Ssus cumunicades, Yy oue la biologla e historia

naturel de sus especies coupolientes (Hines, 1982), La fauna




asociaoa @ los wantos algales wuno  £iwo estuulacva por Colman

(1940U), Dahl (1lv46) y Wieser (1552), tste Gltiuo obeerve cue el

factor que controia la naturalese ¥ ébunuancle e Los
GLGanisnos asociauos & 108 wantos oo alyag, eu la Lurwa ae

Creciliiento we las especies ue algas gue se  preselteln en  la
comunidad, va que son MUY Glstinice 1os Grevos uc wroveceibn
ael oleaje, la aesecacibn, ¥ la tenperstura gue las aistintas
especles e  alyas pueuen brincar. S¢ an realizaae tambien

stucios en los que wunan siao analizacas y descritas las
interaccicnes ecolbgicas e las cowunivacves e micro ¥
lWacrorauna presentes en las fronuwas e 108 wantos dlgales

(Jenes, 1s70, 1%71; Moore, 147 1474} Ojeda & Santelices,

18064).

Ante ¢l constante incremento ce la conteanitiecitn marina ha
£iu0 necesario eveluar sus efectos a nivel deli ecusistena, o
bien e la conunidad total, La estrategia ue evaluacibi nmds
Utiliizéeua he siuo el estudiar la estructura de la comunidad
Lajc conciciones naturales (Hartnoll & lawhins, 14bU0), e ser
pusible antes y después de gue ocurra el impacto. Los indices
ve diversidad a pesar oqe gue o pueuen ser por si solos
indicacores de la calidad del medio ambiente son los par&uetros
Je la estructura de la COmunidéd que han probado eveluar ibs
gLicientewente los efectos de la contaninacibn en comunidades

bentonicas (Brower « Zar, 1477) r @5LM1SNMO Se han recomenuado

ldg costas rocosas coue dreas yue favorecen e&ste tipo ue




esLUGIOE por tres razohes principales :  por su accesibilidad,

T vLe loe muestreog pueuen ser hechos sobre &reas fijas y por

5 L
1

presencar sus  coiunldeces wenos problenas taxondmicos gque la
weyoris ue loe wewivs  aublentes alternativos (hartnolil &

Hawhing, 1&8u).,

Las descargas ¢e laes fabricas procesaucras ae pescado
coentienen gran cantiuau  ue proteinas, material organico en
suspensibn y disuelto, grasas y olores (Ancerson et al., 1979),
Lot parduetroc e Lle calidad del &agua que son arectaurs CUANGO
botas vescarcas se arrcyan al mar, son la desanda biogulnica de
onigeno (U3C), dct sbliuos totales disueltos, la dewnanua

¢uinica ue oxigenc (LJU), el potencial Lidrbgeno (phH), y la

,,_-
™

turpices (Buvircvsent Canauvae BPS, 1975). Por elio se
recoendaue la necesidad ae miplenentar Progremas MCN1tCreauos
que uvetecten y ayuuen & prevenir con tiewpo L& alterecitbn de
1CE ecoslstenas presentes en las &reas Ge cescarga de ¢stos
desechos (Champ et al., 1981).

A travis ael px;sente estudic se pretende iwostrar ce
menera objetiva los erectos ae las descargas de material

orqlnice scwre la pioccenosis Ge 1os crustdceos ésoclacos & las
macroalgas el internareal —rocuso adyacente & ia = Ona
inuustrial uwe El Sauzal ue kodriguez, b.C., Yy se spera  gue
contribuyes a fundamentar los criterios para evaluar en lo

fucuru el impacto ecolbyico de bste tipo we contaminacibn sobre

¢l bentos cve nuestros litorales.,




Al'YECEDRNYES,

Las descargas we naterial orgyanico son por su wagnitud el
factor concamninante principal de les ecosistemas marinos ya que
provoca cum0 efectos primarics :

1) Una alta ulsponibilidad do sales nutrientes gue incrementan
la proudcclividaa alteranuo el delicado equilibrio del
gcoslstena.

ii)un fuerce stress en el wedio ambience por la introduccién

i

ue elewencos cbdgicos como Llos producteos intermecics de la
descomposicibn de proteinas y de cowmponentes reslatales cowo
pesticluas, wetales pesaaos, iftenoles, Lactericestéticos Y

anciulioticos (Stirn, 19bl),

La flora marina representa el nivel trofico funcamencal
sobre el (ue se estructuran toaos los demls, fHunwa (1%74), ha
Gbservado una baja biomasa ue alyas bentbnicas en &reas wajo la
infiuencia ue contaminacibn organica principalmente de las
Rodopuyta y las Phaeophyta, y &l wismo sehala gue cuando la
contaminacibn alcanza su grado w&ximo, hay una total ausencia
de algas pentobnicas, asi{ come una alta dominancia ue las

Cyanopnyta y bacterias. Entre los estudios i4s relevantes

.sowre la influencia ce las descargas ce contaminantes org&nicos -

sobre la distribucibn de la fauna bentbnica en aguas costeras

&
E



estdén i1os we FPearce et al, (1v76), en hew York blgut{ Basco
(1¥77), en el Sur ce California en Estawos Unicoi, bherparc
(167Y), en el Golioc ue Napoies en Francig, hLesini (1s70), en el

A

har wWauden en Noruega, Otte (1%79), En la Isle e bydlt en el
liar el horte Y eﬁ Vancouver, Canad&, Suetton (1871), en el
SLUaLlo Thaues, Jdenkinson (lY/2), en el Canal Inglés, liecnay
2t ale (172), y halcrow et al. (1Y73), en el lirth or Clyde,
mcLussky et al. (1y78), y Read et al. (14%bZ, 15&3), en el
Firth of Forch, en Escucia, kacuor (1%77), en German sight, Y
el de Casper (lY70), en le costa alenana gel har el horte, ki
uicuos estudios se Llcileron observacicnes uy similares
coinciciende en sehalédr gue en los sedimentos con luay OF

contenido de carbono organico la diversidad ce las poblacicnes

infaunales es baja Y se presente una  alta Lilouasa
particularmente ue poliguetos ¥ moluscos Livaelvos
sealmentivoros, L aguellas Lreus transicicnales gue

presentavar. una influencia iu&s indirecta de les descargas, ia
diversidad ce especies es nornal, Yy se presenta atn una Licnagse
ten alta CoOmMOo  en 1as  G™esCirgasg, predoininanco alicra icos
filtreelimentauures y BUS predauores. Algunos e LETGE
: lio. geTolan gue e€n caso ue gue las descargas organices

sl
E ey

cean wmuy altas se presentalran una Licmasa y diversicaa nuy

bajus.

Lz composicibn we especies en las &4reas de descarga

€4

depenuerd enconces we la  confilguracibtn  uel fonuwo, de las




corrientes, las mareas y sus rangos, asi como uel velumen y 1la
cravecad especifics «e los contaminantes y oe los efectos
sinerglsticos que resultan de la baja oxigenacitn, la baja
iiuwinacidn, ia @acumulacibtn de laateria particulada el
suspensibn y en forma coloidal, y la presencies ue bacterias y

otros organismos indeseavles (liunua, 1474).

Algunos aucore: han estuviaao el efecto cue tiene el
eficientizar el pretratamiento de las aguas residuales (kead et
al., 1Y%t3), y del cese cverinitivo de la ruente de conteaminacibn
crog&nica (Piatt, 1%/b; Rosenberg, 1573, 1Y76; Pearson &
Rosenberg, 1%7%), cbservindose gue las comunidades natureles se
recuperan entre uno y dosg ahos despubs e Jue cesé La
contaminacisn (Guiler, 1454, Dbeytcon, 1471, Govaere et al.,
1%60)., Reisn (1Y%/70), sefiala que son necesarioe entre dos y
cuatro afivs para notar el efecto ue stress sobre un eccsistema
netural no impactauo, por la instalacibn de una nueve descarga

e mwuterial organico.

En saldanha Bay, budafrica, se observb gue en el &res
cercana & la descarga ue una f&brica procesadora de pescaqo, se
presentaban pocas especies de macrofauna bentbnica, poliguetos
e pejquenhou tamdlio en su mayorig, ¥y a nedida que lis  estacliones
estaban mbs alejadas de la descarga, la rigueza y densidad de

cspecles se incremencapan (Christie ¢ lMolaan, 1Y77),

~J




En méxico la contaminacibn de las aguas litorales en  los
18 principales puertos pesjueros, oe carga Y turisho, lia
comenz aco y& & geherar serios problemas e salud € lmpacto
ampiental, por la frecuente uisposicitn ae los cesecnos sin un
auecuauo pretratamiento en &areas cercanas a l0s cehtros we
poulacibi. (Ciruventes Leaus et al., 1472, Vizcalno hurray,
1475}, FPor 1G ue respecia & nuestre enticac en la  Lanle e

erius

"
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rouos Santos se uan experinentaco en las tltimas uéc
problenias ve coentaminacibn por el verticwo de aguas de uesecuo
industrisles y urbanss (Secertarla ce Szlubricau y Asistencia,
1%74%), v nu obstante ia prescucia en la localidac ue centros we
estuuic ¢ anvesticaciorn, poco e€s 1o Jue se hace en realidaov ! -

pare detener el incesante deteriore del meaic ambilente.

Lus estucuiog sobre contaminacibn orgénice en la bendle e
POUOS S&NLesS, beCoy inician con €l de Liz&rreage-rarcica (15430,
gulkn uulilgﬁ los poliguetus comc indicadores we los greados e
contauninacibn en la darsena portuaria de bnsenaca, encontrando
condicioneg andsicas en la zona ue descarga de la materia priuwa
para el procesauo incustrial. Nisnikawa-Rinowure (147%),

chservd los erectos de log conteaminantes sobre los eccosistenas

benténicos, reportanco baja diversidad e influerncia de
condicicnes anbxices. El dnstituto e Investigaciones
Oceanolbgicas (1974%,1581-14%82,1985), ha real iz ado

seribdicauente una evaluacibn de los cesechos 1noustriales vy
: 3

doimesticos gue S0 VEertidos, y de 5U8E consecuencias




(comportamiento y distribucibn, calidad bacteriolbgica ¥
acumulacitn en sedimentos), reportancvo afeccibtn en la calidad
ue euua y en el bentos, precisando gue los desechos de 1&

incutctrie vel pescaau representan en  términos de la aemancad

biojuliice we  oxlgeno, el eguivelente a una poblacibn dé

t
Z2a3Tpid Y hupitalibes, Crew y Gauharmi (19b0), estudiaron céno

éfectawa 1o Gescarga e la Pesguera Zapata a Los organisnos de

=
i

le zone ihtermareal sehalandGo que al 1niciarse el ciclo ue
cperacioncs se presentd mortancau de organismos benténicos yf
reléuicus ¥ una  baja aiversicvac en el &rea, Segovia-Zavala

(loez), estimb los niveles de contaminacibn en el 4res de Bl

1
I

Sauzal , encliizanuo los parémetros rLisicogulicos de la caliaad

uel acua, sehiala gue las descargas ue material orgénico estérn;

-
i

por enclma e Lo permitiac en la legislacibn mexicana, ya gue:
ciclenuen & una cakea orgi&nice anuel ce 7257,1586 7Tonelacas,®
rree-iuarte (lued), estim® los efectocg we la conteminacitn
cro&nica e la zona costera encontranac que la zZonha deé
roaplenctes es la m&s afectaua « Rivera-buarte (l4b4), estudid
¢l comportaimiento we los contaminantes en la regitn e Lkl
Sauzal sefialanao que ¢&stos se distribuyen principalmente
paralelos a la linea ae costa, y que la capacidad abimilatival
el meulo es eficiente en un cicle anuwal, sliendo was noceble la
influencia e 105 contaminantes sobre el bentos., Millan-kuhez
et al., (1lub4), a través e andlisis qulwmicos midieron los

niveles de contaminacibn en la dérsena de bEl Sauzal, sehalando:

V
]

gue la porecitn central es la gue estd nbs efectaaa.




morales—Chbves (lbee), cstuceldy los colifcormes presenceé en las
descargas ue &guac reslduales y en 1& zona de romnplentes
reportandc gue Lég pollaciohes Qe colif ormes rebasan en varios
ordenes e nisgnitug €l lilte recomtﬂuado por :la Legislacitn
Antziental ve ksl co. bel valle-vilicorin (1s65), analizb los
efectos we Jl& cCoitanminscitn SOLTE la concentracibn ae
LULrientes, Cbservando una ey Or concentracibn en los meses we
ey Or proouccibn pegguera. Deigacillo-Hinojosa (1%b), estudid
la contaninecitn fecal en los sedimentos superficiales
reportando prescncia oe wacterias patdgenas . €n Lreas e uso
recreativo y 16 wmayoer cohtamihecibn fecal eén el c&rcamo we 1ls
Pesguera rPeninsular y eh el Arroyo Bl Gailec. Aguirre-buentil

(1%t5), devermint el erccto ue los contaminantes industriales

sobre la productivicac organica priuaria sehalanao gue tas
descargas ravorecen el wesarrollc we grandes bilowmasas ve
fitoplancton. Baltazar~-valenzuela (1564), estudiv leag

mecroaleas e la raoe porcuarla correlacionadnuolas con niveles
Lwe contawinzcibn  y reporta  wmayor gdiversicau en lé zona wbs
externs ce la rada, Y ung lenor diversicaa y rigueza e
especice en log lweses Ge mayor prouvuccibn pesquera. Shkeen-be
AlLa (1Yb5), estuait las macroalgas entre Punta bkorro y el
recinto portuario y dléas correlaciond con greados ue
contaainacibn gchalando que en las wonas bajo influencia se
presentd una Wenor diversicaq, aecf como una mayor cobertura oe

slcas Cloropunyta. Y Martinez-Fizeno (1565), evalub los efectos

{9

e la contamlnacibn sobre ias comunicaues e macroalyas entre

10
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Punta lorre y Punta San bhiguel, reportanuo una mayor aiversidag

en las 4reas mbs alejacas a los afluentes contaminantes.

i ﬂ-,rm‘,’ -

Entre los estudios ce wacroinvertebrados Lentonico
realizacos dentre e la pahla destacan el de Pamplona-Salazar
b |

(1%74), guikn estudib l& estructura ae la coriunidad de

macroinvertebreados en la playa arcnosa ae El Ciprts reportandg

meyor abundancia de organismos «n  invierno y primaveré,
- H

" - 5 A L F

Garcia-Pananes y. Chee-bBarragdn (170}, realizaron el

relevaniento ecolbgico we le flora y feuna macroscobpicas de le
Z0Nna intermareal. Ul son=0campo (1v02), gescrivit le
Gistribucibn ue los camarones encontranac que su diversidaa es
L&y Or eh  las  &reas rocosss due presenten coberture algal.
Bonfil (1vb3), estudit la distribucibn de .dos kraguiuros
sefieglanuo gue se preselts una kigyor diversioada en 1os sustratos
rocosous. Viilareal-Casver (1Ys4), estudib la comunidad ae
crustdceos benténicos reportando una weyor diversidad en las
praderas ae FPLylicspgulx torreyi, Yy ausencla ue crustdceos en
el &rea Dbajoc 1intluencia ue contaminacibn orginica. 3
Luna-Serrano (1487), describid 1l1la distribucibn, abunuancia y
estructura e Fepeus calitorniensis reportando mayor &bundancia
ue organismos en el &rea ae el arroyo kl Gello, princlpalmente

durante el verano,

e




UsJd BEYIV Co,

i). Determinar las varlacicnes en avuncancia, en el espacio y
en el tiewpe, we lus crustéceos Lentbnicos asocliados & los
Mantos e MeCroLlies th la zong ihucrimareal durante un  ciclo

anual.

ii)., Definir ls estructura ue la comunicau en términos de su

diversiuaqg, riyuesza, Gowinancla y ejultabilicgad.

iii). Correlécionar en base o log resultacos cutenioacs el
erccbo de las descargas we materla orcgénica ue las plantas

=)

procesadoras e pescaco, sobre L& couunidad.

12




BARCO CONCEPIUAL,

as comunidades de los crustéceos asoclados & las
mecrof itas del intermareal rocoso sufren variaciones en su
estructura y en las abundancias relatives ue sus especlies
coiponentes, tales variacicnes puedern ser correlacionadas bLajo
criterioce ecolbgiccs con el impacto ve los contaminantes sobre

la biocenosis, en base a tres criterios aistintos :

i). Las coumunicaces aledahas & la zona we descarge Gel
waverial org&nicu y que reciben un ilmpacto directe, ceberdn

presecntar una alta dominancis y bejea wiversicau, por las

conuiciones ae inestablliluau el ecoslstenda,

ii). Aguellas comunlioaues presentes en &reas wls alejaces
we la zoha ae descarga, presentarén & medida gue estén  wbE
alejadas ue ella, una uks alta diversicad y una domlnaicla iubs
bajé, Guedanuo asi caracterizacas como &reas ce wevianc & bajo

lupacto,

iii). Durante iLos meses ue mayo, junic y julio, en gue la
incustria procesa los mayores voltiuenes de waterie prima, las

comunidades recibir&n un impacto mas acentuado.




DESCRIFCICH Diel AREA DE ESYUDIC,

i Lieo we estuuiv se encuentra iocelizada dentro ce -la
Baule we Yocos Santes, b.Co, yue se ﬁbica 100 Kilbuwetros al Sur
we la froencera con ios B U, en la costa OUeste de la Peninsula
e baye Calirvrnia, ¥ &€ cxiiende desde los 31 grados 40
winuvtos & Los 31 ¢reawus 57 minutos we Latitua Horte, v wue los
116 yrevosg 26 minutos ¢ log 116 graaos 47 ninutos e Longitud

Ueste (rigure 1),

Lé Localideu de estucio se localiza en la provincia
zocgeoyrbuica ue la costa horcveste ce hMéxico intluenciaca por
la curriente we Calirornia, v su importancia estriba en gue es

ua e 4as &reas natureles e afloramlento we aguas Prorunuas,

ricas e€n sales nutrientes y generacoras ue un &lto incremento
peribuice en l& productivicaa ae los ecoslstemnas COSTErog,
Sobre el particular kEwerson (1Y56), Thomas &« Siebert (1Yb4), vy
Gomcz-Velez (1%62), reportan en el &rea condiciones ue

gsurgencie aurante leé Primnavera y el Verano,

La Banla e Todos Santos es una bahia avierta con un  &rea
aproximeca we 24,000 Hectdreas, estd limitvada al horte por
punta San kiguel, &l Sur por la peninsula de Punta bBanua
forwada por un macizo mmontahoso, al Este por la playa gue va

desue la raua portuaria nasta la boca wuel Lkstero wue Punta

Bahwa, Yy al Oeste wor las 'Islas de Youos Santos formauas por
2
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sallientes LOCOSES.

La zona de estuaio esté ublcaua en la porcivn horoesie e
la bahia en salientes rocosas entre Punta horro y runce San
Miguel, gue poseen un sustrato rocosc firmme comc terrécse
granues cantos rocauos. Punta San Miguel es uneé zcene donve ¢l
cleaje incioe con gren fuerza presentendo cantos rouawus ue
hasta un metrc ue dituwetro, disminuyencuo &stos de tawalic nacie
el Sureste siguiencuo la linea ue costa., Las playas al Sureste
ce Punta San MHiguel uaste Punte horro, son playas angestas

asoclauas con terrazes y alcantilados marinos.

La variacibnu anual ce la temperatura superrciciéal tiene un
winiwo en febrero oue 1z grados centigredos, y ul ndnlie en
agosto ve Z22.b ¢rados centigrados (Moreales, 1517). B genereal
las mwayores temperaturas centro ue la bahla se registren en la
poca el Esgtero ue Punte Banaa, y en el &rea alecaha &l recinto
portuario, y las wmenores e¢n la zona ue Punta San  hkiguel conde
se ha observauo que no influye el efecto térmicu de la paula,
La salinidad es casi uniforme & lo largo del ciclo anual
fluctuanuwo entre un rango ue 33.4 y 33,7 partes por il

(Secretaria we Mariua, 1574).

De acuerwu con Kicketts y Calvin (ls6u), por su forma
cbneava v la presencia oe isleas protectoras, la Bahla es

clasiticada como una coste ue Lipo externo proteyida. Y en

16




base 2l  c¢riterio de Ulson  (1v62z), fundamentado . en

inclinecibn & pendiente de la playa, en la direccibn y grado -ag

‘ i <
enpusicitn al clezje, v el tipo ve sustrato gue presenta, els
;,

3
4

Liea e estudic (ueue cescrita . come una costa rocosa
o

eciiespuesta formave por plataformas rocosas ue suave pendient

gue presentan cantos IGuados Yy arena gruesa,

e =

<,

il e

A

B s o




HETOLOLOGIA Y MATERIALES,

Le wono e estuulc se ubica en la regibn donde estén
cerltapiecluas 1e  Fesguera Zapata y. la Pesquera uel Pacliico.
Lay ocho estacivies se distribuyeron a ambos lados Ge las &reas
ey C lé inzluerncic ce contaminacibn orgénica we los erluentes
incustrialed, Lae muestras fueron tonacas bimensualmente
durante un ciclo anual aprovecuando las mejores condiciones e
marez baja entre junio e 1862 y abril ae 1403,

L&és eslacicones rueron ubicadas ¢n salientes rocosas gue
tienen similaeres condicicnes e pendiente, sustrato y urado de
eapogicitn «l cleeje. Como primer paso se delimitaron en el
incermareal 105 niveles cuprelitoral, mgsolitoral, e
infralivorsel supericr e acuerdo con los criterios ue Kichetts
y Calvin (l%vb&), despu&s & trevés e un muestreo cuantitativo
ve tomaron al ezar tres muestras ue la porcitn mesclitoral en
un trenscecto we aproxlmacamente ZU metros de ancno.  Ya que las
muestreas serlan utilizecas en la evaluacibn de tres distintas
conuniuades (aluas, crustdceos y poliquetos), se optd por tomar
las muestras utilizeancuo cuadrantes de S0 cm. X 50 cm., gue se
recomlendan por ser suricientemente granues en los estuuios ce
comunicvades litorales (Jones et al., 1580)., De caua cuadrante
meuiante el raspacao del sustrato con una espstula se obtuvo la
ulchneasa presente. hksta se depositd en una bolsa de pléstico

previamente etiguetada con los datos del ntiwero de la estacitn

18



y ia feciha, Fij&ndose luego utilizanco formocl ali cuatro por
cientoc en a&agua ue umar, bespués rué lleveaua &i lavoratoric
gonce utilizando un tamiz con luz de walls e 0.5 milimetros,
s¢ procedit & lavar wianualmente las macroritas utilizanao un
fiujc ve agua we wmar, quedanao asyl l1os macreoinvertebreauos
presentes reteniccs en el tamiz, Con la ayuwa e un
microscopio esteroscbplco se separeron 10s crustéceos y  fueron
iventificados al nivel taxondbmico mbs avehzaae en la neclaua ue
las posibilidades, hacitnoose el conteo e los ingiviawos e
caua especle,  Finalmente fueron colocauos pare su preservacibn
en una solucibn we etanol &l diez por ciento en agus uestliaug,
eri {rascos gue estaban previamente etilguetawos con los cdates de
Ccawipo. B 1lo¢s datos as)l obtenidos se les agrupd como valcores ce

apunGancia total e cada especie en (.75 mectros cuadredos e

drea, se estimeron con ellcs las abundancias relatlvas y
acuimulativas para 1las especles para caua ues, Yy para caua

estaclbn aurante el ciclo anual. La coleccibn wwue referencla
quedar& archivaua en el wmuseo de la Facultad & tin we facilitar

su utilizacitn a los interesacos,

Con los datos we abuncancia total po: especie, se
gutuvieron los valores del \Anuice de diversicac de
Snannon-weaver, €l indice e eéuitabiliuau e rielou, el Aindice
e aomihancie ue Simpson, el inuice e rigueza U diversiusa e
harcgaleri, y el n&todo de rarersccibn ue Sancers, touos ellos

cbteniucs siguienco la metoouelogle cowpendiada por Brower y Zar




(1%77). A trevés de un cenarograma ue Similitua se compard la
cencjensa entre las estaciones utilizanao el fnaice de Jaccard,
rouve loe watos rueron procesacos utilizanao el programa LIPREC
(Livrerla de  Programas ove Ecologla), disponible en la

computavurs PRINE 400, vel Centro ove Investigacibn Cientliica y

baucacibn Superior ce Ensenada (CICESE).
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RESULTADOS

a)., Sistemdtica,

La sistemdtica de los crusticeos intermareales para la costa

Norte de la Behfa de Todos Santos, B.C., durante el ciclo de

muestreo es la siguiente:

Phylum Arthropoda
Clase Crustacea
Subclase Malacostraca
Superorden Peracarida
Orden Amphipoda
Suborden Gammaridesa
Familis Amphithoidae

Ampithoe sp. 1
Ampithoe sp. 2

Ampithoe sp. 3
Familia Gammaridae

LElasmopus SDe
Familia Hyalidze

dyale frequens

Familia Pleustidae

Pleustes sSpe
Suborden Caprellidae -
Familia Caprellidae

Caprellas californica

Caprella equilibza

Caprella verrucosa




£

Orden Isopoda
Suborden Valvifera
Familia Idoteidae

Idotea stenops

TIdotea aculeata

Idotea montereyensis

Idotea resecata

Idotea fewquesi

Colidotea rostrata

Suborden Anthurides

Familia Anthuridse

Mesanthura occidentalis
Suborden Asellota .
Familia Janiridae
Janiridae sp.
Suborden Fabellifera
Familia Cirolanidae

Cirolana harfordi

Cirolana sp. 1

Cirolana sp. 2
Farilia Limnoridse

Limnoria sp.
Familia Spheromathidae

Exospheroma inornata

Exospheroma octoncun

Exospheroma amplicauda

22



Dynamenopsic dianse

Peracerceis guilliane

Superorden Eucaride
Orden Decapoda
Suborden Reptantisa
Seccidn Anormurs
Familia Paguridaze

Pegurus hirsutiusculus

Familia Porcellanidae

Pachycheles rudis

Seccidn Prachyura
Familia Grezpsidae

Pachygrapsus crasipes

Familie Cancridae

Cancer productus

Familia Majidae

Pugettia richii

Pupettia producta

Loxorhynchus crispatus

Suborden Pleocynemata
Familia Alpheidae

Alpheus bellimanus




¢

). Apuncancias.

Lecy veaiores we le tabla I, corresponden a le ebuncancila
total, rel&ativa y acuwmulativa ae ios crganismnos presentes en
Ue75 metros cuaurados ue &rea durante toco el ciclo anuzl, se
cbserve gque de las 35 especies ue crustdéceos presentes, son
diesz las especies significativanente mbs abuncvantes ya cue sus
abunoanclas relativas centribuyen con un 45.02 por ciento cve la
abunuancia acumulativa  anual. Asimiswc de las restantes 25
especies, las 11 primereas contribuyen con una abunuancia
acumulacive ue 4.,8b por ciento, y las otreg 14 especies sblo

contrivuyen coil una abunuancla acumulative e U,37 por clento,

bEn le tawla 11, se observe que los meses  con wse  eltos
valores ue abunuéncia relativa son 1cs e primevera (Zb.bz por
ciento), e invierno (2o.l4 por ciento), esimisno la hbs Dbaja
abuhuancie relativa se presentd durante el verano (6,55 por
ciento)e Y en la tablea III, vemos gue la estacibn 5 es 1la que
tiene ¢l valor we @abuncancia relativae més alto (Z7/.¢ por
ciento), y ia estacion 4, la que presentt el valor m&s bLajo
(1.1 por ciento).

En las riguras 2 y 3, ¢©@bservamocs la variscitn en el
espacio v en el tieupo e las abunuancias toteles ue las cinco

especles mis representativas ue la biocenosis ae los crustdceos

intermarcales. Hyale freguens presenttd sus valores mdés sltos
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TABLA 1. Valores de las abundancias totzl,rclcvive y
acumulativa por especie, en 0,75 meiros -
cuadrados, durante el afio.

ESPECIES ABUXD, ABUID, ABUID 4
TCTAL RELAT, ACUIL,
1l Hyale frecuens 10110 34,53 34,55
2 Ampithoe sp. 1 559G 19:3.1 5% 64
3 Elasmopus Spe L4587 15.66 6% 50
4 Exospheroma inornata 750 12,84 82.14
5 Caprella californica 1453% 4,96 8710
6 Dynamenopsis dianac 75 2459 89,69
7 Cyrolana harfordi 511 1.74 945
8 Ampithoe sp. 2 412 1,40 02 .83
9 Tdotea montereyensis 320 1.12 03,95
10 Exospheroma octoncum 31% 1.07 95,02
11 Cirolana sp., 1 230 0.78 95 .80
12 Idotea aculeata 198 0«57 96 47
1% Idotea stenops 180 0.61 9708
14 Pagurus hirsutiusculus 129 0,44 97452
15 Janiridee sp. 106 0,36 97.88
16 Loxorhynchus crispatus 103 0.%5 98.2%
17 Mesanthura occidentalis 84 0,28 098,51
18 Pugettia producta 81 0427 08,78
19 Ampithoe spe 3 75 D5 99.0%
20 Cancer productus ' 7y 0,24 99.27
21 Caprella verrucosa el 020 09 .47
22 Pachygrapsus crasipes 26 0.08 99455
2% Pachycheles rudis 235 0,07 92,62
24 Larva de decdpodo 14 0,06 99.68
25 Caprella eguilibra 16 0.05 9973
26 Pugettia richii 12 0,0k 9Sa 77
27 Limnoria sp. 6 0.02 99:79
28 Exospheroma ampliciauda 6 0,02 99.81
29 Paracerceis guilliana B 0,01 90,82
20 Idotea fewquesi 5 0,01 9982
31 Idotea resecata 2 0.006 99.836
32 Colidotea rostrate 1 0,00% 92.8%
3% Alpheus bellimanus 1 0,003 99.842
34 Cirolana spe. 2 1 0.00% 9.845
1 0.00% 99,848

%5 Pleustes Ssp.




TAELA I1. Valores de la abundancia total Yy la abundancia 26
relatiya en cada mes,

MES ABUND, ABUND
TOTAL RELATIVA # SPP.
Junio 1920 ) 6455 18
Agosto 4108 14,03 23
Octubre 3061 10.45 24
Diciembre 7654 26.14 27
Febrero 4736 16,17 29
Abril 7794 26.62 29

TABLA III. Valores de la abundancia total Yy la abundancia
relativa en cada estacibfn.

ESTACIONES ABUND. ABUND,

TOTAL RELATIVA # SPP.
Estacitn 1 2511 8.6 23 |
Estacitn 2 4554 15.6 28
Estacién 3 3247 11,4 24
Estacién 4 308 1.1 & |
Estacidn 5 8011 27.:4 30
Estacidn 6 4315 14.7 24
Estacién 7 2277 7.8 o5

Estacidén 8 4050 13.8 - 29
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en invierno, e las estaciones 3;5 y 6, y los wminiuos se

b

pretcnraron ¢ le estacibn 4, aurante el verano, Aupitnoe_sp, 1
precente su  wbse alta &bundancia en la primaverg, en las
csteClones 5 G, Yy sus valores minimocs en el verano en la
esLacibn &, rur esu parte Elasmopus sp., Ppresenta nikxinos
veleres e ewunuencia  en la estacibn 2 durante el inviernc, y
£uS Valores ninlnes tambien coinciden con los de las  especies
antes wenclonauas, Lrospherowie 1inorngta presenté sus ndxlnos
valeores ve awunuvarcia en la estacibn 5, durante la primavera,
Caprelle caiifornice, presentd sus  libxios valcres ue

clulitanClie en las estaciones 5 y 6, en tres intervelos Ge

Iy

"
i

Iy

cuacru lutize s Ccaua uno, Lynawencopsis cilalae ¥ Cyrol

[ dp]

borfeoerda, presentan m&ailuos valores we alundancia en Lae

€otacicner 4y ¥, tewblEn en tres intervalos de tiewpo.

fnra oo 81, 2, presenta suojuds alta abundancie en la estecibn

S Lrogpluerons  Qcioncum € Idotea wOLLCrreyeEnsis, 5e

-

presentah k& abundantewmente en las estaciones 2 y 3.

rs

¢). Inuices.

Lé figure 4, nos muestra el comnportamiento e los indices
utilizacos en el presente trabéjo COMO mecanisnos ue evaluacitbn
we la estructura we la comunidad a 1o largo del cicle anual.
Se obgerva gue presentan poca variacibn en sus valores a lo

A \

iaruo wel ciclo anual. Bl indice ae diversidad e
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ShennGli-heaver, es ligeramente mas alto durante el verano, y
o velores cel indice e womlnancia e Sinpson sol ligeramente
LwEs wlues en  invierho y whs bajos en verano, Los valores del
Yneice e Lgulvabilliiceoe ue Pielou, son wmbs altous adurante el
VErahv, 3  whki bajoes en €l invierno, Bl inuice we Kigueza ae
tisrgaleil, prescnte sue valores m&és altos en invierne, y 1los
WELS e eE en veraho,

kn lé rigura b sc observa que la diversicao es méuiuz  en

ter ectacivnes 1y 6, ¥ es minina en las esteaciones 3 y 4. L

¢usLaciol »  preientd Tambitn una alta diversidad, ila
eutiltablsauad presenté  un méximo en las estacicnes 7 y b, ¥ un
minino en ie estacitn 3. Bl valor m&s &lto en rigueza de
especles s« presenta en las esteciones 2, 5 y 7, present&nacse
€L ks pejC en la estacibn 4, La dominancis eé m&xina en las
celvecioncs 500y 4, v sus valores winimos aparecen en las

estaclolnes rescances.

tn el dendrograma ce la figure 6, se wan agrupaco las
srreciones en Lres wuwistintas comunlioades & biccenosis, ia
primera we ellas le constituye el grupo integraoc por 1las
csteciones 1, 2, 9, y 6, que tienen entre si una siwmilitud ce
ult Bb por clento apruzimauamenﬁe, Yy por la estacion 3 que tiene
con eliss une siwmilitua we un Y& por ciento. La segunag
wiccenosis la conforwen las estaciones / y b, we las cuales la

estacibn & presenta con las estaclones we la primera biccenousis

5l




S

"0RVdS3 13 N3 S3123d483 Sv1 3d

o IviCL T13d AVaINAWOD V1 30 vHNLONH1S3I v 3a SO2190171023 S3IDIANI = § 914
SANOID VLS
g8 2 9 < b ¢ e |
1 e O | B | | —00 e
=10 = A
VIONVNIWOG T A _ (08 |I°
AT j / ................. 2
g \ / 3 — ¢'0 - - <
R -
] E =)
8 \ / //.... Lvo @ Lo
/ j : 2
FA 2
\ ...../../ - S0 .M - S
— — ~ (@]
r g 4! z
vz3n0m \ E . R |
S PraN \ b
= . W =3
avaligviinn3 /./ e :
~ SRR | ]
e
I =
o - 80 & |8
=
o
p=3
avaiSH3AIQ L ea9 1l
- 01 L0l

vZanbiy 3a 3JIANI



0.17 =
SIMBOLOGIA
BIOCENOSIS
0.29-
g . @ MUY BAJO IMPACTO
11 © BAJO IMPACTO
@ REGULAR IMPALTO

0,42 11 ® ALTO IMPACTO
& I O SIN IMPACTO
o
<
(8]
Q
L8
= 0.54—
w
(]
w
=
a
=
= 0.66—

0.78 -

= |
0.91 -l | l !

4 7 8 3. .5 2 & i
¢ O 0O 0 © © ¢ o

ESTACIONES

FIG. 6 -~ DENDROGRAMA DEL INDICE DE SIMILITUD DE JACCARD
ENTRE LLAS ESTACIONES, PARA TODO EL CICLO ANUAL.
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una similitua e un 74 por clento, y €lla a su vez presenta una
cimilitud con le estecion 7, ae un bz por ciento, La tercera
biocenosis la conforman Llas especies presentes en la estacibn
4, gue presenta una similitud con el resto de las estaciones ue

un 2V por ciento tnicamente,

au). Rarefaccibn,

A travts uel nttodo de rarefaccibn de Sanaers, se obtuvo
la gr&fica wve los valores de diversicvau en nlmero e especies
e cada una oe las estaciones (Figura 7) observénoose que Lla
estacion 4, wue presenta el lapacto mas uirecto del
contaminante presenta la mas baja diversidad,'y la estacibn b,
fut la que presentd la diversidad whas alta, seguiaca ae la
estacion 2, gque vambitn presenta una moderaca alta «iversiudaag,

ces estaciones presentan una diversicad relativamente

—
)]
wm
~
(>
7]
s
m
““.‘.

alta y muy similar.
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LISCUSION,

Bl las biocenosis e 10s crustécecs presentes en la zwoha
de estudio se presentaron 17 especies oe 1isbpodos; 9 de

enf ipoauos, v 9 de decépodus, predomlnanuc en abunaahcia dentro

oL

e
U

LI

t

e la comunidad cuatro anfipocos gamarideocs (Hyale- ENS

-

Bupithoe sp.1, Aupithoe sp.2, v Elaspopue gp.), un anfipoao

caprellido (Caprella celircrnice), tres isbpodes esperoniicidos

(Bxospuerome jnornata, baospueromg octoncum Y  Dyhepchiopels
digpee), un  isbpodo ciroisnide (Carelsns hsrfordi), y un
istpouo idoteirdo (Ildotee monterreyepsis).

5i congideramos priwcro que dentro de  ie wacrofauna

epibentbnica los crustéceos £0I HCLG UnNG Ge 1oy ensaimblejes de
le oryanizacitn tutrbtiica gue Lienen valores e abuncancia,
uiversidad y cominancia relscionsacs Uy olrectamente con la
Lbiomasa ce las macroritas presentes (faytor & Lewls, 14705
GELy YLi7y Broowks, lY78; Stoner, 14b60), y gue la coupetencia,
la predacibn y ;a neterogeneidad ambientel son tambitn factores
Gue interacttian regulando la cowpusicitn y estructura oo lag
comunivaces natureles, al anallzer las plocenosis presences en
el dree ce estuclo se ae mantenluo por consecuencia  ulk aguuo

sentivo critico para conservar siewpre una visibn gloual el

ecosistend, Yy diferenciar &gl los cawpics hnaturales we 1lo

comunidad bidbtica, ue aguellos gue son eLecto U cousecuencia oe

le contawminacibn,
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En le tabla 11 y la figura 2, es notoric observar -gue

durance el inviernc Yy lé primavers, se presentaron Sptimes

cundiciouél anplentales que tuvieron como consecuencia las
abundancias mas_altas de crustéceos ve touwo el ciclo enual. Se
asume gue la inestebilicau el mweuic por las tormentas y ‘el
cleaje invernal, y dias CQndicioneﬁ e surgencia durante la
primavere, lLavorecen el reclutamiento e las conunidades de
wacrof auna come lo observaron Pamplona-selazar (1%77), Stoner
(1960) v Ojeda and Sancelices (1lYb4), Se cbserva también que
durante el verano y el otoho, se precsentaron asimisuo Los nbs
ey os valores ce  @huncencia ue  crustadceos, y esto puece ser
strivulao en el casou del otoho, & gue wurante e&ste opoca  se
repurtaron les wbis beajos valores e cobertura &lgal
(Hartinez-Fizeno, 14tb), 7 aurante el verano la baja apunaancie
puuo ser consecuencia tanto ae un descenso en ia Licwesa algal
gue nc fu¢ estimeéua, asi como por un enCesIVe stress por 1los
erectos sineryisticus de lé& temperatura, los mayores voltenes
e ceseclios contaminances, asi como por las presiones ae
sredacibn por peces gue son mes ruertes aurante ¢&sta  &poca

(helson, 1979 ay L.

En le tigura z, se Observd que hacia el 1inal wue¢l otohic, y
al principic cel invierno alcancaron su nbs alta abundancia
Hyele frequens y Lblagwopus spP.r Lo que las caracteriza como
cspecies (ue se Gessrrollan  lejor en  condicicnes  de

fotoperitdos ae beja llumlpacidbn y e bajas teuperaturas, ya




QUE presenteron cus mbe bajos valcres en abundancias vurante el
verano y L&cla i iinel e la pricavera, Anpithoe sp.l,
bresenta tanultn una  vaja abundanciec durante el verano, y una
alta abunuenciea duraute la primavers, trospneroms  inorngte,
tanbiln presencd wos  wbiinecs ge clbindgancia uno nacia el final
vel verano vy otrc durante la Friwesveres, 1o que nos unabla ue su
posible vulnerauvilicau en condicicnes €xtrenas ue temperatura.
Las restantes cepecies presenteron una veriacibn mas ¢ nienos

uniforme & lo largo wel ciclc anusl.

Como se observe en le {igura 4, la diversidad v
efuitabilidau resulvan ser lhly  estables a Lo largo wel ciclo
enual, sienuo ligeramente whs altas durante el verenc. Le
Gominancia prescenta su  valor wks alto al iinal ael inviernoc.
La riqueza resulite ser la gue presente le mayor variscibi & 1o
largu wel cilclo alilal, presentanuc SUE w4s &itos valores en el
invierno y la priwavera, y al igual gque la doninancia, sus
valcres ks DbLejos se presentan wurante el verano, Al comparcr
tstos catos con les oe lisrtinez-Pizeno (Op. cit. ), outgnins
en ¢l wmismo lapso ve tiewpo, pueve sehalarse gque existe una
elta riguezs we crustdceos curante la primavers, en cue se
bPresentaron ls weyor riguewé en nblmero ae especies ue las
macroalgas. y durante el invi;rno, Nno obstente gue se presenta
Laja rijueses algald Liay uil alto reclutamiento Ge

lacroinveritevrauos Cono ya se menciond,
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[ SINE
visvintas tenuencias, En la estacibn 4, ubicawa a unos 200
metros corriente abejo ue la zona ae descarga e ls Pesguera

¢epate, L& prescentt la wmbs baje abundancia e crganisiios (1.1

—

. - . 2 2 i
Sur clente), representacos por sblo sels especies, &sto es

=

consecuenciéa oe  una  alta wowinancia oe algas Cloropnyte, comd
ue la baja seliniveuw we el agua ue waesecho,ue la baja
iluminacibn procucte de la turbicez por la presencia dé
meterial orgénico en  suspensibn  y  disuelto, y de la alta

escunposicitn cue & SU vez Increwenta le demanca de oxlgeno

(hichs, 1%75), v gque en condiciones extremas Laé liegauo &

i 24 4
provocat Lité  alta wortandad ue organisaos benténilcos ¥

1
I-

peléylceue wel infrelivorel (Crew y Gaunam, 1%bU), asl come la

' {
wicrecibn ae Lot crustéceos ael 4ree  (Olson-Ocanpo, 1562,
viilereal=Ciubvez, l%u4), cue es la zcna coonde lillen-kuhes
(19bU), reporvt Llos ks altos valores ue demanua gquimica y
pioguimica ue oxigeno, sehalande  que tstos  parsuetros

presentawan tendencia & aumentar en sus valores, uacla el sur

e la aesCarxads

La estacibn 5, coclocaca a 20U metros corriente arribée del:
Lrea de descarge ue lu Pé54uera Zapata, presentd en
contraposicibn los nbs altos valores ce abuncancia (27.4 por
ciento), asi como la mnhs alta rigueza de especies (3U). Por

¢nde la diilucion ael naterial e wesecho, mlbs gue afectar




negativamente, ravorece la productividad en t&sta &rec.

En 1a rigura 3, se observa una notable direrencie ol
abunualicia entre las cinco especies wbs representatives gue s«
presental nacia el horte y haclia el Sur uwel brea e wescalca Ge
las pesjueres, 1o ue nos nace pensSal en la presencila Ge  uné
wona trensicicnal en  la estacibn 4, que limita abruptamnente
nacia €l sur, la abunuanclia oe las especles Ampithoe s},
Ligsmopus  sp. y Ceprella californica. Al uubserver la
distripcucidn ue Hyale Ereguens, encentramos  sus  mAs  altes
valores we abundancia en las zonas donde hie ocuarrido leé

dilucitn, ¥y en lcs casos en gue las condicicnes ambientales

arecten necativamente 1l1a abuncancie e lag otres especles, su

fr

ablnualicia alcanzerké sus velores n&ninos, Anpliloe Ska 1,
presenta tanblén wbdhluios Valores e apuhoancia & mealdaa gue léas
estaciones se ublcan en sconas e uha wayor dilucitn. Le
especle ElacuOpUE Sp., Presenta una alta abunuancla en un lugar

con fuerte wilucibn cowo lo es l& est:cibn Zy Y Tuliy

posiplenente &l  ilgual gue Aupithoe spyl, presenta tambitn una

fuertve competencis intraespecirica pues sblo hay whxinga
abunicanciea céuag cuatro estaciones. Exvsppnerons Ainornsts,

Fresenca una waximwa abunwancie en lé estecibn 5, y puewe ser
conslueraca Colou  una  especle  oportunista  pues rejulere iiuy
particulares conaiciones para poael presentar un wkxiuo en su

apundancla. Capreile calirornica resulte ser una egpecie gy

celective gque se presente prererentemente en las estaciches b y

O

Ry




&, donue encuentré gran cantiuad ce alimento y bLaje enercgila e

€l cleaje. txospheroneg octoncuw y Circlsns harfordi, viven
prererentemente en las &reas control, dJunue  predomina Ui

intenso oleaje, y presentan escasa abulidencle e las ¢ttacionce
que presentan lupacto awbiental, be 1o enterior se concllys
gue el ractor contawinacibn es el gue uace voerlur La abUliGaliCii

espacial tanto de 1los crustédceos couo e las wacroiitas a lac

Jue se encuentran  &s0ciacos. Asl no cistinte la ausencic o
especles Uue macrociauna indicacorés  ue celitaminecion, 501

ratentes sus efectos por le ausencia & bLajée abunuencia ce lss
I 3

cepecies caracterlsticas ue La piocenosis,

Lé variascibn espacial cve los inuices, muestre  couwe  oe
cbserva en l& figure b, al igual gue para lés cince especies

ks avuncantes, Una zona trensicional en lée esceclitl &, en o ue

se presentan los mas bajos valeores ce uiversicao y rigueza, &l
CoOO una ejuitabllicvac y vominancia reletivauente wuy altas, 1o
aluteg oObserveuwo (uewua corroborégae por lé baja civersiueo en
nbweroe wve especies obtenida a traves el Lbtowo we rareracciln
y ceoincive con los aatos ue hartines-Pizeno (Op. cit.) cue
reporta la mbs baja civersicvaa y rigueza ue egpecies algales en

s

el &rea, sehalanao al icual que Muncua (1%74), que Lay un

uecrecimiento en la prectencia de algas Houophyta y Puaeophy ta,

Y Yue pnay uh increwento we las Cloropuytéa, especialnente ue lac

ecpecles pnreronorpha tlesvosa y Ulve californice, s¢ presente

Lawmbriln una alta dominancia del ol igueto Fletynereis

L1




gggggg;;ggigggir Coincidiendo con 1o eanterior Crew vy~ Gauiam

15t0), reportan tambikn un aescenso en la diversioaa hacia el
sur e la descarga que es la zona ucnue se ubicd la estacibn 4,
La estacibn 3, gueaa caracterizaus COMOG Una zona e legular
impacto amwbiental pues se localiza muy cerca Ge la boca de L&
rada portuaria e bkl Sauzal, donde hkillan-huhez et al (1Ybé),
reportarol un  alto greaue we conteminacibn, y es la zona donde
le Pesyuere del Pacliico arroja sus eiluentes, nuy posibleuente
la forme awe la rawa portuaria, con un canal Ge dcceso muy
estrecno, el oleajc y lag particulares condicicones ambienteles
de tsta &rea sean los factores deterninences gue LoS  permitan
explicar que esln  sienwo wmuy baje la diversidad, y presencdnao
el l&e Lojo valor e equitabllidad, la rigueze de especies y lia

0 ¢y

diversidad en ntwerc de especiles son relativemente altag y &
presentad tewbidn una &lta wominancia por la &lta abuhoancia
relativa ve Hyale fredueng, que se adapte bien & lag algas
corallinas gque predominan en el &reas resistiendo el impactu
ambiental, prescntdndose tambitn alta abunuancia los poliquetos
Platynersis bicspaidculete y  Boccordie  praboscicee. La

stacibn 5, presenta el valor de rigueza wks alco, asi cono una
elea diversidad, la m&s alta aiversidad en nti.ecro de especies,
regular egquitabilidad y baja dowlnancia, (WEsTo1e} ello iy
posibleniente ¢ consecuencla oe ﬁna alte dilucita en el waterial
por estar ubicada corriente arribe we l& descarga de la
Pesguera Zapata, asi cowmo por presenter une eélte disponibilidad

Ge nulrientes ue increwentan' la productivicae en el &sreg,




donde preuominen las especies eluales we  Corelinps ?ﬁpgl Y

ryuregle pengiepid, y el peli-uoto Eoccerdis projboscides con mke

del=75 por eiento- de“abundeicis “reletive cutre  los  ce  su
Poyluw, LO antes oLsServeuo wpose 1c'$tialaoc 1 huges (1584),
gulien d;ce gque cuandc s¢ - presentern Liveles intermedics qe
'dgsturbanc1a b contaninaciby se Leliciene une ¢lis ulversidad y
riquez& ae especies, l& CGowinchcia es séio tenporel y lia
comunican “"climex" & esvanle, runce se elcanze, L& estecitn 2,
posee en pfoporci&n valcres nuy similaree & ices de la estacibn
2y COn una  alve riquesd, une relolivaumcnte alta diversidsd ¥
chultepilicau y una relativeaentce baje wumlhancia, asSimisio
Fresente predusiinantenucnte  algas Corellines, Vv 10s poliguetos
boreis eaxdrd, Aypopiliis pLlcure ¢ klevyuvereir Licapaliculere.
.
Le estacibn b, presenta valores e diverctidad -y rigueza
relativanente wbs | beyus ue los” GE - La estecion 5, y por el
Contrerio sus velores owe ecuitabiliced y Gonlnencia 50N
relativasente wks  altos, wuy posiblemente atrivulao ellc & las
particulares condicivnes aubientales ¢e una nayor energla el

Cleeje, la ~lLundante presencia  we colonias el policuete

e

Iagletoepe. - voliforpice, que compiten por sustrate con  las

by

-

e
(&3]

i custrosss (ue soh prewominantes en el trea, &si “Cuiio por

lga

]
¢

la influsncie cve las uescarcas e aguas ae Cesechos domtsticos,

La estucibn 1, presente valores muy cercanos correlativamente &
lus presentauos en la estacibn o, con velores relativamente
altos e rigyueses,  oomlnencla y  eguitabilidad, Y iuh veler

o )

: . i ,
reletivanente Layo  we diversided, presentendo asimisne  una

e




avuhdalhte coberturs e algas corallin&ceas, Yy la presencia
cominante cel poligueto Haihereis wuwendritics. e 1o antes
scTialaco e©s notable ouserval gue por su compusicibl ue especles
las estaciones 6 y 1, b y Z, poseen.una alta similituo (Figurea
), 1o cual tambitn coincilue por lo Leporiauc potr
Liartinez=Fizeno, se asuwne gque ello es consecuelcla Ly
provaulenente ue la dispersibn rawisl del contaminante en  la
zone (Figure 8). — bDauas 1lag particulares conalicicnes ae caua
estacibn encentranos una @bunuancla relativa y una riguezéa de
especles wmbks alta en lac estaciones gue estdn corrience arriba
wel Srea  we descarga. Finalmwente 1as estaciones 7 ¥y b,
geleccionacas como &reas control, cumplieron con los reguisitos
para los gue se les selecciond ya gue presenteron la nés alta
sbunuanicia v eguitavilided, esl como la m&s pbaja dominanciea, lé
riguezeé resultd ser un poco n&g alta en la estacibn Yy Se asumne
que ellc puecve cveperse & la inestavilicac del meclic ambiente en
tsa zona por el  trecuente eporte sedimenteric gue occurrid
gqurance las wanlobres de reparacibn del cantil de la carretera
panor&mica, gue atectd incluso le abuncancia ce las poblecicnes
prescntes, b muy posiblemente por la presencia we uha hayor

enecruia wuel oleaje en la estacitn & Jue presenta wencr

diversiuau en hbnero ue especiLes,

Coincidentenente con lo cobservaowo por Littler « burrey
(1575), se¢ observb que la diversicau de especies eh les Lfedas

o

control resulta ser Gos veces lwayor que en las areés e
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uescarga. Y gue cowo lo sehalt Sancers (l%086), la civersidau

cilsminuye progresivamente a lo largo el graciente wue stress,

Lii el cenarograma de la figure 6, nan  guedado
caracterizauas cada wue le&s estaciones por la a&abundancia

espacio-teiiporal e las especies, como ensamblsjes faunfsticos
distribuidos en forwa oe moeseico & parches, come &reas con y
sin ilmpacto ambiental. Asi sin gque se pretenua utilizar un
clerto nbiwerc o€ especies como indicaacras Ge condicicnes
fisicas y guliicas del medig, pues para ellc serian necesarics
largus estuuics wel ciclo e vida y la fisioclogla we cada una
de l&ay especies, Yy & pesar e la_impdsiuildad para establecer
reilacioies causales irrefutables, a travts de éste primer
monitoreo ue las Liocenosls bentbnicas internareaies ue es el
trez donde se havlan observado los wbs altos estragos por la
contaminacibn (Arce-buarte, 1564), se ha logrewo dilucidar con
claricau la iniluencie de los contaminantes orgdnicos corriente
arriba y corriente abajo e las zonas ue uescarda, sowre la
estructure e las comunicaaes, y sSobre sus abundancies en el

:spacio y en el tlew)o.

Cooewos la eeperanséa ue gue el presente estudlo contriouya
& sentar ias bases @ fin e estructurar con tovucs los estuuios
realizaucs sobre el tema en el &rea, una gule confiable cue nos

vz
Al

o

permita wesarrolliar ealternatives etectivas para la efic
proteccitl: y conservecibn we la calildau ambiental wwe nuestros

litorales




CONCLUSIONES.

l.~- &¢ iluentitlcaron 35 especies e crustédceos de lé zone
MCeol itordl para el 4rea we €STUUlC.

.- S¢ encontraron Y especiegs ae anfipooos, 17 especies de
istpuccs y Y especies de decipodos, :

s.~ PFredowinan en abundancie los enfipouos gamarideos y en

pluns 1o we especiee predowinen los isbpodos idoteidos y  los
gLpLruatildos, :

Tuvierne y le Primaversa, Y Wenor curante el Verano.

£,- Se presentd meyor ébunuancia de crustdceos durante el

5.~ L& aiversivad y eguitabilidad de las poblaciones es mé&s
alte wuraite el Verano.

TIv 161§y, presenténeose  tembidén alta rigueza durance ié&
Frimavera, tpoce en gue se presentt tambitkn la mas alte rigueze

0.~ La rigueze y dominencia son n4s altas ol final del

ae wmecroiitas.

/.- L& Giversiceu y eguitabilicvaa presenten mbs altos
velures & meuice gue Las cstacliones estdn més alejadas de las

LOnas te uescarga.

o.— DLé& diversiuvau en namero ue especies €s mks alta en las
cetecicones con mes alto stress biolbgice (estaciones 5 y 2),
paje en la esctacibn con &lto stress flsicoe nstural (estecitn
&), vy wuy baja en la cstecion con eltc stress .risico
antrupogénico (estacibn 4).

y.,- La rigueza es alia en touaas las estacicnes, & excepcidn
we la zona gue recibe el impacte directo e leg contamingcibn,

16,= L& dominancia presentea un alto valor sblo en las zonas
con whs alto impacto ambiental.

11.- Se presenta wmayor avundancia y riguezée ve especies en las
ectaciones ubicawas al norte wwe la zona de cescarga oe la
roesuera 4apata.

lz.~ La contaninacibn afectd la presencia y abuncancis tanto

ve lcs cruscéceos, como oe las macrofitas & las gue se
encuentran asocclados.

4/
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