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La composicion, prevalencia ¢ intensidad-media parasitaria de los peces de la region del Rio
Colorado-Rio Hardy, Baja California, México, fueron estudiadas durante un ciclo anual (febrero 1994 a
febrero 1995). Trece especies icticas (dos nativas y 11 exdticas) fueron recolectadas, de las cuales cinco
exhibieron macroparésitos. Seis taxa de macropardsitos fueron registrados, los cuales pertenecen a un
digeneo (Ornithodiplostomum sp.), cuatro nematodos (Contracaecum multipapillatum, Clavinema sp.,
Coregonema sp. e Ichthyiofilaria sp.) y un copépodo (Ergasilus versicolor). Las prevalencias e
intensidades medias parasitarias de las especies icticas fueron respectivamente: Mugil cephalus (84.54%
y 6.95), Dorosoma  petenense (12.35%y 3.09), dmeiurns natalis (100%y 3.4), Micropterus salmoides
(100% v 492.4) y Lepomis gulosus (100% y 11.6). Elnematodo C. multipapilfatum exhibié la mayor
diversidad de huéspedes (M. cephalus, D. petenense, A. natalis y L. gulosus) y el copépodo Ergasiius
versicolor la menor diversidad, el cual fue regisirado Unicamente en M. cephalus. El nimero de
parésitos por huésped (taxa combinados) registro una correlacion positiva con la longitud patrén de M.
cephalus (1=0.22, g.1.=108, p=0.016). La prevalencia estacional dc Frgasilus versicolor vario de 63.6%

(verano) a 100% (primavera).




Abstract of the Thesis of MARTHA ELENA VALLES RIOS presented as partial requirement to
obtain the MASTER IN SCIENCES grade in Management of Ecosystems in Arid Zones.
Ensenada. Baja California, Mexico.

Qualitative and Quantitative Study of Macroparasites in the Fishes of the Rio Colorado-Rio Hardy
Region, Baja California, Mexico,

The composition, prevalence and mean intensity of parasites of the fishes of the Rio
Colorado-Rio Hardy region, Baja California (Mexico) were studied during an annual cycle {february
1994 to february 1995). Thirteen fish species (two native and 11 exotic) were collected, which five of
them exhibited macroparasites, Six taxa of macroparasiles were registered:  one digenea
(Ornithodiplostomum sp.), four nematodes (Contracaecum multipapiliatum, Clavinema sp., Coregonenia
sp. , e Ichthyofilaria sp.), and one copepod (Ergasilus versicolor). The parasitic prevalenice and mean
intensity for each fish species was respectively as follows: AMugil cephalus (84.34% and 6.05),
Dorosonma petenense (12.35% and 3.09), Ameiurus natalis (100% and 3.4), Micropterus salmoides
(100% and 492.4), and Lepomis gulosts (100% and 11.6). The nematode C. multipapitiatum, showed the
greatest host diversity (M. cephalus, D. petenense, A. natalis, and L. gulosus), however, the copepod E
versicolor, was only registered in M. cephalus. The number of parasites per host (combined taxa)
registered a positive correlation with the standard length of AL cephalus (1= 0.22, g1.= 108, p= 0.010).

The seasonal prevalence of £. versicolor ranged from 63.6% (sunner) (o 100% (spring).
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I. INTRODUCCION

La parasitologia ¢s un campo vasto y de amplia aplicacion en ¢l diagndstico de epizootias
naturales, deteccion y control de 1a contaminacion ambiental y sanidad piscicola, entre ofras {(Lagler,
1978}, A través del estudio parasitologico de los peces, es posible abordar una diversidad de topicos
bioecoldgicos en la relacién parasito-huésped, que incluyen el uso de los pardsitos como: (a) etiquetas
bioldgicas para identificar y separar stocks pesqueros (Bouillon y Dempson, 1989), (b) indicadores de
rutas y patrones de migracion de peces juveniles y adultos (Bouillon y Dempson, 1989, (¢) inferencia de
los hdbitos alimenticios del huésped (Moller y Anders, 1986), y (d} organismos centinelas de calidad

ambiental en estudios ecoldgicos (Moller y Anders, 1986).

Los peces dulceacuicolas, al igual que los marinos y estuarinos, estin sujetos a contraer diversag
enfermedades debido a la ocurrencia de parisitos, que van en la escala organismal, desde los virus hasta
los crustéceos. Estos pueden actuar como hudspedes intermediarios o definitivos de los pardsitos de otres

vertebrados, incluyendo aguellos que afectan al hombre (Lamothe-Argumedo, 1994).

Dentro de la amplia gama de pardsitos de peces, destacan los helmintos por las enfermedades que
causan a las especies icticas de interés alimentario ¥ comercial (Salgado y Osorio, 1987; Sindermann,
1990, Lamothe-Argumedo, 1994). En este sentido, las enfermedades parasitarias  pueden causar
diferentes sintomas cn ¢l huésped, como debilitamiento fisiolégico y pérdida de peso corporal {Conroy,
1975; Jiménez et al., 1983), retardo de la madurez sexual (Jiménez ef al., 1985), castracién reproductiva
(Salgado y Osorio, 1987), modificacién de la conducta (Salgado y Osorio, 1987; Lamothe-Argumedo,
1994), entre otras. Asimismo, estos pardsitos hacen mis suceptibles a los peces a contraer otras
enfermedades que ocasionan la muerte, o bien hacerlos presa ficil de los depredadores (Salgado ¥ Osorio,

1987, Lamothe-Argumedo, 1994).

Desde el punto de vista sanitario, existen helmintos que ocasionan cnfermedades en el hombre,

cuya etiologia es debida al consumo directo de carne de pescado crudo o semicocido (Bunkley-Williams y



gulosus), mojarra petirroja (Lepomis auritus), mojarra de agalla azul (Lepomis macrochirus), bagre de
canal, bagre torito pardo (Ameiurus nebulosus), bagre torito amarillo (dmeiurus natalis) y lucio alela roja

{(Fsox americanus).

Dycr ef al. (1985), analizaron un total de 1,019 especimenes icticos correspondientes a 252
especies procedentes de las aguas costeras del este y suroeste de Puerto Rico, donde registraron 66 especies
de digencos. Entre los peces parasitados se encuentra la lisa blanca {(Mugil curema) que fue infectada por

el digneo Hysterolecitha rocea.

Nagasawa ef al. (1989), registraron 96 especies de pardsitos en los peces dulceacuicolas de la Isla
Hokkaido, Japén, entre los cuales, la carpa comiin, registré tres taxa de monogeneos (Daciylogyrus
extensus, D. falciformis 'y D. kherulensis), una de trematodo (Posthodiplostonium sp.) y una de branquiuro

{(Argulus japonicus).

Por otro lado, Szalai ef al. (1992) registraron 51 especies de parasitos (39 géneros y 30 familias)
en un total de 20 especies icticas del Lago Daupin, Manitoba, Canada, entre las cuales destaca la lobina de
boca pequefia (Micropterus dolomien) que albergd metacercarias del digeneo Posthodiplostomum
minimwn,  copépodos adultos de Ergasilus luciopercarum, coéstodos adultos de Bothriocephalus
cuspidatus, larvas del nematodo Confracaecum sp., y acantocéfalos adultos de  Pomphorhynchus

bulbocolli.

Hudson ef af. (1994), revisaron las especies ectopardsitas de copépodos del género Ergasilus de la '
region de los Grandes Lagos, Laurentian, Canadd, donde encontraron oche especies asociadas a 42
especies icticas. Las especies detectadas y sus respectivos huéspedes fueron: Ergasilus arthrosis en el
bagre de canal, £. caerufeus en la carpa comun, lobina negra y robaleta negra; E. centrarchidarum, E.

fuciopercarum y E. nerkae en la lobina negra; y finalmente, E. versicolor en ¢l bagre de canal.




Por otro lado, Muzzall ef af. (1995), sefialan que Ergasilus megaceros s encontrado en las fosas
nasales v filamentos branquiales de peccs malacopterigios como ictahiridos, catostémidos y ciprinidos,

ocurriendo principalmente en la region oriental del Rio Mississippi, E.U.A.

A nivel de estudios sobre prevalencia e intensidad parasitaria en elencos fcticos, sobresale el de
Williams (1983), quien examiné 252 especies procedentes de Alabama (E.U.A.) para detectar nematodos
parasitos que pudieran representar nuevos registros de  hudspedes. Este autor registrd 20 nuevos

huéspedes para siete especies de nematodos.

Amin y Williams (1983), determinaron las prevalencias de parasitos para varias especies icticas
de la region de Alabama, Se registré una prevalencia de 16.6% para el acantocéfalo dcanfhocephalus
alabamensis en la lobina de ojo rojo (Micropterus coosae) del condado Loblockee Lee. En la carpa
comun del Rio Cahaba (condado de Jefferson) se cuantificd una prevalencia del 25% para este mismo

acantocéfalo.

Salgado-Maldonado ef al. (1986), en su estudio helmintoldgico de los peces del Lago de
Pitzcuaro, Michoacin (México), determinaron prevalencias e intensidades medias parasitarias del céstodo
Bothriocephalus acheilognathi de 2.12% y 8 individuos/pez, respectivamente para el pescado blanco

(Chirostoma estor), de 2% y 5.25, para la lobina negra; y de 12.9%y 6.43, para la carpa comun,

Galaviz-Silva ef al. (1990), determinaron la prevalencia de ectopardsitos en peces de cultivo (carpa
comin y bagre de canal) en tres piscifactorias del noreste de México. La prevalencia parasitaria fue
mayor (63.04%) en el bagre de canal de la piscifactoria Vicente Guerrero (Tamps.), y menores en las de

Salinillas, N.L. (43.30%) v La Rosa, Coah. (31.34%). La prevalencia parasitaria en el bagre de canal




de las tres piscifactorias, fue como sigue: en La Rosa, Cleidodiscus floridanus (22.38%), Lernaea
elegans (1.49%) y Achtheres micropteri (1.49%); en Salinillas, Cleidodiscus florvidanus (38.33%),
Myzobdella moorei (0.05%) v Ergasilus versicolor (3%);, vy en Vicente Guerrero, C. floridanus y M.

moore presentaron prevalencias de 18.47% y 45.65%, respectivamente,

Adicionalmente, Williams y Dyer (1992) analizaron las intensidades medias (parasitos/pez) del
digeneo Posthodiplosformum mininum para 24 especies icticas de Alabama y Florida, EU.A., donde
destacan las observadas para del matalote de Alabama Hypentefium etowanum, con 13; la lobina de ojo

rojo con 1 a 10; y la sardinita dspera Nofropis bailey, con 34,




1I. 3. BIOLOGIA DE LAS ESPECIES ICTICAS

Mugil cephalus Linnaeus, 1758

Esta especie diadroma conccida como lisa cabezona [striped mullet] posee una distribucion
circuntropical, la cual se extiende a muchas regiones templadas coincidentes con la isoterma superficiat
del5 °C. En el Pacifico americano, se distribuye desde California a Chile, incluyendo el Goifo de
California ¢ islas Galdpagoes (Fischer ef al., 1995). En Baja California, México, existen registros para
la regidn del Bajo Rio Colorado comb son la Laguna Salada (Follett, 1960, Compedn y Baylon, 1983) v
la desembocadura del Rio Colorado, incluyendo sus tributarios (Follett, 1960; Castro-Aguirre, 1978;

Ruiz-Campos y Contreras-Balderas, 1987).

En la regidén del Bajo Rio Colorado, la lisa cabezona realiza parte de su ciclo de vida, pero
durante ¢l invierno, los adultos migran hacia ¢l Golfo de California para efectuar el desove. Allf, ocurre
el desarrollo ontogénico hasta la transformacién en juveniles, los cuales a su vez migran hacia las dreas

de crianza en el estuario del delta Rio Colorado (McGinnis, 1984).

Este mugilido se distingue por presentar la siguiente combinacion de caracteristicas: cabeza
ancha; hocico corto; ojos con parpado adiposo muy desarrollado (adultos); branquiespinas delgadas
haciéndose muy cortas anleriormente; de 37 a 44 escamas el-l una seric longitudinal, mds frecuentemente
41 a 44, Su cuerpo es color gris azuloso, siendo mds claro hacia los flancos, los cuales disponen de cuatro
lineas longitudinales signiendo la serie de escamas; vientre palido; aletas pectorales, dorsales y caudal de

color oscuro; alelas pélvicas y anal palido amarillentas (Yafiez-Arancibia, 1977).

Los habitats de esta especie son aquellos con fondos fango-arenosos y rocosos, desde la orilla

hasta aproximadamente 120 m de profundidad. Es tolerante a grandes variaciones de salinidad, desde
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El topote es {recucntemente encontrado en rios y lagos, pero debido a su capacidad de tolerar
salinidades alias, es conwin en las desembocaduras de los rios al mar; prefiere generalimente las aguas
con temperaturas invernales por arriba de 9 °C. Su alimentacion consiste de zooplancton {copépodos,
cladoceros y larvas de peces) y detritus (Fischer ef al., 1995). En 1930, este clupeido fue introducido en
¢l Bajo Rio Colorado de los Estados Unidos de América (Burgess, 1980; Varela-Romero, 1989), donde se

reproduce desde primavera hasta los inicios de verano (Fischer ef al., 1993).

Ameiurus natalis (LeSucur, 1819)

Este ictalirido conocido como bagre torito amarillo [yellow bullhead], ¢s nativo de la paric Este
y Central de los Estados Unidos de América (Glodek, 1980), incluyendo la cuenca del Rio Grande [Rio
Bravo] (Page y Burr, 1991). Esta especie fue introducida por vez primera en California en 1874 (Dill y
Cordone, 1997), v ¢s considerada de ocurrencia rara en el sur de California (McGinnis, 1984), En Baja

California, México, ha sido recientemente reportada para el Rio Colorado {Ruiz-Campos, 1995).

Se caracleriza por presentar barbas mentonianas amarillas, aleta anal moderadameute larga con
25 a 26 radios, sicndo los mas anteriores ligeramente mis largos que los posteriores (Ruiz-Campos,
1995); margen posterior de la espina pectoral aserrada v con 5 a 8 dientes grandes; filo de la aleta anal
ligeramente recto (Page y Burr, 1991). Cuerpo de color amarillo oliviceo, con el vientre blanco (Page y

Burr, 1991; Ruiz-Campos, 1993).

El habitat tipico de la especie son las aguas cdlidas y claras con flujos permanentes y de fondos
rocosos (Minckley, 1973). Se alimenta de crustéceos, insectos, moluscos y peces (Scott, 1954; Carlander,

1969). En ¢! Bajo Rio Colorado, este bagre es considerado un pez comestible (Dill, 1944). El periodo de
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desove ocurre a finales de primavera (Carlander, 1969), construyendo su nido sobre el fango entre

troncos y raices, bajo ¢l cuidado del macho (Scott, 1954).

Micropterus salmoides (Lacépéde, 1802)

La tobina negra [largemonth bass] se distribuye desde la regién de Los Grandes Lagos hasta el
valle de Mississippi, Florida, Carolina del Nerte y nereste de México [Rio Bravo] (Page y Burr, 1591).
Actualmente, ésta ha sido introducida en gran parte de los Estados Unidos de América y en el extremo
sur de Canada (Page y Burr, 1991). En México, particularmente en Baja California, se ha registrado
como exdlica en ¢l Rio Hardy (Follett, 1960), Rio Colorado (Ruiz-Campos y Contreras-Balderas, 1987),
Laguna Salada (Compedn y Baylon, 1983; Ruiz-Campos y Contreras-Balderas, 1987) y Presa Emilio

Lépez Zamora (Ruiz-Campos, obs. pers.).

Los ejemplares de lobina negra se caracterizan por presentar su cucrpo ligeramente comprimido,
cuya altura maxima cabe de 3 a 3.5 veces en la longitud patron y es casi igual a la longiiud cefélica. La
boca es grande, con el extremo posterior del maxilar llegando por debajo del borde posterior del ojo.
Aleta dorsal con 10 espinas y 12 a 13 radios; v la aleta anal con 3 espinas y 10 a 11 radios. Escamas en
serie longitudinal de 65 a 70 (Alvarez, 1970). La coloracién corporal es verde oscuro en el dorso y verde
oliviceo en los lados (Cirilo-Sdnchez, 1982; Trautman, 1957). Una estola oscura discurre
longitudinalmente sobre los lados del cuerpo, siendo muy marcada en juveniles y adultos, pero

apareciendo como motas desvanecidas en los gjemplares seniles (Trautman, 1957).

La lobina negra habita los sistemas Iénticos y bien iluminados, con fondos de tipe arena, cieno y

grava (Carlander, 1977).
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Es una especie fundamentalmente carnivora con una tendencia de tipo entomofaga en los

juveniles y de tipo ictiéfaga en los adultos (Carlander, 1977; Minckley, 1982).

En la Presa Vicente Guerrero, Tamaulipas, México, Cirilo-Sanchez (1982) determiné para la
lobina negra una dieta dominada por presas de origen ictico, como son el topote (Doresoma pelenense) y
la mojarra de agalla azul. En adicién, en el Bajo Rio Colorado de Arizona, se han registrado varios
peces forrajeros en la dieta de la especie en cuestién, donde destacan el topote y la sardinifa roja

(Cyprinella lutrensis) (Minckley, 1982).

En el Estado de Florida, E.U.A., esta especie de centrarquido frecuentemente desova en febrero
cuando la temperatura del agua se encuentra entre los 15.6 y 18.3 °C. Incluso, en las ciénagas de aguas

frias, el desove puede continuar hasta julio (Carlander, 1977).

Leponris gulosus (Cuvier, 1829)

Este centrarquido conocido como mojarrén {warmouth] ¢s autéctono de la mayor parte del Este
de los Estados Unidos de América, incluyendo el Este del Rio Mississippi, las vertientes cosferas del
Atlantico (Moyle, 1976) v la cuenca del Rio Brave (Grande) (Page y Burr, 1991). Introducida en gran
parte de los Estados Unidos de América, incluyendo el Bajo Rio Colorado (Carlander, 1977; Page y
Burr, 1991). Esta especie dulceacuicola primaria, ha sido encontrada en salinidades de 1.8 %o cn Florida

y 4.1 %o en Louisiana, EU.A. (Carlander, 1977).

Esta especie se diagnostica por presentar lineas pardo-rojizas oscuras en la region posterior del
ojo; boca grande, la mandibula superior s¢ extiende hasta o mas alld de la pupila del ojo; cuerpo alto;

aleta pectoral redonda y corta. Dorso pardo-oliviceo, frecueniemente con brillos de tonalidad plarpura;
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lunares pardo oscuro sobre la regién dersal, y generalmente con seis a once barras pardas oscuras en los
Jados: puntos rojos (en adultos) en la extension dsea del borde posterior del opéreulo; vientre de color
crema o amarillo; y dientes en la lengua y plerigoides, Escamas en la linea lateral de 36 a 44; aletas

pectorales generalmente con 14 radios y aleta anal con 9 a 10 radios (Page y Burr, 1991).

El mojarrén habita los sitios de tipo léntico como lagos, pozas, ciénagas y remansos de arroyos,
prefiriendo aquellos con vegetacion sumergida. Se alimentan de insectos, langostinos y peces (Carlander,

1977, Page y Burr, 1991).

Esla especie es sexualmente madura cuando alcanza una longitud enire 75 y 86 mum (1 y 2 aiios
de edad), desovando de abril a octubre. Los nidos son generalmente construidos cerca de tocones,

vegetacion sumergida u otro tipo de biotopo protegido (Carlander, 1977).
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i, OBJETIVOS

I11.1. Objetivo General
Determinar la composicién cualitativa y cuantitativa de macropardsitos de las especies icticas

de la region del Rio Colorado-Rio Hardy, Baja California, México, durante un ciclo anual (febrero 1994

a febrero 1995).

ITL.2. Ohjetivos Particulares

1.- Identificar (axondémicamente fa composicion de los macroparasitos alojados en las especies

icticas de la region del Rio Colorado-Rio Hardy.

2.~ Evaluar y comparar inter ¢ intraespecificamente la prevalencia ¢ infensidad media de

macroparasilos en los diferentes huéspedes icticos.

3.- Comparar de manera intraespecifica los niveles de prevalencia e infensidad media de

macroparésitos con relacién a la talla del huésped.
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IV. MATERIAL Y METODOS

IV.1 Area de Estudio

La zona de estudio (Fig. 1) se encuentra ubicada en el valle agricola de Mexicali, Baja
California, cuyas ticrras dedicadas a la agricultura son irrigadas por agua procedente del Rio Colorado.
El Rio Colorado entra a la laguna de los Volcanes o de Cerro Prieto para dar origen al Rio Hardy. La

ubicacién geogréafica del 4rea de estudio y de los sitios de muestreo se ilustra en la Figura 1.

Clima
Las condiciones climaticas de la region de estudio se caracterizan por ser de tipo drido ¥
extremoso, con temperaturas de verano hasta de 47 °C, y en invierno con temperaturas hasta de -2 °C.

La precipitacién y evaporacion media anual es de 80 mm (Comisién Federal de Electricidad, Gerencia

Cerro Pricto).

Geologia

Las rocas mds antiguas localizadas en Cerro Pinto y Sierra las Tinajas Altas se presentan como
remanentes y esporadicos afloramientos de granodiorita, tonalita y granito (INEGI, 1981). En los
alrededores de Cerro Prieto afloran rocas metamorficas, intrusivas, volcanicas y sedimentarias tanto
marinas como continentales, cuyas edades abarcan del Jurdsico al Cuaternario (Comision Federal de

Electricidad, Gerencia Cerro Prieto).

La regi6én del Valle de Mexicali estd constituida por material aluvial y por depodsitos edlicos. La
arenisca se encuentra en lomerfos suaves a manera de estratos no consolidados y con presencia de
carbonatos de calcio; los depdsitos aluviales son originados a partir de roca proveniente de las sicrras

Cucapd y El Mayor (INEGI, 1981).
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Hidrologia

La cuenca Rio del Colorado posee una superficie de 634, 000 Km?® distribuida en ocho
entidades estatales de los Estados Unidos de América (E.U.A)) y dos en México (Baja California y
Sonora). En Baja California, este rio drena un drea de 5,052.625 Km’ . El Rio Colorado nace en ¢l
centro de Wyoming, E.U.A. y sirve de limite internacional con México a través de un trano de 20 Km,
de 1os cuales el colector general, tiene un recorrido de 185 Km en territorio mexicano, y su caudal aporta
1,859 millones de m’® anuales, aprovechados para irrigacion en ¢f Distrito de Riego No. 14 'y, para uso

doméstico (INEGI, 1995),

El uso del agua superficial es agricola y en menor escala el doméstico, industrial y pecuario.
Presenta un volumen medio precipitado de 376,085 millones de m® anuales, un coeficiente de
escurrimiento de 4.91%, v dispone de un volumen total escurrido de 18.473 millones de m® (INEGI,

1995).

Con relacién a la hidrologia subterrdnea, ¢l acuifero del Valle de Mexicali, es de tipo hibre y el
de mayor capacidad en el Estado. La capacidad de extraccion anual es de 900 mitlones de m®, operacién
realizada mediante 1a actividad de 725 pozos. El agua se destina escencialmente para uso agricola y en

menor importancia al uso doméstico-urbano de la ciudad de Mexicali {INEGI, 1995},

En el valle de Mexicali, existen aguas catalogadas de regular a mala calidad tolerable a salada,
con concentraciones promedio entre 1400 a 2 200 mg/l de solidos totales disueltos. La elevacion maxima
del nivel estatico en 1992 registré 25 msnm al noreste del Valle y la minima de 5 msnm al este y
noroeste; la zona de mayor profundidad estd al centro del vatle, lugar de alta produccion agricola

(INEGIL 1995).
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Parimetros Fisico-Quimicos del Agua
Los parametros fisico-quimicos del agua registrados estacionalmente (fcbrevo 1994 a febrero

1995) en las diferentes localides del drea de estudio se detallan en la Tabla L.

Vegetacion

La vegetacion nativa (subdivision del Bajo Rio Colorado) es clasificada como chaparral
desértico sonorense (Brown y Lowe, 1980). Las comunidades vegetales, especialmente las ribereiias, han
sido altamente modificadas por el desarrollo de {a agricultura (Ohmart ef af., 1977), lo cual ha permitido
ol establecimiento de vegetacion exdtica como el pino salado Tamarix ramosissima (Zengel et al., 1995).
Esta planta es considerada una maleza en las regiones desérticas debido a su agresividad para colonizar
habitats riberefios alterados (Felger, 1992). Otras especies sintdpicas son el carrizo Phragmiites australis

y el mezquite Prosopis glandulosa, €sta iltima considerada de importancia para el rio (Dill, 1944).

Fauna

Las aves representan ¢l grupo cordolégico de mayor importancia en ¢l drea de estudio, debido a
su alta diversidad y su relacién con el ambiente acudtico (Ruiz-Campos y Rodriguez-Merdz, 1997).
Durante un periodo de dos afios (febrero 1994 a diciembre 1995), Ruiz-Campos y Rodriguez-Merdz
(1997) registraron 108 especies de aves en la region de los rios El Mayor, Hardy y sus inmediaciones,
donde sefialan como las especies mds abundantes a la garza morena (drdea herodias), garzon
blanco(Casmerodius albus), garza nivea (Egretta thula), cormordn bicrestado (Phalacrocorax auritus), el

pato cabeza toja (Aythya americana) y el pelicano blanco americano {Pelecanus erythrorhynchus).
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Dentro del grupo de marniferos, destacan por su presencia a lo largo del rio, el mapache
(Procyon lotor), €l gato montés (Lynx ruffus), ¢k coyote (Canis latrans) y el tejon (Taxidea faxus) (Stone

y Rhoads, 1905; Nelson, 1921; Dill, 1944).
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IV.2. Muestreo Ictinldgico

Se realizaron cinco muestreos ictiolégicos durante un ciclo anual (febrero 1994 a febrero 1995)
en cinco localidades del area de estudio (Fig. 1), Las localidades de muestreo fueron: (1) Rio El Mayor en
Campo Sonora; (2) Rio Colorado en la confluencia con el Rio Hardy; (3) Rie Colorado ca. 100-800 m
antes de la confluencia con el Rio Hardy; (4) Rio Colorado ca. 50-500 m después de la confluencia con el

Rio Hardy; y (5) Rio Hardy ca. 30-50 m antes de la confluencia con el Rio Colorado.

Los peces fueron recolectados con méledos pasivos (redes agalleras experimentales, trasmallos y
trampas sardineras) durante un tiempo de captura que varié de 24 a 48 horas, con revisiones periédicas
cada 12 horas. El material ictico recolectado fue separado individualmente en bolsas de plastico con sus

respectivos datos de recolecta y enseguida preservados en hielo para su transporte al laboratorio.

En cada localidad de muestreo se midieron de manera simultanea ocho variables fisicoquimicas
del agua con un equipo multianalizador Hydrolab Scout 2. Las variables medidas son: profundidad (m),
oxigeno disuelto (ppm), porciento de saturacién de oxigeno, potencial de jones hidrégeno, conductividad
(mS/cmy), salinidad (ppt 0 % ), temperatura (°C) y solidos disueltos totales (g/1). La turbidez (cm) fue

medido con un disco de Secchi.

1V.3. Trabajo de Gabinete

En el laboratorio, los especimenes recolectados fueron medidos en longitud patron (LP) en
milimetros (mm), pesados en una balanza granafaria (precision 0.1g) y sexados (observacién
macroscopica de génadas). Se examtinaron con la ‘ayuda de un microscopio de diseccidn las diferentes
estructuras anatdmicas externas ¢ internas del pez, lales como: piel, aletas, ojos, branquias, musculo,

mesenterio, tracto digestivo, etc., siguiendo los criterios de Jiménez ef af. (1988},

Los cjemplares icticos fueron fijados y preservados de acuerdo al método de Hall (1962). Las

especies icticas fueron identificadas con base a los criterios de Eddy y Underhill (1978), Moyle (1976) y
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Page y Burr (1991). El material ictico fue depositado en la coleccion de Vertebrados (seccidn Ictiologia)

de la Facultad de Ciencias, Universidad Auiénoma de Baja California en Ensenada, B. C., México.

Se calculd el factor de robustez o condicion de Fulion (Lagler, 1978) para aquellas especies
jcticas con mayor abundancia en las recolectas, tales como la lisa cabezona Mugil cephalus y el topote
Dorosoma petenense. El factor de condicion (Kip) fue calculculado para cada especimen, como:
K=W/LP’ : donde W= peso corporal (g), LP= longitud patrén (mm). Los valores de Kip fueron

muktiplicados por 10,000 para Afugil cephalus y por 100,000 para Dorosoma petenense,

IV.4. Andilisis Parasitolgico

La fijacion de los parasitos se realizé mediante técnicas especificas para cada grupo taxondmico.
Los copépodos se fijaron en alcohol etilico al 70%; los trematodos fueron fijados en alcohol-formaldehido-
Acido acético (AFA) y preservados en alcohot etilico al 70%; los nematodos se fijaron en solucion Bouin

para después preservarlos en alcohol etilico al 70%.

El procesamiento de los helmintos para su identificacion, fue realizado de la siguiente manera:
los copépodos se transparentaron en una mezcla de glicerina-alcohol y s¢ montaron en gelatina-glicerina
(Jiménez er al., 1985); los trematodos se tifiicron con {ricromico de Gomeori y s¢ mentaron en
preparaciones permanentes con resina sintética (Jiménez ef af., 1985); finalmente, los nemdtodos se
aclararon con una mezcla de fenol-etanol (solucién Lent) y se montaron temporalente en dicho agente

aclarante (L. Galaviz-Silva, com. personal).

Para la identificacion vy descripcion morfolégica de cada especic de parasilo, se elaboraron
esquemas mediante ¢l uso de un microscopio optico equipado con cdmara licida. Todas las mediciones
somadticas fueron hechas con un micrémetro ocular (calibrado con precisién 0.001 mm), y son expresadas

en milimetros. Los pardsitos fucron identificados hasta el taxén mas bajo posible, basado en los criterios
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de Hoffinan (1960) y Scheli (1970) para Digenea; Yamaguti (1961), Olson ef al. {(1983), Fernindez-

Bargiela (1987), Margolis y Morevec (1987), y Berland (1989) para Nematoda; y Fernandez-Bargiela

{1987) para Copepoda.

La elaboracién de los esquemas asi como la identificacion taxonomica de los pardsitos s¢ realizd
en ¢l Centro Nacional de Sanidad Piscicola, Laboratorio de Parasitologia, Facultad de Ciencias

Biolégicas, Universidad Auténoma de Nuevo Leén, San Nicolas de los Garza, N. L., México.

Las preparacioncs permanentes de las especies de parésitos se encuentran depositadas en el
Laboratorio de Vertebrados de la Facultad de Ciencias, Universidad Auténoma de Baja California,

Ensenada, B. C., México.

IV.5. Anilisis Cuantitativo

Para ¢l andlisis cuantitativo de los pardsilos registrados en las diferentes especies icticas
examinadas, se determinaron los siguientes atributos propuestos por Margolis ef al. (1982):

Abundancia- el mumero promedio de individuos de un taxon particular de pardsito por huésped
revisado en la muestra,

Prevalencia- el porcentaje de peces infectados por un taxon particular de parasito con retacion al
mimero total de peces examinados.

Intensidad media- el namero promedio de individuos de un taxén particular de pardsito por

huésped infectado en la muestra.

Se compard la similaridad de especies de pardsitos entre las diferentes especies de huéspedes,
utilizando el coeficiente de similitud de comunidad de Jaccard {Brower y Zar, 1984), Este cocficiente fue

calculado como: CCj=c¢ fa + b - ¢; donde: a= nimero de especies de pardsitos presentes en la especie




huésped “a”; b= niimero de especies de pardsitos presentes en la especie huésped “b” ; y ¢= numero de
especies de parasitos compartidas en ambos huéspedes “a” y “b”. La significancia de la similaridad de

especies fue considerada para valeres >0.50.

IV.6. Anilisis Estadistico

Para el andlisis estadistico de los datos generados en el presente estudio se ulilizaron las

siguienies pruebas estadisticas (Sckal y Rohlf, 1981):

Una prueba Ji-cuadrada (X?) de tabla de contingencia (¢ x 1) fue utilizada para determinar si existe
una preferencia de los pardsitos por infectar alguna especie ictica en particular, Esta misma prueba
estadistica fue usada para determinar si existe una dependencia entre: (1) niimero de parédsitos (laxa
combinados) v Ia talla del huésped, (2) ntmero de individuos de un taxén particular de pardsito y la

estacion del aifo; v (3) cantidad de ectopardsitos y 1a salinidad registrada.

Para comparar si el nimero promedio de parasitos (faxa combinados} difiere entre las diferentes

especies de huéspedes, se utitizé una prueba de analisis de varianza de | via.

Con el propdsito de determinar si existe una relacién entre el nlmero de pardsitos (faxa
combinados y separados) y la talla del huésped, se utilizé el andlisis de correlacién de momentos de
Pearson (r). Este analisis fue aplicado tnicamente para la lisa cabezona (Mugil cephalus), por ser el
huésped mds frecuente y abundante en las recolectas. A nivel de taxén de pardsito, se aplicé una
correlacion entre el niimero de copépodos de Ergasilus versicolor y la tatla del huésped. Finalmente, se
aplicd un andlisis de correlacion (r) para determinar si existe una asociacion enfre el nimero de pardsitos

(taxa combinados y separados) v ¢l faclor de condicion (Kip) del huésped.
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V. RESULTADOS

V.1. FACTOR DE CONDICION (Kyrp)

En ¢l presente estudio durante un ciclo anual (febrero 1994 a febrero 1995) en la regidén del Rio
Colorado-Rio Hardy, Baja California, México, se caleuld el factor de condicidn (Kpp) nnicamente para
dos especics icticas (lisa cabezona, Mugil cephalus y el topote, Dorosoma pelenense), por ser ambas las

més frecuentes y abundantes en los muestreos ictiologicos.

El valor promedio de Kip registrado para la lisa cabezona (n= 110) durante el estudio fue 1.98

+0.202. Los vatores de K;p promedio por estacidn del afio fueron como sigue:

Estacién n Kip ]

Primavera 6 1.94 022
Verano 11 2.13 0.27
Otoiio 29 1.93 0.25
invierno 64 1.98 0.14

n= nimero de ejemplares examinados, s= desviacién estandar,

Para ¢l caso del topote (n= 89), éste registrd un valor promedio de Kyp durante el afio de 1.849 +

0.557. A nivel estacional, los valores de Kip fueron los siguicntes:

Estacion n Kip s
Primavera 1 2.24 _
Verano 14 168 0.209
Otoiio 7 1.89 0.210

Invierno 67 1.87 0.626
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V.2, ESPECIES ICTICAS RECOLECTADAS
Se recolectd un tolal de 273 especimenes icticos pertenecientes a 13 especies durante ¢l periodo

de estudio (Tabla II).

La especic ictica mds abundante en las recolectas fue Mugil cephalus (n= 110, 65.54 a 260
mm LP), El resto de las especies recolectadas fueron: Dorosoma pelenense (n= 89, 50-85 mm LP),
Poecilia latipinna (n= 26, 30.9-42.28 mm LP), Tilapia zilli (n= 18, 25.3-111.2 mm LP), fctalurus
punctatus (n=9, 73.33-124 mm LP), Awmreinris natalis (n= 5, 174-229 mm LP), Micropterus salmoides
(n= 5, 243-310 mm LP), Lepomis gulosus (n=13, 104.55-117 mm LP), Cyprinus carpio (n= 3, 295-333
mm LP), Flops affinis (n= 2, 141-200 mm LP), Carassius aurafus (n= I, 119 mm LP), Pylodictis

olivaris (n= 1, 463 mm LP), y Pomoxis nigromaculatus (n= 1, 133.7 mm LP).

V.3, COMPOSICION TAXONOMICA DE MACROPARASITOS
Solamente cinco de las especies icticas recolectadas (M. cephalus, D. petenense, A. naialis, M.

salmoidesy L. gulosus) registraron pardsilos (Tabla II).

Bl registro hetmintolégico para cada una de las especies icticas se describe 2 coniinuacion. El
digenco Ornithodiplostomum sp. se encontrd en higado de Micropterus salmoides y en higﬁdo y corazon
de Lepomis gulosus, las larvas del nematodo Contracaecum multipapiflafivn (poblacién A) se alojaron
en higado, rifion y mesenterio de Mugil cephalus, asi como en higado y rifion de Ameiurus natalis 'y
Lepomis gulosus, larvas del nematodo C. multipapillatumn (poblacién B) se detectaron en mesentetio
intestinal de Mugil cephalus, Ameiurus natalis y Dorosoma petenense. Este nematodo fue referido como
poblacion A y poblacién B debido a que ambos presentaron medidas morfométricas diferentes. Otros

nematodos pertenecientes a los géneros Clavinema, Coregonerna, e Ichthyofilaria., se lacalizaron en el
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Tabla IL Especies icticas recolectadas en la region det Rio Colorade-Rio Hardy, Baja California,
México, durante un ciclo anual (febrero 1994 a febrero 1995). Las especies estAn
acomodadas en un orden decreciente de abundancia,

Especie Prospeccién | Mayo | Agosto] Nov. | Feb. | Total cjem. Origen

feb, 1994 | 1994 | 1994 | 1994 | 1995 | por especie | Biogeogrifico
Mugil cephalus.* 6 11 29 64 110 N
Doresoma petenense * 9 i 14 7 58 89 E
Poecilia latipinna 10 16 26 E
Tilapia zilli 1 17 18 E
Ictalurus punctatus 9 9 E
Amteiurus natalis * 1 3 1 5 E
Micropterus salmoides * 3 2 5 E
Lepomis gulosus * 2 1 3 E
Cyprinus carpio 3 3 E
Elops affinis 1 ! 2 N
Carassius auratus 1 | E
Pyladictis olivaris 1 1 E
Pomoxis nigromaculatus 1 E
Total de peces/muestreo 19 10 79 42 123 273

N= nativa
E= exdtica
* especies infecladas por pardsitos
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mesenterio de un solo ejemplar de Dorosoma petenense, por tanto, no s¢ incluyeron en el andlisis
cuantitativo. Finalmente, el copépodo FErgasilus versicolor fue localizado en branquias de Augil

cephaius (Tabla 1)

El nematodo Confracaecum multipapillatum presentd una mayor diversidad de huéspedes,
ubicindose en cuatro especies icticas (AMugil cephalus, Ameiurns natalis, Lepomis gidosus y Dorosoma
petenense). Por su parte, el digenco Ornithodiplostomum sp., se encontrd tnicamente en Micropterus
salmoides v Lepomis guiosus. El pardsito mas especifico fue ¢l copépodo Ergasilus versicolor,

encontrindose solamente en la lisa cabezona Mugil cephalus (Tabla III),




Tabla HL- Registro de macroparasitos en peces recolectados en Ia region del
Rio Colorado-Rio Hardy, Mexicali, B. C., México, durante un ciclo

anual (febrers 1994 a febrero 1993),

Taxa Organg Huésped

Digenea

Ornithodiplostomum sp. HC M. salmoides
L. gulosus

Nematoda

Contracaecuwm multipapillatum poblacion A H, R, Ml M. cephalus
4. natalis
L. gulosus

Contracaectum multipapitlatum poblacion B MI M. cephalus
A . natalis
). pefenense

Clavinema sp. Ml D, pefenense

Coregonema sp. MI D petenense

Ichthyofilaria sp. MICP D petenense

Copepoda

Ergasilus versicolor B M . cephalus

R= rifion

H= higado

C= corazén

MI= mesenterio sobre intestino

MICP= mesenterio sobre intestino y cicgos piléricos

B= branquias
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V.4. RECONOCIMIENTO TAXONOMICO Y MORFOLOGICO DE MACROPARASITOS

A continuacién s¢ presenta una descripeion sucinta de las especics de macropardsitos registradas
en los diferentes huéspedes icticos del drea de estudio, indicando su posicion faxonémica, caracleristicas
morfolégicas diagndsticas, huéspedes conocidos en Ia literatura, material examinado, y comentarios
faxonémicos v bioccolégicos relevantes sobre el taxon. En el material examinado se incluye: nombre
cientifico det huésped, nimero de ejemplares revisados (m), habitat {6rganos de alojamiento) y

procedencia geografica del huésped (localidad de recolecta).

Phyhnn: Platyheiminthes
Clase Digenea
Orden Strigeatida
Familia; Diplostomatidae
Género: Ornithodiplostorim Dubois, 1936
(Fig. 2, Tabla IV)
Reconocimiento: Quisie hialino y metacercaria color blanquecing, Cuerpo dividido, con la_ parie anterior
plana en forma de cuchara; boca situada en la parte anterior del cuerpe y rodeada por una ventosa
muscular; ventosa ventral generalmente situada en la parte media anterior del cuerpo. Faringe nsculat;
intestino compuesto por dos ciegos largos tubulares. Organo tribocitico bulboso, localizado debajo de la
ventosa .vemral. Gandulas proteoliticas bilobulares en la base del 6rgano tribocitico. Testiculos situados
en serie, ¢l anterior cerca de la constriccion del cuerpo y, el posterior, situado debajo del ovario; ovario

opuesto al testiculo anterior; Ia bursa copulatris s¢ abre en la superficic dorsal cerca de la regién mas

posterior del cuerpo. Foliculos vitelinos localizados en la parte anterior y posterior del cuerpo.

Huéspedes Conocides: Cyprinidae (Nofropis spp., Pimephales promelas, Ptychocheilus oregonensis, y

Semotilus a, atromaculaius) (Hoffman, 1960).




0.3mm

Fig. 2. Vista ventral del estadio larval de Ornithodiplostormum sp. B=boca, VM= ventosa muscular:
I= intestino; VV= ventosa ventral, OT=¢rgano tribocitico, GP= glandulas proteoliticas,
T= testiculos; O= ovario; BC= bursa copulatris: y FV= foliculos vitelinos.




Tabla IV.
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Morfometria de Ornithodiplestowmum sp. de peces recolectados en la

region del Rio Colorado-Rio Hardy, durante un ciclo anual (febrero
1994 a febrero 19958),

Medidas en mm

Caracteres morfolégicos Minima  Media Maxima
Cuerpo: Largo 0.865 1.021 1.268
Parte anterior: Largo 0.599 0.789 0.983

Ancho  0.186 0.237 0324
Parte posterior: Largo  0.206 0.260 0.294
Ancho  0.176 0.210 0.245
Ventosa oral: Didmetro  0.035 0.044 0.050
Ventosa ventral: Didmetro  0.055 0.061 0.067
Organo tribocitico: Largo 0.095 0.107 0.125
Ancho 0.067 0.086 0.100
Testiculo anterior: Largo 0.037 0.058 0.090
Ancho 0.057 0.085 0.105
Testiculo posterior: Largo 0.037 0.059 0.075
Ancho  0.070 0.090 0.115
Ovario: Largo 0,012 0.019 0.025
Ancho 0.015 0.032 0.047
Bursa copulatris: Largo 0075 0.097 0.125

Ancho 0,085 0.100 6.122
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Material Examinado: Huésped, Micropferus salmoides, n=5, habitat, higado; procedencia, Rio Colorado
a 80 m antes de la confluencia con el Rio Hardy, Mexicali, B. C., México. Huésped, Leponiis guiosus; n=

3; habitat, corazén e higado, procedencia, Rio Colerado a 800 m antes de la confluencia con el Rio

Hardy.

Comentarios: El ejemplar helmintico aqui descrito se incluyé en la familia Diplostomatidae Poirier, 1886
por preseﬁtar el drgano tribocitico en la regién anterior del cuerpo, y los Grganos reproductivos, bursa
copulatris y poro genital en la regién posterior (Schell, 1970); pertenece al género Ornithodiplostoriun
Dubois, 1936 por ¢l ovario situado entre los testiculos, los foliculos vitelinos en todo el cuerpo, y la parte

posterior corporal corta y ancha.

Phylum; Nemathelminthes
Clase: Nematoda
Orden: Ascaridida
Familia; Anisakidae
Género: Contracaecum Railliet & Henry, 1912
Contracaecum multipapitlatim (von Drasche, 1882)

(Fig. 3,. Tabla V)
Reconocimientﬁ: Gusanos redondos con coloracion “in vivo” amarillo palido o crema, cuerpo filiforme y
largo. Boca con esbozos de tres labios, uno dorsal y dos lateroventrales, con interlabia presente. En uno de
los eshozos labiales lateroventrales se proyecta un diente perforador triangular piramidal. El poro excretor
se ubica en la base de los esbozos labiales lateroventrales por detrds del diente perforador. Eséfago largo y
de consistencia muscular; ventriculo compacto con un apéndice pequerio, solido y glandular, Intestino

largo con un ciego dirigido hacia la regidn anterior.




1 A
0.3 mm
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Fig. 3. Larva de Contracaecum multipapillatum. (a) region anterior, vista frontal; (b) region anterior,
vista lateral; v (c) regién posterior, vista fateral. B=boca; L= labios, DP= diente perforador;

E= cséfago; CI=ciego intestinal; V= ventriculo, AV=apéndice ventricular; I= intestino; y

A= ano,




Tabla V.

Morfometria de Contracaecum multipapillatin ¢ peces recolectados
en la region del Rio Colorado-Rio Hardy, durante un ciclo anual
(febrero 1994 a fehrero 1995),

- Poblacién "A"

Medidas en mm

Caracteres morfologicos Minima Media  Mixima
Cuerpo; Largo 16.620 20.850 26.370
Ancho 0.535 0.796 0.955

Diente perforador: Largo 0.020 0.024 0.036
Ancho 0.026 0.033 0.052

Eséfago: Largo 1.860 2.213 2.700
Ancho 0.089 0.132 0.162

Ciego Intestinal; Largo 1.520 2.055 2.546

Ancho 0.131 0.268 0.336

Apéndice ventricular:  Largo 0.388 0.721 0.918
Ancho 0.078 0.133 0.183

Poblacién "B"

Caracteres morfologicos Minrima Media  Miaxima
Cuerpo: Largo  2.560 3.430 4.150
Ancho  0.086 0.145 0.227

Diente perforador: Largo  0.004 0.004 0.004
Ancho 0007 0.007  0.008

Esofago: Largo  0.280 0.377 0.441
Ancho 0019 0.023 0.034

Ciego intestinat: Largo  0.131 0.231 0.304

Ancho  0.026 0.037 0.036
Apéndice ventricular: Largo 0.176 0.259 0.342
Ancho  0.026 0.034 0.043
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Huéspedes Conocidos: Cyprinidac (Cyprinus carpio spectlaris), Eleottidae (Dormitator latifrons),

Ictaluridae (Istlarius balsanus), y Mugilidae (Mugil cephalus y M. curema) (Pérez-Ponce de Ledn, 1996).

Material Examinado: Huésped, Mugil cephalus, n= 110; habitat, higado, mesenterio [sobre intestino} y
rifion; procedencia, Rio Hardy antes y después de la confluencia con ¢l Rio Colorado, Mexicali, B.C.,
México, Huésped, Dorosoma petenense; n= 89; habitat, mesenterio [sobre iniestino y ciegos piloricos],
procedencia, Rio Colorado a 800 m antes de la confluencia con el Rio Hardy, Huésped, Ameinrus
natalis, n= 5; habitat, mesenterio [sobre intestino}; procedencia, Rio Colorado 60-800 m antes de la
conflyencia con ¢l Rio Hardy. Huésped, Lepomis gulosus; n= 3; habitat, higado y mesenterio [sobre

intestino]; procedencia, Rio Colorado 100-800 m antes de la éonﬂuencia con el Rio Hardy.

Comentarios: Las larvas aqui encontradas se incluyeron cn el género Contracaecum Railliet & Henry,
1915 por tener diverticulo esofigico, apéndice ventricular y ciego intestinal (Olson et al., 1983). Se
identifica como Contracaecum multipapillatum (von Drasche, 1882) por la presencia de esirias en la
region posterior de la cabeza, asi como un poro excretor en la base de tos labios por detrds del diente
perforador (Ferndndez-Bargiela, 1987). Este nematodo puede causar la muerte a individuos juvenilcs
debido a su gran tamafio en comparacion con los pequeiios 6rganos que infecta (Overstrect, 1978), siendo
un problema para las pescuerias o para la practica piscicola; ademds constituye un problema potencial de
salud piiblica (Pérez-Ponce de Ledn ef al., 1996). Presenta una amplia distribucion geografica asi como

una alta diversidad de huéspedes (Pérez-Ponce de Ledn ef al., 1996).
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Orden: Spirurida
Familia: Philometridac Baylis & Daubney, 1926
Género: Clavinema Bauer, 1946
(Fig. 4)
Reconocimiento: Cuerpo etongado claviforme con pared muscular gruesa. Cabeza y cola desprovista de
papilas. Parte anterior del es6fago bulboso y muscular. Una glandula en la porcion media del esdfago.

Intestino voluminoso anteriormente. Qvarios opuestos y en posicion terminal.

Huéspedes Conocidos: Siluridae (Parasilurus asotus) (Y amaguti, 1961).

Material Examinado: Huésped, Dorosoma petenense, n= 89; habitat, mesenterio {sobre intestino];

procedencia, Rio Ef Mayor en Campo Sonora, Mexicali, B.C., México.

Comentarios: El ¢jemplar de nematodo aqui descrito pertencce a la familia Philometridae Baylis &
Daubney, 1926, por su cuerpo moderadamente elongado y anteriormente redondo; boca simple y sin
labios (Yamaguti, 1961). Se incluyé en el géncro Clavinema Bauer, 1946 por (ener el esofago anterior
bulboso y muscular, ademas de la posicion media de la glandula esofdgica. Dichos caracteres son

importantes para la identificacén taxonémica de los nematodos (Margolis y Moravec, 1987).




a)

— ' .

0.1 mm 7\

Fig. 4. Vista lateral de la larva de Clavinema sp. (a) regién posterior y (b) regidn anterior, EB= eséfago
butbose; E= Eséfago; I= intestino; y A= ano.
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Orden: Philometridea
Familia: Philometridae Baylis &Daubney, 1926

Género: Coregonema Bauer, 1946

(Fig. 5)

Reconocimiento: Cuerpo cilindrico moderadamente elongado sin protuberancia cuticular; porcion
anterior del cuerpo redondeada y la posterior afilada en ambos sexos; boca sin labios pero algunas veces
rodeada de 5-6 papilas. Cavidad bucal alargada en forma de embuco. La hembra es 10 a 15 veces mds
grande que el macho. Eséfago consiste de una porcién anterior alargada y una porcion posterior ancha,
glandula desarrollada a lo largo de la porcién posterior del eséfago; la porcién anterior del esdfago de tipo

muscular y ensanchada. En hiembras, tanto el ano come la vulva estdn atrofiadas.

Huéspedes Conocidos: Coregonidac (Coregonus spp.) y Thymaltidae (Thymallus spp.) (Yamaguti, 1961).

Material Examinado: Huésped, Dorosoma petenense, n= 89, habitat, mesenterio; procedencia, Rio El

Mayor en Campo Sonora, Mexicali, B.C., México.

Comentarios: Los cjemplares aqui descritos fueron incluidos en la familia Philometridac Baylis &
Daubney, 1926 por tener cuerpo elongado, la porcién anicrior redonda, y la boca simple sin labios.
Pertenece al género Coregonema Bauer, 1946 por tener una cavidad bucal en forma de embudo y una

glandula a lo largo de 1a porcién posterior del eséfago (Yamaguti, 1961).
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-.CB

0.1 mm

Fig. 5. Vista lateral de la larva de Coregonema sp. (a) region anlerior y (b) region posterior. CB= Cavidad

bucal; E= eséfago; GE= Glandula esofagica; I= intestino, y A= ano.
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Orden: Philometridea
Familia: Philometridae Baylis & Daubney, 1926
Género: Ichthyofilaria Yamaguti, 1935

(Fig. 6)

Reconocimiento: Cuerpo cilindrico blanco, con extremidades afiladas. Boca simple, eséfago dividido en
porciones, una anterior de consistencia muscular con dos protubcrancias separadas por un anillo nervioso,
y una posterior de longitud menor. En la parte final de la porcion muscular esofigica emana un apendice

glandular vermiforme que se extiende dorsalmente hasta el extremo anterior del intestino.

Huéspedes Conacidos: Cottidae (Dasycofius setiger) (Yamaguti, 1561).

Material Examinado: Huésped, Dorosoma petenense, n= 89, habitat, mesenterio [sobre intestino y ciegos
piléricos]; procedencia, Rio El Mayor en Campo Sonora, Mexicali, B.C., México.

Comentarios: Pertenece a la familia Philometridae Baylis & Daubney, 1926 por presentar cuerpo
cilindrico, boca simple sin cavidad y labios, eséfago dividido en dos porciones, y una glindula esofigica
(Yamaguti, 1961). Se incluyd en el género Ichthyofilaria Yamagati, 1935 por presentar una glandula

esofagica desarrollada, la cual tiene una forma vermiforme y estd libre (Yamaguti, 1961).
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Fig. 6. Vista lateral de la larva de Ichthyofilaria sp. (a) region anterior y (b) region posterior. E= esofago
AVG= apendice vermiforme glandular, I= intestino; y A= ano




A

Phylum: Arthropoda
Clase: Copepoda
Orden: Cyclopidea
Familia: Ergasilidae Thorell, 1839,
Género. Frgasilius Nordmann, 1832
FErgasilus versicolor Wilson, 1911

(Fig. 7, Tabla VI)
Reconecimiento: Cuerpo alargado, siendo su cefalotérax mas largo que ancho; fusién de la cabeza ¥
primer segmento tordcico marcada por una ligera sutura (Fernindez-Bargiela, 1987). Cabeza con dos
pares de antenas, ¢l primer par con seis segmentos y IUMET0sas selas simples; el segundo par es
tetrasegmentado, teniendo su primer segmento corto; €l segundo segmento con una sensila prorminente
ligeramente anterior a la regidén central; el tercer segmento €s curvado con una sensila cerca del extremo
proximal; y subquela terminal curvada (Ferndndez-Bazgiela, 1987). Térax constituido por seis segmentos,
siendo el sexto el genital del cual se extienden posteriormente dos sacos oviferos. Los primeros cuatro
segmentos tordcicos presentan un par de patas natatorias. Abdomen corto, forntado por tres segmentos,

¢l mds posterior sostiene un par de lamelas anales.

Huéspedes Conocidos: Centrarchidae (Lepomis microlophus), Ietaluridae (dmeiurus nebulosus ¢

Ictalurus punctatus), y Mugilidae (Mugil cephalus) (Bunkley-Williams y Williams, 1993).

Material Examinado: Hudsped, AMugil cephalus, n= 110; habitat, laminillas branquiales; procedencia,

Rio Colorado antes v después de su confluencia con el Rio Hardy, Mexcali, B.C., México.




gera, vista lateral; (b} cuarto par de apéndices mostrando ¢l

ovi
endopodito (EN} vy exopodito (EX), vista lateral. Al

Fig. 7. Ergasiius versicolor. (a) hembra

primer par de antenas; AZ=segundo par
. LA= lamelas anales; v SO= Saco ovifero,

de antenas; ST= segmentos tordcicos, AB= abddémen



Tabla VI. Morfometria de Ergasilus versicolor de peces recolectados en la region del
Rio Colorade-Rio Hardy, durante un ciclo anual (febrere 1994 a febrero 1995)

Medidas en mm

Caracteres morfolégicos Minima Media Maxima
primer par de antenas: Largo 0.087 0.108 0.127
Ancho 0.027 0.017 0.035
Seguudo par de antenas: Largo 0.452 0.503 0.545
Ancho 0.050 0.055 0.062
Cefalotorax: Largo 0.235 0.368 0.501
Ancho 0.235 0.278 0.373
Torax: Largo 0.117 0.212 0.285
Ancho 0.117 0.170 0.247
Abdomen: Largo 0.107 0,131 0.165
Ancho 0.057 0.087 0.127
Cuarto par de patas:
Exopodito:
Primer segmento: Largo 0.035 0.026 0.017
Ancho 0.012 0.014 0.075
Segundo segmenio: Largo 0.010 0.015 0.022
Ancho 0.125 0.013 0.015
Endopedito:
Primer segmento: Largo 0.017 0.018 0.022
Ancho 0.012 0.013 0.015
Segundo segmento. Largo 0.012 0.013 0.015
Ancho 0.012 0.013 0.017
Tercer segmento: Largo 0.010 0.011 0.015
Ancho 0.010 0.011 0.012
Saco ovifero: Largo 0.334 0.428 0.350

Ancho 0.088 0,125 0.196
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Comentarios: Este ectopardsito se aloja en los filamentos branquiales de peces. Pertencce a la familia
Ergasilidae Thorell, 1859, por disponer de dos pares de antenas, la primera con seis segmentos y la
segunda con terminacién curva. Corresponde al género Ergasifus Nordmann, 1832, por prescntar un

cuerpo expandido anteriormente y cénico al final del mismo. Se diagnostica como Ergasilus versicolor

Wilson, 1911 por presentar el primer segmento torécico libre, el cual es tan ancho como el cefalotorax; la

anchura del cefalotorax decrece regularmente hacia el cuarto segmento tordcico (Fernindez-Bargiela,

1987),
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V.5. PREVALENCIA, INTENSIDAD MEDIA Y SIMILITUD DE MACROPARASITOS
Con base a un total de 273 ejemplares icticos examinados pertenecientes a 13 cspecies,

solamente el 43.59% (n=119) de los individuos regisiraron parasitos (Tabla H).

La mayor abundancia de pardsitos (mimero/pez examinado) correspondio al  digeneo
Ornithodiplostomum sp. con un valor de 9.01, seguida por el copépodo Ergasilus versicolor (1.17).
Otros parasitos como el nematodo Confracaecum multipapillatum, €l cual exhibié dos morfos o
poblaciones (A y B), registré abundancias entre 0.79 y 0.29 individuos/pez revisado, respectivamente

{Tabla VII).

En relacion a la prevalencia de pardsitos en el total de especies icticas analizadas, el copépodo
Ergasiius versicolor exhibié el valor mis alto de prevalencia (29.30%), seguido por el nematodo
Contracaecum multipapillatum, cuyas poblaciones A y B mostraron prevalencias de 17.94% y 7.32%,
respectivamente (Figura 8). El digeneo Ornithodiplostomum sp. mostrd una valor de prevalencia de

2.93%.

Los valores de prevalencia e intensidad media de pardsitos (niumero de pardsitos/pez infectado)

para cada una de las especies icticas, se presentanenla’T abla VIL

Lisa cabezona (Mugil cephalus)

De los 110 ejemplares examinados, solo 93 de éstos (84.54%) resultaron infectados. Un 72.7%
de los individuos infectados alojaron al copépodo Ergasilus versicolor, en cambio las formas larvarias
del nematodo Contracaecum mulfipapiliatum, regisiraron prevalencias de 30% y 14.5% para la

poblacién A y B, respectivamente.
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PREVALENCIA (%)

’ Ornjﬁdil lost. sp. C.m.\\§§ob. A)  Cm. (pob.8)  E. vers

TAXA DE MACROPARASITO

NUMERO DE PECES EXAMINADOS= 273

Fig. 8. Prevalencia de parasitos registrados en las especies icticas inds comines en la regién del Rio
Colorado-Rio Hardy, durante un ciclo anual (febrero 1994 a febrero 1995).
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La intensidad media parasitaria (taxa combinados) determinada para esta especie ictica fue 6.05
pardsitos/pez infectado, A nivel de taxén de pardsito, el copépodo Ergasilus versicolor registré una
intensidad media de 4.01; en cambio, el nematodo Contracaecum multipapillatum present6 intensidades

medias de 6.18 y 2.37 en sus poblaciones A y B, respectivamente.

Topote {Dorosoma petencnse)
Este clupeido resulté parasitado tunicamente por larvas del nematodo Contracaecum

multipapillatum (poblacién B), con una prevalencia de 12.35% y una intensidad media de 3.09 pardsitos.

Bagre torito amarillo (dmeiurus natalis)

Este ictaltrido fue infectado por larvas del nematodo Confracaecum multipapillatum (poblacién
A v B combinadas) con una prevalencia de 100% y una intensidad media de 3.4 pardsitos. La poblacion |
A posee un valor de prevalencia de 60%y una intensidad media de 2.6 parésitos, en cambio la poblacion

B. una prevalencia ¢ intensidad media de 100% v 1.8 pardsitos, respectivamente.
» p 3

Lobina negra (Micropterus salmoides)
La lobina negra resulté parasitada solamente por el digenco Ornithodiplostomum sp., con una

prevalencia de 100% y una intensidad media de 492.4 pardsitos.

Mojarrén (Lepomis gulosus)

Este centrarquido alojé metacercarias del digenco Ormithodiplostomum sp., asi como larvas del
nematodo C. multipapillatum (poblacién A). Ambos taxa combinados registraron una prevalencia de
100% y una intensidad media de 11.6 pardsitos. A nivel de taxén, Ornithodiplostomun sp. exhibid una
prevalencia de 100% y una intensidad media de 9.6 pardsitos, mientras que C. mulfipapillatum

(poblacién A) mostréd una prevalencia de 66.6% y una intensidad media de 3 parasitos.
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Por ofra parte, la prevalencia de pardsitos (taxa combinados) para las dos clase de talla de Ia lisa
cabezona , rtesultd ser mayor (88.70%) en la clase de talla 2 (>164 mm LF) y menor (79.16%) en 1a
clase de talla 1 (<164 mm LP). La misma tendencia fue exhibida para la intensidad media, siendo mds

alta (7.32) en la clase de talla 2 y menor (4.18) en la clase de talla 1 (Figura 9).

A nivel de tax6n, Ergasilus versicolor regisird la prevalencia ¢ intensidad media mds alta en la
clase de talla 1 (79.16% y 4.0, respectivamente; Figura 9). Ademds, la prevaléncia de las larvas de
Contracaecum mulfipapillatum (poblacién A) fue mayor en la clase 2 (43.54%), al igual que su
intensidad media (3.58 parésitos/pez). Cabe notar, que las larvas de C. multipapillatum (poblacion B)
ocurrieron tnicamente en }a clase de talla 2, con una prevalencia de 24.19% y una intensidad media de

0.67 pardsitos.

La prevalencia estacional del copépodo Ergasilus versicolor fue mayor en primavera (100%) y
menor en verano (63.6%). En adicion, la intensidad media de parasitos fue mds alta en primavera (8.0) y

mids baja en invierno (2.95) (Figura 10).

En el anglisis comparativo de la similitud de especies de pardsitos enire los taxa de huéspedes,
ninguna de las parejas de especics comparadas regisiré valores mayores del 50% (0.50). Los valores mas
altos (0.50) sc registraron entre Mugil cephalus vs. Ameinrus natalis, A. natalis vs. Lepomis gulosus;, y

Micropterus salmoides vs. L. gulosus (Tabla VIII}.
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Fig. 10. Prevalencia e intensidad media estacional de Ergasilus versicolor en la lisa cabezona (Mugil
cephalus) de 1a regidn del Rio Colorado-Rio Hardy. NE= nimero de peces examinados,
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V.6. ANALISIS ESTADISTICO
La frecuencia de ocurrencia de peces infectados por pardsitos (taxa combinados) varid
significativamente entre las especies de huéspedes (prueba Ji-cuadrada, X = 9938, gl=4, p< 0.05),

exhibiendo una menor incidencia en ¢l topote (Dorosoma pelenense).

Con relacidon a la talla del huésped, se encontrd que la prevalencia de pardsitos en la lisa
cabezona (M. cephalus) fue independiente de su talla (prueba Ji-cuadrada X?=1159 gl 1, p>0.05). Lo

anterior, indica que no existe preferencia de los pardsitos por alguna clase de tatla del huésped.

A nivel estacional, la presencia del copépodo pardsito (Ergasiius versicolor) en la lisa cabezona
fue independinte de la estacion del afio (prueba Ji-cuadrada, X? = 3.85 gl=3, p> 0.05) y de los
intervalos de salinidad registrados (X* = 2.32, g.1.= 2, p= 0.31). Por tanto, la ocurrencia del copépodo

en el huésped fue similar a través del afio.

Por otro lado, ¢l analisis comparativo entre las intensidades medias de parasitos (taxa
combinados) de las cinco especies icticas infectadas, reveld diferencias significativas entre ellas
(prueva ANOVA, F= 31.02, p< 0.001). La lobina negra (Micropterus salmoides) exhibid la intensicdad

media mas alta.

El anglisis de correlacion entre ¢l miimero de pardsitos (taxa combinados) y la talla del huésped,
fue nicamente realizado para la lisa cabezona. Esta especie ictica exhibié ura correlacion directa
significativa (r= 0.22, g.l.= 108, p= 0.016), lo cual indica un incremento en ¢l nimero de pardsitos

conforme aumenta la talla del pez (Figura 11).
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Fig. 11. Analisis de correlacion entre e | nimero de pardsitos (taxa combinados) y la talla de

Mugil cephalus.
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A nivel de taxén, ¢l niumero de copépodos de Ergasilus versicolor por pez infectado fue
independiente de fa longitud patron de la lisa cabezona (1= -0.0839, g.1.= 108, p~ 0.383) (Figura 12).
Similarmente, ¢l niimere de E versicolor fue independiente del factor de condicion (Kip) de la lisa

cabezona (r= -0.099, g.1= 108, p= 0.301) (Figura 13).

Para esta misma especie ictica, se encontrd que el nimero de pardsitos (taxa combinados) fue
independiente de su Kpp (= -0.080, g.1.= 108, p= 0.403). Esto sugiere que la condiciéon del pez no fue

afectada por la cantidad de pardsitos alojados (Figura 14).

Sin embargo, al correlacionar ka logitud patrén de ia lisa cabezona y su Kip, se obtuvo una
correlacion negativa significativa (r= -0.405, g.1.= 108, p< 0.001). Lo anterior, sugiere que el pez tiende

a ser mas esbelto conforme incrementa su talla (Figura 15).
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Fig. 12. Analisis de correlacion entre el niimero de copépodos pardsitos (Ergasilus versicolor)
y la longitud patrén del huésped Mugil cephalus.
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Fig. 13. Analisis de correlacion entre el niimero de copépodos (Ergasilus versicolor) y el
factor de Condicion (K, p) de Mugil cephalus.
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Fig. 14. Andlisis de correlacion entre el nimero de pardsitos (taxa combinados) y el factor
de condicion (K, p) de Mugil cephalus.
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VI. DISCUSION

En el presente estudio parasitolégico de un elenco ictico compuesto por 13 especies (dos nativas y
11 exoticas) en la regién del Rio Colorado-Rio Hardy, Baja California, México, se registraron diferencias

entre los huéspedes con relacién a la composicion, prevalencia ¢ intensidad media parasitaria.

Solamente cinco de las especies icticas recolectadas fueron detectadas con macroparasitos, los
cuales corresponden a un digenco (Ornithodiplostomum sp.), cuatro ‘nematodos (Contracaecum
multipapillatum, Clavinema sp., Coregonema sp., ¢ Ichthyofilaria sp) y un copépodo (Krgasilus
versicolor). Las larvas del nematodo C. multipapillatum fueron detectadas en cuatro especies icticas
(topote, Dorosbma pelenense; bagre torito amarillo, Ameiurus natalis; lisa cabezona, Mugil cephalus, y

mojarrén, Lepomis gulosus), exceptuando la lobina negra (Micropterus salimoides).

El nematodo C. multipapillatum ha sido también reportado en una amplia gama de huéspedes
icticos de las familias Cyprinidae, Poeciliidae, Ictaluridae, Centrarchidae y Mugilidae (Pérez-Ponce de
Leén ef af., 1996), los cuales son conocidos a ocurrir ¢n Ja region mexicana del Bajo Rio Colorado
(Follett, 1960; Ruiz-Campos y Contreras-Balderas, 1987). Es importante sefialar, que en el ciclo vital de
este nematodo, los copépodos son utilizados como huéspedes intermediarios (Huizinga, 1967; Juarez-
Arroyo y Salgado-Maldonado, 1989), donde los copépodos  infectados son consumidos por los peces, los
cuales a su vez ingeridos por las aves ictiofagas que constituyen el huésped definitivo (Fernandez-

Bargiela, 1987).

La adquisicién de C. multipapillatum en los juveniles de la lisa cabezona, probablemente ocurre
en las areas de reproduccion de la especie en el océano (Judrez-Arroyo y Salgado-Maldonado, 1989),
donde los juveniles al tener una dieta planctéfaga ingieren directamente los copépodos infectados

(Skinner, 1975; Fernandez-Bargiela, 1987; Judrez-Arroyo y Salgado-Maldonado, 1989).




La composicion parasitolégica de las especies icticas del drea es resultante de la interaccion
combinada de factores intrinsecos y extrinsecos (cf. Dogiel, 1961; Brooks, 1980), tales como: (1) edad y
talla del huésped; (2) ausencia de los huéspedes intermediarios en la dieta del huésped; (3) caracteristicas
del ciclo de vital del huésped; (&) condicién fisiolégica del huésped; (5) factores historicos y
biogeogréficos que determinan la parasitofauna local potencialmente disponible; (6) factores filogenéticos

y coevolutivos entre el huésped y el pardsito; y (7) factores ecolégicos del habitat.

La prevalencia de pardsitos a nivel del elenco ictico aquf estudiado, fue mayor para el copépodo
Ergasilus versicolor que rtegistrdé un valor de 29.30%. Sin embargo, esie copépodo fue encontrado
Gnicamente en Ia lisa cabezona, donde registré una prevalencia de 72.7%. La alta incidencia de este
ectopardsito de ciclo vital directo, ¢s probablemente resultante de su gran capacidad de dispersion, la cual

es favorecida por la conducta gregaria del huésped (Fernéndez-Bazgicla, 1987).

A nivel de huésped, la lisa cabezona registré una mayor prevalencia del copépodo Ergasilus
versicolor, con un valor de 72.7%. Dicho valor es bastante superior al reportado para este mismo
parasito y huésped (14%) en la localidad costera de Concepcion, Chile (Fernandez-Bargiela, 1987). Sin
embargo, la intensidad media (4,01 individuos/pez infectado) fue ligeramente inferior a la reportada por
Ferndndez-Bargicla (1987) de 6.7 pardsitos/pez. Por su parte, las larvas del nematodo Confracaecum
multipapillatum (poblaciones A y B), registraron prevalencias de 30% y 14%, ¢ intensidades medias de
2.8y 2.3, respectivamente. Los valores de prevalencia ¢ intensidad media aql;i registrados, son inferiores

comparados con aquelios estimados por Fernandez-Bargiela (op. cit.) de 70% y 6.3, respectivamente,

A nivel estacional, la prevalencia de Ergasilus versicolor en la lisa cabezona fue alta a través del
afio (63.6% a 100%), lo cual sugiere que ¢l contagio fue continuo debido a la ocurrencia de hembras

ovigeras durante todo el affo.
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El pez topote registrd tinicamente al nematodo C. mwifipapillatum (poblacion B} con una
prevalencia de 12.35% y una intensidad media de 3.09. Estc nematodo utiliza como huésped
intermediario a los copépodos planctonicos (Huizinga, 1967; Judrez-Arroyo y Salgado-Maldonado, 1989}
que forman partc de la dicta del topote (Fischer et al., 1995). Por tanto, es probable que Ia presencia de
nematodos en el topote fue debida a la ingestion de copépodos infectados. Similarmente, Williams (1983)
registrd también una solo taxa de nematodo del género Hedrurisen el topote del Condado Lee, Alabama

( E.U.A.), determinando una intensidad media de 3.5.

Por otro lado, en la lobina negra se detecté metacercarias del digenco Ornithodiplosiomunt sp.
en el 100% de los especimenes examinados, determindndose una intensidad media parasitaria de 492.4.
Ambos valores difieren con aquellos registrados por Salgado y Osorio (1987) para el digeneo
Crepidostomum cooperi (prevalencia= 23.92% e intensidad media= 13.702) en la lobina negra det Lago
Pitzcuaro, Michoacdn (México). Sin embargo, nuestro resultado es concordante con ¢l hallazgo de
Bailey (1934), quicn detectd ocurrencias miiltiples de metacercarias del digenco Posthodiplostominm
minimum (n= 5,972) en la regién hepdtica de un pez centrdrquido (mojarra de agalla azul, Lepomis

macrochirus).

Los valores altos de prevalencia ¢ intensidad media de Ornithodiplostomum sp. en la lobina
negra, son indicadores de una disponibilidad local de huéspedes intermediarios, que en ¢l caso que nos
ocupa, lo constituyen los gasteropodos (Hoffman, 1960). Ademds, este digenco ticne como huésped
definitivo a diversas especies de aves acudlicas, tales como anitidos y ardeidos (Hoffman, 1960), las

cuales son abundantes en el area (Ruiz-Campos y Rodriguez-Meréz, 1997).

En el caso del mojarrdn, esta especie de centrdrquido exhibié una prevalencia del 100% y una
intensidad media parasitaria de 11.6/pez, siendo este ultimo valor muy superior a los reportados para
otros congéneres, lales como Lepomis cyanellus (5.0) y L. microlophus (3.8) en Alabama, E.U.A.

(Williams, 1983).
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En lo que respecta a la intensidad media de pardstos en funcion de la talla del huésped, s¢
encontré que la cantidad de pardsitos (taxa combinados) aumenté con la talla de la lisa cabezona, similar
a lo observado por Polyanski (1958) y Skinner (1975) para esta misma especie huésped. Este incremento
en la cantidad de pardsitos con la talta del huésped es atribuida a la acumulacion del nematodo
Contracaecum multipapillatum, el cual es conocido a permanecer alojado en ¢l pez por varios afios
(Margolis, 1970). Por consiguiente, la cantidad de pardsitos en el pez se incrementa con su edad debido a

la mayor probabilidad de interaccién con otros huéspedes infectados (Polyanski, 1958).

A nivel de huésped, unicamente la lisa cabezona mostrd una correlacion positiva significativa
entre su talla y la cantidad de pardsitos alojados (taxa combinados). Este hallazgo es similar al registrado

por Ferngndez-Bargiela (1987) para este mismo huésped en tres locatidades costeras de Chile.

En ¢l caso particular del copépodo Ergasilus versicolor, el nimero de copépodos ectoparasitos
fue independiente de la talla de la lisa cabezona, lo cual conirasta con el resultado conocido de que la
cantidad del ecloparésito se incrementa con el tamaito de los filamentos branquiales del huésped (Dogiel,
1961; Hudson et al., 1994), Nuestros resultados son similares con aquellos obtenidos por Muzzall ef al.
(1995) para el copépodo Ergasilus centrarchidarum en los peces centrarquidos Ambloplites mﬁestﬁs,
Micropterus salmoides y Micropterus dolomien. La baja correlacion aqui registrada es posiblemente
resultante de la corta duracién del ciclo vital del copépode (< 1 afio), lo cual reduce su acumulacion en

¢l huésped (Hudson et al., 1994).

De ignal manera, la prevalencia de este copépodo fue independiente de la salinidad registrada en
el drea, la cual oscild a través del afio entre 0.9 y 7.7 %. Por tanto, nuesiro resultado demuestra la
capacidad eurihalina del copépodo, lo cual es coincidente con lo reportado previaraente por Paperna

(1975) para su congénere E. lizae,
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El factor de condicién o robustez (Kip} de la lisa cabezona ¢n ¢l drea, fue independiente de la
cantidad de parasitos alojados. Lo anterior, es similar a lo observado por Kennedy y Lie (1976) en la
teucha café Salmo trutta del embalse Pernworthy, Devon (Gran Bretafia), donde la cantidad de larvas del

nematodo Eustrongylides sp. no alteré la condicion del huésped.

Finalmente, es importante resallar que el presente (rabajo constituye el primer registro
parasitoldgico en los peces de la regidn del Bajo Rio Colorado, Meéxico, cuyos resultados sobre la
prevalencia ¢ intensidad parasitaria a través de un ciclo anual, permitieron diagnosticar las especies

icticas mas suceptibles al parasitismo, que en este caso lo fueron la lisa cabezona y la lobina negra.
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VII. CONCLUSIONES

1. Trece especies icticas (dos nativas y 11 exdticas) fueron recolectadas durante un ciclo anual (febrero

1994 a febrero 1995) en Ia regién del Rio Colorado-Rio Hardy, Baja California, México.

2. Cinco especies iclicas fueron encontradas parasitadas (una nativa, Mugil cephalus, y cuatro exdticas,

Dorosoma petenense, Ameiurus natalis, Lepomis gulosus, y Micropferus salmoides).

3. Seis' taxa de macropardsitos fucron registrados, los cuales corresponden a  un digeneo
(Ornithodiplostomum  sp.), cuatro nematodos (Confracaecumn multipapiliatum,  Clavinema  sp.,

Coregonema sp., € Ichthyofilaria sp.), y un copépodo (Ergasilus versicolor).

4, Los valores de prevalencia (P) e intensidad media (IM) parasitaria registrados para las cinco especies
icticas fueron: Mugil cephalus (P= 84.54% y IM= 6.05), Dorosoma petenense (P=12.35% 1 IM= 3.09),
Ameiurus natalis = 100% y IM= 3.4), Micropterus salmoides (P= 100% y IM= d492.4) y Lepomis

gulosus (P=100% y IM= 11.6).

5, A nivel de taxon de pardsito, el digeneo Ornithodiplostomum sp. registr6 la prevalencia parasitaria

mas alta (P= 100%) en el huésped Micropterus salmoides.

6. El nematodo Contracaecum multipapillatum fue el parasito que registré la mayor diversidad de

huéspedes (Mugil cephalus, Dorosoma petenense, Ameivrus natalis, y Leponiis gulosis).

7. El copépodo Ergasilus versicolor fue el pardsito con mayor especificidad de huésped, registrandose

solamente en Mugil cephalus.
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8. El ntumero de pardsitos (taxa combinados) exhibié una correlacién directa significativa (1= 0.22,

p= 0.016) con la talla de M. cephalus.

9, A nivel de taxén, el copépodo Ergasilus versicolor exhibié prevalencias parasitarias altas (P=63.6% a

100%) en M. cephalus durante todo ¢l afio,

10. El factor de condicion (Kip) de M. cephalus fue independiente de la cantidad de parasitos alojados

(r=-0.08, p= 0.403).
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