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Resumen

El siguiente trabajo de investigacion analiza los tipos de aprehension cognitiva que
movilizan 19 estudiantes de tercer grado de secundaria, trabajando una tarea de
sucesiones cuadraticas en un ambiente de papel y lapiz, y participando en una
entrevista semi estructurada. Partiendo de un diagndstico educativo se disefié una
intervencién educativa, con la finalidad de reforzar conceptos basicos en algebra.
Los resultados de la intervencion fueron favorables mostrando un incremento en la
movilizacion de los estudiantes, desarrollando su nivel de argumentacion y su

comprension del tema.

Palabras claves: Aprehensién cognitiva, pensamiento matematico, sucesion

cuadratica.

Abstract

The following research work analyzes the types of cognitive apprehension mobilized
by 19 third-grade high school students, working on a quadratic sequences task in a
paper and pencil environment, and participating in a semi-structured interview.
Starting from an educational diagnosis, an educational intervention was designed,
with the purpose of reinforcing basic concepts in algebra. The results of the
intervention were favorable, showing an increase in the mobilization of the students,

developing their level of argumentation and their understanding of the topic.

Keywords: Cognitive apprehension, mathematical thinking, quadratic sequence.



Capitulo 1

Introduccion

A lo largo de la Licenciatura en Docencia de la Matematica se trabajan con teorias
clasicas y contemporaneas de la ensefianza, se analizan las distintas filosofias y
perspectivas de la educacién. Sin embargo, al considerar los distintos contextos a
los que nos enfrentamos como docentes, es importante, contemplar que cada

estudiante razona de manera diferente.

¢, Como piensan los estudiantes? La respuesta a esta pregunta no es facil de
elaborar, pero si podemos realizar acercamientos a ella por medio de diferentes

analisis de los procesos cognitivos que se llevan a cabo en el aula de clase.

Es por ello que la siguiente investigacion busca aportar una perspectiva local
que nos sirva para considerar algunas formas de razonamiento que se movilizan en
estudiantes de Mexicali, Baja California. Bajo este enfoque se buscé apegarnos a la
realidad que viven los estudiantes y docentes, al trabajar en un ambiente de papel y

lapiz, tratamos de identificar los procesos cognitivos que se movilizaron en el aula.

En el primer capitulo se enmarcan los antecedentes que se consideraron
para el trabajo de investigacion, los cuales son relevantes por los distintos enfoques
que presentan, una realidad diferente y que permite contrastar con esta
investigacion. Aqui mismo se da un contexto de la institucién y el grupo en el que se
desarrollo la investigacion, y la pregunta de investigacion que guio los objetivos del

trabajo.



En el segundo capitulo se comparten los fundamentos teodricos de esta
investigacion que son importantes para una mejor comprension del objeto de
estudio. En el tercer y cuarto capitulo se encuentra la metodologia y resultados que
se obtuvieron en la evaluacién diagndstica. El plan de intervencion se presenta en el
quinto capitulo, y por ultimo sexto y séptimo capitulo una prospectiva del plan de

intervencién y las conclusiones obtenidas de los resultados de esta investigacion.

1.1 Antecedentes del estudio

La matematica tiene un papel fundamental dentro del desarrollo de la humanidad,
asi también en el campo de la ciencia y tecnologia, siendo el lenguaje basico dentro
de ellas (Casabuena, 2017). Por ello la ensefanza de la matematica desde la
educacién basica se convierte en el cimiento para los niveles de educacion

posteriores.

Dentro del proceso ensefianza-aprendizaje de las matematicas el alumno
moviliza distintas acciones cognitivas como el justificar, formular hipotesis,
establecer diferencias, encontrar patrones, comparar, entre otras que le permiten
construir nuevos conocimientos y desarrollar los ya existentes (Flores y Santos,

2017).

Siguiendo esta linea, se ha trabajado en el estudio de los procesos cognitivos
que ocurren cuando los estudiantes se encuentran inmersos en una actividad
matematica. Particularmente en algebra, una de las dificultades es la transicion de la
aritmética al contexto algebraico, siendo un obstaculo el significado que presenta la

manipulacion de letras, y la ausencia del sentido estructural (Castro, 2012). Esto se



manifiesta cuando en el aula, los estudiantes, no identifican las variables o

desconocen la metodologia para la resolucién de un problema.

Estas dificultades obstaculizan la movilizacion del razonamiento del
estudiante, pues es necesario que cuente con aprehensién del objeto matematico,
en otras palabras, que el estudiante logre dar significado al conjunto de simbolos,
operaciones y afirmaciones matematicas que se involucran en la conceptualizacion

de dicho objeto.
1.1.1 Investigaciones sobre la aprehensidon cognitiva en matematicas

Las investigaciones que han tomado como objeto de estudio la aprehension
cognitiva en matematicas abordan diferentes enfoques, dependiendo de las

estrategias implementadas, se movilizan de diferente forma dichas aprehensiones.

El trabajo de Callejo et al. (2019), presenta un analisis de los tipos de
aprehension cognitiva de Duval (1995), aplicando la estrategia recursiva, funcional y
razonamiento proporcional en dos problemas de generalizacion lineal, trabajando
con estudiantes de primaria donde debian llegar a los elementos que seguian una
sucesion numeérica. Concluyeron que el tipo de aprehension que movilizan los
estudiantes se encuentra condicionado a la configuracion dada (figura) por el

docente, y presentando una mayor movilizacion de la aprehensién perceptiva.

Martinez-Miraval y Garcia-Cuéllar (2020) analizaron como es que estudiantes
de nivel universitario movilizan aprehensiones de integral definida, al trabajar en
GeoGebra. Trabajaron por medio de procesos dinamicos en GeoGebra,

concluyendo que la generacion de conceptos de manera intuitiva que permite esta



herramienta digital, contribuye en la movilizacion de los distintos tipos de

aprehension.

Berciano et al. (2022) apoyados del trabajo de Duval (1995), analizaron una
trayectoria hipotética de aprendizaje disenada para fomentar la aprehension y
razonamiento geométrico. La poblacion fueron diecinueve alumnos de cuatro y cinco
anos, que trabajaron con tareas que se relacionaban al concepto del cilindro.
Concluyen que existe la necesidad de mejorar los procesos en el aula que movilicen
razonamientos de tipo abstracto, que pueden desarrollarse por la aprehension

discursiva y operativa.

1.1.2 Importancia de la aprehension cognitiva

El proceso que ocurre en el salén de clases implica la movilizacion de aspectos
cognitivos tales como el pensamiento el cual es descrito por Labarrere (1994) como
una experiencia interna e intrasubjetiva, en la cual ocurren distintos procesos como
el abstraer, discriminar, inferir, inventar, encontrar respuestas, resolver problemas,
analizar y reflexionar datos e informacion, y que se manifiestan por medio de la

elaboracién de hipdtesis, razonamiento y emision de juicios.

En el contexto matematico se reconoce al pensamiento matematico como
una forma de razonar que utilizan los matematicos profesionales para resolver
problemas provenientes de diversos contextos. (SEP, 2022b) y entre los mas
importantes se encuentran el aritmético, algebraico, geométrico, estadistico y
probabilistico. Se contempla este tipo de pensamiento dentro de los planes de
estudio y es reconocido por organizaciones internacionales como el National Council

of Teacher of Mathematics (NCTM, 2000) como una de las actividades principales



que promueven el razonamiento matematico y que son parte de la ensefianza

efectiva de las matematicas.

Rodriguez (2003) en Lozada y Fuentes (2018), considera al pensamiento
matematico como una capacidad que permite interpretar informacion en la vida
diaria, y partiendo de su interpretacion utilizar las matematicas para tomar
decisiones con ellas. Esto permite al estudiante tener seguridad e independencia en

su toma de decisiones, tanto dentro y fuera del salon de clases.

Es por ello que la aprehension de los conceptos matematicos obtiene
relevancia como objeto de estudio, ya que al desarrollar un mayor pensamiento
matematico, el estudiante lograra aplicar las herramientas matematicas que le
permitan dar solucion a problemas de su vida cotidiana, e incluso promuevan el

desarrollo de la ciencia y tecnologia.



1.2 Contextualizacion

1.2.1 Educacion matematica en nivel secundaria

La Educacion Secundaria representa el ultimo nivel de la Educacion Basica, tiene
una duracion de tres afios y su objetivo es equipar a los adolescentes con
habilidades basicas para su desarrollo. En este nivel educativo se trabajan
asignaturas como: Espanfol, Lengua extranjera, Matematicas, Biologia, Fisica,
Quimica, Historia, Geografia, Formacion Civica y Etica, asi como Areas de
Desarrollo Personal y Social Artes, Educacién Socioemocional y Tutoria, Educacion

Fisica y en algunas instituciones los Ambitos de Autonomia Curricular.

En el nuevo plan de estudios, la asignatura de matematicas forma parte del
campo formativo de “saberes y pensamiento cientifico”, el cual tiene como objetivo
comprender y explicar los fendbmenos y procesos naturales. En este marco, el
pensamiento cientifico representa un modo de razonamiento que implica relaciones
coherentes de conocimientos fundados en el desarrollo de habilidades para indagar,

interpretar, modelizar, argumentar y explicar el entorno (SEP, 2022a).

De acuerdo al Instituto Mexicano para la Competitividad A.C. (IMCO, 2022),
México mostré un retroceso en la prueba estandarizada PISA 2022, este retroceso
es comparado con el del 2012, donde 55% de los estudiantes evaluados tenian
puntajes inferiores al nivel dos, y para la ultima edicién de la prueba la cifra aumentd
a 66%. Senalan que dos de cada tres estudiantes mexicanos no logran representar

matematicamente una situacién simple.
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México profundiza su tendencia a la baja en Matematicas,

Comprension Lectora y Ciencias
Histoérico de puntajes obtenidos por México entre 2003 y 2022.
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Fuente: elaborado por el IMCO con los datos de PISA 2009, 2012, 2015, 2018, 2022

Grafica 1. Histérico de puntajes obtenidos en prueba PISA 2003-2022.

En la edicion 2022 de PISA se centra en las competencias matematicas,
reconociendo su importancia como habilidades necesarias para el siglo XXI. Se
destaca que el pensamiento matematico es crucial para desarrollar habilidades
clave en el ambito laboral, como la creatividad, el pensamiento critico y sistémico,
asi como la capacidad para usar informacion y realizar investigaciones (IMCO,

2022).

1.2.2 Antecedentes de la institucidon educativa

Esta investigacion se desarrollé en la Escuela Secundaria de Tiempo Completo #16

"de Practicas Para Pedagogia" ubicada en avenida Rio San Lorenzo y Acatita de
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Bajan de la colonia Independencia en Mexicali, Baja California. Ademas de cumplir
con la curricula, cuenta con diferentes clubs y talleres que permiten que los

estudiantes se formen de una forma integral.

Se ha participado en los concursos que convoca la inspeccion en sus
diferentes areas, ciencias, poesia y oratoria, himno nacional, altar de muertos,

elaboracion de pifatas, pastorela, bailables etc.

Cuenta con areas verdes, cancha de futbol, canchas de basquetbol, mesas
donde los alumnos pueden sentarse a comer, explanada civica techada, botes de
basura dentro y fuera de los salones, rampas para personas con capacidades
diferentes, hay estacionamiento dentro de la institucién para maestros, hay espacios
para lavarse las manos al entrar a la institucion, aula de medios biblioteca y

consultorio médico.

1.2.3 Contexto grupal

El grupo esta conformado por 34 alumnos de los cuales 16 son hombres y 18
son mujeres. Dentro del grupo existen grupos, sin embargo en su mayoria conviven

entre todos.

La participaciéon de los alumnos a la hora de trabajar es liderada por la
alumna A21, la cual es jefa de grupo, como podemos observar en la imagen 1, es la
persona que es elegida por la mayoria para realizar los trabajos. Durante las
sesiones se ha observado que al terminar su trabajo pasa con sus comparferos a

apoyarlos en dudas que presenten.
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18

Figura 2. Sociograma correspondiente a la pregunta: ;Con quién te gustaria trabajar?

Existe una diversidad de situaciones personales que enfrentan los alumnos,
desde que no viven con sus padres, problemas de transporte, econémicos y de
salud. También existen barreras del aprendizaje y participacion como dislexia y

trastorno del espectro autista.

1.3 Planteamiento del problema

Con la autorizacion de la institucion la primera actividad fue una observacion de
clase, apoyados de una lista de cotejo, se marco el objetivo de poder identificar
aspectos didacticos y epistemoldgicos dentro del aula, asi como la participacion y
forma de trabajo de los estudiantes. Se logré identificar por medio de la observacion,
un grupo de tercer grado de secundaria, en el que los estudiantes tienen dificultades
en el proceso de la interpretacion de la informacion al plantearse un problema. Sin

embargo, al presentarse un ejercicio con caracteristicas del problema (un sistema

13



de ecuaciones, un problema no contextualizado), los estudiantes siguieron los

meétodos que ya conocian y dieron respuesta al ejercicio.

Esto manifiesta una carencia de sentido practico de la matematica en el
contexto del estudiante, ademas de no comprender algunos conceptos
matematicos. Esto llega a ocasionar que se presente un proceso de memorizacion o
repeticion de lo que se plasma en el pizarron, sin embargo, al cuestionar al
estudiante sobre el procedimiento realizado no presenta una argumentacion del

desarrollo del ejercicio o problema.

Otra realidad es que el estudiante se acostumbra a resolver los ejercicios que
suelen estar presentados de la misma manera, provocando, que al presentarse una
problematica en un contexto especifico, no logren identificar los datos de una
manera directa. Esto también deriva de un problema de comprension lectora, sin

embargo, por fines de este trabajo no profundizaremos en ello.

Con base a las dificultades que presentaron los alumnos, se reconoce una
necesidad de fortalecer algunos conceptos basicos que se trabajan en algebra. Por
ello se consideraron para la elaboracién de una intervencién educativa. Partiendo de
estas areas de oportunidad, el interés del estudio fue analizar los tipos de
aprehension que se movilizan inicialmente, y contrastarlos con los obtenidos

posteriormente de la intervencion.

Adecuando estas areas de oportunidad con la flexibilidad dada por la docente
de trabajar con el grupo, se consideré el tema de generalizacion en patrones

cuadraticos. Como senala Callejo et al. (2019) por medio de la generalizacion de

14



patrones los estudiantes comienzan a desarrollar formas del pensamiento

algebraico. Por ello consideramos este tema relevante para nuestra investigacion.

1.4 Pregunta y objetivos de la investigaciéon

La presente investigacion se enfoca en un analisis de los tipos de aprehensién de
estudiantes de secundaria. Con lo cual elaboramos la siguiente pregunta de

investigacion.
1.4.1 Pregunta de investigacion

¢Como se movilizan los tipos de aprehensiéon en estudiantes de tercero de

secundaria, al resolver una tarea de generalizacion de patrones cuadraticos?

1.4.2 Objetivo general

Describir las formas de aprehensién que movilizan los estudiantes de tercer grado
de secundaria en el contexto algebraico, resolviendo una tarea de generalizacion de

patrones cuadraticos.

1.4.3 Objetivos especificos

e Identificar los tipos de aprehensidén que movilizan los estudiantes al
trabajar con la tarea de generalizacion de patrones.
e Analizar los pasos que siguen los estudiantes para resolver el

problema de generalizacion de patrones cuadraticos.

15



1.5 Justificacion

De acuerdo a las Naciones Unidas (2022) en 2015, la ONU aprobé la Agenda 2030
sobre el Desarrollo Sostenible, una oportunidad para que los paises y sus
sociedades emprendan un nuevo camino con el que mejorar la vida de todos, sin

dejar a nadie atras.

Esta investigacion busca desarrollar el cuarto objetivo de esta agenda, el cual
busca garantizar una educacién inclusiva, equitativa y de calidad y promover
oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos. Dentro de lo posible
el interés de esta investigacidon resalta los procesos cognitivos y de argumentacion
por parte de los estudiantes, con la finalidad de aportar herramientas a los docentes
para buscar estrategias que permitan mejorar la calidad de la educacion, asi como

la cualificaciéon de los futuros docentes.

Por medio de un modelo de intervencion se desea identificar un panorama de
la situacién de los estudiantes respecto a su forma de como generar aprehension
con los contenidos algebraicos, y generar alternativas que ayuden en este proceso
de ensefanza-aprendizaje en el aula. Con ello se promueve el objetivo 4.c que
busca aumentar considerablemente la oferta de docentes calificados, y también el
objetivo 4.2 en el que se busca asegurar que todas las nifias y todos los nifios
tengan acceso a servicios de atencion y desarrollo en la primera infancia y

educacioén preescolar de calidad.
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Con base en el nuevo Plan de Estudio de educacion preescolar, primaria y
secundaria que SEP (2022a), se considera como un eje articulador el pensamiento
critico, que dirige al estudiante a trabajar rasgos esperados en su perfil de egreso,

tal es el caso del desarrollo de una forma de pensar propia.

Para dar seguimiento a ello es fundamental conocer las maneras en las que
los estudiantes, construyen los conocimientos dentro del aula de clases, pero sobre
todo como se aduefian de ello. La aprehension es el proceso cognitivo donde el
estudiante comprende algun concepto o idea. En el marco del pensamiento
matematico, implica la comprension de conceptos matematicos, las relaciones entre

ellos y su aplicacion a diferentes contextos.

El aporte a la comunidad docente se presenta al sefialar aquellos aspectos
que se deben considerar dentro de su planeacion y estructuracién de clase,
buscando actividades que promuevan la movilizacion del pensamiento matematico,

considerando las aprehensiones cognitivas que pueden ocurrir en el aula.
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Capitulo 2

Marco teorico

Como marco de referencia para esta investigacion se toma el modelo de
aprehension cognitiva dado por Duval (1995), en el cual hace una descripcion de los

distintos tipos de aprehension que se movilizan en el contexto de la geometria.

Bajo este marco se definen los siguientes fundamentos conceptuales que son

necesarios para el desarrollo de esta investigacion.

2.1 Pensamiento matematico

Rodriguez (2003) en Lozada y Fuentes (2018), considera el pensamiento
matematico como una capacidad que permite interpretar informacion en la vida
diaria, tomar decisiones en funcion de esa interpretacion, el uso de las herramientas
matematicas incluyendo la modelacion, un pensamiento analitico, critico y flexible,

tanto al razonar como al valorar razonamientos de otros.

2.1.1 Pensamiento algebraico

De acuerdo a Vergel (2015) el pensamiento algebraico es una clase de pensamiento
como una forma particular de reflexionar matematicamente. También como un
conjunto de procesos corporizados de accién y de reflexidn matematica. Es a través
de esta forma de reflexionar que el estudiante logra articular diversos contenidos

algebraicos con situaciones que se presentan en su contexto particular, dando
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sentido a definiciones algebraicas y planteando posibles soluciones a incognitas de

su entorno.

Radford (2010 citado en Vergel, 2015) reconoce tres formas de pensamiento
algebraico o estratos caracterizados por los medios semioticos de objetivacion
movilizados por los sujetos en su actividad reflexiva, incluyendo percepcion,
movimientos, gestos o lenguaje natural. La primera forma es pensamiento
algebraico factual, el cual es la manifestacién o forma de comunicacién que moviliza

al estudiante sobre un proceso algebraico.

Algunos de los ejemplos dados por Vergel (2015) son cuando el alumno
sefala con la mirada, con su indice, realiza movimientos con un lapiz, dice “aqui”,
sefala y dice “mas dos”. La segunda forma es el pensamiento algebraico contextual,
en esta forma el estudiante enuncia de manera explicita los objetos a trabajar o los
describe de manera general, por ejemplo, el estudiante dice “arriba quito uno” o “dos
por la figura mas uno”. Y la tercera forma es pensamiento algebraico simbolico
donde el estudiante utiliza los signos y simbolos algebraicos para comunicar algun

objeto.

2.2 Generalizacion de patrones

En investigaciones tales como la de Radford (2008), se indica la relevancia de
trabajar el estudio de patrones y generalizaciones de manera temprana en los
estudiantes, con la finalidad de que el estudiante logre generar relaciones y conectar

regularidades mediantes formas o expresiones algebraicas.
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2.2.1 Generalizacion

La generalizacion pone de manifiesto uno de los atributos del pensamiento humano
tal lo indica Radford (2018) y permite a los estudiantes pasar de un caso particular y
llevarlos a su forma general para posteriormente encontrar soluciones a casos
particulares. Entendemos la generalizacion dada la definicion de Kaput (1999)

como:.

. extender deliberadamente el rango de razonamiento o comunicacion mas
alla del caso o casos considerados, identificar y exponer explicitamente lo comun
entre los casos, o elevando el razonamiento o comunicacién a un nivel donde el
foco ya no estd en los casos o situaciones mismos, sino en los patrones,

procedimientos, estructuras y las relaciones entre ellos (p. 136).

2.2.1.1 Tipos de generalizaciones en patrones figurales

En el contexto de la generalizacion se trabaja con distintos tipos de patrones, de los
cuales destacan los patrones figurales. Rivera (2010) sefiala dos tipos de

generalizaciones de este tipo de patron:

a) Generalizaciones constructivas: donde los estudiantes van
construyendo la sucesion figural a partir de las figuras anteriores. De
ellas logran identificar de manera independiente las figuras y al sumar
las de una etapa cercana desconocida forman la figura
correspondiente. Por ejemplo identificando la cantidad de aumentos en

una figura y realizando la sumatoria de cada etapa.
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b) Generalizaciones deconstructivas: el estudiante construye la sucesion
identificando la construccion de las figuras anteriores dividiéndolos por
partes, es decir, identifican las partes que componen a la figura y

partiendo de ella van superponiendo para completar la sucesion.

2.2.2 Patron

Un patrén, en el dominio de las matematicas, en palabras de Mulligan y Milchelmore
(2009), es “cualquier regularidad que usualmente involucra relaciones numéricas,

espaciales o logicas” (p.34).

2.3 Representaciones y configuraciones

Lupianez (2016) sefala que en el ambito de las matematicas las representaciones
son aquellas notaciones simbdlicas o graficas, o bien expresiones verbales, por las
cuales el estudiante logra presentar o definir ciertos conceptos o procedimientos que
son necesarios para comunicar diversas situaciones, ademas de que en ellos
muestran ciertas caracteristicas, propiedades o relaciones que son relevantes para

contextualizar algun ejercicio o situacion del mundo real.

En este contexto se reconocen dos grandes familias de representaciones
sefaladas por Lupiafiez (2016) las cuales son : las representaciones simbdlicas y
las representaciones graficas. Las simbolicas relacionan a los simbolos o signos
que son utilizados con unas reglas de procedimientos. Las representaciones
graficas son de tipo figurativo y también disponen de unas reglas de composicion y

de unos convenios de representacion.
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2.4 Formas de aprehensién cognitiva

2.4 .1 Definicién de aprehensién

Dentro de los factores que se desarrollan en el proceso de ensefianza-aprendizaje
podemos encontrar la aprehensiéon el cual fue definido por Duval (1998 en
Torregrosa et al,. 2017) como el acto por medio del cual se capta la forma de las
cosas sin hacer juicio de ellas o sin afirmar ni negar. De cierta manera esta
definicion no va dirigido a un marco algebraico, sin embargo sirve como base para el
desarrollo de nuevas posturas bajo el marco del pensamiento y razonamiento

algebraico que se desarrolla en los estudiantes.

2.4.2 Definicidon de aprehension cognitiva

Callejo et al. (2019) define la aprehension cognitiva como una accidn (cognitiva) que
un sujeto realiza sobre un dibujo o cualquier otro estimulo visual. Esta accion no es
univoca, pues hay diferentes formas de “ver’ un dibujo o de interpretar un estimulo
visual. Trasladando esta definicion en el contexto matematico, podemos decir que
las acciones que realizan los estudiantes al trabajar algun ejercicio, llamese una
configuracion figura, simbolica o verbal, son manifestaciones de esta aprehension
que movilizan los estudiantes y como parte de una accién cognitiva tienen gran
importancia debido a que naces a raiz del razonamiento matematico con fin de

argumentar algun resultado.
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2.4.3 Tipos de aprehension

En el modelo de aprehension cognitiva dado por Duval (1995) documenta 4 tipos de
aprehension cognitiva en el contexto geométrico, sin embargo, estos pueden ser
validados también en un contexto algebraico dado a los tipos de representaciones y

configuraciones que se trabajan en los problemas de generalizacion.

Aprebension percepliva Aprehension secuendial
e e ala NN SN N
Ir" y r y
|\ .__-' I'\\ -
s o L L L W A W L \___,.;
Estimulo wisua
P e
™
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L - .
w s
TP L e L .
- Y r L)
| |
F, /
P T.-." L . '-.-..-_-.-" 4 L LT A
Aprehension discursiva Aprehension operativa

Figura 1. Ejemplos de aprehensiones. Adaptado de Samson y Schéafer (2011, p. 39) citado en Callejo

(2015)

2.4.3.1 Aprehension perceptual

En el sentido de Duval (1995) se caracteriza como la identificacion simple de una
configuracion, sin asociar ninguna afirmacion matematica. En el contexto algebraico
podemos ejemplificar cuando el estudiante observa alguna configuracion vy
solamente identifica el elemento sin describir o afirmar sobre este objeto. En la
figura 1, se puede identificar la configuracion como cuadros consecutivos que tienen

arcos alrededor de ellos.
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2.4.3.2 Aprehensién secuencial

En la aprehension secuencial “se requiere siempre que se deba construir una figura
o describir su construccion. Existe un orden especifico en el que emergen las

diferentes unidades figurativas” (Duval, 1995).

Tomando en cuenta la figura 1, la aprehensién secuencial se moviliza al
identificar que la construccién del término siguiente se conforma de agregar un

cuadrado y dos arcos.

2.4.3.3 Aprehensién discursiva

Es la accion cognitiva que produce una asociacidn de la configuracion identificada
con afirmaciones matematicas (definicion, teoremas, axiomas). En esta
aprehension, retomando la figura 1, se afirma que “4 cuadrados estan rodeados de

2 x 4 arcos arriba y abajo, mas 2 arcos en los extremos, en total 10 arcos”.

2.4.3.4 Aprehension operativa

Se produce cuando el sujeto lleva a cabo alguna modificacion a la configuracion
inicial para resolver un problema, afadiendo, suprimiendo elementos o
reorganizandolos. En la figura 1, se modifica la configuracién inicial y se separa uno

de los cuadrados y se organizan los arcos en él,
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Capitulo 3

Metodologia

3.1 Método

Esta investigacion tiene un enfoque cualitativo (Hernandez Sampieri, 2018), y busca
describir los tipos de aprehension que se movilizan al trabajar una tarea particular
de patrones, con esto interesa comprender los fenémenos cognitivos que viven los
estudiantes y poder buscar patrones y diferencias en las experiencias que se

movilizan en ellos, asi como los significados que pueden darle.

3.2 Tipo y nivel de investigacién

Esta investigacion trabajara en el disefio accién participativo (IAP). Lewin y
colaboradores(1946) sefialan que en este tipo de investigacion las personas
indagan en la realidad con el objetivo de poder transformarla como activos
participantes de este contexto, es decir, el investigador busca mejorar la realidad

que existe como parte del problema identificado.

Por esta razdn se busca implementar estrategias que permitan abordar la
problematica y contribuir disminuir las barreras que se presentan en los estudiantes,
en el sentido de Greenwood (2018) citado en Zapata y Rondan (2016) la IAP es una
estrategia de vida que incluye la creacion de espacios para el aprendizaje

colaborativo y el disefo, ejecucion y evaluacion de acciones liberadoras.
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3.3 Analisis de datos del diagnéstico
3.3.1 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.3.1.1 Lista de cotejo

El primer instrumento se basa en la observacion del desarrollo de la clase de
matematica impartida por el docente y en la cual se involucra al estudiante en el
proceso de ensefianza y aprendizaje, por medio de esta técnica se logra apoyar el
investigador para obtener mayor numero de datos y variables como lo indica Diaz y

Hernandez (2002), y esa informacion se relaciona al contexto a investigar.

Se realiza una lista de cotejo (Anexo 1), con la que se evaluaran los aspectos
didacticos y epistemoldgicos que se presentan en el desarrollo de la clase, asi como

la participacién de los estudiantes dentro del aula.
3.3.1.2 Prueba diagnéstica

El propésito del diagnéstico educativo (prueba diagndstica) de acuerdo a Castillo y
Cabrerizo (2005) no es atender las deficiencias de los sujetos y su recuperacion,
sino una consideracion nueva que podemos llamar pedagdgica: proponer
sugerencias e intervenciones perfectivas, bien sobre situaciones deficitarias para su
correccion o recuperacion, o sobre situaciones no deficitarias para su potenciacion,

desarrollo o prevencion.

Se realizara un diagndstico en el cual se busca identificar conocimientos
previos en matematicas y las deficiencias que pudieran afectar en la investigacion y

que pudiéramos considerar en nuestro plan de intervencion. Este diagnostico sera
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un pequefio examen y cuestionario en el que se evaluaran no soélo el contenido

matematico sino también un poco de comprension lectora.

Por ello se pretende trabajar por medio de una problematizacion de patrones
cuadraticos la identificacion de los niveles de aprehension que movilizan
estudiantes. De tal manera que se reflexione sobre la situacién y se de respuesta

aplicando los conocimientos previos al tema.

En el sentido de Brousseau (1997), un problema es “pregunta cuya respuesta
depende de una teoria matematica la cual justifica un concepto, formula o método
con los cuales se puede responder a la pregunta.” Con ello se considera realizar
una prueba en la cual se presente un problema, y se indicara a los estudiantes las

tareas a realizar.

Por tareas tomamos la idea del trabajo de Doyle (1988) definido como
‘consiste en las acciones e interacciones orientadas a un objetivo particular; una
tarea constituye asi un contexto practico en el que los estudiantes pueden llegar a

pensar acerca de las ideas matematicas en juego en un problema”.

3.3.1.3 Entrevista grupal

Folgueiras (2016) sefala el objetivo de la entrevista como: “obtener informacion de
forma oral y personalizada sobre acontecimientos, experiencias, opiniones de

personas.”

En ese sentido se busca realizar una entrevista grupal buscando enriquecer
la aportacion de los integrantes del grupo como es mencionado por Ifiiguez y Vitores

(2008) “En la entrevista individual el contexto definitorio es la disimetria entre

27



entrevistador y entrevistado, pero en las entrevistas grupales esta disimetria se

diluye en un entramado de relaciones de poder.

3.4 Poblacion

La poblacion son 19 estudiantes de secundaria de entre 12-15 afos de edad y que

cuenten con los siguientes criterios de seleccion:

e |eery escribir.

e Habilidad para trabajar con significados de operaciones aritméticas.
e Permiso por parte de la direccion de la escuela.

e Resolver la tarea de generalizacion de patrones.

e Entrevista semiestructurada.

e Participacion en la intervencion educativa.
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Capitulo 4

Analisis de datos del diagnéstico educativo

4.1 Codificacion de datos

Para trabajar el analisis de los datos obtenidos por medio de los distintos
instrumentos y técnicas, se dividieron los datos por unidades de andlisis y se

enlistan sus respectivas categorias.

Picon y Melian (2014) definen a la unidad de analisis como una estructura en
la cual se pretende responder a las preguntas que componen un problema practico
o preguntas de investigacion. Se articula un material empirico asociado al problema
a un cuerpo tedrico, con los cuales se realizan inferencias coherentes y

consistentes.

4.1.1 Modelo de aprehension cognitiva

Callejo et al. (2019) define la aprehension cognitiva como una accién (cognitiva) que
un sujeto realiza sobre un dibujo o cualquier otro estimulo visual. Esta accién no es
univoca, pues hay diferentes formas de “ver” un dibujo o de interpretar un estimulo

visual.

En esta unidad de analisis, trabajamos con la identificacion de caracteristicas
que definen los tipos de aprehension y que se logran sefialar en cada una de las
argumentaciones dadas por los estudiantes en el proceso de resolucién del

problema.

29



4.1.1.1 Aprehension perceptual

“En el sentido de Duval (1995) se caracteriza como la identificacion simple de una

configuracion, sin asociar ninguna afirmacion matematica.”

Retomando el significado dado por Duval (1995), una caracteristica que se
resalta en esta forma de aprehension es que se logra identificar una configuracién.
En este problema el enunciado es la configuracion inicial, donde se encuentran los

datos con los que trabajaran las siguientes formas de aprehensién.

Se infiere que los estudiantes realizaron una configuracion mental de los
elementos dados en el problema, ya que en los siguientes incisos argumentaban
sefalando sobre ellos haciendo referencia al enunciado. En la imagen 2.1 se
muestra la argumentacion dada por el alumno 26 (A26), en donde sefala la cantidad
de losetas que puso en cada dia. Por otro lado tenemos otras respuestas
(argumentacién de A6) donde indican que se tomé los datos dados el enunciado

(Imagen 2.2).

A. ¢Cudl es el total de losetas que se encuentran en e Seguriuy wre: «

respuesta G ovQot ol primev 4% ngo Jna 1&\ 0(,300&) oud\vo
/ sumande Y4\ =g

Imagen 1.1 Argumentacién de A26

A. ;Cual es el total de [0Selas qUE SE ENGuTHuan Sirwr wwyrms ===~

respuesta -
fueron q, por gque en el ‘\‘ey;\o dice

Imagen 1.2 Argumentacion de A6
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4.1.1.2 Aprehensién secuencial

“En la aprehension secuencial “se requiere siempre que se deba construir una figura
o describir su construccion. Existe un orden especifico en el que emergen las

diferentes unidades figurativas” (Duval, 1995).”

Al solicitar la argumentacion de su resultado, los estudiantes movilizan esta
forma de aprehension secuencial, retomando la respuesta de A26, en la imagen 2.1
podemos observar que A26 logra dividir en sub-configuraciones, tal como senala “el
primer dia puso una y el segundo cuatro”. Estas sub configuraciones corresponden
a la division del enunciado identificando qué cantidad puso el primer, segundo y

tercer dia.

De esta manera los estudiantes logran describir qué significan los datos del

enunciado y comenzar a inferir en las posibles soluciones de cada inciso.

4.1.1.3 Aprehensién discursiva

“Es la accion cognitiva que produce una asociacion de la configuracion identificada

con afirmaciones matematicas (definicion, teoremas, axiomas)(Duval, 1995).”

Esta forma de aprehensién se pone de manifiesto cuando los estudiantes
sumaban la cantidad de losetas de cada dia para encontrar el total. Fue de gran

importancia para identificar las etapas lejanas, y encontrar el patron.

En la imagen 2.3, observamos el procedimiento aplicado por A31 para llegar a
la respuesta de los incisos A,B y C. En el primero sefiala la sumatoria de losetas
que se colocaron el dia uno y dos. En el segundo realiza el mismo procedimiento
agregando lo del tercer dia. En el tercer inciso realiza multiplicaciones para

encontrar el numero de losetas que se ponen en ese dia.
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Imagen 1.3 Argumentacion de A31

4.1.1.4 Aprehension operativa

“Se produce cuando el sujeto lleva a cabo alguna modificacion a la configuracién

inicial para resolver un problema geométrico.”

El alumno 31 (A31), presentd esta forma de aprehension. Para formularla se
apoyo de otras aprehensiones (secuencial y discursiva). Como se puede observar
en la imagen 2.4 , A31 elaboré una tabla en la cual indicaba el numero de dia y la

cantidad de losetas que se colocaban ese dia.

Imagen 1.4 Configuracion modificada del problema por parte de A31
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El enunciado solo describe la cantidad de losetas hasta el tercer dia, es por
ello que para conocer el resto de los dias se apoya de la aprehension secuencial y

discursiva.

Los alumnos A33 y A21 también presentaron esta forma de aprehension, y sus
modificaciones se pueden observar en las imagenes 2.5 y 2.6. Como se puede
resaltar esta aprehension les facilita visualizar los datos y trabajar las etapas que no

aparecian en la configuracion inicial.

Imagen 1.5 Configuracién modificada del problema por parte de A33

Imagen 1.6 Configuracion modificada del problema por parte de A21

A continuacion en la tabla 1.1 se presenta un listado de los alumnos que

presentaron el examen y las formas de aprehension que movilizaron.

El grupo tiene un total de 34 alumnos, de los cuales 26 resolvieron el problema, el

resto no se presento el dia de la aplicacion de la prueba.
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Alumno

10

11

12

13

14

15

16

18

19

20

21

22

23

25

26

27

29

30

31

Perceptiva

X

X

Secuencial

X

X

Discursiva

X

Operatoria
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33 X X X X

100% 84,61% 88,46% 15,38%

Tabla 1. Formas de aprehensién movilizada por los alumnos.

4.1.2 Habilidades del pensamiento critico

En el sentido de Valenzuela (2008), entendemos a las habilidades de pensamiento o
destrezas intelectuales pertinentes, como aquellas vinculadas con la profundizacion
y refinamiento del conocimiento.

Dentro de la matematica se necesitan desarrollar habilidades de este
pensamiento para compartir la forma de resolver problemas y dar a conocer como
se llegd a una respuesta que contribuye a la solucion de tal situacion.

Para fines del estudio se realiza un mayor énfasis en la argumentacion que
desarrollan los estudiantes, considerando su analisis en la entrevista

semiestructurada.

4.1.2.1 Argumentaciéon

Dentro de la clase de matematica es muy importante que el estudiante desarrolle la
argumentacion, que entendemos en el sentido de Sevillano (2020) como una razén
que permita sustentar y respaldar la conclusién final.

Dentro del grupo se refleja un bajo desarrollo de esta habilidad, se considera
que hace falta fomentar un lenguaje matematico dentro del aula, para que los
estudiantes logren una mejor comprension de los términos y conceptos
matematicos.

En la imagen 3.1, la argumentacion de A33 presenta un apoyo de las formas

de aprehension, sin embargo, se distingue una barrera en el discurso matematico al
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momento de profundizar en la solucion del problema. En la imagen 3.2, A21 realiza
una argumentacion similar, donde se evidencia que encontraron un patrén de

recurrencia en el problema.

Imagen 1.7 Argumentacion de A33

Imagen 1.8 Argumentacion de A21

Algunos estudiantes no argumentan sus resultados a pesar de estar en las
instrucciones de manera implicita. Se mostr6 que su manera de argumentar es
anotando las operaciones que realizaron sin sefalar qué representan esos
numeros.Tal se muestra en la imagen 3.3, donde A27 argumenta el resultado

anotando una sumatoria.

36



Imagen 1.9 Argumentacion de A27

4.1.2.2 Analisis

Esta habilidad permite al estudiante llegar a generalizaciones y por ello tomamos lo
sefialado por Sevillano (2020), donde describe que el analisis es una habilidad
intrinseca del pensamiento que se tiene para extraer las partes de un todo.

Dentro de las entrevistas se les cuestiond si habian encontrado algun patron donde
algunos sefalaban que iban sumando 4 a la cantidad de losetas que ponia el

trabajador por dia.

4.1.2.3 Solucion de problemas

Nickerson & Smith (1990), definen la soluciéon de problemas como los procesos de
conducta y pensamiento dirigidos hacia la ejecucion de determinada tarea
intelectualmente exigente. Dentro de este estudio se resalta como los estudiantes
realizan anotaciones, observaciones y cuestionamientos sobre la situacion inicial,

con la finalidad de lograr solucionar el problema.
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Capitulo 5

Intervencion educativa

5.1 Objetivo general y especificos del plan de

intervencion educativa

Tomando en cuenta el analisis y resultados obtenidos del diagnostico educativo se

consideraron los siguientes objetivos para el plan de intervencion.

Objetivo general: Extender las formas de argumentar y razonar de los estudiantes
en el algebra al realizar tareas que implican la resolucién de patrones cuadraticos,
trabajando de manera colaborativa y respetuosa.

Objetivos especificos:

e Disefar estrategias didacticas que movilicen en los estudiantes
argumentaciones matematicas.

e |Interpretar el analisis matematico que realizan los estudiantes al
presentar argumentos en la resoluciéon de ejercicios de patrones
cuadraticos.

e Realizar actividades colaborativas en las que los estudiantes
compartan sus argumentos al resolver ejercicios de patrones

cuadraticos en un contexto especifico.
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5.2 Descripcién del plan de intervencién

El plan de intervencion presenta en un inicio, una retroalimentacién del lenguaje
algebraico con el cual se busca reforzar las habilidades de los estudiantes al
trabajar con problemas donde sea necesario analizar el contexto de la situacion
planteada y encontrar aquellas incégnitas o elementos que representaran en
lenguaje algebraico. Como sefiala Huerta Sanchez citado por Villegas Gonzalez
(S.f.) El lenguaje algebraico “permite transmitir ideas y resolver problemas, asi como

identificar diferentes tipos de patrones para predecir fenbmenos...”

Posteriormente se presenta en este plan de intervencién una introducciéon a
sucesiones lineales, geométricas y cuadraticas. Durante esta introduccion se
trabajan las operaciones basicas, comprension lectora y el uso del lenguaje
algebraico, con lo que se pretende que el estudiante realicé un pequefio analisis de

los ejercicios y se logre llegar a una formula para cierto tipo de sucesiones.

Para lograr evaluar este plan de intervencién se utilizara una prueba, misma
que se aplicé como diagnéstico educativo, con lo que se comparara las estrategias
utilizadas por los estudiantes, su argumentacion y las aprehensiones manifestadas

al realizar nuevamente dicha actividad.
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5.2.1 Planeacion didactica de clase interdisciplinar basado en la nueva escuela mexicana

5.2.1.1 Sesion 1

Nombre del disefiador/a: Fase y grado: Fecha:
Francisco Javier Sandoval Contreras 6 - Tercer grado 17 octubre 2023 (Nocion
de variable y constante)
Tiempo: Eje articulador:
50 minutos () Interculturalidad critica ( ) Vida saludable
() Inclusion () Arte y experiencias estéticas
() lgualdad de género ( x ) Pensamiento critico
() Apropiacion de las culturas a través de las lecturas
Campos formativo: Proceso de desarrollo del aprendizaje (PDA) 1:
Saberes y pensamiento cientifico No existe PDA relacionado por lo que se elabord un aprendizaje general esperado.

Contexto grupal:

El grupo tiene una cantidad similar de hombres y mujeres, son participativos y sociables, sin embargo, no suelen exponer sus dudas al docente y optan por pedir los trabajos o copiar.
Algunos de los alumnos que terminan rapido los trabajos apoyan a sus compafieros resolviendo dudas. Es usual que al trabajar en parejas se distraigan si no se da seguimiento o se guia en
la actividad.

Aprendizaje general esperado:

Conceptualizar la variable de acuerdo a su uso como incégnita y generalizacidon ; por medio del planteamiento de situaciones de la vida diaria y la elaboracién de tablas donde se
identifiquen los valores constantes y variables, promoviendo la iniciativa, respeto y participacion como grupo.

Inicio | Desarrollo | Cierre
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Pase de lista, revision de tareas y pendientes (10 minutos)
Actividades de inicio (10 minutos):

a) Presentacion del tema: Explicar a los estudiantes los usos de
la variable y su importancia en las matematicas y en nuestro
entorno.

(Explicar con la “caja magica”(cubeta o cubo), y apoyandonos
de dulces ir quitando y agregando para darle el valor a la
incégnita)

Dictar a los estudiantes lo que se entiende por variable y
constante:

Variable: Una cantidad desconocida que cambia o puede
cambiar dependiendo la situacion. Una letra (literal) con la
cual se indica un conjunto indeterminado de valores.
Representa un numero generalizado, entre otras definiciones
mas.

Constante: Es una cantidad conocida que no cambia de valor,
puede representarse con una literal que designa una cantidad
fija, y puede ser un valor fijo en una expresion, por ejemplo,
en una férmula(apoyarse en la fdrmula para calcular el tiempo
de caida libre).

t =—,—=;donde g = 9.8
9 N

b) Preguntas de reflexion: Realizar preguntas a los estudiantes
para que reflexionen sobre situaciones donde podrian aplicar
los usos de la variable. Algunas preguntas podrian ser:

- ¢En qué situaciones de la vida diaria se utilizan variables?

- ¢Por qué son importantes los usos de la variable en
matematicas?

Actividades de desarrollo (20 minutos):

a) Ejemplos concretos: Dictar a los estudiantes una situacién de la vida cotidiana donde se

utilizan variables y pedirles que identifiquen la variable y constante.

Ejemplo 1

Analiza la informacion de tres planes de telefonia celular en la tabla 1.1.

Descripcion Plan A Plan B PlanC
Cargo mensual por | $200 $300 $500
servicio

Min. incluidos 200 300 500
indistintos

NUumeros gratis a 3 3 3
todos destinos

SMS incluidos 200 300 500
SMS adicional $0.88 $0.88 $0.88
Capacidad de datos | 400 MB 600 MB 1GB
incluidos

MB adicional $0.25 $0.25 $0.25

En la tabla anterior podemos identificar cantidades constantes y otras que varian entre un
plan y otro plan. Explicar en el pizarrdn las variables y las constantes asignandole una

expresion algebraica.

b) Hoja de actividad Identifiquemos lo variable y lo constante: Proporcionar a los
estudiantes ejercicios para practicar la identificacion de las caracteristicas de la variable y

Actividades de cierre (10
minutos):

a) Discusién en grupo:
Revisar entre todos los
resultados de la tabla.
Fomentar la participacion
de todos y animarlos a
explicar sus razonamientos.
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lo constante (Indicar que la hoja se pegard en su cuaderno). Pueden trabajar en parejas
(asignar las parejas de alumnos que comprendieron el tema con los que no) o de forma
individual. Duracién: 20 minutos.

Recursos o materiales necesarios: Hoja de actividad: Identifiquemos lo variable y lo constante (Ver anexos)
Plumones

Pizarron

Cubo o cubeta vacios

Dulces

Productos esperados: Hoja de ejercicios practicos en el cuaderno
Hoja de ejercicios de evaluacion en el cuaderno

Tipo y método de evaluacion del aprendizaje: Formativa por medio de actividades

Referencias y bibliografia: Aparicio, E., Sosa, L. y Gdmez, M. (2016). Algebra y Pensamiento Algebraico. Experiencias de aprendizaje en bachillerato.
Meérida, Yucatan: Ediciones de la Universidad Autonoma de Yucatan.
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5.2.1.2 Sesioén 2

Nombre del disefiador/a: Fase y grado: Fecha:

Francisco Javier Sandoval Contreras | 6 - Tercer grado 18 octubre 2023 (Lenguaje
algebraico)

Tiempo: Eje articulador:

50 minutos ) Interculturalidad critica () Vida saludable

) Inclusién () Artey experiencias estéticas
) Igualdad de género ( x ) Pensamiento critico
) Apropiacion de las culturas a través de las lecturas

(
(
(
(

Campos formativo:

Proceso de desarrollo del aprendizaje (PDA):

Saberes y pensamiento cientifico

Interpreta y plantea diversas situaciones del lenguaje comun al lenguaje algebraico y viceversa.

Contexto grupal:

El grupo tiene una cantidad similar de hombres y mujeres, son participativos y sociables, sin embargo, no suelen exponer sus dudas al docente y optan por pedir los
trabajos o copiar. Algunos de los alumnos que terminan rapido los trabajos apoyan a sus compafieros resolviendo dudas. Es usual que al trabajar en parejas se distraigan
si no se da seguimiento o se guia en la actividad.

Inicio

Desarrollo Cierre

Pase de lista, revisién de tareas y
pendientes (10 minutos)

Actividades de inicio (10 minutos):

a) Presentacion: Saludo a los
estudiantes y retroalimentar los
conceptos aprendidos en la clase
anterior.

Actividad: Lechuga preguntona
Dentro de la lechuga se incluyen las
siguientes preguntas: ¢Qué es
variable? ¢Cudles son los usos de la

Actividades de desarrollo (30 minutos): Actividades de cierre (10 minutos):

a) Retroalimentacién y resolucion de
dudas: Comentar las respuestas de los
ejercicios practicos de manera grupal y
resolver cualquier duda que los

a) Explicacidn tedrica: Presentar los conceptos y reglas basicas del lenguaje algebraico,
como el uso de variables, operaciones, expresiones algebraicas y ecuaciones.

Formas de mencionar las operaciones basicas

Suma: estudiantes puedan tener.
Ejemplos
b) Reflexion final: Pedir a los estudiantes
e Unnumero mds 5 que reflexionen sobre la importancia del
e Sumar 5aunnimero lenguaje algebraico en la resolucién de
® 5 mas que un nimero problemas y como pueden aplicarlo en
e Unnumeroaumentadoen5 su vida cotidiana y anotarlo debajo de la

hoja de ejercicios practicos.

43




variable? ¢Dénde puedo utilizar las
variables?

b) Pregunta motivadora: Realizar
una pregunta relacionada con la
vida cotidiana que involucre el uso
de lenguaje algebraico, por
ejemplo: "El salario semanal de
alguien que gana $65 por hora
trabajada durante 'h' horas a la
semana., écuanto gana a la semana
si trabaja 36 horas?".

Resta:
Ejemplos
e Un numero menos 11
® Restar 11 a un nimero
e Diferencia entre un nimeroy 11
e 11 menos que un nimero
e Un numero disminuido en 11

Multiplicacién:
Ejemplos

® 3 veces un nimero
e 3 multiplicado por un nimero
e El producto de 3 y un nimero

Division:
Ejemplos

e Un numero dividido entre 7
e Laséptima parte de un nimero
e Elcociente de un niumeroy 7

Potencias y Raices

b) Actividad

Cual si fuera otro idioma:

Realizar varios ejercicios en los que los estudiantes tengan que traducir situaciones del
lenguaje comun al algebraico. Por ejemplo, "Traducir la siguiente frase a una expresion
algebraica: Un séptimo de una cantidad x".

Recursos o materiales necesarios:

Lechuga preguntona
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Plumones
Pizarrén
Hoja de ejercicios: Cual si fuera otro idioma (Ver anexos)

Productos esperados: Hoja de ejercicios: Cual si fuera otro idioma, pegada en el cuaderno.

Tipo y método de evaluacion del Formativa por medio de actividades.

aprendizaje:

Referencias y bibliografia: Aparicio, E., Sosa, L. y Gdmez, M. (2016). Algebra y Pensamiento Algebraico. Experiencias de aprendizaje en bachillerato. Mérida,

Yucatan: Ediciones de la Universidad Auténoma de Yucatan.
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5.2.1.3 Sesion 3

Nombre del disefiador/a:

Fase y grado: Fecha:

Francisco Javier Sandoval Contreras

6 - Tercer grado 19 octubre 2023 (Lenguaje algebraico)

Tiempo:

Eje articulador:

50 minutos

() Interculturalidad critica  (
() Inclusion () Arte y experiencias estéticas
() lgualdad de género ( x ) Pensamiento critico
() Apropiacién de las culturas a través de las lecturas

) Vida saludable

Campos formativo:

Proceso de desarrollo del aprendizaje (PDA) 1:

Saberes y pensamiento cientifico

Interpreta y plantea diversas situaciones del lenguaje comun al lenguaje algebraico y viceversa.

Contexto grupal:

El grupo tiene una cantidad similar de hombres y mujeres, son participativos y sociables, sin embargo, no suelen exponer sus dudas al docente y optan por pedir los
trabajos o copiar. Algunos de los alumnos que terminan rapido los trabajos apoyan a sus compafieros resolviendo dudas. Es usual que al trabajar en parejas se distraigan

si no se da seguimiento o se guia en la actividad.

Inicio

Desarrollo Cierre

Pase de lista, revisidn de tareas y pendientes (10 minutos)
Actividades de inicio (10 minutos):

a)Retroalimentacién del tema: De manera grupal resolver en
el pizarrén los ejercicios de “Cual si fuera otro idioma”.

b) Introduccién de potencias, raices e igualdades en el
lenguaje comun al algebraico.

c) Conversion del lenguaje algebraico al comun sin
contextualizar:

Utilizando los ejemplos de introduccién de potencias, raices e
igualdades, ejemplificar la conversién de una expresion
algebraica a lenguaje comun.

Actividades de desarrollo (30 minutos): Actividades de cierre (10 minutos):
a) Ejemplos concretos: Presentar a los
estudiantes ejercicios donde se convierte del
lenguaje algebraico al comun.

a) Retroalimentacion y resolucién de dudas:
Comentar las respuestas de los ejercicios practicos
de manera grupal y resolver cualquier duda que los
estudiantes puedan tener.

b) Ejercicios “Cual si fuera otro idioma parte 2” :
Proporcionar a los estudiantes ejercicios para
practicar (Indicar que la hoja se pegara en su
cuaderno). Pueden trabajar en parejas (asignar
las parejas de alumnos que comprendieron el
tema con los que no) o de forma individual.
Duracién: 20 minutos.
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Recursos o materiales necesarios: Plumones
Pizarron
Hoja de ejercicios practicos: “Cual si fuera otro idioma parte 2” (Ver anexos)

Productos esperados: Hoja de ejercicios practicos en el cuaderno.
Tipo y método de evaluacion del aprendizaje: Formativa por medio de actividades.
Referencias y bibliografia: Aparicio, E., Sosa, L. y Gdmez, M. (2016). Algebra y Pensamiento Algebraico. Experiencias de

aprendizaje en bachillerato. Mérida, Yucatan: Ediciones de la Universidad Auténoma de Yucatan.
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5.2.1.4 Sesi6on 4

Nombre del disefiador/a:

Fase y grado:

Fecha:

Francisco Javier Sandoval Contreras

6 - Tercer grado

20 octubre 2023
(Introduccidén a patrones
lineales)

Tiempo:

Eje articulador:

50 minutos

() Interculturalidad critica ( ) Vida saludable

() Inclusion () Arte y experiencias estéticas
( )lgualdad de género ( x ) Pensamiento critico

() Apropiacion de las culturas a través de las lecturas

Campos formativo:

Proceso de desarrollo del aprendizaje (PDA) 1:

Saberes y pensamiento cientifico

Representa algebraicamente una sucesion con progresidn aritmética de figuras y nUmeros.

Contexto grupal:

El grupo tiene una cantidad similar de hombres y mujeres, son participativos y sociables, sin embargo, no suelen exponer sus dudas al docente y optan por pedir los
trabajos o copiar. Algunos de los alumnos que terminan rdpido los trabajos apoyan a sus comparieros resolviendo dudas. Es usual que al trabajar en parejas se distraigan
si no se da seguimiento o se guia en la actividad.

Inicio

Desarrollo

Cierre

Pase de lista, revisién de tareas y
pendientes (5 minutos)

Actividades de inicio (5 minutos):

a)Repaso de operaciones bdsicas:
En el pizarrén anotar las
operaciones basicas y describir que
representa. En el caso de
multiplicacién sefialar cdmo
podemos expresarla con sumas.
Ejemplo:

Actividades de desarrollo (30 minutos):

a) Ejemplos: Presentar la siguiente sucesion aritmética de figuras

np Hf

oo Ij_'—lzl D:I:

Figura 1 Figura 2 Figura 3

Presentar el analisis para llegar a la férmula general de los patrones aritméticos.

Actividades de cierre (10
minutos):

a) Retroalimentacién y
resolucion de dudas: Comentar
las respuestas de los problemas
de manera grupal y resolver
cualquier duda que los
estudiantes puedan tener.
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2+2+2+2 = 4(2) Figura (n) cuadros
1 5 >
) 9 5+4
3 13 5+4+4

Figura 1 2 3

Cuadros 5 g 13

NN

1er diferencia 4 4
a =a + din — 1)
b) Solucidn de problemas: Proporcionar a los estudiantes problemas para practicar (Indicar que

la hoja se pegara en su cuaderno). Pueden trabajar en parejas (asignar las parejas de alumnos
gue comprendieron el tema con los gue no) o de forma individual.

Recursos o materiales necesarios: | Plumones
Pizarrén
Hoja de problemas (Ver anexos)

Productos esperados: Hoja de problemas en el cuaderno

Tipo y método de evaluacion del Formativa por medio de actividades
aprendizaje:

Referencias y bibliografia: Aparicio, E., Sosa, L. y Gdmez, M. (2016). Algebra y Pensamiento Algebraico. Experiencias de aprendizaje en bachillerato. Mérida,
Yucatdn: Ediciones de la Universidad Auténoma de Yucatan.
Casarrubias Garcia, A. (s. f.). Complemento matematico 1. Casarrubias editorial.
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5.2.1.5 Sesién 5

Nombre del disefiador/a:

Fase y grado: Fecha:

Francisco Javier Sandoval Contreras

6 - Tercer grado 23 octubre 2023 (Sucesiones
lineales y geométricas)

Tiempo:

Eje articulador:

50 minutos

) Interculturalidad critica ( ) Vida saludable

) Inclusién () Arte y experiencias estéticas
) Igualdad de género ( x ) Pensamiento critico

) Apropiacion de las culturas a través de las lecturas

— —~ —~ —

Campos formativo:

Proceso de desarrollo del aprendizaje (PDA) 1:

Saberes y pensamiento cientifico

Representa algebraicamente una sucesion con progresidn aritmética de figuras y nUmeros.

Contexto grupal:

El grupo tiene una cantidad similar de hombres y mujeres, son participativos y sociables, sin embargo, no suelen exponer sus dudas al docente y optan por pedir los trabajos
o copiar. Algunos de los alumnos que terminan rdpido los trabajos apoyan a sus companieros resolviendo dudas. Es usual que al trabajar en parejas se distraigan si no se da

seguimiento o se guia en la actividad.

Inicio Desarrollo Cierre
Pase de lista, revisién de tareas y Actividades de desarrollo (25 minutos): Actividades de cierre (5 minutos):
pendientes (10 minutos)
a) Ejemplos: Presentar la siguiente sucesion geométrica de figuras a) Retroalimentacion y resolucién de
Actividades de inicio (10 minutos): dudas: Comentar las respuestas de los
problemas de manera grupal y resolver
a) Retroalimentacidn: Dar solucién a H Hﬂ cualquier duda que los estudiantes

los ejercicios de la clase anterior
explicando el procedimiento en cada
uno de ellos.

¢Qué caracteristicas identificamos en
las sucesiones aritméticas?

puedan tener.
Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

Presentar el analisis para llegar a la férmula general de los patrones geométricos.
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Figura (n) cuadros
1 2 2
2 4 2+2
3 8 2+2+4
4 16 2+2+4+8
Figura 1 2 3 4
Cuadros 2 4 & 16
\/f’\v/\v/
for diferoncia 2 4 8

n—1
a = al(r )

b) Solucidn de problemas: Proporcionar a los estudiantes problemas para practicar
(Indicar que la hoja se pegara en su cuaderno). Pueden trabajar en parejas (asignar las
parejas de alumnos que comprendieron el tema con los que no) o de forma individual.

Recursos o materiales necesarios:

Plumones
Pizarrén
Hoja de problemas (Ver anexos)

Productos esperados:

Hoja de problemas en el cuaderno

Tipo y método de evaluacion del
aprendizaje:

Formativa por medio de actividades

Referencias y bibliografia:

Aparicio, E., Sosa, L. y Gdmez, M. (2016). Algebra y Pensamiento Algebraico. Experiencias de aprendizaje en bachillerato. Mérida,
Yucatdn: Ediciones de la Universidad Autonoma de Yucatan.
Casarrubias Garcia, A. (s. f.). Complemento matematico 1. Casarrubias editorial.
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5.2.1.6 Sesién 6

Nombre del disefiador/a:

Fase y grado: Fecha:

Francisco Javier Sandoval Contreras

6 - Tercer grado 24 octubre 2023
(Sucesiones cuadraticas)

Tiempo:

Eje articulador:

50 minutos

) Interculturalidad critica ( ) Vida saludable

) Inclusién () Arte y experiencias estéticas
) Igualdad de género ( x ) Pensamiento critico

) Apropiacion de las culturas a través de las lecturas

— o~ —~ —~

Campos formativo:

Proceso de desarrollo del aprendizaje (PDA) 1:

Saberes y pensamiento cientifico

Representa algebraicamente una sucesidn con progresién cuadratica de figuras y nimeros.

Contexto grupal:

El grupo tiene una cantidad similar de hombres y mujeres, son participativos y sociables, sin embargo, no suelen exponer sus dudas al docente y optan por pedir los
trabajos o copiar. Algunos de los alumnos que terminan rapido los trabajos apoyan a sus compafieros resolviendo dudas. Es usual que al trabajar en parejas se distraigan
si no se da seguimiento o se guia en la actividad.

Inicio Desarrollo Cierre
Pase de lista, revisién de tareas y Actividades de desarrollo (30 minutos): Actividades de cierre (10
pendientes (5 minutos) minutos):

Actividades de inicio (5 minutos):

a) Retroalimentacidn: Dar solucién a
los ejercicios de la clase anterior
explicando el procedimiento en cada
uno de ellos.

¢Qué caracteristicas identificamos en
las sucesiones cuadraticas?

a) Ejemplos: Presentar la siguiente sucesion geométrica de figuras

a) Retroalimentacién y
HH resolucién de dudas: Comentar

O las respuestas de los problemas
de manera grupal y resolver
T = B i .
Figwa1  Figwa2  Figuwa3  Figura4 cualquier duda que los
Presentar el andlisis para llegar a la formula general de los patrones geométricos. estudiantes puedan tener.
Figura (n) cuadros
1 1 1
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2 4 1+3

3 9 14345

4 16 1+3+5+7

Figura 1 2 3 4

Cuadros 1 4 g 16
NN
1er diferencia a 5 T
N N
2da difarencia 2 2

2
a =an 4+ bn + ¢

b) Solucidn de problemas: Proporcionar a los estudiantes problemas para practicar (Indicar
gue la hoja se pegara en su cuaderno). Pueden trabajar en parejas (asignar las parejas de
alumnos que comprendieron el tema con los que no) o de forma individual.

Recursos o materiales necesarios:

Plumones
Pizarrén
Hoja de problemas (Ver anexos)

Productos esperados:

Hoja de problemas en el cuaderno

Tipo y método de evaluacion del
aprendizaje:

Formativa por medio de actividades

Referencias y bibliografia:

Aparicio, E., Sosa, L. y Gdmez, M. (2016). Algebra y Pensamiento Algebraico. Experiencias de aprendizaje en bachillerato.
Mérida, Yucatan: Ediciones de la Universidad Autdnoma de Yucatan.
Casarrubias Garcia, A. (s. f.). Complemento matematico 1. Casarrubias editorial.
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5.2.1.7 Sesion 7

Nombre del disefiador/a:

Fase y grado: Fecha:

Francisco Javier Sandoval Contreras

25 octubre 2023
(Sucesiones cuadraticas)

6 - Tercer grado

Tiempo:

Eje articulador:

50 minutos

) Interculturalidad critica ( ) Vida saludable

) Inclusién () Arte y experiencias estéticas
) Igualdad de género ( x ) Pensamiento critico

) Apropiacion de las culturas a través de las lecturas

(
(
(
(

Campos formativo:

Proceso de desarrollo del aprendizaje (PDA) 1:

Saberes y pensamiento cientifico

Representa algebraicamente una sucesion con progresién cuadratica de figuras y nimeros.

Contexto grupal:

El grupo tiene una cantidad similar de hombres y mujeres, son participativos y sociables, sin embargo, no suelen exponer sus dudas al docente y optan por pedir los
trabajos o copiar. Algunos de los alumnos que terminan rapido los trabajos apoyan a sus compafieros resolviendo dudas. Es usual que al trabajar en parejas se
distraigan si no se da seguimiento o se guia en la actividad.

Inicio

Desarrollo Cierre

Pase de lista, revisién de tareas y
pendientes (5 minutos)

Actividades de inicio (5 minutos):

a) Retroalimentacidn: Dar solucién
a los ejercicios de la clase anterior
explicando el procedimiento en
cada uno de ellos.

¢Qué caracteristicas identificamos
en las sucesiones cuadraticas?

Actividades de cierre (10
minutos):

Actividades de desarrollo (30 minutos):

a) Ejemplos: Presentar la siguiente sucesiéon geométrica de figuras

o

Figura 2

a) Retroalimentacién y
resolucion de dudas: Comentar
las respuestas de los problemas
de manera grupal y resolver
cualquier duda que los
estudiantes puedan tener.

Figura 1 Figura 3 Figgura 4

Presentar el andlisis para llegar a la formula general de los patrones geométricos.

Figura (n) cuadros

1 1 1
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2 4 1+3

3 9 1+345
4 16 1+3+5+7
Figura 1 2 3 4
Cusdros 1 4 4 16
- o -’A\\‘//
far dibarescia a 5 7
Jeki cbrineia 2 )

2
a =an 4+ bn + ¢

a + b + ¢ = primer termino
3a + b = lerdiferencia
2a = 2dadiferencia

b) Solucidn de problemas: Proporcionar a los estudiantes problemas para practicar (Indicar
que la hoja se pegara en su cuaderno). Pueden trabajar en parejas (asignar las parejas de
alumnos que comprendieron el tema con los que no) o de forma individual.

Recursos o materiales necesarios: Plumones

Pizarrén
Hoja de problemas (Ver anexos)
Productos esperados: Hoja de problemas en el cuaderno
Tipo y método de evaluacion del Formativa por medio de actividades
aprendizaje:
Referencias y bibliografia: Aparicio, E., Sosa, L. y Gdmez, M. (2016). Algebra y Pensamiento Algebraico. Experiencias de aprendizaje en bachillerato. Mérida,

Yucatan: Ediciones de la Universidad Autonoma de Yucatan.
Casarrubias Garcia, A. (s. f.). Complemento matematico 1. Casarrubias editorial.
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5.2.1.8 Sesion 8

Nombre del disefiador/a:

Fase y grado: Fecha:

Francisco Javier Sandoval Contreras

6 - Tercer grado 26 octubre 2023 (Sucesiones cuadraticas)

Tiempo:

Eje articulador:

50 minutos

() Interculturalidad critica  (
() Inclusion () Arte y experiencias estéticas
() lgualdad de género ( x ) Pensamiento critico
() Apropiacién de las culturas a través de las lecturas

) Vida saludable

Campos formativo:

Proceso de desarrollo del aprendizaje (PDA) 1:

Saberes y pensamiento cientifico

Representa algebraicamente una sucesion con progresion cuadratica de figuras y nimeros.

Contexto grupal:

El grupo tiene una cantidad similar de hombres y mujeres, son participativos y sociables, sin embargo, no suelen exponer sus dudas al docente y optan por pedir los
trabajos o copiar. Algunos de los alumnos que terminan rapido los trabajos apoyan a sus compafieros resolviendo dudas. Es usual que al trabajar en parejas se distraigan

si no se da seguimiento o se guia en la actividad.

Inicio

Desarrollo Cierre

Pase de lista, revisidn de tareas y pendientes (5
minutos)

Actividades de inicio (5 minutos):

a) Retroalimentacidn: Dar solucién a los ejercicios de
la clase anterior explicando el procedimiento en cada

Actividades de desarrollo (30 minutos): Actividades de cierre (10 minutos):
a) Solucidn de problemas: Proporcionar a los
estudiantes problemas para practicar (Indicar que la
hoja se pegara en su cuaderno). Pueden trabajar en
parejas (asignar las parejas de alumnos que
comprendieron el tema con los que no) o de forma

a) Retroalimentacidn y resolucion de dudas: Comentar
las respuestas de los problemas de manera grupal y
resolver cualquier duda que los estudiantes puedan
tener.

uno de ellos. individual.
Recursos o materiales necesarios: Plumones
Pizarron

Hoja de problemas (Ver anexos)

Productos esperados:

Hoja de problemas en el cuaderno
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Tipo y método de evaluacion del aprendizaje:

Formativa por medio de actividades

Referencias y bibliografia:

Aparicio, E., Sosa, L. y Gdmez, M. (2016). Algebra y Pensamiento Algebraico. Experiencias de aprendizaje en

bachillerato. Mérida, Yucatan: Ediciones de la Universidad Auténoma de Yucatan.
Casarrubias Garcia, A. (s. f.). Complemento matematico 1. Casarrubias editorial.
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5.2.1.9 Sesion 9

Nombre del disefiador/a:

Fase y grado:

Fecha:

Francisco Javier Sandoval Contreras

6 - Tercer grado

26 octubre 2023 (Sucesiones cuadraticas)

Tiempo:

Eje articulador:

50 minutos

() Interculturalidad critica ( ) Vida saludable
() Inclusion (
() lgualdad de género ( x ) Pensamiento critico

() Apropiacién de las culturas a través de las lecturas

) Arte y experiencias estéticas

Campos formativo:

Proceso de desarrollo del aprendizaje (PDA) 1:

Saberes y pensamiento cientifico

Representa algebraicamente una sucesidn con progresion cuadratica de figuras y nimeros.

Contexto grupal:

El grupo tiene una cantidad similar de hombres y mujeres, son participativos y sociables, sin embargo, no suelen exponer sus dudas al docente y optan por pedir los
trabajos o copiar. Algunos de los alumnos que terminan rdpido los trabajos apoyan a sus comparieros resolviendo dudas. Es usual que al trabajar en parejas se
distraigan si no se da seguimiento o se guia en la actividad.

Inicio

Desarrollo

Cierre

Pase de lista, revisidn de tareas y pendientes (10
minutos)

Actividades de inicio:
a) Retroalimentacidn: Dar solucién a los ejercicios

de la clase anterior explicando el procedimiento en
cada uno de ellos.

Actividades de desarrollo (35 minutos):

a) Aplicacidn de instrumento de evaluacion :
Proporcionar a los estudiantes el problema que se
presentd en el diagndstico educativo.

Se les daran 30 minutos para resolver el problema de
manera individual.

Actividades de cierre (5 minutos):

a) Agradecimiento por su participacion en la
intervencion: Se les agradece su participacion en las
actividades y se les entrega un pequefio detalle
(dulce).

Recursos o materiales necesarios:

Plumones
Pizarrén
Hoja de problemas (Ver anexos)

Productos esperados:

Hoja de problemas en el cuaderno
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Tipo y método de evaluacion del aprendizaje:

Formativa por medio de actividades

Referencias y bibliografia:

Aparicio, E., Sosa, L. y Gdmez, M. (2016). Algebra y Pensamiento Algebraico. Experiencias de aprendizaje en
bachillerato. Mérida, Yucatan: Ediciones de la Universidad Auténoma de Yucatan.
Casarrubias Garcia, A. (s. f.). Complemento matematico 1. Casarrubias editorial.
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5.4 Cronograma del plan de intervencién

Se abordan 9 sesiones en las cuales se trabajaran temas relacionados a la variable,

lenguaje algebraico, sucesiones lineales, geométricas y cuadraticas.

Considerando algunos dias inhabiles se propusieron las siguientes fechas

para el plan de intervencion:

Sesion Fecha Tema

1 17 de octubre 2023 Variable

2 18 de octubre 2023 Lenguaje algebraico

3 19 de octubre 2023 Lenguaje algebraico

4 20 de octubre 2023 Sucesiones lineales

5 23 de octubre 2023 Sucesiones lineales

6 24 de octubre 2023 Sucesiones geométricas

7 25 de octubre 2023 Sucesiones cuadraticas

8 23 de octubre 2023 Sucesiones Cuadraticas

9 30 de octubre 2023 Evaluaciéon del plan de
intervencion

Tabla 2. Cronograma de plan de intervencién educativa.

5.5 Cronologia del plan de intervencién

La primera sesion se realizo el dia 17 de octubre donde se trabajo el tema de la
variable. Durante esta clase se sefalaron aspectos claves para identificar una
cantidad constante de una variable y los alumnos trabajaron en una serie de
ejercicios donde sefalaban la parte variable y constante de algunas expresiones

presentadas.
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Se abordd un ejemplo de algunos planes de telefonia celular y los distintos

datos, donde los estudiantes sefalaron cuales eran variables y cuales constantes.

Imagen 1.10. Explicacion de la sesién 1

La segunda sesidon consistio en leer problemas matematicos y traducir del
lenguaje comun al lenguaje algebraico. Esta sesién se llevd a cabo el 18 de octubre
2023. Se presentaron muchas inquietudes por parte de los estudiantes sobre este
tema, algunos de las situaciones se encontraban ligadas a que no se lograba
articular el dato de la problematica con la expresion algebraica, no se lograba

relacionar el enunciado a algun tipo de operacion matematica.

61



Imagen 1.11 Explicacion de la sesién 2

Por lo anterior se reforzé en la tercera sesion el tema del lenguaje algebraico, esta
se llevo a cabo el 19 de octubre 2023. En ella se retomaron algunos ejercicios y se
entrego a los estudiantes una hoja donde trabajaron traduciendo del lenguaje comun
a lenguaje algebraico. Con estos los alumnos se mostraron con mayor dominio de

este tema.

El desarrollo de la cuarta sesion fue el dia 20 de octubre 2023, donde se
comenzo una introduccion al tema de sucesiones, presentando una serie de
numeros donde los estudiantes debian senalar la regla que cumple ese conjunto de
numeros ordenados. Debido a que hubo poca asistencia de los alumnos este dia, se
decidié retomar el tema el dia 23 de octubre en la quinta sesion para afianzar
resolviendo ejercicios similares y realizando un analisis para obtener una expresion

algebraica que permitiera trabajar las sucesiones lineales.
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Imagen 1.12 Explicacion de la sesién 4

Imagen 1.13 Explicacion de la sesion 5

La sexta sesion se realizo el dia 24 de octubre 2023, en donde se comenzd

con el analisis de las sucesiones geométricas, y de igual manera se llegd a la
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expresion que representa a dichos conjuntos de numeros. Solamente se presentd

un ejemplo de este tipo de sucesiones para dar mayor énfasis en los cuadraticos.

La séptima y octava sesion se realizaron los dias 25 y 26 de octubre de 2023,
en las cuales se trabajaron los ejercicios de sucesiones cuadraticas. En la séptima,
se realizé un analisis de como se obtienen los valores de la expresion algebraica de
este tipo de sucesion. Dentro de la octava sesion se did solucion a otro ejercicio
donde apoyados de la expresion planteada, encontraron dichos valores y realizaron

la comprobacion de algunos valores dados.

El dia 30 de octubre de 2023 se realizé una evaluacion, en la que se retomoé el
problema de sucesiones cuadraticas planteado en el diagnostico educativo. Muchos
de los estudiantes no recordaban el ejercicio, sin embargo, lograron trabajarlo y
abordarlo utilizando las expresiones algebraicas trabajadas en el desarrollo del plan

de intervencion.

5.6 Evaluacion de la intervencion educativa

5.6.1 Metodologia

Se utiliz6 como instrumento de evaluacion la misma prueba del diagndéstico
educativo. Asi mismo se aplica la misma entrevista focal a los estudiantes con la
finalidad de triangular la informacién plasmada en el contexto de papel y lapiz, con

su argumentacion oral.
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Matematicas
Diagnéstico educativo

Fecha:

Nombre:

Instrucciones:

Lee los siguientes problemas, realiza las operaciones y contesta las preguntas.

Probl Un trabajador esta col 1do loseta en el piso de una casa, el
primer dia colocé una loseta, el segundo dia colocé 4 y el tercer dia colocé 8.
De acuerdo a lo anterior contesta las siguientes preguntas.

a) ¢Cudl es el total de losetas que se encuentran en el segundo dia? Argumenta tu respuesta.
b) ¢Cudl es el total de losetas que habra el tercer dia? ;Cédmo llegaste a esa respuesta?

c) ¢Cudntas losetas colocara el cuarto dia?

d) En el sexto dia ;Cuéntas losetas habré colocadas en total? ;Cédmo llegaste a esa respuesta?

e) Identifica la expresién algebraica para el tipo de sucesién que muestra el problema, y
sustituye los valores para llegar a la regla.

C&&&
A

:"%V”an! é

Imagen 1.14 Diagnoéstico educativo con modificaciones.

5.7 Resultados de la intervencion educativa

5.7.1 Aprehensién perceptual

Se infiere que los estudiantes realizaron una configuracion mental de los elementos
dados en el problema, ya que en los siguientes incisos argumentaban sefalando
sobre ellos haciendo referencia al enunciado. En la imagen que se muestra a
continuacion se muestra la argumentacién dada por los alumnos A10 y A25, en
donde sefiala la cantidad de losetas, tomando la informacion directamente del

enunciado.
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Imagen 1.15 Argumentacion de A10

Imagen 1.16 Argumentacion de A25

5.7.2 Aprehension secuencial

Esta aprehension se evidencia cuando el estudiante utiliza la informaciéon del

enunciado e identifica los datos dandoles sentido para obtener mas informacién o

realizar inferencias de ciertos datos.

Imagen 1.17 Argumentacion de A34

Imagen 1.18 Argumentacion de A19
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5.7.3 Aprehension discursiva

“Es la accién cognitiva que produce una asociacion de la configuracion identificada

con afirmaciones matematicas (definicion, teoremas, axiomas)(Duval, 1995).”

Retomando ese mismo significado, se observd que los estudiantes encontraron
mayor facilidad para lograr describir alguna expresion matematica que permitiera

dar solucion al problema.

Imagen 1.19 Argumentacién de A25

Imagen 1.20 Argumentacion de A25
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5.7.4 Aprehension operativa

“Se produce cuando el sujeto lleva a cabo alguna modificacion a la configuracién

inicial para resolver un problema geométrico.”

Los estudiantes lograron realizar modificaciones a los datos se les present6 en el
enunciado y con ello obtenian la informacion necesaria para obtener los valores de

sus expresiones algebraicas.

Imagen 1.21 Argumentacién de A33

Este andlisis nos permitié registrar por medio de una tabla la movilizacién de las
aprehensiones de los estudiantes que participaron en esta ultima evaluacion. En los
siguientes apartados se presentaran algunas adecuaciones y sugerencias de la

planeacién y la comparacion de los resultados antes y después de la intervencién.
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Capitulo 6

Prospectiva de la investigacién

Como se menciona en el apartado anterior, existen areas de oportunidad que
pudieran trabajarse a futuro. Inicialmente incrementar la cantidad de sesiones para
lograr ejemplificar mas situaciones de la vida real. Durante esta intervencion se
consideraron 8 sesiones de 50 minutos aproximadamente, sin embargo, la realidad

es que se pierde tiempo en otras actividades y se reduce la sesion a 35 minutos.

Otras mejoras pudieran ser los ejercicios, utilizando ejemplos graficos, y trabajando
por niveles los ejercicios, para que con ello se logre identificar mas faciimente el

nivel de complejidad que representan ese tipo de situaciones a los estudiante.

Se agregaria el tema de comprension lectora antes de lenguaje algebraico, a pesar
de no ser un tema dentro de la materia, su desarrollo es de vital importancia para el

tipo de situaciones y problemas que se plantean en el plan de intervencion.

Considerariamos también el ajustar la prueba diagnostica que sea de menor
complejidad para los estudiantes, debido a que la que se trabajo en este plan de
intervencidon presentaba numeros fraccionarios y por el nivel o dominio de ellos por

parte del grupo era muy bajo.
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Capitulo 7

Conclusiones

Los estudiantes que fueron considerados fueron 19 estudiantes que cumplieron con
la realizacion del diagnostico educativo antes del plan de intervencién, que

participaron en ella y que finalizaron con la aplicacion de la misma prueba

posteriormente.

Alumno Perceptiva |Secuencial |Discursiva |Operatoria
1 X X X

2 X X X

3 X X

4 X X X

5 X X X

6 X

10 X X X

11 X

12 X X X

15 X X X

16 X

19 X X X

21 X X X X
22 X X X

23 X X

25 X X X

26 X X X

31 X X X X
33 X X X X
Porcentaje  |100 78,94736842178,94736842115,78947368

Tabla 3 Resultados obtenidos antes del plan de intervenciéon
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Alumno Perceptiva |Secuencial |Discursiva |Operatoria
1 X X X X
2 X X X X
3 X X X

4 X X X

5 X X X X
6 X X X X
10 X X X X
11 X X X

12 X X X

15 X X X
16 X X X X
19 X X

21 X X X X
22 X X X X
23 X X

25 X X X

26 X X X X
31 X X X X
33 X X X X
Porcentaje (100 100 84,21052632163,15789474

Tabla 4 Resultados obtenidos después de trabajar el plan de intervencién

Se puso en manifiesto que el plan de intervencion movilizé en los estudiantes el
desarrollo de su argumentacion y que su habilidad para analizar el problema fue
mejor. Se infiere que los estudiantes desarrollaron su habilidad al interpretar de
manera algebraica el problema, permitiéndoles identificar en la informacion dada lo

que era constante y lo que era variable.

El desarrollo de las habilidades antes mencionadas generd una nueva situacién en
la cual los estudiantes movilizan nuevos cuestionamientos al momento de realizar

su analisis del problema. Estos se dirigian a la relacion del dia , las baldosas que se
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agregaron y el total. Con ello resaltamos que al final de la intervencion se logro
evidenciar un mayor nivel de razonamiento que permiti6 que se realizaran esos
cuestionamientos, que en la primera aplicacion del diagnostico educativo no se

habian presentado.

Los temas relacionados al lenguaje algebraicos se deben reforzar en el aula de
clase, articularlo a la comprension lectora y desarrollar en los estudiantes la
habilidad del lenguaje matematico dentro del aula. Durante el plan de intervencion
se dedico poco tiempo a este tema, sin embargo, se logré apreciar la diferencia de
como los estudiantes logran una mayor comprension del problema después de

haber trabajado en clase.
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Anexos

Dates de la institucion

Universidad Autdnoma de Baja California
Facullad de F*E'!lﬂl;l};ii & Inmowacion Ecucativa
Didachica de la matematca

Dains del alumno

Nombve Maombee
Direccitin: Matrinub
Salon: Grupo:
Ma: i1 Ir:«:':. Haoms charnadas: 1 ba

Docente

Tem trakajada:
Elemenios a trabajar

Alumno

v Esirairgias didiclicas y alencitn 2 estios de

sprendizae:

#' Paicipacitn en dase y mnductas de bs
esiudanies:

¥ Reoursms y makendes ddidioos:

¥ Achludes presentadas por el alsmmado mon
rebacian a la dirdimica de taban:

v Organizacion y mane del grupo

+ Molivacion por b dose

v Reflexones (en gerenl y sohee iemalca)

Anexo 1. Lista de cotejo para observacion
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Matematicas
Identifiquemos lo variable y lo constante

Fecha:

Namero de trabajo:

Instrucciones:

Lee las siguientes caracteristicas e indica con una X si se trata de una variable, una constante
o ambas, o en la Ultima columna indica si no estas seguro.

a) Indica una generalizacién de cantidades

b) Se mantiene cambiante en una situacion

) Siempre son conocidas y toman un Unico valor

d) Es capaz de tomar muchos valores

e) Se puede representar con alguna literal (letra)

Identifica las constantes y las variables de las siguientes expresiones algebraicas.

a)-3b+13

b) 5x - 8x - 27

c)—% a+%b

d) nr? (formula del drea del circulo)

o-Lx-05
3

Anexo 2. Hoja de actividades sesién 1
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Matematicas
Cual si fuera otro idioma

Fecha:

Namero de trabajo:

Instrucciones:

Lee los siguientes enunciados que se encuentran en lenguaje comun y escribe la expresion
algebraica de cada uno (utiliza las variables “x, y o z" para las expresiones e indica que

representa). Ejemplo:

Representa la cantidad de tazos de Miguel.
a) Luis tiene 5 tazos mds que Miguel.

Representa la cantidad de habitantes.
b) La diferencia de cantidad de los
habitantes de Mexicali y los habitantes
de Tijuana.

Representa la cantidad de asistentes con
) Obtuvieron descuento a la funcién | descuento.
de teatro la mitad de los asistentes.

Representa el costo del kilo de jitomate.
d) En temporada de invierno el costo
del kilo de jitomate aumentd al doble

Representa la cantidad de sopa que tomé Lucrecia.
e) Lucrecia tomd solamente la mitad
de la sopa que sumama Le sirvio.

. Representa la edad de la sefiora.
f) La edad de una sefiora es el doble

de la de su hijo.

. L, . Representa el drea de un tridngulo.
g) El @rea de un triangulo es igual a la P 9

mitad del producto de la base por la
altura.

Representa la diferencia de edades.
h) La diferencia entre miedad y la
edad de mi hija es de 27 afios.

Anexo 3. Hoja de actividades sesion 2

79



Instrucciones:

Matematicas
Introduccién: Sucesiones y patrones

Fecha:

Namero de trabajo:

Completa la siguiente tabla, como se indica en los ejemplos.

a) 4,8,12, 16,20, ..

Se suma Y al namero anterior

b) 9,18, 27, 36, 45, ...

c) 83,75,67,49,51, ...

d) 16, 25, 36, 49, 64, ...

e) 27,36, 45,54, ..

Lee el siguiente problema

y contesta la pregunta.

Luna esta empezando a hacer ejercicio, esta semana realizé la
siguiente cantidad de sentadillas por dia.

12 14

Dial Dia 2

16 18 20 22 24

Dia3 Dia4d Dia 5 Dia 6 Dia7

Si su metd es llegar hasta las 150 sentadillas. ;En qué dia seria?

Anexo 4. Hoja de actividades sesion 4
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Matematicas
Sucesiones lineales y su regla general

Fecha:

Namero de trabajo:

Instrucciones:
Lee los siguientes problemas, realiza las operaciones y contesta las preguntas en tu cuaderno.

1) A continuacién se muestra la cantidad de montones de cerezas
que reunié Monica para hacer pay de cereza.

Montones 1 2 3 4 5

Cerezas 14 26 38 50 62

a) ;Cudntas cerezas tiene en 6 montones?

b) ;Cuantas cerezas cuantas cerezas aumenta por monton?; Cédmo te diste cuenta?

c) ;Cuéntas cerezas cuantas cerezas tiene en el montén 14?;Cémo llegamos a ese valor?
d) ¢Alguno de sus montones tiene 124 cerezas?;Por qué?

2) Observa las siguientes figuras que formé Eusebio con algunas fichas y
responde a las siguientes preguntas.

Figural Figura2

a) ¢Cudntas circulos tiene las figuras 5,9y 12 ?
b) ;Identificas alguna expresién algebraica para representar la cantidad de circulos ?;Cudl es?

c) ¢Cudl es la cantidad de circulos de la figura 100?

Solo para analizar. Observa las siguientes figuras y responde a las siguientes

preguntas. ....
EEEN

Al EEEE EEEER -
N BHEEN EEEE EEEE

Figura 1 Figura 2 Figura3 Figura 4

a) ¢De cudnto son los aumentos? ;Identificas cual es la expresién algebraica
para expresar el nlimero de cuadros segun el nimero de figura?

Anexo 5. Hoja de actividades sesion 5
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Matematicas
Sucesiones geométricas y su regla general

Fecha:

Namero de trabajo:

Instrucciones:

Lee los siguientes problemas, realiza las operaciones y contesta las preguntas en tu cuaderno

1) A continuacién se muestra una sucesion, identifica los
incrementos y responde las siguientes preguntas.

n 1 2 3 4

s 3 9 27 81

a) ;Cudl es el valor de S cuando “n" vale 5, 10 y 15?

b) Identifica la expresion algebraica que representa el valor de S segun el valor de

“n”

c) ¢Cémo podemos identificar que la sucesidn es geométrica? .

Anexo 6. Hoja de actividades sesion 6
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