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A orillas del mar tuve el primer
nresentimiento de eternidead.
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RESUMEN

Se realizd un estudio anual desde el mes de noviembre de -
1985 a octubre de 1986 en el egldo Eréndira y Popotla, B.C. con
6000 y 4000 metros cuadrados de &rea, respectivamente. Se dez-
termind la abundancia y algunas de las fases reproductoras del
alga Gigartina canaliculata Harv. (Rhodophyceae Gigartinales)
Durante el mes de junio de 1986, en el ejido Eréndira, se obtu-
vo la max1ma biomasa en peso seco, con 6786 + 3224 kg; vy en
enero la minima de 204 + 61 kg. En Popotla, durante el mes de
abril, se obtuvo la maxima biomasa con 3640 + 1316 kg; y en
enero la minima con 156 + 55 kg. La relacidn funcional peso -
himedo-peso seco nos da una r=0.93., Los resultados del anall—
sis de varianza indican que en invierno se presentd la minima »i
blomasa para ambas dreas de estudio. La reproduccidén se deter-
mind en dos fases; una fase con el gametofito femenino maduro
(GF) y la otra con el resto del material consiste de tetraspo
rofito, gasmetofito masculino y material estéril (T+GM+ME) La
fase (GF) fue dominante en verano y otofio, para ambas dreas; y
la (T+GM+ME) tuvo un comportamlento inverso a la anterior.
Ademds la fase (GF) también fue dominante en la parte alta dé.
la franja de G. canaliculata, durante todo el periodo de estuas
dio.
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INTRODUCCTON

Las  algas wmarinas son  dwupoerilantes  como  piroductores
primaries de materia orgdnica en anmbiientes acvdticos, debidae

a sus actividades fotosintéticas, Heuvshul v Coeon, 1971),

Méds de 70 eapecies de aloas marinas  de lag divisiones
Rhodonhvta v Phaeophvta han sido utilizadas como alimento
humano ., en los palses orientalesy a diferencia de los palses
occidentales, donde se consumen Muy  pocas especies. Del
total de estas V0 especies, algunas haon sido vtilizadas

durante siglos. Hald, (1978,

Adends, las algas  marinas  han  sido utilizadas cowmo
forraie, fertilirzantes, acondiciocnador de tierra para la
aoricultura v obtencidn de producton avimicos que abarcan el
drea de alimentos, cosméticos vy medicinas, en muchos palses,

Aguilar, et al., (1982),

lba costa noroccidental de  Baje LCalifornia v California
con una de las costas con maver abundancia v diversidad de
especies de macroalogas en el mundo; dehide a que estdn

intluenciadas  por  los  lenémencs de surgencias  Dawson,



(1951), v por 1la corriente de California Sverdrup, et al.,
C1242), la cual se reflejs en la baja de Ja temperatura,
avmento en  la concentracidn de oxigeno, v posteriormnente,
una alza en la concentracidn de nutrientes, Wyllie, (1964),
l.La  accesibilidad a tantas plavas de Jlo=  litorales de
California, dan como resultado que sean las mds estudiadasg
de tedo el wmundo; sin emnbargo, nuestros  conocimientos
concernientes a la flora bhenténica todavia son muy pobres,

Abbott v Hellemberg, (1976),

En  particular, lag costas de Haja California e
caracterizan por presentar tres macroalgas de importancia
econdmica  muy considerable por sy volumen on biocuasa:

Macrocystis purdfera, Gicertipa canalicvlate vy Gelidiuvm

Certilanineum, estas dog dltimas de la divisidn de las algas
rojas. contienen las sustancias industrialmente utilizables:
carvagenanc Yy agar, respectivamente, Gozrin  del Piroo,

(19269,

Er particular, G, canagliculats muestra una distribuveidn

-

con liwmite sur  en hahila Magdalens, B.C, Dawaon, (1961)3 0y

alounas dreas donde ésta es  explotada son Yo Quirntin, [



Rowario, San Carlos v cabo Lolonet, Guzmdn del Proo, (1769,

En la costa noroccidental de  Baije California 229
macroaloas estin reportadas  como especies  Con valor

comercial importantel nor Lo que se considevra a esta costa
como Gptima parva llevar & cabo  estudicos encanrinados & La

gxplotacidn de recurses aloales, Aouilar, et al,, (19202),

En  los dltimos affow se  hae aniciado la explotacidn

intensiva de G, canaliculata, creando asi nusvas fuentes de

empleo v avmentando  la explotacidn de algas en México. (o,

canaliculata comenzd a explotarse en 1966 con &6 toneladas’

secaw, v en 1970 se obtienen 355&% toneladas secas; las
cantidades muestran que esta  especie s dmportante dentiro
del campo econdmico; para la regidén v para el pais. Pineda
Barrera, (1974), Par Lo anterior, es importante  Jllevar a
caho ewstudios de la estimecidn de biomasa de macroaloas
econdmicamente vitilizables, va que  dan uvn panorara atplio
gobre  Jla cantidad explotable del recursoe, &n un TL&EMPoO

determinado, ;

C1 fendmenoe de la  veproduccién en  laz wnacroaloas  de

importancia  econdémica es  otro ABPECTO  QuUeE debe  ser



estudiado, ya que como mencions  Abbott, (1980a) la
‘clasificacidn de las carragenofitas y  agarofitas en  sus
faves oametofite vy tefra%poro#ito da una informacién sobre
la estructura poblacional de las especies por estacién del

affo, v proporciona wna variedad de evalvaciones aulmicas que

de otra manera no serla posible obtener .

v



ANTECEDENTES

Son Moy pocoes  los  antecedentes ove we  tienen de
estudios  sobhre la  reproduccidn, ecolooia v estimacison de

biemasa de la wacroalga G, ganaliculats, por lo que se

considera al presente trabajo comn  un estuydio pionera, el

cval comprende los aspectos wencionados,

Chenn et al., (1974) completan la historia de vida de

Gigartina stelleta en cultivo, donde las carposporas dan

origen a plantas ogametofitas =in  la dintervencidn  del
tetrasporofito, West, (1972) muestre aue Petrprelis:
franciscana es vna fase de G, agaprdhii. Polanshek vy West,

(1977) denmvestran que ocurren dos tipos de vida en (.
panillatan historia da vida wexual incluyendos un
tetrasporofito cosivrosol Yy una fase apomictica. Dion v

Delepine, (1979) estiman oue la poblacidn natural de G,

stellata contiene A0% gametolitos masculinos, J0%
gametofitos femeninos y 407 gametofitos femeninos
apogamicos, Zupan v Mest, (19287 estudian la wvapriacidn

latitodinal en la reproduccion de (G, papillata, en la costa

del Pacifico de Norteamdrica, concluyendo que el ndmero de



individvuos mostrando las dos historias de vida (sexwval v
apomfctica) son 12:0 en Unsenada, B.C., 1:7 en HBodeaa bay,
Caj; vy 23115 en Trinidad, Ca. West et al,, (1978) realizan

l

estudios de campo y de cultivo, v concluyen cgue G, acardhii

estd aislade sexvalmente de G, papillata. Nveness, (1978)

muestra que G, stellata alcanza w0 madure: sexual en 12
Mesas, con  altas tempoeraturas, West vy Luiry, (1982)
estudian la historia de vida de G, joehnstonii del Golfo de
California, en donde una planta masculina produjo
espermatangios v tetrasporangios, vy ademdn se  realizaron
estudios sobre su contenido de  agar., Guiry v Coleman,’
(1982) realizaron observaciones de la fenologfa e historia
de vida de G, stellata, encontrando plantas monoicas vy
dioicas. Guiry, (17834) estuvdiando l& estroctura, historia
de vida e hibridacidn de G, teedii del Atlintice, muvestra la
reproduccidn & diferentes temperaturas vy regincnes de Juz.

Se nompleta la historie de vida «in desviacidn al  tipo de

historia de vidas de Polvsiphonia,

Mathieson v Tveter, (1976) realirzan ewstudios ecoldéqicos

de Gigartina stellats, mostrando ave Jos cawbios bioquimicos

estacionales de protelinas vy carbohidratos &0n una



interaccidn de muchas variables, idncluyendoe la temperatura,
salinidad, nutrientes y exposicidn intermareal. Mathieson y
Tveter, (1977) realizan un estudio similar al anterior,

vtilizande a Chondrus crigpus, en el cval wmencionan aque el

principal factor que afecta la disteribucidn do esta especie
es el oleaje, Hansen v Doyle, (1976) trabajen con Iridaca

cordata vsandoe nuestreos &l azar para medir las variaciones
estacionales en la bionmesa, densidad y distribucidén del
tamaflo de close de estadlos de la histeria de vida: v
encventran que Jas dos {ases (Qametofito y tetrasporofito)
estdn presentes todo el &ffo} vy que las bajas en binwnasa
ocurren en  dnvierno y las altas en la estacidn de verano,
Burns v Mathieson, (1972) realizan estudios ecoldoicos

comparativoes de dos algas rojas econdmicamente importantes:

Chondrus ¢rispus v Gigartina stellata, y concluyen ave a

Mayor intensidad de Juz y temperatura, ambas crecen mejor.,

El rango de salinidad para (. crispus es de 1% a 4% p.p.n.

(partes por milf a 19°y v G, stellata es de 20 p.p.m. a 19

o, x . W ;
I Ademds  mencionan  que las  aloas  litorales requieren

mavores intensidades de luz que las sublitorales,

Con respecto al fendmeno flsicoe del oleaje sobre las



macroaloas Trono v Azanza-corrales, (1981), estudian  la

variacidn estacional de la bionmasa v o o los estadlos
reproductivoes  de la ogigartinal Lracilaria = sp, donde

mencionan que  la accion del oleaje ¢s quizd o) factor que
controla Lla estacionalided en l&a producocién de  biomama,
Topinka et al., (1990) awocian las fucoides con el oleaje,

mencionando ove Ascophyllurm nedoesur no  es  tolerante  al

efecto del oleaje como lo son Fuvcus sp v Chondrus crispus,

Jones, (19859) demostrd cve Gigarting sp es mds abundante en
los hdbitats mas expuestos de la franja litoral, Schwenlke,
(1971) concluye que Gigartina sp estd distribuido en wmayvor

cantidad en la zona expuesta al oleaje que en la zona
protegida, Rurng v Mathieson, (1972) trabajan con Cigaprtina

b PR

stellata vy encuentran  aue la poblacidn logra su  wdxina

biomasa en agosto v septiembre, en la zona semiexpuesta al

s, Blellata en agosto pernmite

oleaje, v que la cosecha de
una recuperacidn del recurso  en un affoy mientras que las
cosechas en diciembre, e recuperan en 19 peses, Mathieson
v Burns, (197%) dicen «aue la fase tetrasporofito de (G,
crispus estd restringida a la zona infralitoral, a excepcidn

de las zonas de muy fuerte oleaje.



Sousa, (1979) encontrd a G, cansliculata dominante en

sitios expuestos al oleajr; v esta especie se desarrolla en
un banco de roca sdlide, €l cuval nunca es wmovide por el
oleaje, Por otra parte, encuentra una disminucidn en la

poblacidn de G, c¢analiculata durante el invierno, debido a

la desecacidn ocurrida en otoffo, &l pastores de caracoles vy
las olas grandes invernales, persitiendo e) establecimiento

de otras especies algales.

En  base a la distribucidén de las especies, Dawson,

(1961) ecita a G, canalicvlata cormo especie comdn de las
dreas intermareales expvestas al norte do la isla Magdalena,
incluyendo la isla de Guadalupe v otras, fAguildar-Rosas et
al., (1982) wmencionan la ocurrencia de G, canaliculata desde
la frontera con estados Unidos de Norteamérica hasta peffasco
l.a Lohera, B.C., localizado a uwnos 200 kilémstros al sur de
dicha frontera. Aguilar Rosas, (198¢) realiza un estudio de
algas bentdénicas en Haja California vy encuventra a G,

canaliculata en todas las estaciones de muvestres desde Punta

Ban Joseé hasta San Juan de las Puloas, B.C., en la zona del
mesolitoral inferior hasta el mesolitora) medio: siendn la

planta dominante del mesolitoral en los meses de  verano y



otoffo, Facheco Y Aol lar, (1904) encuentran a o
canaliculata en Paopotla, durante todos log meses do

muestreo, a excepcién del mes de enero,

Guimdn del Proo vy de la Campa, (19269) mencionan que La
costa occidental de Raja California, desde Punta Descanso
hasta Punta Abreocjos, dncluyendo las islas adyacentes,
cuventa con log mayores volimenes de aloas de valor comercial

en el pals, dncluyendo & G, canalicuvlata, la cual se

-

californica v by

encuentra asociada, junto con

]

corvmbifera, a los bancos de Gelidive cartilacineur,

Algunos trabajos realizados  en aja California

especificamente sohre la especie Gigartine caenaliculata son

Pachero et al., (1985) donde e prealiza un cultive de

Juveniles de (. canaliculata usando estidrcol digerido de

vaca, ;hfeni@ndo un tmétodao BrOondmico  para producir
nutrientes., L& concentracién para un creciniento épltime es
de 120 vy 160 nl/)lt del digerido, Otro et el de Carcla
Easquivel, (198%9) donde se analiza l& expulsidn v viabilidad

de esporas sobre G, canaliculata; & encuventra un potencial

reproductivo alto; v los mecanismos de expulsidén se deben a

10



estrategias  ecoldgicas del alga. 6Odemds el porciento de

tetrasporas v carposporas viables al  final de un mes e

similar, lLa wdxinma emisidn de esporas de (., canaliculata

corresponde a las horas diurnas,

Abbatt, (19280a) habla de la biologla estacional de
poblaciones de agarofitas vy carragenofitas incluyendo a G,

canaliculata; mnmencionando mdxiwma abundancia de la fase

gametofita en primavera y verano, v la fase tetrasporofito

siendo menor en la estacidn de verano, Obtiene los mnadxinoes

de biomasa en la estacidén de verano, Obtiene los mdxinmos de

biomasa en la estacidn de verano, Ademds, encuentra a 10%
carpesporofites en dreas mds proteqidas; vy en tedas las
estaciones del affo encuentra las plantas tetrasporofitas en
sitios mds expuestos al oleaje. Abbott, (1980b), encuentra
en California central una mayor abundancia de gametofite que

tetragporofito, en uwn affo,

;e |



HIPOTESTS

1.~ El drea correspondiente al ejido Lréndira

biomasa que Fopotla,

presenta mayor

2.~ La reproduccidn sexval se incrementa hacia la estacion

de verano.,

i
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ORJETIVOS

de abundancia de Gigartina canaliculata en el ejido

1. Estimacidn

las costas de Baja California, México,

Eréndira vy Popotla, en

2. Vardacidn estacional de alogunas de las Taeses reproductoras,



DEGCRIPCLON Y LOCALTZACION DU LAE AREAS DE ESTUDIO:

l.a  zonas de wnmuestreo se localizan, una en el ejido
Eréndira, B.C.,, que & encventra & 80 kilémetros al sur de
la ciudad de Ensenada; a los 31° 17'de latitud norte y a log
116° 2%'de  longitud oeste, Fsta zona se caracteriza por
presentar oleaje de alta enerqgla, v ferndmenos de suraencias,
las cvales baffan la franja litoral de aguas {frias,
proporcionando altas concentraciones de nutrientes, vitales

para  la fauna y flora del Qlugar., Ferndndez vy Aldeco,

(1981). (Fig. 1),

Popotla es la otrae zona de wmuestreo, sitvado a 80
kilédmetros al norte de la civdad de Ensenada, localizado a
Ins 32°16' de latitud norte y 117°0V de Jongitud oeste. Ila
Z0na 5@ caracteriza por ser una playa rocosa seniprotegida vy

con presencia de pequefics acantilados, (Fig. 1),

14
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FIG. | - LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO EN EL EJIDO ERENDIRA Y POPOTLA.



METODOLOGLA

las  dreas de estudio Ffueron de 6000 v 4000 wmetros

cvadrados para el ejido Eréndira y Popotla, respectivamente,

L.os mMuestreos e prealizaron en Los meses de moviembre

de 1985, enero, ahbril, junio, agosto v octubre de 1986,

S realizarvon muestreos al azar, con tawmaffo minimo de

Mmuestras de acuverdo a Rrower y Zar, (1979), Tahla 7.

En los  meses de noviembre vy enero se uvtilizd el

cuadrante de 1 metro cvadrado, debido a la poca cantidad de-

recurso presente en ambas dreasn, A opartir de abril, junio,
agoesto y octubre para ambas dreas de estudio, se utilizaron
los  cvadrantes de 1/2 wmetro cuvadrado, va que avkuentd

considerablemente la biomasa,

los datos transformados con log (X+1) cuwmplieron con la
pruveba de norwmalidad, con la excepcidn del mnes de enero,
para el ejido Eréndira, (Paquete estadistico ESIMSL,

EICESE) .

El tamafio de arte se determind de acuerdo a Elliot,

16



(1974)., Se wuvtilizéd la pruveba HED de Tukey, (1991) de la
diferencia significativa imparcial, el cual nos dice entre
cudles muestreos B&  pPresents diferencia o igualdad,

vtilizando resvitados de un andlisis de varianza.

Se obtiene en el campo el peso hdmedo wvtilizando un
dinambémetro comercial con precisidn  de + 100 ar.,
posteriormente, se llevan las wmuestras al laboratorin donde
se introducen a un horno de desecacidn, uvtilizando una
plancha caliente para @)l secacdo, con una temperatura
interior de 60 qgrados centigrados, por 72 horas hasta
obtener un peso constante. Al  secarse las Muestras se
procede a pesar con una balanza Nial-0-Gram, con capacidad
de 310 gramos, con precisidén de 0,01 or,; la prueba anterior

va de acuerdo a Downing y Anderson, (19835),

En cada muestreo se obtuvo el porciento de reproduccidn
de la Fase asexval tetrasporofite + gametolite masculino +
Mmaterial esteril, (THEMHME) v de la fase sexval gametofito

femenino maduro (GF),

Se  obtienen 100 mvestras &l azar  en el campo,  se

registran las fases reproductoras presentes v se obtiene el

17



porciento de cada fase, Las dos f{asesy (T+EMEME) v (GF) se

identifican por 516 diferencias morfoldgicas
caracteristicas., La fase sexval (GF) se caracteriza por los

cistocarpos en forma de racimos; v la tase (T+GMHME) lo
consideramos =3y ejenplares donde no & localizan
cistocarpos, Los componentes de la ‘ase (I+GMEME), para los

fines del presente estudio, no fue necesario separar.,

El siquiente paso es el manejo v andlisis de los datos

obtenidos, con la avuda de la computadora PRIME del CICESE,

vtilizando los paquetes estadisticos del Minitab Ryan et

al,, (1976) v LBSIMSL) ademds del HP 1000 del Centro de

Informdtica de La U.AR.C.

18



TABLA I - ESTADISTICAS GENERALES OBTENIDAS DE LOS MUESTREOS
REALIZADOS EN LAS AREAS DEL EJIDO ERENDIRA Y POPOTLA
DESDE NOVIEMBRE DE 1985 HASTA OCTUBRE DE 1986,EXPRESA-
DAS EN gr/m® DE PESO SECO.

EJIDO ERENDIRA

MEDIA (X) +
M E S N2 MUESTRAS gr/m DESV. STD. INT. CONF.
NOVIEMBRE 85 10 176 140 97.39
ENERO 86 21 34 23 10.02
ABRIL B6 6 702 612 599.6!
| yunio 86 8 3 665 540.75
AGOSTO 86 16 365 311 163.27
OCTUBRE 86 15 648 251 136.08

POPOTLA

MEDIA (X +

ME S N2 MUESTRAS gr/ n‘(\ ) DESV. STD. | INT. CONF _
NOVIEMBRE 85 7 ’ 238 181 92.16
ENERO 86 23 ' 39 33 13.76
ABRIL 86 8 910 405 329.33
JUNIO B6 8 455 287 233.35
AGOSTO B8 6 o) 325 206 143.30
OCTUBRE 86 1 260 169 112.09




RESULTADOEG

REGRESTON DE PESO HUMEDD CONTRA PESO SECO:

Considerando a todos los wmuestreos con réplica  del
@jido Eréndira v Popotla, la {figura 2 muestra los datos
obtenidos en el estudieo, donde se¢ observa que existe una
relacidn directa bastante aceptable, Para apovar lo
anterior, s hizo una correlacidn entre los valores
anteriores, encontrdndose un alto grado de asociacidéng con

un coeficiente de correlacidn r=0.93, vy un coeficiente de

determinacidén de R2=0.88, en donde r nos da el grado de

asociacién o correlacidén y R2 nos da el % de lo explicado,
para estos dos pesos obtenidos del recursoe, de acuerdo a

Sokal y Rohlf, (19269,

L.a figura 3 muestra la bhiomasa en peso seco, durante
todo el periodo de estudio, para las dreas del ejido
Eréndira v Popotlay se muestra a su vez el intervalo de
confianza al 9U% para todos los muestreos, a excepcidén del
mes de ahril, Los valores mdximos de bionasa se presentan
durqnte los meses de junio y abril, para el @jido Erédndira vy

Popotla, respectivamente, Por lo anterior estimamos el
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recurso en 6,786 £3244 Koy 2640 213786 kg, por cosecha
expresado en peso seco, para el ejido Erdndira y FPopotla,

respectivamente.

Como resultado de un andlisis de varianza se obtiene
que las dos  dreas de estudio presentan  igualdad de biokasa
durante todo el affo a excepcidn del mes de octubre, g,

3,

Por wedio de la prueba de Tukey, op. cit, de 1la

diferencia significativa imparcial, (HS8D), aplicade a Jlos

datos del ejido Erdndira, se obtiense que la nedia de biomasa’

en invierno es diferente a las wmedias de biomasa de las
demds estaciones del affo muvestreados. Ademds, las medias de
hiomasa obtenidas en verano v otofic son similares, ver tabla

III

Adn considerando la digualdad anterior, s¢  observa que
la biomasa mavor se Jlocaliza a principios de verann oy se
mantiene, aunque declinasndo, hasta principios de otofio, con

la excepcidn del mes de agosto, que desciende abruptamente,

-
-~

l.a  biomasa disminuvye desde finales 2 otoffo hasta

2l



alcanzar una ninima anval durante el invierno.

GCon la prueba anterior, aplicada a los datons de
Popotla, se observa en la tabla 11, cue la media de biormasa
en invierno difiere con todas las estaciones del afio,.  la
mdxima biomasa se presenta en primavera, disminuyendo en
magnitud hasta el otoffo, Sin embarcgo, la media de hiocmasa
de primavera es iqual a la obtenida a princaipios de verano,
y diferente a la de finales de verano v otofic, estas dos

Gltimas estaciones son similares en svus medioas de bilomasa,

Al dgual que en el ejido Fréndira, la wminima media de’

biomasa en Popotla ocurre desde finales de otofio hasta
alcanzar su magnitued mds baja durante el invierno, vy adends
esta Oltima estacidn difiere de las demds ectaciones de
muestreo en awmbas dreas; a  excepoidn de privavera en el
ejido Eréndira, debhido & que el muestreo no contiene el
suficiente ndmero de muestras para determinar la diferencia
antes mencionada,

GAMETOFITO FEMENING (GF)

Log mdximos de la reproduccidn sexval (GF), en el ejido

Eréndira son durante el verano v otoffo de 1986, Fig. 4,
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Log mdximos de la reprodoccidn sexval (GF)  en el drea
de Popotla, son a finales de verano v a principios de otoffo

de 19864, Ver la fig. 9.

21 (GF)  se Jocalizd en la parte alta de la  franja de

Gilgartina canaliculata, en todos losw muestreos del estudio,

TETRASBPOROFITO + GAMETOFITO MASCULIND + MATERIAL ESTERIL (T+GMEME)

EL mdximo porcentaje encontrado para (THEMHME), durante

todo el perlodo de estudio, para el ejido Lréndira fue de

637 v 70%, correspondientes a las estaciones de invierno v

primavera, respectivamente, Ver la {ig., a4,

El mdxinmo porcentaje registrado en Fopotla, para la
fase (THECM+ME), fve de 704 correspondiente al otofio de 1985,

vy el minimo fue de 2% a finales de verano., Ver fig. 5,

El (T+GM+ME) se localizd en la parte wmds baja de la

franja de G, canaliculata, en todas los muestreos,

RIOMASA RELACIONADA A LA REPRODUCCION:
La méxima biomasa para el ejido Liréndira covresponde a

principios de  verano, Yy es en  esta estacidn  donde se

23



localizan los porcentajes mayores de (GF), v a sy ver, los

b

menores porcentajes de la CTHGMEME)

En Popotla, los mdxiwmos de biomasa, presentes en las
condiciones de primaverda, no coinciden con los maximoes de
(GF), que se registran durante la estacidn de  verano; sin
emhbargo, en las dos dreas de  estudio sf  coinciden low

madximos de (GF) durante la estacidn de verano,
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EJIDO ERENDIRA

BIOMASA (g/m?)
3
1

g
__
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FIG. 3 - GRAFICA QUE COMPARA LA BIOMASA DE PESO SECO DE Gigartina
canaliculata EN GRAMOS POR METRO CUADRADO,EN EL EJIDO
ERENDIRA Y EN POPOTLA, DESDE NOVIEMBRE DE 1985 HASTA
OCTUBRE DE 1986. o< = 0.05
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TABLA IIL - PRUEBA DE LA DIFERENCIA SIGNIFICATIVA IMPARCIAL. HSD (TUKEY,
1951 ), DE LOS RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA OBTENIDOS

DE LOS MUESTREOS DEL EJIDO ERENDIRA Y POPOTLA. ALFA = 0.05;

P=0.05 .
BIOMASA PESO SECO
MESES EJIDO ERENDIRA POPOTLA

NOV. 85 VS. ENE. 86 2y Lt
NOV. 85 VS. ABR. 86 ® e
"NOV. B5 VS. JUN. 86 3 A
NOV. 85 VS. AGO. 86 A A
NOV. 85 VS. OCT. 86 e A
ENE. 86 VS. ABR. 86 ® 1t
ENE. 86 VS. JUN. 86 e o3
ENE. 86 VS. AGO. 86 1t 8
ENE. 86 VS. OCT. 86 284 o3
ABR. 86 VS. JUN. 86 ® A
ABR. B6 VS. AGO. 86 ® Lt
ABR. 86 VS. OCT. 86 A %t
JUN. 86 VS. AGO. 86 e’ A
JUN. B6 VS. OCT. 86 P A
AGO.86 VS. 0OCT.86 it A

@ NO SE TOMARON EN CUENTA ESTOS MUESTREOS
/A NO SIGNIFICATIVOS

£} SIGNIFICATIVOS
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(G.F) Y (T+ GM +ME ) DE Gigartina canaliculata EN POPOTLA, B.C.
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DIHCUSTON

l.a relacidén funcionsl que se obtiene de la regresidén v
correlacidn del peso homedo contra Ll peso seco de  la

especie Gigarting canalicylata, pera el perfiodo de estudio

correspondiente de noviembre de 19859 a octubre de 1986 nos
Mmuestra que  es suficrente obhtener el peso hdrmedo
directamente en el drea de estudio, para poder determinar el
peso seco, con un minimo de error. Esta prueba es vdlida

para este periocdoe de estudio; sin ewbargo, al realizar mds

investigaciones <ohre la biomasa de carragenofitas, la

ecvacidén de reqgresidn  ohtenida en base a los datos de este
estudio, puede ser sometida a comparaciones pesteriores,
Caoamparando las dos dreas de muestreo, durante el periocdo de
estudio se encuventra que las dos dreas son iquales en medlas
de biomasa a excepcién de otofio de 1984, Debido & la
experiencia obtenida de observaciones de las dreas de
Mmuestreo, es posible que esas dreas sean diferentes durante
las estaciones de primavera vy verano, sin embargno durante
Los muestreos correspondientes a las mencionadas estaciones,
no fue suficiente el ndmero de muestras para tener evidencia

de «us diferencias, .o anterior se asume debido a que
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durante primavera y verano se presentan las surcencias en el
drea del ejido Uréndira. Ferndndez y Aldeco, (1981); vy es
precisamente durante estas estaclones en donde es posible
que exi1sta una mayoer bilomasa en esta Jrea que en el drea de
Popotla, debido a que el fendmeno de surgencias proporciona
a la zona eufética wna aran cantidad de nutrientes
indispensables para un  4dptimo crecimiento de la flora

bentdnica aledaffa. Ryther, (1969),

Adends, otro factor que posiblemente aumente la biomasa

en el ejide FEréndira con respecto & Popotla es el {fenédmeno

del oleaje. La zona del ejido Erédndira presenta una costa
rocosa mds  expuvesta al oleaje que Popotla. Wright et al,

(1973%3); esta caracterdstica provoca una mayor hiomasay; va

que comoe mMenciona Jones, (19299): y  Schwenke, (op. cict. )
Gigarting sp. abunda mds  en las partes mds expuestas al

oleaje, que en las zonag protegidas,

Las minimas magnitudes de la biomasa para ambas dreas
de estudio, que s& obtuvieron durante la estacién de
invierno, son cavsadas  quizd por las hajas  temperaturas

caracteristicas de la mencionada estacidn, ademds de la

30



ausencia de surgencias. terndndez y Aldeco, Cop, cit.). y
tamhidn al efecto de baja calidad, intensidad v horas-luz
disponibles, Santelices, (1977). Por Jo anterior, Jlas

medias de biomasa durante el invierno son casi idénticas.

Para el &dres del ejrdo Erdéndira, la diswinucidn de las
medias de  biomasa del wveranoe hacia el otofin tiene un
comportamiento natural que sigue &l oiclo anwnal de bionasa,

de acverdo al pdrrafo anterior,

Parea el dres de Popotla, la ndxima biomass se localiza

en primavera, Aqul  ge presenta  un descenso sutil de  la’

biomasa, que va desde La primavera hasta el otoffo, Fste
descenso es debido a que la biomasa de primavera en Popntla
tiene una menor magnitud  que la mdxima biomasa que se
presenta en verano para ) ejido Eréndira, debido a que no
recibe influencia del fendmeno de las surgencias, y ademds

el embate de las olas sobre €) recurso es menor de acuerdo a

Wright, C(op. cit.),

Ademds  se  obiserva ordfica vy anallticamente que el
comportamientode las wmedias de biomasa en el dreas de

Popotla, es menos abrupta, ya que la prueba HSD neos indica

3
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que las mediss de bilomasa de primavera a verano y de verano
a otoffo son  dgualesy sin embhargo de primavera & finales de

verano y otofio difieren en esta drea,

GAMETOFITO FEMENINO,- los mdximos de la reproduccién sexval (GF),
en el ejido Eréndira son en junio, agosto

y octubre de 19286, coincidiendo con las mavores temperaturas
Caracterdsticas de verano v principios de ototio. Fernandez vy

Aldeco, Cop., cit.).

Low mdxinos de (GF) para el drea del Popotla son en los
meses de agosto v octubre de 1986; de igual formna que en el
ejido Eréndira, coincidiendo con las altas temperaturas de

verano y principios de otofia,

En ambas &reas de estudio, los porcentajes mdximos del
gametofito femenino se presentan durante los meses de verano
v otofio, tal v como concluye en su estudio Abbott (1980&) en
California central, trabajando entre otras, con la especie

G. canaliculata. Cabe mencionar que esta fase resvltae la

Mm&és dmportante dentro de este estudio, ya que es édsta la que
proporciona un (el e Mayor consistencia

(kappa~carragenano), lo que significa una alternativa en la



sustitucidn del agar.,

(THGEMHME) - E1 mdximoe porcentaje encontrado en la (THEMHME) en el
periodo de estudio, para el ejido de Eréndira fve de 3% vy 70%,
que corresponde a las estaciones de invierno vy primavera,
respectivamente; v durante esta Yltims estacidn e reaistran

las surgencias del drea. Ferndndez v Aldeco Cop. cit.).
] ) {

E1 mdxime porcentaje  registrado en Popotla, para la
fase (T+GM+ME) fve de 707% para finales de otoffo, y el winimo
fuve de 2% durante finales de verano. Lo antes mencionado

coincide con les resultadoes de Abbott, Cop., cit.),

lLa posicién alta de la fase (GF) en la franja de @G,

canalicylata vy la posicién baja en dicha franjae de la

macroalga puvede ser un resuvltado de la desecacién, vya que
como  mencilona Gessner yp  Schramm, (1971) alqgunas algas
intermareales exhiben produccidén de geles que resultan en
una mantencidn de agua por perfodos mds larcos, que retardan
la pérdida de dicho elemento; sin embargo, es necesario un
mayor nédmero de estudios relacionados a los efectos de los
fernomenos hidticos y abhidticos sobire las fases de O,

Canaliculata.




CONCLUSTON:

El peso homedo obtenido en ambas dreas de estudio es un
buven indicador del peso seco, vuvtilizando la ecvacidn de

regresidn, parae este perdodo,

Bl mdximoe de biomasa del recurso para Popotla se

encuentra en la estacién de primavera; v el wmdxiamoe de

biomass en el ejido Eréndira se presenta en L& estacion de

verano.

El desfasamiento temporal entre los maxinoes de bilomasa

de primavera vy verano, para Poapotla vy el ejldo Eréndira,
respectivamente; se dehe quizd a la presencia del fendmeno
de surgencias v al efecto del oleaje sobre el recursn, que

ocurre en el ejido Eréndira,

lLos mdximos de gametofito femenino para avbas dreas de
estudio se presentan  en la estacldén de verano y principios
de otofioy vy los mdximoes de la fase CTHGMEMED)  se presentan

desde finales de otoefio hasta principies de primavera,

La fase (GF) se localiza en  la parte alta de la franja

de G, canaliculata; y la fase (THGM+ML) se  encoventra en la
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parte bajay esto para todos los

lLa cantidad que se obtiene

log méximos de biomasa, en las

Popotla, son: &,786 43244 Kg vy

respectivamente,

MueEstrens .,

en kilogramos pRso Seco para

dreas del ejido FEréndira vy
d6540 #1316 Kg, por cosecha,
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