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RESUMEN

Se analizaron 557 peces procedentes de las capturas comercia-
les de la Bahfa de Todos Santos, B.,C., entre julio de 1982 y junio
de 1983, A 246 nembras y 261 machos se les determind la longitud_
total, peso, sexo y la edad mediante el método de Petersen. De la
misma muestra, fueron seleccionadas 148 hembras y 149 machos a los
cuales se les extrajeron escamas para determinar la edad, el creci
miento en longlitud y peso y la tasa instantdnea de mortaliaad to--
tal. Asimismo se efectuaron cdlculos regresivos para determinar -
la longitua correspondiente a cada clase anual mediante la rela---
cidn de Rosa Lee; 1os resultados fueron los siguientes:

Edad : 1 /4 - 4 5 6 ?
Hembras: 14.3 19,8 22.3 24,7 2b.s 2b.5 26.8
Machos: 16.2 21.0 23%3.0 25%.,0 26.3 27.3 28.2

Fueron elaboradas claves de edad-longitud por sexo. EIl creci
miento en longitud y peso se representa mediante la ecuacidn de --
von Bertalanffy. Los pardmetros Lpg y K se calcularon con el méto
do de Ford-Walford y To despejandc la ecuacion de Von Bertalanffy_
(Gulland, 1965); los valores son los siguientes:

Hembras : K=0.452 L00=29.0 Woo=470.9 To==1,59
Machos ; K=0.323% Lo0=50.8 Wo0=615.5 To==0.78

Se comprobd estadisticamente que las medias paramétricas para
las edades entre los valores retrocalculados y observaaos fueron -
significativamente diterentes.

la tasa instantdnea de mortalidad total calculada por sexo =--
fue de 0.53%0 para las hembras y de 0,320 para los machos. Se con-
cluyd que las escamas de la perca negra son ftiles para determinar
la edad; los machos alcanzan por edad longitudes y pesos mayores -
que las hembras, Finalmente, se hicieron comparaciones con otros
.estudios realizados en Calitornia, E,E.U,U. encontrandose que la _
especie alcanza mayores longitudes por edad en el drea de la Bahfa
de Todos Santos, B.C, Se asume que esta diferencia en el creci--=-
miento es debido a efectos de la temperatura,

T
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I, INTRODUCCION

La importancia relativa de los desembarques de especies marinas en_
Baja California es anualmente de alrededor del 30% del peso total nacio-
nal desembarcado. No obstante que en el estado se capturan mas de ochen
ta especies de peces, crustaceos y moluscos, el 95% de los desembarques_
estan sostenidos por cinco pesquerias: anchoveta, atunes y afines, sardi
na, macarela y plantas acuaticas (Velarde, 1980).

De las pesquerfas antes citadas, solamente los tunidos son utiliza-
dos en su totalidad como alimento humano en forma directa. En el caso =~
de la anchoveta, sardina y macarela, casi siempre son destinades a la in
dustria de la reduccion y el resto de las eapecies lo constituyen pobla=-
ciones de peces explotados y potencialmente explotables., A medida que -
el pueblo demanda aumento en las fuentes de protefnaa, estas poblaciones
en su mayoria poco conocidas, seran sujetas a procedimientos pesqueros -
intensivos, El exdmen de aspectos biolégicos tan importantes como la e-
dad, el crecimiento y la mortalidad en estos organismos, contribuira a -
promover pol{ticas apropiadas de administracion para futuras explotacio-
nes,

No obstante que los dosembarqueé comerciales de poblaciones marinas
ofrecen unz gran oportunidad para realizar estudios, se observa que una_
gran variedad de especies son permanentemente vendidas al publico consu-
midor, sin que el medio cient{fico aproveche esta facilidad,

Al respecto, Gulland (1966) menciona que la informacion obtenida en
las .capturas comerciales es de gran importancia en el estudio de las po-

blaciones explotadas,



1.1. ANTECEDENTES

Los estudios poblacionales de la perca negra Ewbiotoca jacksoni son

escasos y la mayorfa son relativamenteiiactuales, Tarp (1952) describié_
a la especie desde el punto de vista taxonomicoj; Isaacson e Isaacson (12
66) estudiaron aspectos bioticos en relacidn a la reproduceidn y creci—
miento en la Bah{a de Half Moon, cerca de los Angeles California, conclu
yendo que la especie se reproduce desde el primer afio de vida y el nume-
ro de embriones aumenta a medida que la hembra crece; Behrens (1977) hi-
20 un estudio mas detallade de la fecundidad y reproduccion con indivi--
duos capturados en la parte central de California, sus resultados coinci
den con los encontrados por los autores citados anteriormente, ademas, -
este menciona que la gestacion de la perca negra es de cinco a Beis me--—
ses, con un promedio de 14.4 embriones por individuoj; Eckmayer (1979), -
realizé estudios de la edad con lectura de otolitos y analizd el creci--
miento mediante la ecuacion de Von Bertalanffy y el método de retrocalcu
lo con muestras colectadas en el puerto de la Bah{a de Anaheim, Califor-
nia y concluye que la longitud calculada para cada edad, es similar por_

ambos métodos.

1.2, GENERALIDADES

La perca negra es una especle importante en las capturas llevadas a
cabo por pescadores de costas rocosas y por personas que utilizan el bu-
ceo para pescar, solamente en 1962 fueron capturadas 162900 libras de —-
percas ( incluyendo todas las especies de la familia Embiotocidae ) en =
el area de California ( Isaacson e Isaacson, 1966 ).

En Baja California, resulta muy dificil hacer un examen de la pes—



N

qucrfa de la perca negra por no aparecer en las estad{sticas pesqueras,
dado que aparentemente se confunden entre los datos relativos a las mo-
jarres y chopas, Ademas, los pescadores no comunican las cantidades —
capturadas a las autoridades correspondientes y en su mayor parte, 1lle
van el producto recien extrafdo del mar a la venta en-el mercado, EL _
desembarque es realizado en su mayor parte por pescadores libres, Debi
do a los habitos que tiene la especie de vivir en mantos de algas o en_
zonas rocosas, la captura se realiza con arpén o fisga y ocasionalmente
con pequefias redes agalleras, La demanda en el mercado aumenta progre-
sivamente cuando escasean otras especles que regularmente busca el con-
sumidor,

En el area de distribucion se extiende desde Punta Abreojos, Baja_
California, -hasta FPort Bragg, California, incluyendo Isla Guadalupej; al
canza una longitud de 15,33 pulgadas ( 39.0 em ) y habita desde la su--
perficie hasta 130 pies ( 39.65 m ) de profundidadj el color varia de -
negro a rojiso con el vientre amarillento y barras laterales en forma -
vertical ( Miller y Lea, 1972 ).

Vive principalmente en los mantos de algas y en los fondoe rocosos
o en cuevas alrededor de los 20 pies ( 6 wm ) de profundidadj el regi—
men alimentario incluye una gran variedad de organismos entre los cua-—-
les se destacan pequefios crustéceos, moluscos, poliquetos y briozoarios

ademds remueven 1os parésitos externos de otros peces ( Galbraih y Bohe

ler, 1974 ).

1 030 OBJETIVOS -

1. Examinar la aistribucidn de la frecuencia de longitudes por hem



brae y machos presentes en la captura comercial.

2, Determinar la edad y calcular el crecimiento en longitud, peso y
la mortalidad total,

3. Reconocer las clases anuales que componen la captura comercial.,

4, Elaborar las claves de edad-longitud para cada sexo,



2, MATERIALES Y METODOS

2.1, IOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

Las muestras analizadas proceden del mercado de mariscos que se loca
liza en le inmediaciones del puerto de Ensenada que a la vez, este se ubi
ca en la Bahfa de Todos Santos, en el extremo noroeste de la Peninsula de
Baja California, entre los 31 43 latitud norte y los 11636’y 11649’ 10n

gitud ceste ( figura 1 ).

2,2, METODOS DE TRABAJO DE CAMPO Y PREPARACION DE LAS MUESTRAS

Se hicieron muestreos mensuales ( los fines del mes ) de las captu—
ras comerciales de la perca negra, durante un ciclo anual coﬁprondido de_
Julio de 1982 a junio de 1983,

La toma de muestras se realizd cuando los pescadores entregaban el -
producto de la pesca al mercado, generalmente por las tardes, En cada —
ocasion se separé del desembarque total una muestra ( o toda cuando eran_
pocos individuos ) de perca negra, Posteriormente se midid la longitud _
total de todos los peces con ictiometros de 30 y 50 em y al mismo tiempo_
para el examen biGtieo se separd el primer individuo de cada clase de lon
gitud de 0.5 cm & los que se les determino el sexo, peso total y se le ex
trajeron aproximadamente veinte escamas para determinar la edad, la ex —-
traccidn fue de la zona localizada entre la 1fnea lateral Yy la aleta pec-
toral en base al criterio que describe Ruiz, et al. (1970) para peces con
radios y espinas en la aleta dorsal,

El peso se determind en gramos con una balanza tipo OHAUS con capaci

dad de 2610 gr, El sexo se determino por dimorfismo sexual externo pro——
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pio de la familia a la que pertenece la especie, Los machos exhiben un
6rgano en forma de bulbo-en la aleta anal, descrito por Eigenmann (1892)
Tarp (1952), Carlisle et al. (1960) y Eckmayer (1979).

La preparacion de las escamas se realizo en el laboratorio donde -
las muesiras se pusieron en una solucion de agua y jabon durante un pe-
riodo de 24 horas, Posteriormente, se procedio al lavado de cada una y
se seleccionaron las de tamafio homogeneo montandose en juegos de cuatro
a eineo entre portaobjetos sellados con cinta adhesiva en los extremos_
para facilitar su manejo y evitariel riesgo de ser extraviadas duran
te su andlisis,

El tamafio total de la muestra analizada fue de 557 peces, Por ra-
zones practicas, se identifico el sexo de 507 individuos, 402 fueron pe

sados y a 297 les fueron extrafdas las escamas.

2,3, ANALISIS ESTADISTICO

Para decidir el tipo de analisis estadf{stico a utilizar (paramé--
trico o no paramétrico ) se realizaron pruebas de bondad de ajuste a la
distribucipn normal para los datos de longitud total correspondientes a
las muestras meneuales, as{ como a cada edad Yy sexo, con el método de -
Kolmogorov-Smirnov; para decidir un analisis de varianza apropiado para
los datos, se probo la homogeneidad de varianzas entre las edades ( So
kal y Rohlf, 1979 ).

Debido a que las varianzas fueron hetrogéheas. ge utilizo la prue—
ba F medificada de Snedecor ( Sokal y Rohlf, 1979 ).

Con el proposito de probar si existian diferencias significativas -

en las longitudes obtenidas por los metodos de retrocalculo y valores ob



servados, se hicieron pruebas t para datos pareados con diferente va-—
rianza, por sexo., Asimismo, sme practicaron pruebas t para comparaciéq_
de medias entre sexos para cada edad y metodo ( datos no pareados ).

Se hicieron los calculos estad{sticos basicos como la media, va---
rianza, desviacion estandar y 1{mites de confianza para la media en las
muestras mensuales, de conformidad, con lo indicado por Gulland (1966)_
y Holden y Raitt (1975).

Fueron realizados analisis de correlacion y regresion en el trata-
miento de los datos correspondientes a los capf{tulos de crecimiento Yy _

iortaliaad.

2.4, EDAD
La edad se determind mediante el metodo directo de lectura de esca
mas y el metodo indirecto de Petersen, descrito por Chugunova (1963), -

Este ﬁltimo, se utilizd como apoyo para verificar las lecturas del pri-

mero.

2.,4.1, LECTURA DE ESCAMAS

Una vez que se montaron debidamente todas las escamas, se procedio
a establecer los criterios para determinar la edad. Se seleccionaron _
las muestras mensuales que supuestamente tenfan cuatro anillos o marcas
anuales y mediante el uso de un m{croproyector Baush Lomb con objetivos
4x y 10x, se hicieron proyecciones de las escamas en una pantalla de ==
fondo claro., Posteriormente, se midieron los incrementos entre el su--

puesto cuarto anillo y el borde de las escamas, A las demas escamas se

le determino la edad y posteriormente fue confirmada por una segunda --



persona con el propdsito de unificar criterios.

2.4.,2 METODO INDIRECTO DE PETERSEN

Este mdtodo se basa en descomponer la distribucidn de las lon
gitudes a travds de modas que en Bu caso puedan representar a gru-
pos anuales, Para lograr esto, es necesario considerar el tamafio_
que alcanza la especie que se estudie. Al respecto, la literatura
por lo general considera que organismos cuyas tallas medias estan_
entre 20 y 50 cm, lo mds recomendable es usar intervalos de 0.5 cm
En este trabajo se tomd este criterio,por lo tanto, se hicleron a-
grupaciones en clases de longitud de 0.5 cm por sexo y en forma ==

combinada,

2.5. CRECIMIENTO

Una vez determinada la edad, se procedid a examinar el creci-

miento mediante dos procedimientos:
1.- Estimacidn de las longitudes de los individuos en épocas pasa-
das ( retrocdlculo ) mediante el uso de las relaclones morfométri-
cas entre la longitud del pez en el momento que se capturd y la me
dida del radio de las escamas usadas para la determinacidn de la =
edad,

En el primer procedimiento, se midieron con micrometro monta-
do en el microproyector los radios (R) de las escamas en 5u eje me
diano, el cual se origina en el centro del foco y se proyecta a la
regiJﬁ media del margen frontal de la escama, Enseguida, se mi--
dieron las distancias (rn) desde el punto medio del foco a cada u-

no de los anillos de la escama a lo 1argb del mismo eje antes men-
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cionado. Las medidas R ¥y rn se promediaron para cada muestra con
el fin de conocer errores en las mediciones,

Posteriormente se graficaron los radios (R) en la ordenada -
contra las longitudes (1) en la abcisa.

El método seguido para el cdlculo de longitud a edades pasa-
das, fud el de Rosa Lee, descrito por Chugunova (1963) :

r
In =C + (L = C)'%

ILn es la longitud estimada del pez a la edad n.

C es el intercepto de la recta.

L es la longitud del pez cuando se obtuvieron las esca
mas,

“n es la distancia entre el foco y el borde de la esca

ma,

R es la distancia entre el foco y el borde de la esca-

ma.,

En el segundo procedimiento se calculd el crecimiento de a--

cuerdo a la ecuacidn de Von Bertalanffy ( Ricker, 1975 ):

-k (t = to)
Loo (1 -~-e )

Ly =

Lt es la longitud del pez

Loo es la longitud mdxima tedrica que puede alcanzar =-
la especie.

K es el coeficiente catabdlico de crecimiento,

t, es la edad tedrica en la cual la longitud del pez -

es igual a cero,



Los parlmetroe Loo y K fueron calculadoes por el método de =-
Ford-wWalford (Pereiro, 1982) el cual consiste en graficar las lon
gitudes medias a las edades t en el eje de las X y las mismas lon
gitudes, pero de las edades t = | en el eje de las Y. Los puntos
generan una recta y son ajustados mediante un andlisis de regre--
sidn y el punto donde dsta corta a la bisectriz del dngulo de 45°
define el valor de Loo'

El valor de K se obtuvo directamente del valor que da la pen
diente de la recta y cuya expresidn es la siguiente:

K = - log s b
b es la pendiente.

El pardmetro to se calculd a partir de la ecuacidn de creci-

miento de Von Bertalanffy, cuya expresidn es:

o a0 Loo - Lt )
o = t g log, ( Loo

donde ya se conocen todas las constantes.
Finalmente fud examinado el crecimiento en peso a través de_
la ecuacidn de Von Bertalanffy :
-K (t - to),b
Wt = W, (1 - e )
Wt es el peso correspondiente a la edad t.

woo es el peso mdximo tedrico que puede alcanzar

la especie,
Ky to son 1los mismos pardmetros calculados ante
riormente,

b es una constante que procede de la ecuacidn_
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que relaciona la longitud y el peso del pez,
dsta ecuacidn toma la forma exponencial :

b

woo = alL

que expresada en forma logaritmica queda como:
log W = log a + b log L
A partir de esta relacidn longitud-peso podemos conocer el -
valor del exponente b y tembién el de woo, que es el peso corres-
pondiente a Loo’ por lo tanto:

b
woo - aLoo

2.6« MORTALIDAD
Se calculd la tasa instantdnea de mortalidad total (Z), uti-

1izando la curva de pesca de acuerdo a Ricker (1969). Este méto=
do se basa en la diferencia del nimero de organismos de dos eda--
des sucesivas; o bién en la diferencia en el nfmero de organismos
de una determinada edad al cabo de cierto tiempo. El primer caso
es el que se analiza en este trabajo y compara la abundancia de -
ejemplares de las distintas edades; asi’ se obtuvo la curva de pes
ca llamada también curva de captura para cada sexo. Los datos se
graficaron por edad y su frecuencia en nfmero de individuos, sBin_
transformar y transformados con logaritmos ( en el caso de fre --
cuencia de individuos ), con el fin de utilizar el método de mini
mos cuadros para obtener la pendiente de la curva que nos indica_

el valor de la mortalidad total.



3. RESULTADOS

3.1. DISTRIBUCION DE LA LONGITUD

La muestra total anual de 557 peces, incluyo 261 machos y 246 hem—
bras que representaron 51,5% y 48.5% respectivamente.

El cuadro I resume las estimaciones estad{sticas basicas de las ——-
muestras obtenidas mensualmente, Se observa que ningun valor del estad{
grafo de Kolmogorov-Smirnov ( umax ) es significativo al 5%, por lo tan~
to cada muestra esta distribuida normalmente. Los intervalos de confian
za para la media de las muestras, son por lo general, mas cortos a medi-
da que el tamafio de muesira aumenta, sin embargo se nota que a partir de
n=30 los intervalos casi no varfan, por lo que podemos esperar que el =-
95% de los intervalos entre esos 1{mites contengan la verdadera media y
solamente el 5% no la contengan, es decir, podemos tener confianza en ——
que 30 individuos es buen tamafio de muestra para nuestros prOpéaitos.

Los extremos de los intervalos de clase de longitud total mfnima y_.
maxima, fueron para las hembras, 17.3-32.5 cm con una media 24.43 3,59
em y para los mzchos 17,6-31,8 cm con una media de 24,86 i 3,57 cm,

La muestra total de 557 peces se distribuyo anual y m;nlualmente —
por clases de longitud de 1,0 cm ( figure 2 y 3 ) y asimismo para las —

hembras y machos ( figura 4 ).

3.2+ DESCRIPCION DE LA ESCAMA Y EL ANILLO
Las escamas de la perca negra son cicloideas y poseen estructuras -
bien marcadas, tales como radios, arruges y anillos ( figura 5 ). La zo

na central mostro unz brusca discontinuided en la disposicidn de las —-

13



CUADRO I._ ESTADISTICOS BASICOS DE LAS MUESTRAS OBTENIDAS EN LAS CAPTURAS COMERCIALES
DE EMBIOTOCA JACKSONI ( JULIO 1982 - JUNIO 1983 ).

NUMERO DE MEDIA DESVIACION LIMITES DE W VAIOR *

MES DATOS ARITMETICA ESTANDAR CONFIANZA D MAX CRITICO
JULIO 35 24.8 2,23 24,1 - 25,6 0.046 0.196
AGOSTO 102 25.5 3.95  24.8 - 26.3  0.080 0. 134
SEPTIRMERE 13 23.9 3.01 22,1 - 25.7  0.228 0.376
OCTUBRE 16 25.7 3.48 23,9 - 27.6  0.131 0.339
NOVIEMERE 29 23.7 3.69 22,3 - 25.1  0.252 0.272
DICIEMBRE 65 26.2 2.91 25.4 - 26,9  0.056 0.168
ENERO 55 25.1 2.93  24.3 - 25.9  0.065 0.183
FEERERO 30 25.0 2.60 24,1 - 26.0  0.072 0.248
MARZO 71 24.5 3.53  23.7 - 25.3  0.121 0.161
ABRIL 63 24,0 3.15 23.2 = 24.% 0.076 0,171
MAYO 25 25.5 3,09 24,0 = 26.5. 0. 141 0.272
JUNIO 53 25.6 3.51 24.6 - 26,5  0.124 0.186

r
D MAX

PARAMETRO DE KOLMOGOROV=-SMIRNOV
5% DE SIGNIFICANCIA

*
"
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FIGURA 5.- ESCAIA DE PERCA NEGRA,
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arrugas ( figura 6 y 7 ) que Hubbs, 1921 ( citado por Anderson y Bryan,
1970 ) le 1lamé a esta estructura, marca de nacimiento y es formada cuan
do el embridn pasa de un medio favorable dentro del ovario a un medio ex
traovarial,

Escamas con el nicleo difuso o regeneradas aparecieron regularmente
en todas las muestras, Este tipo, presenta un nucleo granuloso o difuso
que en ocasiones se extiende desde el centro hasta los margenes, Esta -
anomalf{a es debidg a que las escamas han sustituido a otras normales que
se han perdido, por lo tanto el crecimiento ha sido rdpido y anormal -
( rigura 7 ).

De acuerdo a los resultados que se muestran en la figura 8, el au—
mento promedio marginal es mfnimo entre marzo y mayo, acentusndose en a-
bril, por lo que se considera que er el momento en que el anillo esta —-
completamente formado, El anillo aparece en forma de banda con las arru
gas muy estrechas y precedido por un espacio traslicido de recorrido ge-

neralmente paralelo al borde de la escama,

3.3. GRUPOS DE EDAD

Los resultados de edad se presentan en forma separada de acuerdo a
los metodos de determinacion indirecta de Petersen y al directo basado_
en la observacion de escamas.
a ) METODO INDIRECTO DE PETERSEN

En la figura 9 se muestra la edad determinada por este metodo. In
tervalos de longitud de 0.5 cm mostraron ser utiles para determinar la_
edad siguiendo los agrupamientos de individuos de tamafios aproximadamen

te similares en 261 hembras y 246 machos, De esta forma se obtuvieron_



.‘l

i “\( ‘ \ \\\,

|
FIGURA 6._ EJEZPLO DE ESCAMA CON ANILLOS, ANUAL ( A ), PALSO ( B ), ¥ DT NACTNIEITO ( ¢



FIGURA T7._ EJIIMPLO DE ESCAMA REZCEIITR:DA.
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siete clases anuales de edad para cada sexo, con promedio de longitud to
tal de 18,4 , 21,1 , 23,0 , 25.5 , 27.0 , 28,8 y 31,1 cm para machos de_
uno a siete afios respectivamente., De igual manera se examinaron las hem
bras y se obtuvieron las longitudes promedio como sigue j 18,0 , 20.7 ,_
23.0 , 24.8 , 27.0 , 30.7 , cm para individuos de uno a siete -
afios prdenados en la forma anterior,

b ) LECTURA DE LAS ESCAMAS: COMPOSICION POR EDAD Y LONGITUD

Las figuras 10 al 16 muestran las escamas de individuos con uno a -
siete afios de edad respectivamente,

La composicion de los grupos de edad examinadas por sexos, se mues-
tran en la figura 17. El1 grupo con tres afios resultd ser el mas dominan
te en ambos sexos y represento aproximadamente un 25% del total. Los pe
ces de dos, cuatro y cinco afios tuvieron porcentajes aproximados al 20%_
y los de uno, seis y siete afios de edad fueron menores de 10%. Cabe men
cionar, que en ninguna de las muestras se encontraron peces menores de _
un afio,

Las figuras 18 y 19 muestran mensvalmente la frecuencia en mimero =
de individuos por grupos de edad separados por sexo, Durante los meses_
de primavera y verano estuvieron presentes todos los grupos de edad con_
excepcién de los peces con un afio de edad, Se observo que los peces de_
un afio se incorporaron a la pesca, entre los meses de octubre y enerc en
igual proporcion en ambos sexos., Los machos de siete afios dominaron en_
las muestras de febrero y marzoj las hembras se presentaron con 8010 un_
individuo de siete afios en julio, agosto, noviembre y abril.

Las claves edad-talla por_;exo, en clases de 10 cm se presentan en_

1os cuadros II y III, Machos y hembras tuvieron un total de 15y 16 es-
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TIGURA 12, ESCAMA CORRESPONDIENTE 4 UN PEZ DE 3 Afl0S DE EDAD.LCS NUIEROS

ROIMANOS INDICAN LOS ANILLOS ANUALES,



FIGURA 13._ BICAMA CORRSSPORDIENTE 4 UN PEZ BT 4 ALCS DI

E?XD LOS NUMERGS ROMANOS THDICAN LOS AUILLLC




FIGURA 14.- ESCAMA CORRESPONDIENTE A UN PEZ DE 5 AROS DB
EDAD, LOS NUMEROS ROMANOS INDICAN LOS ANILLOS

ANUALES,
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FIGURA 15._ ESCAMA CORRESPONDIENTE A UN PEZ DE 6 Al.OS DE EDAD,. LOS NUMEROS ROIMANOS

INDICAN LOS ANILLOS ANUALES,
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7 IGURL 16.- ESCAMA CORRESPONDIZNTZ A UM ICZ DE 7 ALOS DE EDAD, LOS NUMERQCS RCHMATICS

INDICAN LOS ANILLOS ANUALLES,
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CUADRO II,- CLAVE EDAD-LONGITUD PARA MACHOS.

R 2|3 |4 [5]|6]|7 | Sorrmos
LOS DE LONG,
170 7.9 3 3
18.0 =18.9 2 6
19.0-19,9 5 6
20.0 -20.9 5 1 6
21,0-21.,9 4 i 2 13
22.0 —22.9 s |6 | 2 ;&
23.0-23.9 2 10 4 \ 17
249.0— 24,9 2 2 3 | 8
25.0-25.9 | 5 5 | | 13
26.0 —-286.9 2 3 49 | 10
27.0 -27.9 V33 [ 3|2 |2 14
28,0 -28.9 \ | 3 3 4 14 -
29.0 —-29,9 2 6 4 3 15
30.0-30,9 | 5 | | 8
31,0-31.9 | | 2
TOTAL 28 37 298 29 14 I O |48

N

\n



CUADRO III,- CLAVE EDAD-LONGITUD PARA HEMBRAS,

DAD NUMERO DE

LoS OF LONS: 5 Al 5E A s INDIVIDUOS
170 (7.9 2 2
18.0 -18.9 4 ;]
19.0 -19.9 7 | 1 10
20.0 —20.9 3 2 0 \ 7
21.0 —-21.9 4 4 9
22.0 —22.9 3| e ! 13
23.0-23.9 (N 2 | | 15
24.0— 24.9 4 8 | 1 | 4
25.0-25.9 2 4 7 13
26.0 —26.9 5 | 6 2 3 16
27.0 -27.9 2 8 4 2 18
28,0 —28.9 | 1 2 3 8
29.0 —29.9 ) 5 a
30.0-30.9 2 2
31.0-=31.9 2 2 49
32,0 -32.9 \ | 2
TOTAL 26| 43|36 20| 13 149

36
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tratos a intervalos de un centifmetro.

3.4+ CRECIMIENTO
a) Mdtodo de retrocdlculo

Al relacionar los valores del radio (R) de las escamas --
con la longitud total de peces (L) se obtuvieron las figuras 20 y
21, los que se ajustaron con mifnimos cuadrados y mostraron una -—-
tendencia lineal con intercepto diferente al orfgen. ILos valores
relaclonados tienen un coeficiente de correlacidn de 0.773, al =--
que se le aplicd una prueba de correlacidn, resultando altamente_
significativa y positiva al nivel de 5% y 1% de significacidn, -
La recta que lo describe corresponde a la ecuacidn Y = 9,34 + ==
2+79 (X) para los machos ( figura 20 ). Igualmente dichos valo-=
res tienen un coeficiente de correlacidn de 0.854 para las hem---
bras y la ecuacidn de 1; recta es Y = 6.33 + 3,27 (X), ( figura -
21 )« Al igual que la prueba de correlacidn anterior, el resulta
do fud alto y positivo al nivel de 5% y 1% de significacidn para_
las hembras,

Los cuadros IV y V muestran la distancia entre los anillos -
anuales de las escamas en los diferentes grupos de edad para hem-
bras y machos respectivamente. ILos valores medios calculados en-
tre cada anillo, Bon menores en las hembras,

Las curvas de crecimiento para ambos sexos mostradas en la -
figura 22, fueron derivadas de las longitudes-calculadas regresi-
vamente en todos los peces de cada edad. Se observa que 108 ma--
chos son ligeramente mds grandes que las hembras ( mds adelante -

se analiza esta situacidn ), Los resultados demuestran que hem--
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CUADRO YV~ VALOR PROMEDIO DE LOS RADIOS (r) DE LOS ANILLOS EN

HEMBRAS ,
EDAD NUMERO RADIOS DE LOS ANILLOS - (MM)
DE
INDIVIDUOS r rz rs rs rs re rs
| 6 2.44 '
2 26 2.46 |4.08
43 2.3 |4.32 [5.30
4 36 2.48 [4.13 [5.19 |[5.73
5 20 2.45 |4.09 [5.07 [5.69 [6.16
6 13 218 |[3.67 |4.76 |5.47 |5.92 [6.24
7 5 2.23 |3.84 |a.70 [5.22 [5.71 |6.02 |6.27
TOTAL 149 sanll il e — | — | — | —
MEDIA - 2.40 |a.02 | 5.00 [5.53 |5.93 |6.13 |6.27
D. S. e 0.44 [ 0.63 | 0.53 | 0.50 |0.52 |0.79 |0.54




CUADRO 'V .- VALOR PROMEDIO DE LOS RADIOS (r) DE LOS ANILLOS

EN MACHOS.
EOAD Nursno RADIOS DE LOS ANILLOS (MM)
INDIVIDUOS | I rz rs ra rs re ry
| 5 2.29
p) 28 2.66 [ 4-08
3 37 2,48 | 4.18 5.06
4 25 2.38 (4.04 [5.08 [5.70
5 29 2.44 | 3.85 [4.83 [5.56 [6.04
6 14 2.24 |3.89 [4.82 |5.58 [6.02 |6.30
7 10 2.52 |4.00.|4.99 [5.70 |[6.24 [6.58 |6.86
TOTAL 148 = == - — - - -
MEDIA —_— 2.43 |4.00 | 4.96 [5.64 [6.10 |6.44 |6.86
D.S —_— 0.16 0.36 [0.68 |0.61 0.45 0.89 |0.70

41
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bras y machos al cumplir un afio de edad alcanzan & crecer mds del
50% de su longitud mdxima calculada.

Se observa que el aumento anual en longitud es grande para -
ambos sexos entre uno y dos afios, sin embargo, las hembras mues--
tran un notable crecimiento & los dos y cuatro afios de edad, dete
niendose brUscamente a los cinco afios ( figura 23 ).

b) Ecuacidn de Von Bertalanffy

Los cdlculos de los pardmetros Loo» Ks t, ¥ W ., para la_
ecuacidn de Von Bertalanffy se presenta en las figuras 24 y 25 y_

el cuadro VI para hembras y machos respectivamente.

Las curvas de crecimiento en longitud representadas grdfica-

mente en la figura 26 tienen las siguientes ecuaciones:

30.8 (1 - e =0.320 ( t + 1.59 ) ) para los machos y

=
]

=29,0 (1 - e -0.452 ( t + 0.78 ) ) para las hembras

£t
1

Igualmente, como en los resultados del método anterior ( re-
trocdlculo ), las longitudes calculadas con 1a ecuacidn de Von --
Bertalanffy, son mayores en los machos que en las hembras,

Los resultados del crecimiento en longitud total que se deri-
varon de los métodos de retrocdlculo y ecuacidn de Von Bertalanffy
para este trabajo, se compararon grdficamente con la curva de cre-
cimiento que fue construida a partir de la transformacidn de la --
longitud estdndar a longitud total mediante la ecuacidn.

TL = 1.238 (SL) + 2.911 que obtuvo Eckmayer (1979) a 275 peces cap
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CUADRO V] .- VALORES DE LOS PARAMETROS OBTENIDOS PARA LA

ECUACION DE VON BERTALANFFY EN AMBOS SEXO0S,

SE X O Te K Lo | Woo

MACHOS -1.59 | 0.323| 30.8 |615.5
HEMBRA S -0.78 | 0.452| 29.0 |470.9
d + 17 -1.18 | 0.387| 29,9 | 543.2
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turados en California ( figura 27 ). La transformacidn se hizo -
para poder comparar con nuestros datos, ya que en estos Bolo se =~
tomd la longitud total. De lo anterior se puede observar que las
longitudes calculadas por edad para peces de California, son en -
apariencia menores que los calculados por ambos mdtodos para los_
peces de la Bahfa de Todos Santos. Desafortunadamente, no fué po
sible comparar estadfsticamente nuestros datos con los de Califor
nia, ya que son necesarios los datos crudos.

El cuadro VII contiene los resultados de la longitud total =
por edad y sexo, calculados mediante los mdtodoa de refrocélcﬁlo_
y valores observados. Se observa que las longitudes para cada e-
dad por ambos métodos es muy diferente, como se demostrard esta--
disticamente mds adelante.

La relacidn de la longitud con el peso por sexos, se ajustq_

de la siguiente manera:

en los machos: W = 0.01445 (X) 3.1
en las hembras: W = 0.00832 (X) 3425

Del mismo modo, puede observarse en la figura 28 que el au--
mento en peso respecto a la longitud es ligeramente mayor en los_
machos,

Las curvas que relacionan el crecimiento en peso de los indi-
viduos de cada sexo con la edad, derivadas de las anteriores expre

siones de crecimiento en longitud y la relacidh largo=peso, Be ===
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CUADRO VIT._ LONGITUD TOTAL PROMEDIO POR EDAD Y SEXO OBTENIDA CON

LOS METODOS DE RETROCALCULO Y VALORES OBSERVADOS,

VALORES OBSERVADOS RETROCALCULO
EDAD HEMBRAS  MACHOS COMBINADO HEMBRAS MACHOS COMBINADO

[ 16.2 17.8 16.9 14.3 16.2 15.3
2 20,8 21.7 21.2 19.8 21.0 20.5
5 23:8 23.1 235 22.7 23,0 22,9
It 24 .8 25.5 25.2 2h.7 25.0 249
5 264 27.1 26.8 26.3 26.3 26,1
6 277 28.5 28.1 26.5 27.3 26.9
7 28.0 28.8 28.4 26,8 28.2 27.5
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muestran en la figura 29, las que se ajustan en laeg siguiente e=

cuaciones

211
maches; Wt = 615.5 (1 = e =0.323 ( ¢ = 1,39 ))

3.2
hembrasi Wt = 470,9 ( 1 = o =0:452 ( & + 0,78 ) 2

Se utiligaron lms ecuaciones que deseriben el erecimiente =
en peso para machos y hembras y se obtuvieren entre uno y siete_
afios de edad les siguiente valeres: 112.1, 199.0, 284.3, 359.2,_
433.8, 469.7 y 507.4 gr para los maches respectivamente, Para =
las mismas edades las hembras tuvieron valores de 79.95, 172,4, =
258.6, 326.1, 369.9, 40B8.0 y 430.2 gr.

Las diferencias entre las curvas que describen el erecimiep
te en pese son mayores para los machos de todas las edades, Sin
embarge, se nota que apartir del cuarto afie, ¢stes crecen mds rd
plde que las hembras y:las diferencias en el pese son hasta cger-
ca de 100 gr en el Yltime afie de vida, le que representa aproxi-
madamente el 20% del peso méximg total ( figura 29 ),

Respecto al andlisis estadi'stico para las longitudes de eda
des cerrespondientes al mdtedo de retroedlcule y los valores ob-
servados, el cuadro VIII presenta los resultados de la prueba ==
Kolmogorov= Smirnov para bondad de ajuste a la distribueidn ner=
mal. En tedes les cases, la hipdtesis de que les dates se ajus=
tan a ese modelo eszlgeptada al 5% de aignifisééidne

El cuadre IX muestra los resultados de la prueba ge homege~
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GUADRO VIIT.= VALORES DEL ESTADIGRAFO DE 'KOLMOGOROV=SMIRNOV EN __
PRUEBAS DE AJUSTE A LA DISTRIBUOION NORMAL PARA LA _
LONGITUD DE CADA EDAD POR SEXO Y POR METODO,

VALORES  OBSERVADOS

NUMERO DE D MAX VALOR CRITICO 5%
DATOS SIGNIF,
HEMBRAS 148 0.048 0,112 NeS
MACHOS 147 0.050 0.113 N.S
COMBINADO 292 0.038 0.080 N.8
RETROCALCULC
HEMBRAS 148 0.073 0.112 N.8
MAGCHOS 147 0.049 0,113 Ne8
COMBINADO 295 0.056 0.080 N.8

P KAX = Pardmetro de Kelmogorov=58mirnov

N.S = Ne significative
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CUKDRO“IX.- PRUEBA DE HOMOGENEIDAD DE VARIANZAS PARAIA LONGITUD DE

HEMBRAS

MACHOS

COMBINADO

HEMBRAS
MACHOS

COMBINADO

_CADA EDAD POR SEXO Y METODO.

VALORES

-

NUMERO DE X
DATOS AJUSTADA

148 13,18

147 16.05

295 28.78

RETROCALCULO

148 13.81

147 19.77

295 34.29

OBSERVADOS

VALOR CRITICO

"12.59
12.59
23.68

12.59
12.59
23.68

5%
SIGNIF,

SIGNIF,
SIGNIF.

SIGNIF,

SIGNIF.
SIGNIF.

SIGNIF,
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neidad de varianzas de Barlett para edades y sexos, Dado que en
todos los casos x2 ajustada resultd maayor que el valor critico,
las’varianzas son significativamente diferentes a 5% de signifi-
cacidn,

El cuadro X corresponde al andlisis de varianza para la di-
ferencia entre medias considerando varianzas heterogdneas, Dado
que F calculada es mucho mayor que F de tablas a 5% de signifi--
cancia para todos los casos, podemos rechazar la hipdtesis de --
que las muestras contienen medies idénticas.

Los resultados de la prueba t para demostrar si hay diferen
clas entre las medias paramdtricas por sexo y entre los métodos_
de retrocdlculo ( M1 ) y valores observados ( M2 ) fueron los si
guientes: para las hembras ( M1 contra M2 )'la t calculada =13,60
y la t de tablas = 1,65; para sexos combinados ( M1 contra M2 )_
la t calculada = 20,377 y la t de tablas = 1.65. En el supuesto
de que la hipdtesis asume que las muestras de los dos métodos --
tienen medias iguales, la rechazamos y conclufmos que las medias

difieren, por lo tanto los métodos sondiferentes a un nivel de -

5% de significancia.

Se pudo comprobar mediante la prueba t que no hay diferen

cias significativas en la mayorfa de los promedios por edad en-
tre sexos para cada médtodo ( cuadro XI ), con excepcidn de los _
dos primeros grupos anuales del médtodo de retrocdlculo, de donde
asumimos que la media de los machos es significativamente mayor_

que la media de las hembras con un nivel de 5%.—
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CUADRO Xa+i PRUEBA F DE SNEDECOR PARA DIFERENCIA ENTRE MEDIAS POR

HEMBRAS
MACHOS

COMBINADO

HEMBRAS
MACHOS

COMBINADO

Fc

Ft

SEXO Y METODO, CONSIDERANDO VARIANZAS HETEROGENEAS.

Fc
443
246.39
147.08

L. 48
190.65
105.83

F calculada

F tabulada

VALORES OBSERVADOS

G.Ls1 G.L.2
6 27.6
6 38.1
13 58.1

RETROCALCULO

6 30.5
6 4.6
13 61.9

Ft(5)

3,81
3.76

2.28

3.81
3.76
2,28
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CUADRO XI.- PRUEBA t PARA COMPARAR PROMEDIOS POR EDAD ENTRE SEXOS,

(MUESTRAS NO PAREADAS, CON DIFERENTE VARIANZA).

VALORES OBSERVADOS

EDAD SEXO0S “ Te
1 H=-M 0.198
2 H=M -0.412
3 H=M 0.210
4 H-M 0.382
5 H-M -0.983
6 H-M -0.718
7 H-M =0.597
Tec = T galculada
Tt = T tabulada

Tt 5

Te
-2.873
-2.420
~0.449
-0.320

0.542
-0,089

-1-356

RETROCALCULO
Tt 5
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%,5. MORTALIDAD
a) Curvas de pesca,

A travds de las curvas de pesca se Obtuvieron las estimacio=-
nes preliminares de las tasas instantdneas de mortalidad total =--
(z) para las hembras y machos respectivamente (figura 30 y 31). _
Para las hembras se calculd la ecuacidn de la recta Y = 5.56 = _
0.5%0 con una aiénificativa correlacidn de 0.973., Se eliminaron_
los valores correspondientes a uno y dos afios de edad por no en=-
contrarse completamente reclutados a la pesqueria. Asimismo, pa-
ra los machos se estimd la ecuacidn ¥ = 9.63 - 0.320 (X) con una_
mortalidad total de Z = 0.320 y una correlacidn entre sus valores
de 0.934, Igualmente se eliminaron los datos correspondientes a_

las edades uno y dos afios.
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(B) ES LA CURVA DE CAPTURA TRANSFORMADA.

® NO SE TOMARON EN CUENTA PARA LA REGRESION.
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DE LA FRECUENCIA DE EDADES

Ln

FIGURA 31.- TASA INSTANTANEA DE MORTALIDAD TOTAL (%) PARA MACHOS, DURAN-

TE LA TEMPORADA 1982-1983, (A) ES LA CURVA DE CAPTURA, (B) -

ES LA CURVA DE CAPTURA TRANSFORMADA.

(® NO SE TOMARON EN CUENTA PARA LA RIGRESION,



4, DISCUSION

Los muestreos de las capturas comerciales tienen el inconve-
niente de que 2}ravda de ellos s8dlo permiten analizar la distribu
cidn de las longitudes y pesos individuales que tienen importan--
cia en el mercado de consumo., Esto se reflejd en las muestras —-
que fueron analizadas en el transcurso de este estudio donde se _
puede observar una alta selectividad de tamafios, consecuente con_
el arte de pesca que le permite al pescador la seleccidn de los _
ejemplares mayores.

Aunado a la selectividad de tallas de individuos mayores, se
observd que a los pescadores se les dificulta la extraccidn de es
pecies durante los meses de fuertes marejadas ocurridas durante _
septiembre y octubre, esto se refleja en el reducido tamafio de ==
muestra relativo a esos meses.

La lectura de edad a través de las escamas presentd dificul-
tades por la coexistencia de marcas falsas y anillos verdaderos,_
Sin embargo, los anillos verdaderos como marcas anuales se valida
ron por la coincidencia entre su formacidn con las temperaturas _
mas bajas del agua registrados entre febrero y mayo. Esta obser-
vacidn fue ratificada con los bajos valores de temperatura regis-
trados por la Secretarfa de Marina (1982-1983) para la Bahfa de _
Todos Santos. Asimismo, Chavez (1975), Morales (1977) y Grijalva
et al, (1985) demostraron que los valores m€s bajos ocurren duran
te esos meses,

Carlisle (1960) demostrd que para otro miembro de la familia

Emblotociade ( Amphistichus argenteus ) la presencia de marcas
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anuales verdaderas corresponde a la temperatura de invierno ya --
que apartir de ahf loes anillos aparecen completos en la periferia
de las escamas,

En 1a elaboracidn de claves edad-longitud, se pudo comprobar
su importancia al estimar la composicidn total por edades en una_
muestra de varios centenares de individuos con sdlo registrar sus
longitudes. Estas claves tiemen un alto valor prdctico al momen=-
to de estudiar a la especie a partir de muestras comerciales, ya_
que permite al investigador recabar rdpidamente datos que son fun
damentales para revisar continuamente el desarrollo de la pesque-
rfa. Debido a que los peces crecen durante todo el afio, es reco-
mendable la revisidn y reconstruccidn periddica de estas claves,_
Al respecto, Holden y Raitt (1975) recomiendan que para peces de_
lento crecimiento ( como la especie que aqui se analiza ), se de-
ben emplear claves con intervalos de un afio,

Con respecto a los resultados de los analisis estddisticos -
para longitudes por edad y sexo, la heterogeneidad de varianzas =
puede ser debido a que algunas muestras se hallan obtenido en con
diciones menos normalizadas que otras y poi lo tanto posean una _
varianza mayor. Sokal y Rholf (1979) mencionan que existen tam--
bién muchos casos en los que la heterogeneidad de las varianzas =
es consecuencia de haber elegido mal la es¢cala de medida ya que -
con algunas escalas las varianzas como funciones de las medias =~
varfan provocando varianzas heterogéneas. FEstos autores recomien
dan corregir estas desviaciones de h0mogéheidad mediante la trans

formacidn adecuada de los datos, previo a la prueba de heteroge--
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neidad, se demostrd que las muestran estan distribufdas normalmen
te. Desgraciadamente, el test Bartlett es excesivamente sensible
a las desviaciones de la normalidad en los datos y un x2 signifi-
cativo puede, por tanto, indicar no-normalidad en vez de hetero -
geneidad., Por esta razdn, muchos estadfstices no recomiendan es-
te test ( Sokal y Rholf, 1979 ).

Segn la prueba t que se aplicd a las medias paramétricas en

tre valores observados y retrocalculados, las medias fueron signi
ficativamente diferentes a un nivel de 5%. La razdn de estas di-
ferencias se debe a gque la mayorfa de las longitudes obéervadaé -
son mayores que Bu correspondiente longltud retrocalculada., Esto
quiere decir que 1la longitud retrocalculada a una edad n es el ==
promedio derlas longitudes de los peces al tiempo en que n anle=-
1los completamente formados mds el Yltimo anillo parcialmente for
mado., Asf la longitud observada tendrd que ser siempre mayor que
la longitud retrocalculada.

Las pruebas estadifsticas demostraron que no hubo diferencias
significativas entre los promedios correspondientes a edad y se--
X0& para cada método, sin embargo, por razones que mds adelante -
se tratardn con mds detalle, se prefirid analizarlas por sexos Bg
parados,

Es posible que un alto valor del coeficiente catabdlico de -
crecimiento K para las hembras esté en funcidn de su prolongada -
gestacidn (aproximadamente 6 meses), en consecuencia, una parte -
de la energia utilizada en el crecimiento es ahora requerida paé;

el desarrollo de los embriones, por lo cual la tasa de crecimien-
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to es mas reducida que la de los machos. También no hay que des-
cartar la posibilidad de que este mismo fendmeno sea el principal
causante de valores mds altos de mortalidad total en las hembras.

En el andlisis de las curvas de crecimiento en longitud obte
nidas para este trabajo y la obtenida por Eckmayer (1979) para el
drea de California se observan diferencias que ya se discutieron_
para las curvas derivadas de los métodos utilizados en este estu-
dio (retrocdlculo y valores observados), sin embargo, considero -
necesario hacer algunos comentarios en relacidn a la diferneicia_
de estas con la de California. Dos razones pueden ser el motivo_
de estas difernecias; la primera, debido a que las regiones son -
diferentes en cuanto a pardmetros hidroldgicos (temperatura prin-
cipalmente), Reid, et al., (1958) regisiran promedios de temperatu
ra frente a Ensenada de 4 y 5 grados ndes altos que frente a Punta
Concepcidn, California durante primavera y verano respectivamente,
Este motivo pudo haber influido en el crecimiento de los organis-
mos, ya que la temperatura en bajos valores es un factor que re--
tarda su crecimiento, como se pudo comprobar con la formacidn de_
bandas de lento crecimiento en las escamas durante 1os meses en _
que se registraron los valores de temperatura mds bajos en el a--
gua, La segunda razdn, aunque diffcil de probar, puede ser debi-
do a posibles diferencias en las lecturas de edad ya que Eckmeyer
utilizd otolitos y en nuestro caso se utilizaron a las escamas., =
Por ello es siempre recomendable utilizar mds de una estructura =
( eséémas, otolitos, vertebras, etc. ) para determinar la edad y_

asi poder corroborar los resultados.
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Las curvas de mortalidad en ambos sexos, nos mostraron que-
las dos primeras clases anuales no se han reclutado por completo,
ya sea a la poblacidn o al arte de pesca. El tipo de curva de ==
pesca que arrojaron los datos de las hembras, Ricker (1969) lo se
fiala como el m&s sencillo, en el fue el limbo derecho descendien-
te es una recta, indicando que la razdn de sobrevivencia del pez
es uniforme., La curva correspondiente a Los machos nos indica e=-
que las clases anuales cuatro y cinco, se encontraban. en alguna -
medida diffcil de precisar, menos explotadas que el resto (puede-
también ser debiuo a rézones de muestreo). Las hembras tuvieron-
un valor de mortalidad mayor' que los machos, esto posiblemente es
td en funcidn del coeticiente catabdlico de crecimiento (K) que -
también es mayor en las hembras y, aunado al desgaste por una ==
reproduccidén prolongada, la mortalidad por lo tanto, tiende a ser

mayor.,
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5. CONCLUSIONES

Las escamas de la perca Embiotoca jacksoni son ftiles para =

determinar la edad.

La formacidn de las marcas anuales en las escamas coincidid-
con la temporada en que se presentaron los valores mds bajos

de temperatura.

El grupo anual de tres afios resultd ser el mds numeroso para

amboB8 BEX08.

En el primer afio de vida la especie alcanzd la mitad de su

longitud mdxima.

Los machos alcanzan longitudes y pesos mayores que las hem=-

bras,

El crecimiento de la especie es mayor en la Bdhia de Todos-

Santos, que el registrado para California.

Se encontraron diferencias significativas en los cdlculos de
crecimiento segun los métodos de retrocdlculo y 1a ecuacidn-

de Von Bertalanffy.

se observd reclutamiento de peces de un afio de edad al arte-

de pesca durante otofio e invierno.

9.-_La mortalidad total fué mayor para las hembras,
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6. RECOMENDACIONES

l.- Utilizar las escamas como medio para determinar la edad, ya -

que es contlable y tdcil de obtenerse de las capturas comer--

claless

Realizar estudios mds completos de mortalidad y reclutamiento,

porque son los uos aspectos mds desconocidos de la especie.

Se recomienda que se establezca época de veda entre septiem--
bre y noviembre, debido a que son los meses en que la especie
desova y por ser vivipara, una explotacidn irracional en este

tiempo puede tener graves consecuencias para la poblacidn,
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