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ABSTRACT

A Germoplasm Bank is an E£x sita form of conservation,
where the plant germoplasm can be represented by the vegetative
plant parts or by seeds. When preserved with seeds, it has the
advantage of a longer genetic longetivity, because of the
physiological characteristics of seeds have. The samples taken on
wild populations have permitted to obtain samples where there 1is
a larger flow of genetic exchange. It is necesary to conservate
the germoplasm of the wild plant population, which has been
affected Dby urban development, specially near the coast of the
Peninsula.

The collection was divided in usefull species and endemicC
species, from which, 18 were collected.

I used dBase package to organizer the data.
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RESUMEN

Un Dbanco de germoplasma es una forma de conservacion EXx
sita, donde el germoplasma vegetal puede estar representado por
partes vegetativas o por semillas. Al conservarlo en forma de
semillas se tiene la ventagja de conservar su variabilidad
genética con una longevidad mayor, debido a las caracteristicas
fisiolOgicas gue é&stas poseen. Las colectas hechas en poblaciones
silvestres permitieron obtener muestras donde existe un mayor
flujo de Iintercambio genético. Es necesario conservar el
germoplasma de dichas poblaciones silvestres, que se han visto
afectadas por el desarrollo urbano, especialmente en la costa de
la peninsula.

i.a colecta estuvo dividida en especies utiles y especies
endémicas, de las cuales 18 fueron colectadas.

Se utilizo el pagquete computacional dBase para 1la

organizaciotn de los datos.



CAPITULO 1

INTRODUCCION

E1l término germoplasma lo utilizdé por primera vez Weissman,
(Niembro, 1985) para designar aquella fraccién de material del
organismo que se desprende de &1 y que, en lugar de desintegrarse
con la muerte del individuo gue lo form6, sirve de punto de
partida para la formacién de un nuevo ser, siendo el flujo de
vida gue se transmite de generacitn en generacitn, y que
también representa el total de la variabilidad gené&tica de una
especie en particular, y el puente de union entre una generacion
vy la siguiente, (Niembro 1985). Esta fraccién de material puede
estar representada por semillas, polen o partes vegetativas
Utiles en cultivoe de tejidos,

A nivel mundial existe un aumento en el numero de institutos que
se dedican a conservar el germoplasma en forma de semillas
(Hanson et al, 1984), por ejemplo, el Banco de Germoplasma del
Rancho Santa Ana Botanical Garden en California y el Banco de

Germoplasma del Instituto de Investigaciones Agrarias de Madrid

Espana.
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La informacidén genética se ha visto afectada de manera
importante, tanto en plantas de cultivo, como en las formas sil-
vestres, provocando la erosiotn genética que trae como conse-
cuencia la pérdida total de las variedades vegetales, (Esguinas,
1983), va sea por contaminaciétn ambiental, colonizacidon agricola
e industrial, o bien por el desarrolle urbano,

Afortunadamente se ha encontrado una alternativa con la
colecta Yy conservacion de germoplasma siendo de mucha utilidad
para 1la propagacién y preservaciéon de numerosas especles
importantes en la agricultura, horticultura, fruticultura y en la
reforestacion.

En el caso particular, de la formacién de un banco de germo-
plasma para especies endémicas,y uUtiles del matorral costero de
de BaJja California, surge la necesidad de proteger esta rigueza
vegetal de incalculable valor, tanto para el propio ecosistema,
como para los pobladores de é&sta Peninsula, Tal es el caso de
las plantas de importancia econémica, medicinales, alimenticias vy
forragjeras.

Desde el punto de vista cientifico, en 1los estudios
bot&anicos es preferible poder contar con una planta viva gque
- 80lo tener conocimiento histéorico de su existencia.

En BaJja California el matorral costero estad sometido al
rapido desarrollo urbano donde las especies endé&micas tienen
mayor peligro de perderse, de manera que solo a través de 1los

libros, o guizd de los herbarios conoscamos la existencia de
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especies endémicas. Esto, debido en parte a gue se encuentran
confinadas a un lugar en particular y con un numero reducido de
individuos en sus poblaciones.

Es muy importante contar con un banco de germoplasma dentro de
la Facultad de Ciencias, el cual reforzaria las actividades del
Jardin Botanico y del herbario. Sirviendo de apoyo a las
actividades docentes y de investigacion.

De ahi la relevancia de la formacioén de dicho banco, donde se
albergaran semillas provenientes de colectas hechas en el campo,
se someteran a tratamientos de desecacidon, clasificacidon vy
congelamiento. GCon el fin de probar la viabilidad del m&todo, se
germinaran algunas semillas.

Esto permite, por una parte, conservar el patrimonio genégtico
regional amenazado principalmente por el impacto del desarrollo
urbano, sobrexplotacién e incendios forestales. Al mismo tiempo
permite tener wuna caracterizacitn precisa de las especies al
evaluarlas en el campo. También sirve de apoyo a programas de
investigacién béasica y aplicada, tanto de la propia Facultad como
otras instituciones mnacionales e internacionales gque 1o
reqguieran.

'Es muy importante el mantenimiento de las colecciones, la
pérdida del poder germinativo de las semillas almacenadas implica
el rejuvenecimiento periddico. Este periddo varia de acuerdo con
las especies. Para determinar 1los peri6édos minimos de

rejuvenecimiento, se hace necesario efectuar las pruebas de




germinacion (Esguinas,

1983).




CAPITULO 1II

ANTECEDENTES

Niembro, en 1985 publica el reporte té&cnico: Germoplasma
Forestal, donde resalta la importancia de la conservacion de los
bosgues naturales gue se esta perdiendo de manera acelerada en
nuestro pais. Dos formas de preservacitn son las gque
recomienda; inr situ y ex situa.

Emery en su libro Seed Propagation of Native California
Plants, muestra una variedad de métodos para la germinaciéon de
semillas muy recomendables para las semillas de matorral costero.
La importancia de la germinacién de semillas silvestres ha sido
aumentada por el uso de plantas nativas de california en
Jardines, tanto én Estados Unidos, como en Europa. Esto ha dado
como Tesultado el incremento en estudios de propagacién, con
tratamientos gquimicos y de otra indole.

Como se menciona en la introduccién, Weissman aporta el
término germoplasma gue marca la pauta a seguir en el inicio de
estudios para su conservacion. Este concepto y su importancia se
refuerza en trabajos como el de Clarck J. Allen, que en 1956
publica su trabajo: Collection, Preservation and Utilization of

Indigenus Strains of Malze donde, ademas de efectuar 1la
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preservacion, demuestra la importancia de la variabilidad
genética, para prevenir la extinciéon de genes para el caso
particular del maiz que se ha visto afectado en su Pool Gené&tico.

cardenas Ramos en 1983 publica su trabajo sobre logros VvV
aportaciones de la investigacion agricola en recursos genéticos.
El enfoque principal de su trabajo esta dado por el uso de
plantas domé&sticadas y muy utilizadas en la alimentacion mundial.
Pero lo interesante de é&ste trabajo radica en su punto de vista
sobre la conservacién. Entre los aspectos gue menciona estan el
de la erosion genética, de como ha sido alterada la variabilidad
gené&tica en todas las plantas reproducidas sexualmente, como una
consecuencia de la creacién de variedades mejoradas a partir de
una linea pura; la creaci6én de hibridos, uso de progenitores
genéticamente similares; monocultivos y sobrepastoreo entre 1los
mas importantes.

Castell6n, en 1989, publica el informe té&cnico final del
proyecto sobre Los recursos genéticos para la explotacitn de la
Jojoba (Simmendsia chinensis Link, Schneider) en México y su
conservacion,

En donde muestra 1los resultados de las colectas de
germoplasma efectuadas en Areas perteneclientes al Desierto
Sonorense, dentro de la Peninsula de BaJja California, vy eﬁ el
Estado de Sonora.

La caracterizacién de las poblaciones silvestres sirvié de

indicador para la clasificacitn del germoplasma. Se reunié la
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amplia variabilidad genética, representada por cuatro ecotipos,
asoclados a diferentes tipos de asociaciones de vegetacidon.

también menciona la importancia econdémica de la JoJjoba, lo
importante de la conservaciéon de la variabilidad gené&tica, para
amortiguar la explotacitn y eliminacion por el desarrollo urbano.

Importante es mencionar, que este trabajo sirvio de punto de
partida para iniciar la colecta de germoplasma de las especies
endémicas, Utiles y en peligro de extinsion para el presente
trabhajo.

Castelltn, Ojeda y Lopez en 1989 presentan el trabaJo;
Estudio preliminar de las cactaAceas de Baja California.

Donde mencionan el problema actual de las cactaceas en Baja
California, debido al impacto al gqgue estan sometidas, por el
desarrollo urbano, cambios del uso del suelopor la agricultura vy
la ganaderia, incendios forestales y depredacion.

Presentan 11 especies endé&micas y 6 no endémicas en peligro
de extincitn. Para estos autores es primordial la concientizacion
de la sociedad, acerca del conocimiento, usos Yy potencialidades
de las cactaceas.

Servin, en 1979 realiza el trabaJjo titulado Banco de
Germoplasma, en el Rancho experimental de La Campana SARH. En
gste trabajo muestra su método de trabajo y la organizacién
desarrollada para gue &ste Banco funcione con el obJjetivo
principal de producir semillas forrajeras.

Esquinas en 1983 presenta su trabaJjo: Recursos Fitogené&ticos
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una Inversién Segura Para el Futuro, muestra lo importante que es
el mé&todo de recoleccién y conservacién para las semillas dentro
de un Banco de Germoplasma. Asi como también la documentacion y
evaluacion a nivel mundial, para el intercambio internacional.
Recomendaciones acerca de la metodologia gue permite el Dbuen
funcionamiento de los bancos. Lo importante que es mantener las
colecciones indefinidamente.

Menciona como problema general de la conservacién de semillas
es el tamafio minimo de las muestras a conservar. Esto depende de
factores como las frecuencias alé&licas y grado de heterocigosis
de la poblacion. En poblaciones polimoérficas la probabilidad de
incluir todos los alelos presentes en la poblaciétn aumenta con el
tamafio de la muestra. Pero gque en general, el autor considera que
las principales limitaciones de tamano provienen del espacilo
disponible y de las posibilidades de manejo de las muestras, mas
gque de otras consideraciones teéricas.

Hawkes,1980 publica el manual Crop Genetic Resurses field
Colection, que es un resumen sobre el mé&todo de trabajo en el
campo, formas de muestreo, material y la forma de almacenamiento
para que lleguen en buen estado al laboratorio.

Ellis y Roberts 1982 publican para el International Board for
Plant Genetic Resources un manual sobre almacenamiento a baJja
temperatura a mediano vy largo plazo, para colecciones de semillas
pequefias. En &l recomiendan gque la temperatura sea de -189C o

menos y que el contenido de humedad de las semillas sea de un 1%
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a 5% sobre el peso base, para conservacion de recursos genéticos
a largo plazo . Tambi&n hace recomendaciones acerca del eguipo de
laboratorio y la importancia de tener una fuente de energia
propia para casos de urgencia.

Villasefior en 1989 presenta su trabhajo de Endemismo VY
Conservacion en BaJja California, donde menciona la importancia de
la conservacion de las especies sgilvestres, porgue de &sta manera
se conserva la biodiversidad, que se ha visto fuertemente
perturbada por la influencia humana.

Zmith 1985 en el articulo titulado; Seed banks: A usefull too
in conservative plant evaluation and exploitation. Manifiesta la
importancia de la manipulacién de las semillas, y la congelacion
a diferentes temperaturas a partir del contenido de humedad, asi
como tambidn sus experiencias en el laboratorio sobre semillas de
climas semiaridos.

vazquez-Yanes y Toledo en 1989 publican un articulo titulado;
El Almacenamiento de Semillas en la Conservacién de Especies
Vegetales. Problemas y aplicaciones. Alli mencionan que el
almacenaje de semillas a bajas temperaturas para semillas

recalcitrantes es dificil de efectuarse, en el caso de las

semillas ortodoxas es mas factible.
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CAPITULO III

HIPOTESIS

4 Sera posible conservar la viabillidad vy la variabilidad geng&tica

de las especies endémicas locales y utiles de la region costera

de BaJja California, México.?

OBJETIVOS

ObJjetivo General:

Efectuar pruebas preliminares para la formacién de un Banco
de germoplasma para las especies endémicas y utiles del matorral

costero.

Metas:

a) Reunir la variabilidad genética de las especles endémicas
y 1utiles del matorral costero de Baja California.

b) Crear un Banco de datos, gue posea la informacidén
sobre las colecciones, con un ordenador central de datos de
facil acceso, utilizando el programa DBASE III plus.

c) Obtener las semillas, con colectas peridodicas en el campo,
asi como también con material obtenido a través de intercambio

con otros Dbancos.
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a4) Someter a las semillas a conservacién de largo plazo, por
medio de enfriamiento y condiciones de baja humedad.

e) Realizar pruebas de germinacién como un control de la

viabilidad de las semillas, a los tres meses de almacenaje.
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CAPITULO IV

AREA DE MUESTREOQO

La zona de clima mediterraneo en la Peninsula de Raja
California se prezenta desde la frontera con Estados Unidos, en
Tijuana hasta el Rosario, por el lado de la costa. La eleccidn de
la =zona de muestreo depende de cada una de las especies en
particular, es decir, de acuerdo a la localizacion de las
especies y a su h&abitat particular. Para el tipo de vegetacion de

matorral costero.

Tanto para las especies endémicas como para las especlies
Utiles 1los lugares de muestreo se eligieron de acuerdo a la

localizacion reportada Dibliograficamente (Wiggins, 1988).

FISIOGEOGRAFIA

El matorral costero se distribuye a lo largo de la costa:
desde Oregén hasta Baja California. Se expande dentro de la costa
entre las cadenas de montanfas de California Central y la Cadena
montanosa peninsular. Habita regularmente laderas con direccion

sur en suelos poco profundos, areas rocosas expuestas a 1los
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escarprados, en aluvion de cuarzo y dunas de la costa. Con
distribucién en parche de norte a sur incrementandose tanto su
distribucion como su aridez.

Como es una vegetacién homogénea en la que dominan matorrales
de tallo suave, tipicamente no escleré6filos, fué& 1l1llamado
chaparral suave por Jepson en 1925 (Lewls, 1942).

La altura oscila entre 0.5 a 15 m vy, dado que no es muy
ramificada o poco densa, permite la entrada a las escleréfilas.

Las formas de vida cambian de norte a sur. En el norte se
encuentran arbustivas siempre verdes; hacia el sur abundan las
deciduas, qgue se incrementan en diversidad y cantidad en
direccion sur. También se encuentran presentes plantas de tallos
suculentos, como las cactaceas, presentadndose de manera regular
hasta el Rosario, donde é&sta es reemplazada por la vegetacion
desértica.

El cambio gradual de la vegetacion es funcitn de la humedad
del suelo, de la humedad ambiental, de la temperatura y la
disminucion de la precipitaciéon anual gue decrece en direccion
sur.

Las lluvias se dan a mediados de la parte fria del afio,
usualmente de diciembre a marzo. Las temperaturas no son
extremosas, pero decrecen en la &poca de lluvias y en el verano

la humedad ambiental es Dbaja (Wiggins, 1960).
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CAPITULO V

METODOLOGIA

I. M&todo de colecta ( Hawkes, 1980 X

Es muy importante el mé&todo de colecta de semillas, las
muestras deben ser representativas de la variabilidad genética de
las poblaciones, agui desempefia un papel importante la hoja de
colecta, donde los datos mas relevantes de las muestras quedaron
anotados. Datos sobre las caracteristicas climaticas vy
edafologicas, tipo de vegetacién asociada, las caracteristicas de
la muestra, la fenologia de la especie, son puntos gque en el
futuro seran de gran utilidad; por ejemplo, su reproduccitn, en
el manejo de especies para el aprovechamiento de los recursos
naturales.

También es importante saber gquien efectulé la colecta Yy
si existen observaciones o informacién gue pueda ser de
utilidad.

En el campo, en ocasiones es dificil reconocer a la planta de
la cual se tomaron 1los frutos o semillas, s1 los campesinos,
agricultores o pobladores nos ayudan a reconocerlas, o bilen nos

hacen comentarios acerca de su uso no hay que desecharlos, esa
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informacién es muy valiosa anotada en el apartado sobhre

observaciones.

Las semillas se colocaron directamente de las plantas a
bolsas hechas con tela de algoddén para evitar lastimar 1los
embriones en el maneJjo de las semillas hasta la llegada al
laboratorio.

La &poca de colecta estuvo determinada por la etapa de
fructificacion de las diferentes especies.

Se colectd un ejemplar de herbario de cada individuo de la
localidad de muestreo.

La cantidad de semillas colectadas estuvo relacionada con el
tamafio poblacional, la prolificidad de la especle; es decir:

Numero de semillas-individuos reproduccion de la planta.

Asi como tambi&n por la variacién genética y mecanismos de
reproduccion.

Por ejemplo: simmondsia chinensis, es una planta diolca,
con polinizacién alogamica, su varlabilidad genética esta
representada por un nuamero pequefio de semillas por individuo.

No asi, para Eriegonum fasciculatum, que debido a las
estructuras florales gue presenta es factible la presencia de
autofecundacion, y entonces requirié una colecta con un mayor
nuimero de poblaciones para la representatividad de 1la
variabilidad gené&tica. E1 tamano de las semillas de &sta especie

es muy pequefio de manera que el numero de semillas por individuo

fué mayor.
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11. Método en el laboratorio
Despuds de colectar las s=emillas, son catalogadas dentro del

banco, para iniciar su tratamiento de almacenaje (Hanson,Williams

v Freund, 1984).
1. Limpieza de las semillas.

En el caso de frutos Jjugosos, se abrieron los frutos, se
eliminéd el mucilago y se separaron las semillas. Para 1las
inflorescencias, se eliminan ramas Y hojas secas de 1los

embriones, con ayuda del estereoscopio.
2. Determinacion del peso inicial,

Se pesaron en la balanza analitica, se anotdé ésta primera

lectura y se colocaron las semillas en vasos de plastico.
3. Eliminacion de la humedad.

En 1los vaso de plastico se colocaron dentro de una
desecadora, herméticamente cerrada, durante una o dos semanas. El
tiempo varié de acuerdo a la cantidad de humedad contenida en las

semillas. Esto depende directamente (iEl tamafio de las semillas.
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4, Determinacidn del contenido de humedad.

Una vez deshidratadas, nuevamente se pesaron las semillas. La

diferencia en peso es la cantidad contenida de humedad.

5. Coleccidn Dbase y coleccion activa.

Separacion de semillas para dos tipos diferentes de

coleccitn; COLECCION BASE y COLECCION ACTIVA.

COLECCION ACTIVA:

Es importante evitar el desperdicio de las semillas, para
ello, se separaron un determinado numero de semillas para pruebas
de germinacién. EL numero depende del tamafio de la muestra. Sl se
colectaron 1000 semillas de una especlie, 30 semillas se
destinaron a pruebas de germinacion de la muestra.

Otras 300 semillas se destinaron al intercambio con otros

bancos, en muestras pequefias de 30 semillas.

GCOLECCION BASE
La coleccion base se destiné directamente al almacenaje. Del
ejemplo anterior nos gqguedaron 670 semillas, las cuales se

almacenaron en muestras cuyo contenido fué& de 30 semillas, con la
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cual se obtuvieron 22 muestras.

6. Almacenaje.

Las semillas fueron colocadas dentro de bolsas o frascos
viales, etigquetadas con datos taxonémicos, numeroc de colecta
fecha de colecta. Se almacenaron a baja temperatura, con Silica
gel para evitar humedad (Vazguez y Toledo, 1989). La temperatura
mAs recomendable es de -18 9C para conservacién a largo plazo.

El1 congelador utilizado para egste trabajo tiene una
temperatura de -11°,

III. Pruebas de germinacién y viabilidad

En cuanto a la demostracion de la utilidad del almacenaje, se
hizo por medio de la comprobacién de viabillidad de semillas,
despuss de uno, dos y 3 meses de almacenagJe.

Parte de la colecta gque se destiné a las pruebas de
germinacién y viabilidad se sembraron. En suelo comercial
compuesto por vermiculita, abono proveniente de componentes de
bosque con arena. La cantidad de agua requerida para mantener el
suelo humedo fué agregada diariamente, se utilizé agua destilada.

La eleccién de las semillas fué al azar, ninguna de las
especies sembradas requirié de escarificacion ( Emery, 1988).

Se utilizaron empagqgues de huevo cuyo material de "hielo
seco" permite conservar la humedad del suelo. Se mantuvieron en
el invernadero cuya temperatura oscila entre 15 vy 259C.

Para especies como Haplopappus orcutti hubo
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necesidad de cubrir la siembra con Dbolsas de plastico, pues
es una semilla muy peguefia gue no debe ser sSembrada a
profundidad, solo se depositan sobre el suelo, esto hizo que
perdieran humedad en las primeras pruebas de germinacién y no

germinaran. Se obtuvo mas é&xito con las cublertas con plastico.

IV. Integracion de datos

Para organizar todos los datos recabados se utilizé el
programa computacional dBase III plus, con el cual se confecciond

una base datos, con la informacion idéntica a la de la HoJja de

Colecta.

Para vaciar y editar la informacién también se desarrollé un
programa; se utilizaron los comandos de dbase III . Esto permite
mantenerlos accesibles a personas no familiarizadas con este
paguete dBase.

La informacion estara disponible a la comunidad cientifica

nacional e internacional,y al publico general ( Anexo II ).

MATERIALES
Material para trabajo en el campo:
Formato de colecta
Bolsas pequefias de tela de algoddm cilerre automatico.

Bolsas de papel de tamarfio mediano
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Ligas de hule

Etiquetas

Lupa

Microscopio de campo

Cuchillos de campo

Cinta métrica

Contenedores hermé&ticos de plastico

Tijeras

Frascos de vidrio con capacidad de 10 mly 25 ml, con
tapadera de rosca

Hieleras portéatiles.

Mapas de la region a estudiar.

Prensas

MATERIAL BIOLOGICO

El material biolGgico fué obtenido por las semillas

colectadas durante las salidas de campo, las cuales fueron

programadas de acuerdo a la fenologia de las especies.

Por otro lado se obtuvo material Dbiolégico proveniente de

intercambio con la Universidad de Alcala de Henares, Espafia.

EQUIPO PARA EL BANCO DE GERMOPLASMA

1 refrigerador gue alcance temperaturas de —EOOC

1 refrigerador de tipo doméstico.




1 Jjuego de tamices.
1 abanico elé&ctrico
1 computadora

1 estufa

Cristaleria:

Vasos de precipitado
cajas Petri
tubos de cultivo

Pipetas

Varios

Termémetros

Barotmetros

mecheros Bunsen

Guantes

Estufa para esterilizar
Estuches de diseccidn
Tubos de cultivo de tejidos
Pinzas grandes

Algododon

Gasa

21
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CAPITULO VI
LISTA DE ESPECIES ENDEMICAS PARA LA COLECTA DE

GERMOPLASMA

(Segun J. L. Villasefior, 1989)

Adenothamus validus Keck.

Se localiza en las costas; al norte de Ensenada, Punta banda

y San Antonio del Mar. Florece de Mayo a Septiembre.

Aesculus parry A. Gray.

Se localiza en las cuestas, al oeste de Ensenada hasta " El

Muertito". Florece de Febrero a Junio.

Arctostaphylos australis

Astragalus anemophilus Greene.

Se encuentra en los suelos arenosos cerca de la costa, en San
Quintin sobre el 1llano de Santa Maria. Florece de Febrero a

Mayo v de Septiembre a Octubre.

Astragalus harbisonil Barneby.
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Se localiza en Punta Baja cerca del Rosario. Florece de

Marzo a Abril,

Chorizante chaetophora Goodman.

Se 1localiza en suelos arenosos, planicies y dunas, cerca de

San Quintin. Florece de Marzo-Abril.

Chorizante ionesiana Goodman.

Se encuentra en los suelos arenosos, sobre las cuestas de

colinas cercanas a San Quintin. Florece de Abril a Mayo.

Chorizante turbinata Wiggins.

Se localiza en cuestas 1ligeras cerca del Rosario, florece de

Marzo a Abril.

Cryptantha wigginsii I. M. Jhtn.

Se localiza en las costas sobre las pendientes, y en 1las

mesas desde Tijuana a Ensenada, florece de Marzo a Mayo.

Dudleya campanulata R. Moran.

Se localiza en las cuestas sobre la costa al sur de

Ensenada, en Punta Banda, florece de Junio a Julio.

Dudleva ingens Rose,

Se encuentra a un lado de la carretera, en las mesas de San
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Vicente a San Fernando. Florece de Abril a Junio.

Eriogonum fastigiatum Parry.

Localizada de manera poco frecuente en la costa oeste de San

Antonio del Mar al Rosario, florece de Marzo a ADbril.

Hemizonlia perennis Keck.

Se encuentra en las mesas Yy cafiones cercanos a San Vicente

vy a San Antonio del Mar; época de floracion de Marzo a Octubre.

Phacelia hirtuosa A. Gray.

Se encuentra en las planicies arenosas Yy salitrosas de 1a
costa cercana a San Telmo Yy San Quintin. Florece de Febrero a

Mavyo.

Rosa minutifolia Engelm in Parry.

En las colinas, mesas, Y arroyos internadndose poco en la
costa oeste de Ensenada y en la Misién de San Fernando. Florece

de Enero a Junio.

Satureja ganderi Epling.

Se puede localizar al norte de las mesa de San Antonio, en
las laderas norte de las colinas y en los cafiones. Florece de

Marzo a Junio.



Stipa bracteata x
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ESPECIES UTILES DEL MATORRAL COSTERO

(Wiggins,1980, Roberts,1989 y comunicacién personal con Yrma

Cruz).

Artemisgia californica Less.

Se encuentra en las pendientes, cafiones y dunas de la costa
de Tijuana, en San Antonio y también en la Isla Guadalupe.

Florece de Abril a Octubre.

Usos: ForraJjera, aromatica, refugio de la fauna.

Agave shawii Engelm.

Se localiza en valles, al pie de las colinas, mesas y en 1los
escarpados de la costa, desde Tijuana hasta Punta Prieta. Florece
de Septiembre a Marzo.

Usos: Los tallos fueron utilizados como alimento y para
preparar beblidas alcoholicas; las flores también fueron
utilizadas como alimento, las fibras para la fabricacitn de
cepillos, cuerdas y las espinas como aguJjas. Las raices también

fueron muy uUtiles en 1la fabricaciétn de harina o para curar

heridas.

Atriplex semibaccata R. Br.

Se encuentra en la maleza a orillas de las carreteras, en
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los Dbarbechos descuidados en la parte norte de la BaJja
California. Florece de ADbril a Diciembre.

Usos: Fué utilizado por los indios en forma de alimento,
preparando harina con las semillas, los retofios y las hojas como
condimento. En la actualidad se utiliza en ensaladas, bocadillos

Yy como condimento. También fué utilizada como medicina contra las

mordeduras de hormigas.

Argemone munita Dur. y Hilg.

Se encuentra en los arroyos rocosos, colinas, pendientes
graniticas y pendientes de la costa, desde las cercanias de
Tijuana hasta el Rosario. Florece de Agosto a Septiembre.

Usos: Como sostén de suelo.

Bergerocactus emorvi (Engelm.) Britt y Rose.

Se localiza en escarpados, arroyos y en las mesas cerca de la

costa, desde Tijuana al Rosario. Florece de Abril Mavo.

Coreopsis maritima (Nutt.) Hook

Se localiza sobre los escarpados de la costa y a pocos
Kkilémetros adentro de la costa, en cafiones y valles cercanos a
Tigoarws  festea La wecinwlad e Swo Sunimfiin. ELhseese e Marson &
Junio.

Usces: Como refugio de la fauna y sostén de suelo.
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Echinocereus maritimus ( M. E. Jones) K. Schum

Se encuentra en suelos arenosos, salitrosos o rocosos; en
planicies o baJjo las laderas de colinas cerca de la costa Oeste,
en las cercanias de Ensenada al Desierto de Viscaino y en las
islas aledaras. Florece alrrededor de todo el afio.

Usos: Para ornato. Los frutos son utilizados para la

_preparacion de mermeladas y tambi&n sirven de alimento a la

fauna.

Encelia californica Nutt

Se localiza al pie de las colinas, en las mesas, cuestas Yy
los valles cercanos a Tijuana y a el Rogario. Florece de Enero a

Junio,

Uso: Sus tallos se utilizaban para la extraccion de gomas,
incienso, goma de mascar, barnizar y como unguento para evitar

punzadas.

Eriogonum fasciculatum Benth.

Se localiza en las mesas, bajadas, al pie de las colinas
desde Tijuana al Rosario, presenta flores de rosas a blancas que
cuando maduran son de color rojo obscuro. Florecen de Abril a
Noviembre,

Usos: Sirve de alimento para aves y roedores. Como medicinal

para curar la tos y el reumatismo en infusion.
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Euphorbia misera Benth.

Se presenta en las colinas y pendientes frente a la costa,
desde Tijuana al Rosario. Florece a lo largo de todo el afio.

Usos: Sostén de suelo, como no requiere de gran cantidad de
agua y poseer hermosas flores tiene uso potencial como planta de

ornato.

Ferocactus acantodes (Lemaire) Britt and Rose,

Se presenta desde Tijuana al Rosario, en el matorral costero

en colinas, bajadas de la &ierra JuArez. Florece de Marzo a

Junio.

Usos: Tiene gran demanda como ornamental, y alimenticia.

Haplopappus orcuttii A. Gray.

Se encuentra en la costa, sobre los valles desde Ensenada a
Punta Banda. Florece de Septiembre a Octubre.

Uso: Ornamental vy sostén de suelos en las laderas.

Isomeris arborea Nutt in Torr and Gray.

Solo una especie se presenta en Bagja California, desde
Tijuana hasta la parte central de la Peninsula, se presenta en

areas de disturbio.

Usos: Potencial ornamental, posee flores amarillas hermosas

alo largo de todo el afio.
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Opuntia 1litoralis ( Engelm.) Cockl.

Se puede encontrar en las laderas de las colinas, zanJjas, en
escarpados de la costa en las cercanias de Tijuana al Rosario y
probablemente mas allad. Florece de abril a Julio.

Usos: El1 nopal ha sido parte de la alimentaciotn de 1l1los

mexicanos, en una gran variedad de platillos.

simmondsia chinensis (Link) Schneider.

Se encuentra sobre las laderas secas, en losg taludes,
alrrededor de 1los arrovos, desde Tijuana hasta el Rosario.
Florece de Febrero a Mayo.

Uso: Ha sido utilizada por animales y humanos como alimento,
sus semillas son ricas en aceite, de manera gque su uso sSe ha

extendido hacia la rama industrial, sobre todo en cosmetologia.

Rus integrifolia variedad integrifolia (Nutt) Benth y Vook.

Se encuentra sobre los riscos de la costa desde el sur de
Tijuana hasta San Quintin. Florece de Febrero a Abril.

Usos: Su fruto se utiliza para preparar una bebida de sabor
agridulce, fue utilizado por los indios como remedio para la tos,
haciendo una tizana con las hoJjas.

Es fuertemente ramoneado por la fauna, tanto aves como el

ganado que gusta del sabor agridulce de los frutos y retonos.

Mammillaria dioica K. Brandegee
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Se encuentra en colinas herbaceas, en pendientes pedregosas y
en las mesas a lo largo de toda la BaJja California. Florece de

Abril a Jullo.

Usos: Ornamental, las cactaceas son muy codiciadas a nivel
mundial debido a su belleza vy a su facil cuidado como planta de

ornato.

Machaerocereus gummosus Britt y Rose.

En colinas y arroyos rocosos, en llanosa desérticos, en mesas

rocosas Yy pedregosas, al Norte de la costa de Ensenada a 1la

region del Cabo.

Usos: Como sostén de suelo, alimento de la fauna.

Yucca whipplei Torr. subsp whipplei.

En general son plantas solitarias que mueren después de
florecer, habitan en las mesas Yy faldas de las colinas. Se
encuentran en el noroeste de la Slerra Juarez, adyacente a la
franja costera. Florece de ADbril a Junio.

Usos: Fue ampliamente utilizada por los Indigenas de la
Peninsula, las flores y los frutos como alimento, las fibras de
las hoJjas, para fabricar cordones, pinceles, sombreros, zapatos
colchones, redes, etc. Las raices para fabricar Jjaboén.

Actualmente las flores son un platillo muy codiciado por su
delicado sabor. La fauna tambi&n se alimenta de ella, lagartijas,

rajaros, roedores son de sus visitantes mas cotidianos.
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CAPITULO VII

RESULTADOS

Se realizaron cinco colectas la primera se efectuld en el
Cerro del Vigia, el 24 de Agosto de 1990, la segunda colecta fué
realizada en La Bufadora el 24 de Agosto de 1990, la tercera
colecta en La Bufadora 14 de Enero de 1991, la cuarta colecta el
25 de Enero de 1991 y por ultimo la colecta numero 5 en El
Rosario y San Quintin el 24 y 24 de Marzo de 1991.

El numero de especies colectadas fué de 18, se reconocieron
varias especies en el campo anotadndo la etapa fenolb6gica en la
cual se encontraban para colectas posteriores.

El concentrado de las especies colectadas puede verse en la

tabla I.

Pruebas de viabilidad, después de someter las semillas a

almacenaje se efectuaron a diferentes periodos como se muestra en

la tabla II.
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La variabilidad gené&tica de Artemisia californica,
Simmondsia chinensis, Eriocgonum fasciculatum,
Ferocactus acantedes, Isomeris ardborea, Mammillaria
dicica, estuvo blien representada en las colectas, debido a gque
los muestreos fueron tomados en poblaciones grandes con un amplio
nuamero de individuos, no asi para las especies, Astragalius
anemephrilius y INAeusculus parry cuya localizacion fué€ muy
escaza.

Por cada especie se hicieron tres pruebas de germinacién para

cada periodo de almacenaJje, sSe sembraron tres o cuatro semillas

de cada especie, por cada prueba.



TABLA 1

COLECTAS®S
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colecta 1

colecta 2

colecta 3

colecta 4

colecta 5

Artemisia Aeusculus Artemisia Altriplex
californica parry californica semibaccata
Eriogonum Ferocactus Dudleva Artemisia
fasciculatun acantodes lanceolata californica
Isomeris Simondsia Simondsia Euphorbia
arbhorea chinensis chinensis misera
Haplopappus Eriogonum
orcutti fasciculatum

Mammillaria
dioica

Astragalus
anemophi lus

Mammillaria
dioica

Lophocereus
schottili
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TABLA 11

TIEMPO DE ALMACENAJE
( T -2°9C )

ESPECIES 4 SEMANAS 6 SEMANAS 8 SEMANAS 12 SEMANAS

Artemisia
californica - - -

Astragalus
anemophi lus - - -

Dudleva
Pulvurulenta = = =

Dudleya
lanceolata - -

Eriogonum
fasciculatum - - -

Euphorbia
misera - + +

Ferocactus = = +
acantodesg

Haplopappus
orcuttii # = +

Isomeris
arborea + + + +

Mammillaria
dioica - - + +

Simondsia
chinensis + + + +

Simbologia:
(=) No germinoéo
(-—-) No se hicieron pruebas de viabilidad

(+) Germinod
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CAPITULO VIII

DISCUSION

Las especies obtenidas durante las cinco colectas efectuadas,
son muy pocas en relacién a la lista de especles. Uno de 1los
factores gue influyeron en el numero de especies colectadas es la
fenologia gue presentan cada una de ellas. Esto es, no todas
ellas coinciden en su etapa de fructificacion y, ademas, no todas
coinciden en la 1localidad de ubicacion. Como Astramzalus
anemopnilus que solo es localizable mas al sur.

Simondsia chinensis fué encontrada mas abundantemente en
el Cerro del Vigia pero =1 fué posoble encontrarla en otras
localidades, Artemisia califernica se encuentra mas
abundantemente en las cercanias de Ensenada.

La tabla numero II muestra las pruebas de viabilidad de las
semillas, Se obtuvieron resultados diferentes, por eJjemplo
Artemisia califernica no germind, en contraste Simendsia
chinensis en todas las pruebas se obtuvo germinacién. Los
mismos resultados obtuvimos para JIsemeris arborea.

Todas las semillas se sometieron a germinaciétn bajo 1los
mismos parametros es decir en las mismas condiciones, de acuerdo

con la Dbibliografia (Emery 1989), debleron haber germinado, al no
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obtener resultados positivos se hicieron mas pruebas, Yy se busco
microscépicamente 1los dicotiledones dentro del embriodn,
Artemisia californica carecia de ellos,

En el caso de Astragaius anemoephilus no se pudleron hacer
pruebas de germinacién pues se colectaron en la Gltima salida al
campo Y Se encuentra en proceso de pérdida de humedad.

De la 1lista de especies endémicas, solo se pudieron obtener
semillas de Aeusculus parry vy Astragalus anemoephilus,
&sta ultima colectada hasta la colecta 5.

Algunas de ellas se han encontrado en la etapa de floracion,
como Crwvptantha wigginsii, Rosa wminutifelia, Chorizante
chaetoplhiora, Phacelia hirtuosa.

En el caso de la lista de especies utiles se tuvo mas éxito,
asi tenemos a; Artemisia californica, Dudieyva
pulverulenta, Eriogenum Ifasciculatum, Fuplorbia misera,
Ferocactus acantodes, Haplopappus orcuttii,lsomeris
arborea, Mammillaria dicica, y Simondsia chinensis,

En las etapas preliminares de un banco de germoplasma es
importante que la organizacion esté bien definida, pues no es el
hecho de colectar las semillas y guardarlas 1lo reelevante de
éste trabajo. Lo importante es gue exista continuidad en el
Banco, que exista una mecanica de trabajo que permita la entrada
de las semillas, pero de manera metddica.

Importante también es gue las pruebas de viabilidad se lleven

a cabo periddicamente no se trata de —.almacenar semillas viejas,
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el tiempo de almacenaje efectivo lo obtendremos en las mismas
pruebas.

Los individuos obtenidos se pueden sembrar en lugares
aislados para evitar la polinizacion cruzada entre especies
produciendo hibridos y frecuencias al&licas no deseadas. Estos
lugares especiales pueden ser invernaderos y Jardines botanicos.
De &sta manera se estara rejuveneciendo el germoplasma de
materia continua.

Asi, se estara cumpliendo con el propésito general
de realmente proteger las semillas para su utilizacion futura.

Aungue en &ste momento no exista la totalidad de las especles
enlistadas, un Danco de germoplasma se caracteriza por la
continuidad de las colectas, a través del tiempo.

Es muy importante el factor responsabilidad, como una de
las variables principales dentro de unr Dbanco de germoplasma,
tanto para iniciarlo pero sobre todo para continuarlo. Algunos
bancos de germoplasma han fracasado, las causas han sido
diversas; falta de presupuesto y personal para efectuar las
colectas, asi como el trabajo de laboratorio. Esto ha provocado
la pérdida irrecuperable de la informaciéon genética ( Nabhan,
1985).

La continuidad de un banco de germoplasma es dada tambi&n por
las multiples necesidades de conservar el germoplasma de muchas
especlies, concretamente las cactaceas de BaJa California cuvya

lista se anexa a &ste capitulo, dos especies reportadas en dicha
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lista se colectaron en la colecta 5; Loplhocereus schottii vy
Ferocactus acantodes.

En la continuidad de éste trabajo se incrementarad con la
lista de cactAceas endémicas y no endémicas de Bagja California
reportadas en peligro o amenazadas ( Castelldon, OJjeda vy LOpez,

1991). Anexo III.
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CAPITULO IX

CONCLUSIONES

De la experiencia acumulada en &ste trabaJjo, varios puntos se
pueden anotar como los mas importantes

El tener un listado de especies permitié marcar 1las
posibilidades de colecta. S1 bien es importante proteger vy
conservar todo el matorral costero, una de las formas
cilentificas de llevarlo a cabo es con la proteccion ex sgita a
partir de un banco de germoplasma. El reconocimiento en el campo
de las especies es dificil, se réquiere de mucho tiempo dedicado
a la investigaciotn y al trabaJo dé gabinete,

La forma de eliminar la humedad, utilizando una desecadora,
permitié que la eliminacion del agua contenida dentro de las
semillas fuese menos agresiva, que cuando se someten las semillas
a altas temperaturas. De &sta manera se evitd la inviabilidad del
embridén, por &ste factor La germinacion sin &xito de algunas
semillas fué&, posiblemente, debida a que las semillas ya no eran

viables en la é&poca en gque fueron colectadas. En Dudleva
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pulverulenta se encontraron larvas de insectos dentro de las
bracteas en las que debieran encontrarse los embriones

Es necesario continuar con las colectas periddicas de
las semillas, asi como las pruebas de viabilidad. Esto fomentara
la utilizacidon de los Dbancos de germoplasma como formas de
conservacién, proteccién y utilizacidon de las plantas silvestres
Yy para apoyar a los programas de aprovechamiento de los recursos
naturales. Ya sea como plantas alimenticias, forraJjeras,
medicinales o Dbien ornamentales.

Desde el punto de vista cientifico es preferible utilizar a
los ancestros de origen silvestre, para hacer meJjoramiento
genético, que los provenientes de lineas puras.

Se desconoce todavia mucho acerca del papel de los insectos
polinizadores y la <fisiologia de las plantas de reproduccitn
sexual por &ste mecanismo, el banco de germoplasma apoyaria mucho
Este tipo de estudios.

El haber efectuado las pruebas preliminares para el
almacenaje de germoplasma proveniente del matorral costero de
Baja California y el haber obtenido resultados positivos nos
permite afirmar que un provecto para la creacion de un banco de
germoplasma con una coleccidtn grande, a largo plazo, es factible

de llevarse a cabo. Se propone &sta como la sigulente etapa de

trabajo cientifico.
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UNIVIERS 0 DAD AUTODINOMA DI BAJA CALDTFORNIA
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Especie. i i i e e e e Nombre comOIl. . .....ove.o.
GEOGRAEF I A
Localidad = .iiinvessn Latituda ..... P I
Mpio. de colecta.......... Longitud ........ o ¥ W we
Estado e ALLITUA sivsesevneesamness
Pais (MSNM) v vt ettt et e e
ECOLOGI . A
OROGRAFIA ...... TIPOLOGIA DEL SITIO.......
1 Nivel 1 campo
2 Cima 2 Borde de camino
3 Escarpado 3 Borde de agua dulce
4 Cima redondeada 4 Playa
5 Pendiente escarpada 5 Deslerto
6 Pendliente media 6 Semldesierto
7 Terraza 7 Mediterréneo
8 Pendiente ligera 8 Pastizal
9 Depresioton ablerta 9 Area de exclusion
10 Chaparral
11 Matorral costero
12 Dbosque
CARACTERISTICAS D 1A MUESTR.A
CONDICION. .... ABUNDANCIA VARIABILIDAD DE LA POBLACION
1 Silvestre 1 Muy escasa 1 Homogénea
2 Fomentada 2 Escasa 2 Poco heterogénea
3 Area de exclusiodn 3 Poco frecuente 3 Heterogénea
4 Frecuente 14 Muy heterogénea
S5 Abundante 5 No determinable
FENOLOGIA Uso METODO DE MUESTREO
1 Crecimiento vegetativo 1 Alimenticio 1 Azar :
2 Inicio estructuras florales ¢ Medicinal 2 sesgado
3 Floracion 3 Industrial 3 Combinado
14 Madurez fisiolo6gica 4 ForraJjero
5 Dehnhiscencia 5 Ceremonial

Vegetacion asoclada ....cesoascsansinssis cee

Nombre el COLeClOr . v v v vttt vttt ot n o s s nnnsnnns

(0) o Xc R e o o o ) ¢ X .

--------------



Archivo MENU. PRG
Menu del programa para manejo de datos en base

X

*

.

* Usa la base SEMILLAS con los indices FAMIL, GENERO, ESPECIE
*

*

set
USE
SET
SET
SET

Germop

ANEXO II

lasma

escrito por Maria de Jesus Angoa Roman
de Ciencias, UABC, Marzo 1991

Fac.

talk off

SEMILLAS index FAMIL, GENERO, ESPECIE
PROCEDURE TQ UTILES

COLOR TO BG, R+, N
COLOR ON

clear
do while .t.

store O to resp
do titulo

4, 25 say '+

6,25 say ’'1.-

8,25 say ’'2.-

10,25 =say '3.-

12,25 say '4.-

14,25 say ’'0O.-

do lee with 17, 25

+

Do

DO CASE

case resp=1
do buscSEMI

case resp=2
do buscSEMI

case resp=3
do ponSEMI

case rTesp=-4
do buscSEMI

case resp=0
clear
return

otherwise

+ M ENTU + o+ o+
Busca una ficha’
Actualiza una ficha’
Anade una ficha’
Reporta una ficha’
Termina programa’

, 'Selecciona una opcilon:

with 1

with 2

with 4

', resp, 4, 'N’

@ 21,1 say ’'La respuesta debe ser entre Oy 4’

ENDCASE

enddo

15



Preparado por MJ Angoa

BANCO DE GERMOPLASMA 1991 UABC
Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ciencias, Biologia
+ o+ o+ M ENTU + o+ o+

1.

Busca una ficha

2. Actualiza una ficha

3.- Anade una ficha

N
!

Reporta una ficha

O
|

Termina programa

Selecciona una opcion: O

Command ”<C:>"SEMILLAS "Rec: EOF~720 "

Enter a dBASE III PLUS command.

46



*x Archivao CAMBSEMI.PRG

47

X Modifica los datos de una ficha dque ya existe en la base
* escrito por Maria de Jesus Angoa Roman
A Fac. de Ciencias, UABC, Marzo 1991

store '’ ’ to bien
store 'S’ to GRABA
do while .t.
clear

do while bien<>’'S’
if bien<>’Ss’

do O Orogra with O, salida

NUM = NUMERO_COL
FEC = FECHA
FAM = FAMILIA
GEN = GEMNERO
ESP = ESPECIE
SUB = SUBESPECIE
VAR = VARIABILID
NOM = NOM_COMUN
LOC = LOCALIDAD
MPI = MPIO_COL
EST = ESTADO
PAI = PAIS
LAT = LATITUD
LON = LONGITUD
ALT = ALTITUD
ORO = OROGRAFIA
TIP = TIPO_SITIO
CON = CONDICION
ABU = ABUNDANCIA
FEN = FENOLOGIA
MET = METODO
NOMC = NOM_COLEC
VEG = VEG_ASOCI
0OBS = OBSERVACIOQ
store space(1Q) to salida
endif
@ 1,14 say ’'BANCO DE GERMOPLASMA 1991
@ 3,1 say 'Fecha de la Colecta ' get FEC picture
@ 3,40 say ’'Numero de Colecta ' get NUM
@ 4,40 say ’'Nombre de colector ' get NOMC
@ 4,1 =say '= = = = TAXONOMTIA= == ="
@ 5,1 say ’'Familia > get FAM
@ 5, 30 gay ’Genero ' get GEM
@ S, 60 say ’'Especie’ get ESP
Q 6,1 say ’'Subespecie ’ get SUB
Q@ 6,30 say 'Nombre comun ' get NOM
READ
@ 17,33 say 'O PCI ONES
R 7,1 8ay '’z = = = ECOLOGIA== 2z ="'

do lee with 8,1, ’0Orografia’, ORO, 12,’'S’

I mEl

UABC’



Do Limpia

Do O_TipoSi with O, salida
do lee with 8,40, ’Tipo de Sitio’, TIP, 9,5’
Do Limpia

9,1 say ’ CARACTERIGSBSTICAS
Do O _Condic with O, salida

do lee with 10,1, ’'Condicion ', CON, 5, '8’
DO Limpia
Do O _Abunda with O, salida

do lee with 10, 40, 'Abundancia ', ABU, 5,’' 8’
Do Limpia
do O_Varia with O, salida

do lee with 11,1, ’'Variabilidad °',VAR,3,’S’
Do Limpia
do O_Fenol with O, salida

do lee with 11,40, ’'Fenologia ', FEN, 5,’8’
do Limpia
do O_Uso with O, salida

do lee with 12,1, 'Uso ', Uso, 6,8’
do Limpia

do O_Metod with O, salida

48

DE MUEGSTI

do lee with 12,40, ’Metodo de Muestreo ', MET, 3,’5S’

do Limpia
@ 13,1 say ’'Vegetacion asociada ’ get veg
® 14,1 say ’'Observacliones ’ get Obs
read
store 'S ' to bien »
@ 18,1 say 'Estan correctos los datos (SN)7?’ get bien
read
enddo
if graba = ’8’

gen;

replace fecha with fec, numero col with Num, familia with fam, genero with
, especie with esp, orografia with oro, subespecie with sub, nom_comun with
, localidad with loc,mpio_col with mpi, estado with est,pals with pal ne.
REPLACE 1latitud with lat, longitud with lon,altitud with alt;

,tipo_siti

0o with tip, abundancia with abu;

,condicion with con, variabilid with var

REPLACE fenologia with fen,uso with uso,metodo with met;

,nom_colec
GRABA=
endif

RETURN

enddo

with nomc
'N?
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*x Archivo PONSEMI.PRG

* Inserta una ficha en la base de datos
* escrita por Maria de Jesus Angoa Roman
* Fac. de Ciencias, UABC, Marzo 1991
clear
store '’ ' to respuesta

store 'S’ to GRABA
do while .t.

if respuesta<>’'N’
store ’ ' to NUM
store space(l12) to FEC
store space(l12) to FAM
store space(l2) to GEN
store space(l2) to ESP
store space(15) to SUB
store space(l5) to NOM
store space(15) to LOC
store space(15) to MPI
store space(l5) to EST
store space(1l5) to PAI

store O to LAT
store O to LON
store O to ALT
store O to ORO
store O to TIP
store Q to CON
store Q to ABU
store O to VAR
store O to FEN
store Q to USO
store Q to MET

store space(60) to VEG
store space(25) to OBS
store space(15) to NOMC
store space(l0) to =alida

endif
do Titulo
@ 5,1 say 'Quieres poner un dato nuevo (S/N) ' get respuesta
read
if respuesta = 'N’
clear
return
else
CLEAR
@ 17,33 say '’ OPC I ONZE S’
@ 1,12 say 'BANCO GERMOPLASMA UABC 1991’
@ 3,1 say 'Fecha de la Colecta ' get FEC picture ’'QFE’
@ 3,40 say 'Numero de Colecta ' get NUM
@ 4,40 say ’'Nombre de colector ' get NOMC
@ 4,1 say '’= = = = TAXONOMTIA-=z= = ="'
@ 5,1 say ’'Familia ' get FAM
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5, 30 say ’'Genero ’ get GEN
5, 60 say ’Especie’ get ESP

6,1 say ’'Subespecie ' get SUB
6, 30 say ’'Nombre comun ’' get NOM
ead

H oo

@ 7,1 gay '= = = = ECOLOGTIA=1=z: = ="
do O _Orogra with O, salida
do lee with 8,1, ’Orografia’, ORO, 12, N’
Do Limpila

Do O_TipoS1l with O, salida
do lee with 8,40, 'Tipo de Sitio’, TIP, 9, N’
Do Limpia

@ 9,1 say ’ CARACTERISTICAS DE MUEGSTR]
Al
Do O_Condic with O, salida
do lee with 10,1, ’Condicion ', CON, 5, "N’
DO Limpia

Do O_Abunda with O, salida
do lee with 10, 40, ’ Abundancia ’, ABU, 5, "IN’

Do Limpia

do O _Varia with O, salida
do lee with 11, 1,’Variabilidad ',VAR, 3,'N’

do Limpila

do O_Fenol with O, salida
do lee with 11,40, 'Fenologia ’, FEN, 5, "N’
do Limpia

do O_Uso with O, salida
do lee with 12,1, 'Uso ’,USO0, 6, 'N’
do Limpia

do O Metod with O, galida
do lee with 12, 40, 'Metodo de Muestreo ’, MET, 3, "N’

do Limpia

@ 14,1 say ’'Vegetacion asociada '’
@ 15,1 say ’'Observaciones !

@ 18,1 say 'Estan correctos los datos (S/N)?’ get respuesta
read

append blank

store ctod(fec) to fecy

if GRABA:='S’
replace fecha with fecy, numerc col with Num, familia with fam, genero with ¢
. especie with esp, orografia with oro, subespecte with sub, nom_comun with nc
, localidad with loc,mpio_col with mpi, estado with est,pals with pal



REPLACE 1latitud with lat, longitud with lon,altitud with alt;
, tipo_sitio with tip, abundancia with abu;
,condicion with con, variabilid with var
REPLACE fenologia with fen, uso with uso,metodo withh met;
,hom_colec with nomc

store 'N' to GRABA

endif

clear
endif

store ’ ' to respuesta
endd.o

51




Archivo

be3
X
X
X
X

Procedure
@ 1,14
@ 2,18
@ 3,22

Return

Procedure
@ 18,1
@ 19,1
@ 20,1
@ 21,1

Return

Procedure

52

UTILES. PRG
Utilerias: Titulo, limpiar Zona de opclones,
leer dato de pantalla, poner opciones
escrito por Maria de Jesus Angoa Roman
Fac. de Cilencias, UABC, Marzo 1991

Titulo

say ’BANCO DE GERMOPLASMA 1991 UABC’
say ’ Universidad Autonoma de Baja California’

say ’'Facultad de Ciencias, Bilologia’

Limpia

say space(72)
say space(72)
say space(72)
say space(72)

Lee

Parameters MLin, MCol, MPrompt, MKey, Limi, camb
if camb='N’
store O to MK

else
MK=MKkey
endif
do while .T.
@ Mlin, MCol say MPrompt get MK
READ
@ 14, 2 say space(70)
@ 15,2 say space(70)
if MK<¢=Limli
MKey = MK
exit
else
@ 14,2 say 'La entrada debe ser menor o igual a ’'+STR(limi)
@ 15,2 say ’'Repite por favor’
Store O to MK
endif
enddo
RETURN
Procedure O_Orogra
Parameters opc, salida
DO CASE
case opc=0
@ 18,1 say ’1.- Nivel 2.- Cima i
3.- Escarpado’
®@ 19,1 say '4.- Cima redondeada 5.- Pendiente 1
escarpada 6.—- Pendiente media’
@ 20,1 say ’'7.- Terraza 8.- Pendiente ligera

9, - Depresion abierta’

0]

21,1 say ’'10.- Chaparral 11.- Matorral costero

=1

(o]
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12.- Bosque’

case opc=1
salida=’Nivel’
case opc=2
salida=’Cima’
case opc=3
salida=’ Escarpado’
case opc=4
salida=’Cima redondeada’
case opc=5
salida=’'Pendiente’
case opc=6
salida=’Pendiente media’
case opc=7
salidaz’Terraza’
case opc=8
salida='Pendiente ligera’
case opc=9
salida='Depresion ablerta’
case opc=10
salida=’Chaparral’
case opc=11l
salida=’'Matorral costero’
case opc=z=le
salida=’' Bosque’
otherwise
salida=’
ENDCASE
Return

Procedure O _TipoSi
Parameters opc, salida
DC CASE
case opc=Q

@ 18,1 say 'l.- Campo 2.- Borde de camino’
P 19,1 say ’'3.- Borde de agua dulce 4,- Plava’

@ 20,1 say '5.- Desierto 6.—- Semidesierto’

@ 21,1 say '7.- Mediterraneo 8.- Pastizal

9,- Area de exclusion’

case opc=1

salida=’'Campo’
case opc=¢2

salida=’Borde del camino’
case opc=3

salida=’'Borde de agua dulce’
case opc=4

salida=’Plava’
case 0pc=5

salidaz=’Deslierto’
case opc=6



salida=’Semidesierto’

case opc=T7

salida=z’Mediterraneo’

case opc=8

salidaz’Pastizal’

case opc=9

salida=’Area de exclusion’

otherwise
salidacz’

ENDCASE
Return

Procedure O_Condic

Parameters opc, salida

DO CASE
case opc=0
@ 18,1 say
® 19,1 say
@ 20,1 say

case opc=1

'1.- Silvestre
’3.- Area de exclusion
5. - Abundante’

salida=’'Silvestire’

case opc=2

salida=’Fomentada’

case opc=3

salidaz’Area de exclusion’

case opc=4

salida=’Frecuente’

case opc=5H

salidaz=’ Abundante’

otherwise
salidac=’

ENDCASE
Return

Procedure O_Abunda

Parameters opc, salida

DO CASE
case opc=0
@ 18,1 say
@ 19,1 say
heterogenea’
@ 20,1 say

case opc=1

'1.- Muy escasa
'3.- Poco frecuente

'5.- No determinable’

salida=’Muy escasa’

case opc=¢2

salida=’ Escasa’

case opc=3

salida=’Poco frecuente’

case opc=4

2.
4

2.
4.
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- Fomentada’
.~ Frecuente’

- Escasa’
- Muy 1




salida=z=’'Muy heterogenea’

case opc=5

salida=’No determinable’

otherwise
salida=’

’

ENDCASE

Return

Procedure O_Fenol

Parameters opc, salida
DO CASE
case=0

@ 18,1 say

19,1 say '’

20, 1 say '’

21,1 say '’

-

SO
uwmnkE

case opc=1

Crecimiento vegetativo’
Inicio de estructuras florales’

floracion 4.- Dehiscencia’

Madurez fisiologica’

salida=’Crecimiento vegetativo’

case opc=2

salidaz’'Inicio de estructuras florales’

case opc=3

salida=’'Floracion’

case opc=4

salida=’Dehiscencia’

case opc=5

salida=’Madurez fisiologica’

otherwise
salidacz’

b

ENDCASE
Return

Procedure O_Uso
Parameters opc, salida
DO CASE

case=0Q
@ 18,1 say '1.- Alimenticio 2.—- Medicinal’
@ 19,1 say '3.- Industrial 4.- FarraJjero’
Q@ 20,1 say '5.- Ceremonial 6. - Potencial’

case opc=1

salida='Alimienticio’

case opc=2

salida='Medicinal’

case opc=3

salidaz' Industrial’

case opc=4

salida=’ Forrajero’

case opc=5

salida=z’'Ceremonial’
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case opc=6
salida=’Potencial’
otherwise
salida=’
ENDCASE
Return

Procedure O _Metod
Parameters opc, salida
DO CASE
case=0
@ 18,1 say’ 1.- Azar
Combinado’

case opc=1
salida=’Azar’
case opc=2
salida=z’ Sesgado’
case opc=3
salida=’ Combinado’
otherwise
salida=’
ENDCASE
Return

Procedure O_Varia
Parameters opc, salida
DO CASE
case=0
@ 18,1 say ’'1.- Homogenea
3.- Heterogenea’

case opc=1
salida='Homogenea’
case opc=¢2
salidaz=’'Poco heterogenea’
case opc:=3
salidaz=’Heterogenea’
otherwise
salida=’
ENDCASE
Return

2.

- Sesgado 3.- 1

s

- Poco Heterogenea
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x Archivo BUSCASEMI.PRG

* Busca una ficha en bhase

x Usa la base SEMILLAS con log indices FAMIL, GENERO, ESPECIE
* escrito por Maria de Jesus Angoa Roman

* Fac. de Ciencias, UABC, Marzo 1991

Parameters opt
set talk off
store ' N’ to camb
clear
do while .t.
store ’ ' to respuesta
CLEAR
GO TOP
STORE SPACE(12) TO ESPF
STORE SPACE(12) TO FAM
STORE SPACE(12) TO GEN
store space(e2) to TEMA
do titulo
@ 4,25 say '/ 77 BUSCA FICHA s L0
Q@ 6,1 say ’'Quieres BUSCAR una ficha (S-N)’ get respuesta
read
if respuesta = "N’
clear
return
else
@ 9,1 say ’'Por cual tema busco la ficha '’
@ 10,1 say ' Puedo hacerlo con FAMILIA, GENERO, ESPECIE’
@ 11,1 say ’ pon solo inicial (F/G7E)' get TEMA
read
DO CASE
case TEMA='F’
@ 14,1 say 'Dame FAMILIA a buscar...’ get FAM
READ
USE SEMILLAS INDEX FAMIL
seelk FAM
case TEMA='G’
Q@ 14,1 say ’'Dame GENERQO a pbuscar...’' get GEN
read
USE SEMILLAS INDEX GENERO
seek GEN
case TEMA:='E’
@ 14,1 say ’'Dame ESPECIE a buscar...’ get ESP
read
USE SEMILLAS INDEX ESPECIE
seek ESP
case TEMA='N’
@ 14, 1 say ’'Dame NOMBRE COMUN e
otherwise
@ 14,1 say ' Ese tema no lo tengo, trata otro...’
ENDCASE
1f eof()
@ 15,1 say ' Ese dato no se encuentra’
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else
@ 16,1 say ’ FAMILIA ’'+FAMILIA
@ 17,1 say ' GEMERO ' + GENERO
@ 18,1 SAY ’ ESPECIE '+ESPECIE
endif
WAIT ’'Presiona una tecla para continuar’
endlif
* @ 20,0 say 'Quieres cambiar datos de la ficha (S/M)? ' get camb
* READ
DO CASE

case opt=e
do cambSEMI
case opt=4
do report
ENDCASE
enddo
return




Archivo REPORT. PRG
Programa para imprimir lista de referencia para GERMOPLASMA

X

X

* escrito por Maria de Jesus Angoa Roman
* Fac. de Ciencias, UABC, Marzo 1991

store 10 to MLINE
store 1 to MPAGE
store 1 to page

* page width = 80

* Clear
NUM = NUMERO_COL
FEC = FECHA
FAM = FAMILIA
GEN = GENERO
ESP = ESPECIE
SUB = SUBESPECIE
VAR = VARIABILID
NOM = NOM_COMUN
LOC = LOCALIDAD
MPI = MPIO_COL
EST = ESTADO
PAI = PAIS
LAT = LATITUD
LON = LONGITUD
ALT = ALTITUD
ORO = OROGRAFIA
TIP = TIPO_SITIO
CON = CONDICION
ABU = ABUNDANCIA
FEN = FENOLOGIA
MET = METODO
NOMC = NOM_COLEG
VEG = VEG_ASOCI

OBS = OBSERVACIO
store space(10) to salida
store space(15) to cadena

Set device to printer
*x set device to screen

x Impresion del encabezado de pagina

* i£f MLINE>S56

X if MLINE<>65

* @ 54,0 say ’'Banco de GermoPlasma UABC, 1991°

* endif

@ 1,5 say cmonth(date())+str(day(date()),3) + ’, ",
+3tr(year(date()), 42

@ 1, 60 say ’'Pagina’ +str(MPAGE, 3)

Q@ 3,30 say chr(27)+ 'E’ + ’*BANCO DE GERMOPLASMA’

R 4,20 say ’Universidad Autonoma de Baja California’

@ 5,24 say ’Facultad de Ciencias, Biologia’ + chr(27)+'F’

@ 7,29 say ’'Lista de Referencia’
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x aquli van descripcion y datos generales de la ficha

x impresion de los datos de ficha
cadena = dtoc(fecha)

@ MLINE,1 say ’'Fecha de la Colecta ’ + cadena
® MLINE, 40 say 'Numero de Colecta ' + NUM
@ MLINE+1,1 =ay ’'Nombre de colector ’ + NOMC
@ MLINE+3,15 ®ay '= = = = TAXONOMTIA-= =
@ MLINE+4,1 say ’'Familia '+ FAM
@ MLINE+4, 30 say ’Genero ' + GEN
@ MLINE+4, 55 say ’'Especile ' + ESP
@ MLINE+5,1 say ’Subespecie ’ + 3UB
@ MLINE+S, 30 say ’'Nombre comun ' + DNOM
@ MLINE+7,15 say '= = = = ECOL OGTIA= = = =
do O _Orogra with ORO, salida
@ MLINE+8,1 say ’Orografia ’+salida
Do O TipoSi with TIP, salida
®@ MLINE+8, 40 say ’'Tipo de Sitio ’+salida

cadena = str(LAT)
® MLINE+10Q,1 say 'Latitud ’+cadena
cadena = str(LOMN)
MLINE+10, 25 say 'Longitud ’'+cadena
cadena = str(ALT)

(5]

R MLINE+10, 50 say ’'Altitud ’+cadena
@ MLINE+12,1 say ’'Localidad ’+LOC

@ MLINE+12, 51 say ’'Estado ' +EST

@ MLINE+13,1 say ’'Municipio ’'+MPI

@ MLINE+13, 51 say ’'Pais ' +PAI

@ MLINE+15,5 say ' CARACTERISTTICAS

A!
Do O _Condic with CON, salida
@ MLINE+16,1 say ’'Condicion

Do O_Abunda with ABU, salida
@ MLINE+17,1 say ’Abundancia

do O_Varia with VAR, salida
@ MLINE+18,1 say ’'Variabilidad

do O _Fenol with FEN, salida
@ MLINE+19,1 say ’'Fenologia

do O_Usc with USO, salida
@ MLINE+20,1 say ’'Uso

Do O_Metod with MET, salida

@ MLINE+21,1 say 'Metodo de Muestreo
@ MLINE+23, 1 say 'Vegetacion asociada ’
® MLINE+24, 10 say veg

-

-

[

+salida

+salida

+salida

+salida

+salida

+salida
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@ MLINE+26, 1 say ’'Observaciones
@ MLINE+27, 10 say Obs

* store MLINE+5 to MLINE
* STORE PAGE+1 TO MPAGE
* STORE 10 TO MLINE

* ENDIF

X sKkip

@ 52,0 say ’Preparado por MJ Angoa’
A eject
set device to screen

return
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BANCO DE GERMOPLASMA 1991 UABC
Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ciencias, Blologia
e BUSCA FICHA s 77

Quieres BUSCAR una ficha (S/N) S

Por cual tema busco la ficha _
Puedo hacerlo con FAMILIA, GENERO, ESPECIE
pon solo inicial (F/G’E) F

Dame FAMILIA a buscar... Buxaceae
FAMILIA Buxaceae
GEMNERO Simmondsia
ESPECIE chinensis
Presiona una tecla para continuar
Command "<C:>"SEMILLAS "Rec: 13720 " "

Enter a dABASE 111 PLUS command.

BANCQ DE GERMOPLASMA 1991 UABC
Fecha de la Colecta 24708790 Numero de Colecta 1
= =z ==z TAXONOMTIA-=:z= == Nombre de colector Angoa
Familia Buxaceae Genero Simmondsia Especie chinensis
Subespecie Nombre comun Jjojoba
= ===ECOLOGTIA A== = =
Orografia 3

OPCIONES

1.- Nivel 2.- Cima 3.- Escarpado
4.- Cima redondeada 5.- Pendiente escarpada 6.- Pendiente media
7.- Terraza 8.- Pendiente ligera 9.~ Depresion abierta
10.~ Chaparral 11.- Matorral costero 12. - Bosque

Command. "<C:>"SEMILLAS "Rec: 13720 " "

Enter a dBASE II1 PLUS command.




ANEXO III

63
April 27, 1991 Pagina 1
BANCO DE GERMOPLASMA
Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ciencias, Biologia
Lista de Referencia
Fecha de la Colecta 0872490 Numero de Colecta 1
Nombre de colector Angoa
===z = TAXONOMTIAS=:= = = =
Familia Buxaceae Genero Simmondsia Especie chinensis
Subespecie Nombre comun JjoJjoba
= =z==ECOLOGTIA A== = =
Orografia Escarpado Tipo de Sitio Mediterraneo
Latitud 31 Longitud 116 Altitud 60
Localidad el Vigia Eatado B.C.
Municipio Eda. Pais Mex.
CARACTERISTTICAS DE MUESTRA
Condicion Silvestre
Abundancia No determinable
Variabilidad Heterogenea
Fenologla Dehiscencia
Uso Industrial

Metodo de Muestreo Sesgado

Vegetacion asociada
Bergerocactus emory, Artemisia californica, Euphorbia misera, E. fa-st¢

Qbservaciones
Las semillas de esta localidad son mas grandes que las de La Bufado-re
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ESPECIES ENDEMICAS

Cochemia pondii. Greene ! E
Cochemina setizpina.Caul ter ‘ E
Ferocactus Johnstonianus R y R E AlI E
Ferocactus rectispiunus Egelm. A1T A

Ferocactus virldescens. Tarrey v Gray \%
Laphocereus schottii.B y R. RIT I=

faorma. miekleyanus.

Mammillaria angelensis R.7.Craig. KR R11 R
Maminillaria blosfeldiana. Boosdeker V RII
Mammallaria goodreigei Scheer. R ATI A v

var. retispina Dawson.

Mammillaria insularis.H. Gates R RII R
Opuntia rosardca. 6. Lindsay. R K11 R

ESPECIES NO ENDEMICAS AMENAZADAS
Echinocactus emoryili (Engelm). E

var.rectispinus

Echinocereus lindsayii. Meyran. Exi Y
Feracactus acanthodes (Lem). ATT A v

8 v R. var. acanthodes.

Mammillaria halei.T.S5.Frandegee. RI1 A v
Mammillaria pondii. Gresne. RII =
Mammillaria setispina.Coul ter. RII R

CATEGORIAS UICN, VOVOIDES Y CITES.

Ex = Extintas en su hdbital.

E = En poligro de extinaion.

abey oetara en peliaro de extincion. i
Vo= Vudnerable. pronto estara en pelig

G hace nada.s

e tables ¥y aesla

e II.\(C'.‘(le.l(l-."l" By PErQ

R o= Rarraw  bihene poblac

[FIEN A R # I

. g -
I it Indefinida. ne se sabe si eactban axtin las, €N

vitbnerables o rmarat.
CATEGORIAS SEDUE
A = Aimenazaca
R ; e a

PC = IMaco conocida

no

(S4B
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