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£n el presente trabajo se observaron alg
caracteristicas %texturales de los minerales
feldespato =2n los sedimentos de la Bahia de
Baja California, estas fueron la forma. redon

Con los resultados se construyeron grafic
las cuales reflejan las relaciones existen
parametros texturales y sv relacidn con  los
profundidad.

Estos muestran: que la relacidn de la pr
la redondez es minima, de igual mansera suceds
ya yqua2 esta se mantiene canstante.

En lo «correspondiente al tamaroc de 32

phsevrva la existencia de sedimento fino an
Bahia de Todos Santas, DBaya California, 1z
condiciones muy bajas de energia en casil toda
gmbhargo se diferencian fdcilmente tres
corresponderian a condicionses diferentes de
pero en todas existe la presencia de intemps
implica la posihilidad de la existencia de u
transporte por corrientas submarinas d U
transporte per gravedad muy lenta, esto ya cer
del Cafon de Todeos Santos. Baja California.
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INTRODUCCION,

Los sedimentos forman depdésitos de material el cual es
producido por la accidn de un elemento mévil como es el
viento, el hielo y el agua en la superficie de la tierra
(LaPorte 1968), y las caracteristicas fisicas del sedimento
tales como forma, tamafo, redondez, textura superficial,
nos ayudan a determinar la fuente y la energia con la cual
han sido transportados hasta su lugar de depdsito y las
condiciones bajo las «cuales se 1llevd a cabo su

depositacidn.

La forma de identificar estas caracteristicas que son
adquiridas con el transporte del sedimento, es por medio de
un andlisis de los pardmetros texturales, el cual consiste
en observar las propiedades fisicas de 1las particulas

sedimentarias que han sido depositadas.

El tamafio de grano es una medida descriptiva del
sedimento, una distribucidén de tamafio en un drea nos puede
indicar caracteristicas de depositaciédn bajo determinadas
condiciones ambientales, asi también puede proporcionar
informacidén acerca de los mecanismos fisicos gue actuaron

durante la depositacidén, en algunos casos, el tamafio de




grano puede revelar informacidén acerca de 1los procesos

diagenéticos que ahi se llevaron a cabo.

La forma es un pardmetro textural de importancia, esta
es adquirida por los sedimentos a través del transporte
sufrido desde la fuente hasta el lugar de depositacidn.
Dicha caracteristica depende de la composicidn quimica del
sedimento, de las caracteristicas fisicas dentro de la roca
madre, asi como las que se generan debido a los transportes
y/o depositasiones anteriores (historia del sedimento),
Blatt, et al (1972), 1o anterior ileva implicito 1los
niveles de energyia presentes en el transporte, vy en
conjunto, los factores mencionados generan la existensia de
una forma caracteristica, asi como un mayor 6 menor grado

de redondez en la particula sedimentaria.

En el presente estudio, no se considera la composicidn
mineraldgica, pero los pardmetros observados se hicieron
seleccionando dos minerales , siendo estos el cuarzo y el

4

feldespato, los cuales pertenecen a la clasificacidén de

minerales ligeros debido a sus propiedades fisicas.

En lo que respecta al cuarzo, este presenta
caracteristicas tales como: alta dureza, gran abundancia,

alta estabilidad es por eso que presenta mejor informacidn
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en cuanto al transporte en distancias grandes, y dadas las
caracteristicas fisicas de los feldespatos, estos son mas
sensibles al intemperismo y se denota mejor en estos,
distancias de transporte menores, por 1lo anterior es
importante trabajar con ellos ya que vienen a complementar
lo que no se alcanza a observar del cuarzo, esto inferido

en funcidén de los pardmetros texturales.
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ANTECEDENTES.

i} Generales.-

En cuanto a estudios de parametros texturales se
refiere, existen un gran ndmero de estos, y por sus
caracteristicas servirdn para tomar como base para el

presente estudio los siguientes,

El estudio efectuado por Robert L. [Folk y William C,
Ward (1957} en donde se realiza la investigacidn acerca de
las caracteristicas adquiridas por el material sedimentario
en la barra arenosa del Rio Brazos en Texas, dan como
resul tados que el origen del sedimento proviene de
diferentes fuentes, esto determinado segin la variacidn de

los pardmetros texturales.

Una evaluacidén de pardmetros texturales en diferentes
ambientes fué analizadda por R. J. Moiola y D. Weiser
(1968} y ellos concluyen gque las caracteristicas del

sedimento son propias de un tipo de depositacidn,




(9]

Tsuguo Sunamura y Kiyoshli Horikawa (1971), en base a
las caracteristicas del sedimento determinan la direccidn
predominante del transpbrte litoral en la playa de
Kujyukuri, Japdén por medio de las medidas estadisticas

dadas por Friedman (1961).

Por Gltimo, Patrick dMcLaren (1981) hace un estudio
sobre la interpretacidén de la direccidn del transporte de

sedimento en base a las medidas de tamafio de grano.




ii) Particulares.

Dentro de los trdbajos realizados en la Bahia de Todos
Santos B. C., en donde se bhace referencia al tipo de

sedimentos, encontramos los siguientes:

El trabajo realizado por W. R. Walton (1955),
ref erente a la Ecologia de Foraminiferos Bentdnicos
Vivientes en la Bahia de Todos Santos B. C., en donde
ademds de tratar la distribucidn de foraminiferos,
relaciond estos al tipo de sustrato, siendo este el primer

trabajo que se realiza con sedimentos en la bahia.

Emery, Gorsline, Uchupi y Terry (1957), reconocen que
las mareas y las surgencias son de menor importancia en la
distribucidn del sedimento y dicen gue 1la accidén de las
olas y las corrientes parecen controlar la npaturaleza y

distribucidén del mismo.

La Secretaria de Marina {(1974), realiza un estudio
Geogrdfico de la Regidén de Ensenada el <cual comprende
estudios sobre el sedimento de la bahia, tomando como base
los trabajos de Walton (1955) y Emery et al. (1957) para

la realizacién de su estudio.




Pérez Higuera (1982), en su estudio de Origen de
Minerales Pesados del Arroyo El Carmen, establece una
relacién mineraldgica con las rocas del é&rea drenada, en
donde las muestras sugieren que la fuente principal es el
granito y tonalita, asf{ como el due las rocas igneas
intrusivas presentan menor resistencia a la desintegracidn
mecdnica por lo que proporcionan mayor cantidad de granos

minerales al depdsito,

Méndez Arreaga (1982), por medio de un andlisis
estadistico de las caracteristicas texturales de 1los
sedimentos, describe la direccidn del transporte litoral,
esto en base a los criterios dados por Sunamura y Horikawa

(1971).

Aranda Manteca (1983), determind la corriente litoral
en la Bahia de fTodos Santos, B. C., usando minerales
pesados como trazadores con lo cual realizd un patrén

detallado de la circulacidén costera en la bahia.

e e el e e o e e e o S e




OBJETIVO.

El objeto del presente
variacidén de de la forma,

granos de cuarzo y feldespato

trabajo es determinar la
la redondez y el tamafio de los

, en relacidn a los cambios de

profundidad en la Bahia de Todos Santos, B, C.




DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDRIO.

La Bahia de Todos Santos se encuentra en el noroeste
de México, estado de Baja California, se extiende de la
latitud 34°40' N a 31°56’ ¥ y de longitud 116°3° 0 a 116°50° 0,

(£ig.l).

Esta es una bahia abierta con dos 1islas al frente,
cubre una superficie total aproximada de 230 km. al oeste
se encuentran las Islas Todos Santos, al sur se encuentran
las montafias de Punta Banda y bordeando la costa se

encuentran playas con pendientes suaves.

Sobre la costa de la bahia se encuentran las
desemnbocaduras de varios arroyos que cada invierno
incrementan el aporte de sedimentos a la banhfia, siendo
estos arroyos: El Carmen, El Sauzal, Ensenada, El Gallo,
San Carlos y Las Animag, estos dos ultimos desenvocan en el

Estero de Punta Banda. (figura 1)

Los cambios de profundidad en la Banfia de Todos
Santos, B, c. son dgraduales, por lo gue se puede
considerar a la banfa como un cuerpo de agua con cambios

batimétricos leves, a excepcidn de 1la zona del Cafion de
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Todos Santos, misma que se localiza entre la Peninsula de

Punta Banda vy las Islas de Todos Santos.
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METODOLOGIA,

Durante los dias 20, 21 y 22 de mayo de 1983, se
realizd un muestreo en 1la Bahia de Todos Santos, B. C.,
abordo de el barco oceanogréfico Hariano HMatamoros de Lla
Armada de México, en el cual se obtuvieron las 26 muestras
de sedimento que sirvieron para la realizacidn del presente
trabajo., Se muestra la localizacidn de las estaciones de

muestreo en la figura 2.

La colecta de sedimentos se efectud por medio de una
draga Van—-Been, 1las muestras se colocaron eﬁ bolsas de
pldstico previamente etiguetadas, se pretrataron las
muestras, se realizdé el andlisis granulométrico por medio

de tamices, de acuerdo a Royse (1970), con intervalos de

0.5 @ en un rango de 0 a 4 @,

Se separaron 1lo minerales pesados de 1los ligeros
utilizando la técnica de Fessenden (1959) y se obtuvo la
fraccidén de minerales ligeros, a su vez, en esta fraccidn
se separatron los minerales magnéticamente suseptibles por
medio de un separador magnético de intensidad regulable
marca CARPQ, finalmente los minerales ligeros no

susceptibles magnéticamente fueron montados en placas, en
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un medio con indice de refraccidn conocida (histoclade,

n=%,54j),

Sabemos que el cuarzo y el feldespato son winerales
ligeros que no son magndticamente susceptibles, por lo gue
las muestras montadas en placas eran en su mayoria cuarzo y
feldespato los cuales fueron identificados por sus
propiedades épticas, mediante el uso del microscopio

petrografico.,

El montaje de las placas se realizd utilizando 1las
fracciones 3.0 vy 3.5 @, yva que por las caracteristicas del
presente trabajo estos tamafios permiten una mejor
apreciacién de las propiedades texturales de las muestras,
ademds al analizar las medias estadisticas de todas las
muestras, se determind qgue la media estadistica
caracteristica se encuentra en las fracciones 3.0 vy 3.5 4,
dado que en los analisis preliminates el rango de las

medias estadisticas fluctuaba entre -0.11 y 6.24 @ .

El criterio utilizado para evaluar la redondez de los
granos de cuarzo y feldespato fué dado por Powers (1953),
para evaluar la forma se utilizd la tabla dada por Friecman
{(1978), Para lo anterior, se utilizd un microscopio

petrogrdfico marca Zeiss,




Para la interpretacidn de nuestros datos, ge
realizaron una serie de figuras con los resultados de
porcentaje de Feldespatos y Cuarzo, redondez, forma y media

de la muestra, construyendo isolineas por interpolacién.

Posteriormente se realizaron grdficas de porcentaje de
Cuarzo y porcentaje de Feldespato Vs. profundidad, esto se
hizo para los tamahos 3.0 y 3.5 @, para los cuales se hizo
una regresidn lineal, la cual consistié en aproximar los
puntos de la gréfica a una recta wutilizando el método
descrito en el manual de la Texas Instruments 55, Esto con
el fin de encontrar la variacidn existente de acuerdo a la

profundidad.




RESULTADOS Y DISCUSIONES.

Se ha visto, que la wvariacién de los pardmetros
texturales depende del grado de transporte y condiciones de
depositacidén del sedimento, en la Tabla I se muestran los
datos obtenidos de cada una de las estaciones, en cuanto a
la profundidad se puede observar gue esta aumenta
paulatinamente en direccidn de la zona del Cafion de Todos

Santos.

Sin embaréo cuando se efectla la correlacidn de Llos
datos de profundidad con la variacidn de la redondez de las
muestras en las fracciones 3,0 y 3.5 @ (figura 3 y 4) no se
aprecia una tendencia muy clara a justificar el hecho de
gue el sedimento continue siendo transportado una vez due
ha sido depositado en el interior de la Bahia de Todos
Santos B. C., esto inferido a partir de la presencia de
tres focos centrales de granos sub-redondeados bordeados
por granos sub-angulosos para la fraccién 3.0 § (figura 3),
y homogeneidad de sedimento sub-anguloso para la fraccidn

3.5 ® (figqgura 4).

El intemperismo encontrado en las muestras se

determind de acuerdo al grado de alteracidén de los




TABLA I

DE RESULTADOS

No. PROF, X % Qz % Fd + FORMA ++REDONDEZ
EST (m) MEDIA 3.0 3.6 3.0 3.5 30 35 3.0 3.5

21.0 2.88 76 88 24 |2 3 3 5 4

1

2 30.0 .01 80 79 20 21 3 3 5 5
3 22.0 CANTOS RODADOS

4 i 7.0 CANTOS RODADOS

5 | 7.0 .21 80 83 20 [ 7 3 3 5 5
6 1 8.0 4.52 93 73 7 27 3 3 5 5
7 | 4.6 4.59 85 84 15 | & 3 3 5 4
8 | 6.0 4.97 78 72 22 28 3 3 5 4
9 | 6.5 0.35 71 g2 29 18 3 3 5 &
10 8.9 4.73 78 78 22 22 3 3 5 4
[ 23.8 3.06 82 77 18 23 3 3 3 4
t2 25.6 6.24 86 89 14 1| 3 3 3 |
13 25.0 GRAVAS

14 25.0 2.27 90 8 | 1o 19 3 3 5 4
| 6 45.0 2.44 91 8 4 S | 6 3 3 5 4
) 38.4 |.08 84 76 |16 24 3 3 5 4
| 7 36.6 | .54 86 88 |4 12 3 3 5 4
| 8 32.9 5.72 90 76 10 24 3 3 4 4
| 9 29.3 4.82 71 81 29 19 3 3 3 4
20 42.1 4.90 79 71 21 29 3 3 5 4
2l 28.0 3.13 87 84 |3 | & 3 3 4 4
22 66.0 5.24 79 21 3 5
23 56.7 5.26 87 86 13 14 3 3 5 4
24 42.0 4.97 79 89 21 LI 3 3 4 4
25 329 -0.11 8 | 83 1o 17 3 3 4 4
26 67.7 5.25 MATE RIA ORGANICA

NOTA . 3.0 Y 3.6 ES TAMANO DE GRANO EN UNIDADES ¢
+ FORMA . 3 SIGNIFICA ESFEROIDE
+ + REDONDEZ.3 SIGNIFICA SUB-REDONDEADO
4 SIGNIFICA SUB-ANGULOSO
5 SIGNIFICA ANGULOSO
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feldespatos observados en cada Jldamina, considerando como
criterio la presencia de un menor 4 mayor ndmero de granos
de feldespato alterado, siendo de interés para este
trabajo, unicamente el Thecho de la presencia de

intemperismo por estacidn.

En cuanto a la forma, se observd gque no vario en
relacidén con la profundidad, ya que en ambas fracciones las
muestras mantuvieron siempre la misma formea de esferoide,
1o gue variaba era el grado de angulosidad de los granos,
siendo el cuarzo generalmente mds anguloso que el
feldespato, esto Gltimo se cree que se pueda deber a las
caracteristicas originales de la roca madre due se

mantuvieron presentes aln después del transporte <fluvial.

Al observar el tamaflo de grano basdndonos en la media
estadistica (fig. 5) se encontrd que la variacidn de
tamaflo sigue un patrdén 1dgico ya que los valores pequeRos
de § se encuentran junto a las costas, estos aumentan a
medida que se acerca a la zZona del Cafion de Todos Santos,
sin embargo se localizan 4dreas gue indican condiciones
niveles de energia diferentes a las encontradas en la &reas
circunvecinas, como son el caso de las estaciones 8, 10,
12, 7 y 6, las cuales pueden corresponder a niveles de

energia mds bajos que los que corresponderian pPoL
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encontrarse en esas dreas, teniende tamafios muy finos

relativamente cerca de la costa.

También se observa la existencia de wuna relacidn en
cuanto al porcentaje de cuarzo y feldespato encontrados en
las muestras con resgpecto a las estaciones en las que se
denota evidencia de intemperismo, siendo estas estaciones
las gue contenian el mayor porcentaje de cuarzo con
respecto al feldespato encontrado, especialmente es més
notorio este efecto para el tamafio 3.0 # va que para el
tamafio 3.5 @ existen puntos en los cuales esta relacidn no

se ctunple (figuras 6 y 7).

En lo que respecta a los minerales analizados en el
presente estudio, se observd que 1los porcentajes de
feldespato encontrados en las muestras disninuye
ligeramente a medida que aumenta la profundidad, basdndonos
en los resultados obtenidos por una regresidn 1lineal
(figura 8), esto ocurre para las fracciones 3.0 y 3.5 ¢

(figuras 9 y 10).

e o
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CONCLUSIONES.,

Como conclusiones al presente trabajo se obtuvieron
las siguientes: No se encontrd una relacidn muy notoria
del cambio de redondez con respecto a la profundidad ce 1la
Bahia de Todos Santos, Baja California., En cuanto a la
forma esta se mantuvo constante tanto para las fracciones
3.0y 3.5 4 y sin ninguna variacidn con respecto a la

profundidad.

S5e observa la presencia de sedimento muy fino en toda
el drea de la Bahia de Todos Santos, B. C., a excepcidn de
la boca del estero de Punta Banda y la porcidn norte y
noroeste de la Bahia de Todos Santos , lo que denota
condiciones muyr bajas de energia en la depositacidn en el
resto de la bahia, asi como una diferenciacidn del material

depositado que vienen de diversas procedencias.

De lo anterior se puede proponer un factor energético
muy bajo en toda la Bahia de Todos Santos, B. C., va que
la evidencia de cambios en los pardmetros texturales es muy
pequefia, a excepcidn de los encontrados en el aspecto
mineraldgico, donde el feldespato disminuye no solo con

respecto a la profundidad, sino también por estar afectado
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por procesos de intemperismo.

En consecuencia se propone la existencia de un
transporte casi nulo de sedimentos dentro de la Bahfa de
Todos Santos, el cual puede ser por gravedad & por

corrientes,
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