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RESLMITN

Se 1llevd a  cabo un cultive experimental de owstidn
Japonds Crassostrea qigas en la taguna de Nuxco v puerta
Vicente Guerreras, Gro. con el objeto de describir  su
crecimiente v sobrevivencia pare el posible desarrollo de
la ostricultura en dicha regidn, En awbas zonas se utilizd
@l wdtodo de cultivo denominado "long- liney se verificd el
aefecto de la profundidad considerande un  estrato de  un
Metro yo se obtuvieron promedios wensuales de temperatura,
galinidad v oxigerno. Fn la laguna de Nuxco se introdujeroan
130,467 semillas  de ostidn, La talla de siembra Ffuéd do
2.78 + 0,47 ©m oy crecieron hasta alcanzar un tamafio de &.49
L0012 oM oen seis meses de coltivo. En esta  zona no hubo
diferencias en el crecimiente con respecto a la profundidad
Yy s8 obtuve una  sobrevivencia total de 77.26%. En el
puertoe Yicente Goerrero se introdujeron 13,000 senillas que
Mostraron una  talla promedio de 0,46 + 0,03 cw, Fn 8.8
meses de cuoltive crecleron hasta  alcanzar una talls maxima
de U.7 2 0,28 cm, Fn esta zona los ostiones de la canasta
del fondo crecieron nmds que low de la superficie v  se
obtuve wuna sobrevivencia total de 65,857,
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L INTRODUCCTON

Actualmente (633 imperative  enfrentar los graves
problemas de alimentacidn que se  presentan en el mundo. En
relacién a ésto, es dmportante mencionar el papel que jueqa
la Acvicultura como alternativa de produccidén, dentro de la
coal s ha desarroellado ampliamente el coltive de moluscos

(Bardach et al., 1972),

Lo  ostiones son wmoluscos bivalves sesiles que se
alimentan de particulas en  suspencidén, las cuales estan

canstituidas principalmente de Fitoplancton,

Los juveniles durante suv desarrolle pasan por una serie
de estadios larvarios gque comienzan por  una fase 1lamada
"valiger" la cuval  forma parte del meroplancton, l.a larva,
se fija finalmente al sustrato adecvado en donde completa su
devarrollo, Fsta dtapa de £ijacidn es conocida comdnmente

como semilla.

Laz lagunas costeras, esteros, hahias v marismas forman
@l hdbitat principal de estos orqganismos, encontrandose
Fijos a sustratos resistentes Tales como rafces de mangles,

conchas de  otros organismroes v algunas  dres de  las costag

roCcnsas,



En este

gereros de dmportancis conercial

Egte dltine es de
promnial  gue le

Lugares de gran

l.os  lugares

moluscos son log

Lagunas costeras
Lag oslras

coltivan en todo

el gran contenido

& consesuencia

petidn nativo en
Unidos
Getidn Japonds
desarrnlladao
(Milne,1972) v ac
Ta dndustria

Francia y Fetados

g upo

ha

turbidey

y Filipinas,

peEsquenra

de filtroalimentadores se encuentran los

comoe Qsirea Y Crassosires,

naturaleza subtropical y posee una cdmara

permitido  adaptarse niés Ffacilmente &

(Walne ,1979) .

potenciales para el desarrollo de estos

cuerpos de agua protegidoeos como  bahlas v

(Milne,1972).

son 1o organisnos  marines que nds  se
el cundo, por su rdpido crecimientoe v por

protelco que presentan (Milne, 1970),

de la baja produccidén registrada  de

paises comoe Inglaterra, Canadd, Lstados

s introdujo  una nueva  especie, el

Cragssesirea Qigas, Fon Japdn  =e ha

ampliamente sy cultive desde @l sigle XVITI

tvalmente @s un recursoe POy dmportante para

de palses  como Japdn, Inglaterra,

Unicdaoe,

Las condiciones de temperatura en  lasg zonas de cultivoe
en  Japén varian entre 10°C v 25'C, vy la salinidad se
presenta en un rango de 31 a 33 % . 8in embargn, en Estados
Unidos el cultive se  l1leva a cabo en lugares donde la



temperatura no exceds de 15°C v la salinidad varla entre 16
y 30 % (Korrinnga,12786).  De acuerde con Huges~—Games (1977),
el  ostidén  Japonés pude crecer  {favorahlerente  hasta  una

salinidad de 41 24y una temperatura de 34° (C,

Log primeros ensavos  en relacidn al cultive de ostidn
Japonds en nvestro pals, surgieron en Baja California , en

donde se realizaron  unag serle de estudios encaminadng &

conocer el cuadro  ambiental  denteo de lns cuales &
registraron  las variables fisico auimicas que alTectan

directamente la sobrevivencia del ostidn como tespertatuora,
pH, oxigeno disuvelto v alcalinidad (Chdvez y dlvarez,1974) .,
Dichaos estudios fueron continuvados por Alvarez et al(1978),

que consistieron @i regietrar algunos pardmetros

fisico~quimices superficiales en  la bahiae de San  Quintin

Baja California durante gl VETany, atoffo @

invierno.Paralelanente e realizd oun ciclo  anual e
Clorofilas vy prn&uuciﬁn orgdnica primaria (Lara vy Alvarezn,
197%), asi  como tamhidn un  experimentos a nivel pilotoe que
consistid en determinar las posibilidades de adaptacidn del
ostidn japonés & las condiciones  ambientales de  hahla San

Quintin baje la técnice de cultive en balsas (Islas,19279),

cuyos resultados obtenidos fuveron satistactoring,

Fritre otros avances tenidos en relacidn al cultive deld

ostidn 56 Pued e Mencionar la itnstalacidn e la



infragstructora bdsica para la obtencidn de larvas de ostion
(Islas et al,,1978), asl como la rentabilidad del cultive de

estidn mediante la uvtilizacion de sartas y canastas (lslas v

Ferrer,1900),

Mds tarde Islas (19889 determindg  los aupectos

gsocio—gcondmices relacionados con el cultive del ostidn,

desde el punto de vista de rentabilidad erondmica,costo por
unidad de cultive, productividad yooventas, estado de

perdidas vy ganancias, ingresoe por peso invertido, asi como
@l crecimiente y sohrevivencia del ostién durante abril &

noviembre de 1979 en bhahkla de low Angeles, B, 0,

Islas et al.,(1982) demostraron la factibilidad del
cultive del oastidn japonéds en la laguna Manvela, B.C.. lLos
rangos de crecimiento vy o sobrevivencia ohaervados desde la
siembra hasta la ebtencidn de la talla comercial, indican
que el ostién  respondid Favorablewmente & las condiciones
naturales durante el perfodo de noviemhre de 1979 a5 abril de

1966,

Otros estedios relacionados con el cultive de ostidn
mediante el metodo de canastaes fueron realizados por Ochoa Y
Fimbres (1984), en la laguna la Atanasiao en el Fstado de
Sonora,en el cuval se evalud el crecimiento del oetidn en
funcidn tle La temperatura Y salinidad,encontrandao

condiciones altamente satisfactorias para esta especie, lo



coal se tradujo a una tasa de crecinientoe favoerahle,

El presente trabajo surguid por dindiciativa del sector
cooperativista de la regidn Norte del Estade de Guerreras con
la finalidad de eobservar el croecisiento v sehrevivencia del
ostion  japones  en  dicha  zona comoe  una  alternativa de
produccién que permita diversificar la actividad pesquera v

elevar el nivel de vida de los pescadores,

3




2 ORIETIVO.

El propésito de eseta investigacidn, fud
un - cultive experinental de ostidn o japonds
9igas, en dos zonas del Estado de Cuerreraoa,
describir 60 crecimiento v sobrovivencis coma

experiencia para el posible desarrollo de  1g

@n ésta region,

Llevar acabo

Crassostrea

México para
una primera

nsteicultura




G MATERTALES Y METODOS
DESCRIPCION DE LAS 7ONAS DE CULTIVO,

Se escogieron dos zonas para  llevar a caboe el cultiva
del onstidngy la laguna de Nuxcoe v el Pugrto Vicente Guerrero

(Fig.1).

La laguna esta  uhicada a 20 ke al Norte de la ciuvdad
de Tecpan de Galeana y frente a la comunidad denominada E1

Veinte, Geogrdficamente se localiza entre los 100747y 1007

49" de longitud oeste y 17°08'de latitud norte,
)

Tiene wuna superficie aproxinmada de 6.5 Km v una
profondidad  media de  1.96 wmotros. No thTanfe, La
proeofundidad mdxima registrads en este estudic fud  de 4,3
metros, lLa  laguna se abre al mar durante el perdodo de
Lluvias y permanece covunicada por espacio de tres semanas,
Cuvando low escurrimientos locales son BECAE0E, la barra de
La laguna permanecse cerrada vy puoedoen transcurrir hasta dos
afios [rara abrirse al GeGann M EY & Mernte
(Yaffez—-Arancibia,1978), El aqua dulce que se descarga a la

Laguna proviene del arrovo de Nuxco vy de pequefios arroyos
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que llegan por la parte norte de la laguna,y de i miema

precipitacidén pluvial,

segdn Martinez (1978), los goupos zooplanctonicoes mas

ahundantes son larvas de  cirripedios ¥y larvas de
lamelibranquios, For su parte, Yaflez-francibia (1578)
estahlecid aue el fitoplanctan GGt a COMPUEST O

principalmente de basilariofitas v en general la densidad

promedio anval es de 6.9 willones de cédlulas por liteo,

La temperatura se encuentra comprendicda entre 28.% a
i [ T S s -
34.2°C; la salinidad varia de .84 & 22,47 e v &l oxigeno
disvelto fluctda de 2.76 a &.99 Mg/l Chepd et al,1974 v

Lastellanos,197%),

En la  literatura no existen estudios que sirvan  de
antecedentes para el puerto Vicente Guerrero, por lo que
efte estudio serd bdsico pars dicha zona., Se localiza a

100 0ty 100 01" de Jongitud oeste v 17°14" de latitud norte.

l.a zona presenta una banda rocosa accidentada Tormando
un  pequetio puerto  natupral que ha sido ﬁﬁtﬂalﬂ@ﬁte
aprovechado para construir dos escolleras artificiales, La
profundidad ndxima registrada dentro del puerto e de 7.3 M

y presenta on Fondo rocoso,

En virtud de que el pusrto  todavia no  esta en

operacidn, o existe contaminacidn P descargas

7




donsasticas,industriales, 0 pror combustible o e Layg

embarcaciones,
TECHICA DE CULTIVO.

En novienbre de 1994 se dinteodujeron a la  laguna de
Nuxco un  total de 130,467 semillas de ostidn. La talla
promedio  fuve de 2.78 20.487cm v fueron  adguiridas en el

centro reproductor de moluscos de bahla Kine, Sonora.

En septiemhre de 19846 se realizd la siembra de 13,000
semillas de ostidn en el puerto Vicente Guerrerao. Fsta
semillas  se obtuvieron del Tnstituto de Investigaciones
Oeceanoldgicas de la Universidad Autdénoma de Faja California

y mostraron una talla promedio de 0,46 0,03 oM

En ambos lugares el " arte" de cultive ewpleado fud el
de'Lnnga]inﬁpcnn médulos de cultive en suspensidn (fig.2).
Eete "arte" consiste de un cabo de 60 m de longitud, al
cval  esta uvnido un flotador en cada extrens y a déstos
6ltimos se les  sojetd una estructura de cemento  como
sistema de anclaje. Fl‘ﬁnﬂg—lin#" se ubicd donde habla una
profondidad de 2.5 m en la laguna y en el puerto el arte de
cultive se  ubicd  dentro del muelle donde habia  una
profundidad de 7 m, Los médulos de cultive se Tormaraen con
diez canastas de pldstico tipo nestier de 50 x 58 x 7.% cwm

y con una estructura de  flotacidn de polivretanos expandidao

10






e S0 x o0 ox 19 om, Uria vy formados  log médulos  se
sujetaron al  leng-line dejando  un espacio de dos netros

entre ellos,

lbas canastas de cultivoe Ffueron cubiertas con malla de
e mosquitero para evitar pdrdidas  de  semillas, v se
colocaron 1H00 erganismos por cada uvra,  Cads  guince dilas
se fueron clareando (reduccidn del ndmero de organiseaoes por
espacin para propiciac el buen  desarrollo) hasta dejar una
cantidad de 100 ostiones, Fn la laguna se foarwmaron 8
modulos con semillas v en el puerto solo un mddule, gue se

transformaron a 100 v 3 wmddulos al final del cultive,

Cor el  objeto de efectvar los muestreos biomdtricos,
s eligieron U mddulos al azar por sorteos en Ja laguna v oen
el puerte se moestreasron 9 canastas,  Se  deterwsind @)
tamalfio minime de muestra mediante la expresidén N=(F2/&) ,
de acuerdn con  Sokal y Rohlf(1969), en donde (es la
desviacidn estandar), 7 (valopr tipificade de la tabla 7 al
PO%4 de confiahilidad) vy e (es el nivel de eoercor 0,05 cm),
caloculande  para la  laguna un total de 147 organiswuns  a

muestrear v %6 arganismos para 8l puertao,

En cada muvestreo los organismos  eran eligidos al azar
colocando =mobhre la canasta wun cuadrante que  tendfa 100
cuadras  numerados, Los  ostiones de cada cuvaden  fueron

asorteados wtilizando una tabla de ndmeros aleatorios, A



Lo ostiones elegidos se les wmidid Ya longitud  total el
ancho total y la altura total al mm superior con un vernier
de presicidn de 0.09% om, Ademds, s colectaban los

organismos asociados al cultivae,

l.a temperatura Y salinidad & 6 poadderon
superficialmente vy 8l oxigeno disvelto en la superficie vy
en &l fondo cada semana en el lugar de coltive, asl cowmo
Tambhidn se realizarvon en la lagunag tres vardaciones divernas
Lo diag 1 v 2 de diciembre de 1784, 30 v. 231 de enero v 246
y 27 de abril de 19805, Para ello g utilizdé  un
refractémetro salinometer 13878, con un rangs de 0 a 260 %.
;o termdrmetros de mdxima v mindema e dnmersion, con un rango
de -20°C a 110" © yoooun axigenometro portdtil modelo 30M No,
2299 Kahlsico,

METODOS DE ANALISIS,

Las tasas de crecimientoe s¢  obtuvieron de acoerdo con
la ecvacidén establecida por Ricker (19268,
G= (log & 11~ lo & lal)/t
donde log es el logaritme natural de las wediass de longitud

al dndcio (Lod) v al final (11) de v perdfodo de tiewmpo T,

l.a tasa instantdnes de mortalidad de los  ostiones se
obtuve mensuvalmente contande leos arganismos vivoes al inicio
voal final, vtdlizando la ecuvacidn de Gulland (1969),

Z=J0g @ (No/N1)
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donde 7 ea 1a taga instantdnea de  wmortalidad tler low

ostiones prasentes al dnicie v al final del eultivo,

Con  los datos e las  wediciones biowdtricass se
calocularon promedios mensuales e crecimiente en lonoitud e

intervalos de confianza al 995%,

Para verificar el elfecto de 14 profundidad  sobre e
crecimiente, se formd  un wmbédulo control en rads TLNa p G
Consideraraon como  unidad experimental los eetiones de lag
Canastas 1 (superficie) v 10 (fondo), Feta dltima estaba &
bna profundidad  de 1 » aproximadamente, En la laguna e
inicic este ensavo el 25 de noviewbre de 904 voooencluyd el
Mes  de  mayoe de 198%, wmientras  que en el pruerta  did
Principic el primere de  abril v terming o1 20 Junio e

1 9E7

G los datoes  ohtenides se  lew aplicd nna prusha e
bordad de ajuste con la disteibucién chi  coeadrada de
Pearson, con el propésito de constatar la distribucién e
las muestras, posterioruente, se aplicd uwna prueba "t" con
varianzas  iguales v diferentes para  la comparasian e
medias entre muestras v ouna prueba no pravamétrica  de U de
Mann-Whitney, Todos los estadisticos s&  hicieron da

acverdo con Sakal y Rohlf (1969 al nivel dol p=0,05,




4, RESULTADDS

4.1 Laguna de Nuxco

En la  fig.(3) se observa el crecimiento del ostidn
Japoenés durante seis ueses de cultivo, FEp éste pericdo los
ostinones mostraron un incremento promedio wmensuval de 0,61
cee y alcanzaron una talla mdxima promedio de 6,49 cum (tabla

Iy

En relacién a los incrementos v las tasas inetdntaneas
de crecimiento, los valores mayores sucedieron en los peses

de diciembre,enero y febrero (tabla 1),

L.a prueba de bondad y ajuste aplicada & las muestras
e las canastas 1 v-10 para el priver v Gltimo Mmuestren se
presenta en La (tabla 110, Ambas Muestras nresentaron una
distribucidn normal v al compararlas con la prueba "1" se

encontro que no hay diferencias significativas al P=0.0%9,

La  sobrevivencia del ostién  durante el periodo  de
cultive fué de un ?7.26%, cosechandese al  final, un total
de 100,803 ostiones adultas, El porcentaje wenor de

sohrevivencia ocurrild durante  los  meses de dicierbre g

enero (tabla TII) dando un valor de 84,48%,
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TaRLA T,

CULTIVADO EN LA LAGUMA DI NUXCO, GRO,

PARGHMETROS ESTARIGSTICOS DE LOS DATOS ORTENIDDS DEL

OBTION

Dias

Tnere,

Interv,

trans., Fecha b g N x PO, i cont . 95%

0 2%-nov-84 2,78 0,31 15% 0,004 27840, 067
17 12-dic-8B4  T.69 0,48 183 0,035 0,91 0,0166 Z.6910,008
39 20-ene-85 4,58 0,44 300 0,025 0,89 0.0055 4,580,070
39 d@-Feh-85 5,57 0,62 200 0,036 0.9%  0.0048 %.5740.090
17 Dé-mar—85  5.78 0,67 299 0,039 0,25 0,0026 5.7840.010
A2 A7-ahr-BS 6,04 0,70 090 0,074 0.26 0.0010 &.0440.291
17 04-map=85  H.41 0,79 090 0,083 0.37 0.0034 &.41+0.237
21 RES-may-85 6,49 0,79 05 0.04% 0,08 0.0005 6.4940.106

17
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TARLA TT, PARAMETROS ESTADISTICOS APLICADOS PARA COMPARAR LAS
MEDIAGS DIE LAS CANASTAL 1Y 10., EN LA LAGUNA DE NLX-
CO, GRO,

Fecha canasta tallalcm) n X= R pruela a3 B
2h-nov—G4 1 2 57 20 Nn,0%5 7
2%-nov-24 10 275 o0 0,08 & o, D 18 N, G
2h-may -85 1 H0 56 xn 0.05 4
Al-may-85 10 b 95 30 0,05 4 to. 05 58 N, G

N.S%=NO HAY DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS,
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TABLA TTI, SOBREVIVENCTA DEL OSTION Crassostres gioas CULTI-

VADO EN L& LAGUNA NUXCO, GRO,

decremento
Meses nationes Zaobhrevivencia Armortalidad Z

nov—-84 130447
dic-ene 1104467 g4, L8% 15.68% 0,144

febrero 107667 97 46 e is 0 RS

Marzo 105167 Q7 .67 2 e3d DLa0a3
ahril 102567 97 . 52 oLAR 0, nas

Mayo 100803 78,28 1.7 0.017

¥ Sobrevivencia relativa



los principales organismes que  incidieron sobre las
canastas de cultive, fueron el wejilldén de  laguna Mutella
girigatta, el sacabocado Ralanus _sp,, algas del gEnero

Rhiizoclonium v algas cafds ro identificadas.

La mayor dncidencia del wejilldn v cacahocado estuya
comprendida  entre las  meses de  diciesbre a4 enaro,
decreciendo en los weses siquientes, En contraste, la
precencia de  las algas se regletrd  a partir del wmes de

abril prolongandose hasta el mes de mayao,

l.os factores flsico-quimicos roegistrados Ccomo
temperatura, salinidad v oxigerno, se muestran en la figta),
La temperatura mdxima registrada se presentéd en el wes de
Mmayo v la minima en febreroy;  la Salinidad SEoincrementd de
noviembre hasta alcanzar el wmdximoe en tayo vy el oxigeno

mostrd la cantidad mds elevada en el mes de dicienbre y la

Mmindima en abril,

Las variaciones divenas realizadas durante el periodao
de cnltive se muestran en los anexos(l,n y )
4.2 Puerto Vicente Guerrero

El crecimiento del ostidn en el puerts se moestra en
la fig.(8)., Fn 8.8 meses de cultivo, el molusco mostrd un

incrementoe mensual promedis de 0,59 o vy alcanzd una tallas

Y
‘-
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& xima de B.,7 onm.

Los pardmetrns sstadlisticos ohtenidos de las datos se
Muestran en Jda  tabla (IV)., Leow incrementos mayores en la
talla svcedieron en  lon peses de febreco,mayn v jurnio con

valores de 1,34, 1,03 ¢ N.77 cm respectivanantes,

La comparacién de las medias de law cﬁnhﬁtaﬁ Ty 10 s
Muestran en  la tabla (V). Fn ésta, se obhserva gue  an el
mes de abril las  muesteras no o presentan una  distribucidn
noeeal,por lo gue se aplicd 1a prueba de ) de Mann-Whitney
con la  transformacidn "tY.  encontrando que  nn hiay
diferencias significativas al nivel de P=0.0%, En el mes
de junio, las musstras s& comportaron  nordalmente v se

encontrd que hay diferancias significativas entre ambas,

La sobrevivencia del  outidn fud e ure AT, 88%
(considerande 9928 arganismos que e perdieron), cosechandao
al  final J0AE  organismes, El porcentaje seEn G e
sobrevivencia ocurrid durante los meses  de de septiemhre a

noviemhre,

Los principales organiswsoes que  dincidieron sohre  law
canastas de coultive fuersn los  sigquientes: cangrejosg,
Caracol barrenador, gusanos tubicolas, juveniles de camardn

v langosta,percehes valgas,

l.es  rcangrejos,

)

Juveniles de camardén vy langosta v

-y

A

LN



TaKLA IV, PARAMETROS
CLULTIVADO TN

ESTARIETIOCON

OETENTIDOS DE LOS
Bl PUERTO VICENTE GUERRERC, GRO,

oA

RDATOS DEL DSTION

?ijﬁg, feoha X 13 N Jﬁ i;?iﬁ:
fl 27-map=86 0.4 0,95 37 .81
54 03-nov-86 0.8 0.20 1307 G009 0.,.35
Paa) 28-nov-84 v 035 104 034 0,41
a0 E8-dic=B6 1,487 .30 106 0,029 0,19
34 3l-ene~87 1.460 0,36 103 0.03% 0.1¢
29 28~feb-87 2.846 0.76 100 B.076 1.24
28 28-mar-87 .30 0,69 101 0.0048 0,44
31 28=abr=87 J3.926 0:81 1041 0,080 0,60
30 ZO-may~87 4,93 0,97 107 .0%6  1.03
an Sf-Jun~87  5.70 1,00 (a0 n.ann 0,77

intaerv,
cont. 9%

0.071%
n,014
0, no4
.00
honen
0, 00%
0,005
.07

0.001

D, 460,03
0,810, 05
1, 2240, 09
1.,4130,07
1.6040,10
2.8640, 0

Z.A0E0, 1
3,000, 20
4.9740, 27

w7010, 28




TaRLLe W,
LAas
RO,

DIAS DE
RRFRO,

1n.,, EN

FARAMETREOS EETADISTICOS EMPLEADOS PARA COMPARAR LAS MF-
CANAGBTAS 1Y

EL FLERTO

fechs

canasta Ttallatom)

m X il

pucta 7.1 Hignif,

1-ahr-87 1 4,3
1—-a&bhr=87 10 A4
20=jun-817 1 4,8

20-Jun-87 10 G4

A0, 0% 7
000,08 8

A 0.05% 10

Fowr
fes

A0 Q.09

M-Whitney 50 NS

To. 0%

o
&

o008 G, %%

N.S HAY DIFERENCTAS
5, %

®= NI
= BN

BIGNTFICATIVAS

SIGHNIFICATIVAMENTE DIFERENTES,

VICEMTE GLIE-
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TaBRLA VI, SORREVIVENCTIA DEL DSTION Crazsostres gigas CULTIVADROD
EN EL PUERTO VICENTE GUERRERO, 6RO,

3

decremer o

Mesen neltiones Y osobrevivencia Y omortalidad Z

sep~-8hH 13000

noy-&g 2906 7

.

3L D% 3.8 )
perdidon ahen

dic8&4 4378

dic-86 AN g 97,00 4,00 n,0os
ene-§7 3734 92,70 730 0, 075
feab-8Y K458 : F2, 60 7,40 0. 076
Mar ~87 3044 68,00 12,00 0,126
abr-87 3040 ' 99, 80 n.20 D00
Mmay-87 3NXY 99,90 n.10 0,009

Jun=87 RAIRS 99,60 0,20 p.ong

X SQoabrevivencia relativa



parcebes no presentaron un patedn definidoe de ocurrecis en
el cultivo,pya que se observaran durante todn el estudio.
En contraste, &l caracol barvenador  se registrd  a partire
del mes de noviembre eon cantidades ne  sigrificativas que
aumeEntaron hasta alcanzar une Ed R mon en fehrero Y
posteriormente descendid la precencia de dste gastéropodo
al  términoe del  cultivo, En el wmes de abril  surgieron
médsivamente los  gusanos tubicolas v en  meEpor dmportancia

algas cafés,

El comportamiente de 1a temperatuora v salinidad
durante el estudio se obhserva en la fig.(%)., La salinidad
presentd ligeras variaciones danto promedics de 30 o 29%,
No ohetante, la temperatura  §luctud grandemente,pussto que

Gy

EorEQLstrd una vardacidn de 50 arEsentandose una media
el ’

w4 O : . - B '
de 307 C en septiembre vy 29 0 en @l wmes de diciesbre,

e i 2
[
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Y BASCUSTONES

fa Ly laguna de Nuxco,

El cultive & nivel experisental de  cualquier especie
sirve de base para conocer  su crecimiente vy sohrevivencia
que permits deplementar  programas tendientes & lograr  la
explotacidn comercial v la pronta integracidn  del producto

al marcado de consumo,

El crecimiento del ostidn japonés en la laguna de Nuxco
presentd un dncremento  mensual prosedio de 0,61 em oen seis

meses e cultivo,

Log resuvitados  de crecimiento ohtenidos en  esta zona
G0N MEncres a  log registrados por Telas et g, (19682 en 1a
laguna Manvels, Raja California, en  donde el ostidn japonéds
crecid 0,22 cm mensualmente durante seis de cultivoy en el
puartae  Doen Juan  de La  wsisma entidad, e cr@ci&i@nTo el
nstidn varid de 1.0 a 1.8 cocm por mes en  siete neses  de
cultive JTslas(1982) v en la laguna  la Atanasia el cstado de
Bonora (Ochina v Fimhees, 19040 reportan un creciniento  de

0.71 cm por wes en dier meses de cultivo,

La reglon de Baja California seqin Dawson (1951) es muy

rica  en nutrientes debido a4 que suceden eventosn de

Lol
=



surgencias,  Poer sy parte MNMielsen (39759)  discute que  las
zonas  templadas son wde productivas  en alimentoe que  lag
ponas tropdicales, Lo oantertoer, dndica  la razdn por la cual
@l estidn tiene un Creciglento ponor que en la zona Norossgte

del pals,

Por- otro Yadno, Ta  temperatursg enoooun factor MUy
imporiante que determing el orecisiento del  ostidn, v o oen

egte sentido s2 ha supuvesto gue el crecimiento de

organisme «&  detiene cerca de los 30° €, dndicandoe  que O,

Qigas, no es  una especie  suceptible de  cultivoe en zonas

tropicales (Rauvrne, 1979,

Por s parte Ochoa vy Fishres (19894)  reportaron que en
La  laguna la  @Gtanasia el ostidn japonds  npostrd un lentao
crecimniento cuvandoe 1o tesperatura estuvd en un range de 29 0%
a 31.5°¢C v oooel crecimientao fad o@mavor @ los MesEs @GN qu@-ﬁw
registraron temperaturss menares a2 240, Lo anterior s un
arguments para explicar el lento crecimiente del  ostidn en
eaeta regidn, debido a que el rango de temperatura encontrado

( 20.8~ 32°C) e encuentra posiblemente cerca del limite

superior de tolerancis del ostidn japornds,

En cuante  al  efects e La  profundidad sohre el
crecimientoe,  se encontrd  en la laguna  de Noxcoe gue  los
nstiones de  la superdicie crecen  dgual gque los  del fondeo,

esto  hace suponer que la capa de agua  es homogenea con



relacidn o la temperatora v oal alawmento disponible,

La sobrevivencis del ostidn (77,267 sn la  laguna es
tmenor a  la reportada por Telae et ol (1902 en Yta laguna
Manuvela donde &) ostidn tuve una sobrevivencia del 80% v &

Lo reportado por Rawmoes (3787) pars bahia  San Duantin donde

sa ohtove un 9% de sobpreavivencis,

las cavsas de la mortalidad sn la laguna se debieron an
gran medida a Jla precencia de  organismos del fouling gue se
fijaban excesivamente & las canastas de cultive evitanda la
circulacidn nermal del agua a través de les orificices de las
canastas, provocandns la muerte por competoncia de alimento o
especio vy asfixia cowmo  suwcedid en el pericdo enero  a
diciembre (tabla TEYy, cuandoe se regilietrardn grandes
fijaciones de mejilldn v balanus muriende 8l 15, 08% de low
ostiones., lo expuestoe anteriorments  fud encontradoe tambidn
por Quayle (1949 en Hritish Columbia vy Kerringa (19762 en

el Japdro, i

Al analizar el crecimiento v desarroallo de los ostiones
g6 daportante estimar  les diversos  factlores que  influven
directamente come la temperatura, salinidad vy alismento entre
ntros (Rorrell,1981) ., Der les anteriocres,la  temperatura es
unoe de los {fatoeres priserdiales para el rdpido crecimiento
del ostién  (Askew,1970)  Ademds de estar relacionada  con el

ciclo sexval vy la tasa de {filtracidén (Winter,1978). il

s



mange anval de temperatura registrade  en la laguna  fud de
PEL.H & 320, donde la  winiwma tempertanrag @0 superior  a la
maxima encontrada  en hahda  San Quintin (Tslaws,1974), zona
considerada como la  mnds adecvada para el cultive de ostidn
@n  nuestro  pais  (Ramos,1987) . De  acuerdse con  Korringa
(197%) el ostidn puede crecer & temperatura de 10°0 hasta 24°
G Sin embargo,es posible que 1 temperatura  mdxive de la
laguna  se encosntre &ﬂrmﬂ ded  limite de toleranesia  del
ostidn, lo cual provoeca que  tenga un lento creciMmiento cemo

Lo ha establecido (Schmidt-Nielson, 1975) .,

En coanto & la salinidad, estd se  mantuve i un
intervalo de 20 a 2% % . Korringa (op cit) repoarta que el
ostidn puede crecer hastsa salinidades de 41 % No
obstante, Ochoa vy Fimbres (1984) desostraron que el

crecismientoe del ostidn puede ocurrie en oun rango de 35,5 4

43,5 % .
TERE Poerto Vicente Guerrerao

El crecimiento mensual vegistrado en el puerto  #fud de

51

0,59 ¢m, resyltado menor  a lo reportadoe por Tslas et

i
—=

(12820, Islas (1982) v Ochea v Fimbres on (1984 an 1a
reqgién del Noroeste, Feta diferencia en el creciniento se
deho a  que las  zonas tropicales  son oligotroficas
(Nielsen,1970) en donde el alimento disponible es menop que

@n las zonas templadas vy al  efecte que.tiene la tempeEratlura



solire =3 crecimiento el nutidn (Rouwrne, 19279 }

Gehmidt-Nielson, 19789,

51 se abserva la fig, (8%, yenass  gue el crecinienton
del ostidrn fuéd muy lento derante el perdiode de septiesbre a
enero v oa parties del mes de Ffebrero la Talla se incrementa
rapidaments hasta el final del cultive, Fatas dos fases de
crocimiento nog  dndican que al o principio del  cultive hubo
urig Etapa de aclimatacidn v poesiblements una escaseps  de
alimento, en cacsbie en el siguiente perfodo las lecturas del
disco da sechi dndicaron un pogsible aumentn de material en
suspensidn le  cwal  provocd gque el ostidn crecierd mds

rdpidamente,

En relacidn al efectos de la profundidad,sn dsta rona w8
ohinervd que los ostiones del fondo crecieron mds que los de
La superficie, debide & una posible

tTratificacidn  de

alimentn y  tTemperatura, s decir,pesiblemente  1a capa
superficial presents una May o Tepperatura oy METIOY
abundancia de fitoplancton por el efetcto de fotoinhibicidn.
Eeto podria acelerar la tesa de filtracioen del ostidn para
shtener @l alimentao, y por 1o tante  un qaﬁTor enargeltico

conegiderable que no es conpensado con la energia obtenida,

La sebrovivencia ragistrada en el puerto (65 BEYE) as

rerar a la reportada para el Noroeste del pals v oen general

las cavsas  de la mortalidad se debieron a la  precencia de

33



orosnismos depredadores v competioore

y 5y como por ejernplo, el

caracol barvenador conteibuyd a que murlecan el &07% de los
ngtiones, el cangrejo  ejercid  dafe  sobre la semilla
abriendola con law toenazas v Los gusanoes tobicelas o) cubieie
al estidn les causd Lo muerte por asfixisa o inanicidn como
Lo fud reportado por Horedinga (19740, Quoayle (1949) v (gawa

(1935%),

El porcentaje wmavor de wmortalidad sveedid  dorante los
meses de septiesbre o noviembre (tabla VIY como consecuencia
del proceso de aclisastacidén vy a  la posihle escases de
alirnento, va que durante este perlodo las lectyras del disco
de sechi indicaron  wre 100%  de penetracidn de la Loz

sefalande la susencia de wmaterial orgdnice en suvapensidn,

En cuanto  a los factores Jisico-quimicos regictrados,
la temperatura  se mantuve  enoun rangoe  de 2% a4 A0°C v la
salinidad de 20 a 3I2% Dichss condiciones se encuentran
dentro del limite de telerancia del ocatidn  jJaponds como Lo

fud reportado por Kopringa (31976),

34



S0 CONCLUSTONED

En base a los recultados obrtenidos  dedl coltive en

ambas zonas & pusde concluir lo siguiente.,

Lol Laguna dée Nuxco

El crecimiente  del ostidn eén ésta yona es  muy lento

Coro para iniciar un cultive a nivel comercial .

El cultive en esta zona estard en funcidn  de

apertura de la barra de la laguna,

Debido & las grandes fijaciones de mejillén v halanus

i

se requiere explear una gran cantidad de mano de ahra para
L3

dar mnantenimiento al cultivo,

O, Puesrto Vicente Guerrero

El crecimienta del ostidn &n dsta rona  fud similar o

la anterdior, por lo que no se recomienda U cultive a nivel

comercial,

EY cultive en édsta zona estard condicionadan poar la

contaminacidn vna vezr puesto en operacién ol pueErto,

La depredacidn del caracol disminuvye la prodeccidn

oy s
il



considerablemante,
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Anexe 1 .Varlacion diurna (1 =2 de diciembre 1984 ) que represento los sigulentes pardmatros:

temperature ( ©C), oxigeno disuelto mg/lt

\7

18

B



& T°C sup,

39

28

28

27

26

25

24

23

22

21

20

o2{mg/it)

02 sup.
0z fondo
ToC sup.

18 |7 18 19 20 21 20 22 24 0l 02 03 04 05 06 07 OB o9 10 Il 12 13 14 15

Tiempo @n horos

fnexo 2, Variocion diurna { 30 — 31 )enero 19858 ) mosirando el compotiomianto de la temps -
rotura suparficial, concantracion do oxfgeno disuelto sn la suparficie y &n al fondo. ..

‘b. tr



T (°C})

3z

30
29
28
27
28

26

24

Qz (mg/1}

o

w0

23

Temperafura sup.
— ——— 02 suparticial

Op de fondo

i 13 15 17 19 21 23 ol 03 05 oT 09

TIEMPO EN HORAS

Gnexn 7 Vorlasidn de temperetura, concentracicn de oxigeno disuelto en la superficie y en el fondo durants

un ciclo dlurno det 26 al 27 dae abril de 1988.



