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PROLDOGD

LA UN1VERSIDAD AuTdNOMA DE BAJA CALIFORNIA A TRAVES DE -
LA ESCUELA SUPERIOR DE CIENCIAS MARINAS CONCIENTE DEL ESCASO-
PORCENTAJE DE PROFESIONISTAS TITULADOS, ESTA PROMOVIENDO DIFE
RENTES OPCIONES PARA QUE LOS EGRESADOS DE ESTA INSTITUCION --
PUEDAN OBTENER SU T{TULO MEDIANTE LA REALIZACION DE UN TRABA-
JO EN EL QUE SE APLIQUEN LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS Y SE DE
MUESTRE LA CAPACIDAD PROFESIONAL DEL EGRESADO., UNA DE ESTAS, -
ES LA REALIZACION DEL PRIMER CURSO DE TITULACION DENOMINADO -
“Mgtopos DE CuLTivo DE LARVAS DE PEcEs MARINOS", cuUYO OBJETI-
VO ES, PROPORCIONAR LA EXPERIENCIA PRACTICA EN LOS METODOS Y-
TECNICAS UTILIZADAS EN EL CULTIVO DE ESTADIOS LARVALES DE PE-
CES MARINOS BAJO CONDICIONES DE LABORATORIO, ADEMAS, COMPREN
DER LA IMPORTANCIA Y EXPLICACION DE ESTOS PROCEDIMIENTOS EN -
EL CAMPO DE LA EcoLoGfA MARINA, MARICULTURA, PEsQUERfAs, Sis-
TEMATICA E IDENTIFICACION DE LOS ELEMENTOS Bior6ecicos v Fisi-

CO-QUfMICOS MAS RELEVANTES EN EL CULTIVO DE PECES MARINOS,



EXPERIMENTO No. 1

SUMINISTRC DE ALIMENTO A DIFERENTES INTERVALOS
DE TIEMPO,UTILIZANDO BRACHIONUS SP:



R E S UMEN

EL PRESENTE TRABAJO MOSTRO LOS EFECTOS DE LA ADICION DE

ALIMENTO A DIFERENTES INTERVALOS DE TIEMPO, SOBRE LA LARVA -
DE ATRACTOSCION NOBILIS (CURVINA BLANCA), UTILIZANDO COMO --

ALIMENTO PRINCIFAL BRACHIONUS ELICAIILIS Y COMO MEDIO ACONDIL
CIONADOR Y SUPLEMENTO ALIMENTICIO TETRASELMIS ﬁE; OBSERVANDO

QUE CON UNA APLICACION ADECUADA DE ALIMENTO, EN EL TIEMPO, -
SE OBTIENEN BUENAS TASAS DE CRECIMIENTO. SE ESTABLECIO ADE -
MAS LA EXISTENCIA DE UN PER{ODO CRITICO; IDENTIFICANDO TAM -
BIEN EL PUNTO DE INANICION IRREVERSIBLE PARA A. NOBILIS. LA-
SUPERVIVENCIA FUE MAYOR EN LOS EXPERIMENTOS PARCIALES A LOS-
QUE SE LES SUMINISTRO ALIMENTO ANTES DEL SEPTIMO DIA DESPUES

DE LA ECLOSION,
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I INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

LA PRACTICA DE LA PISCICULTURA ES MUY ANTIGUA, LO HACIAN
Los Ecipcios, RomaNos Y CHINos; EN EuropA CENTRAL Y OCCIDEN -
TAL, LA PISCICULTURA SE DESARROLLO EN EL SIGLO PASADO BAJO --
CONDICIONES PRIMARIAS O RUSTICAS QUE LES PERMITIERON OBTENER-
ALIMENTOS PARA UN CONSUMO LIMITADO, EN AmERICA DEL NORTE SE -
HA DESARROLLADO NOTABLEMENTE EN EL PRESENTE SIGLO, DEBIDO - -
A LA IMPOSIBILIDAD DE CONTINUAR CON EL RITMO DE EXPLOTACION -
DE LOS RECURSOS MARINOS Y LA NECESIDAD DE OBTENER ALIMENTOS -
A GRAN ESCALA, DESARROLLANDO TECNICAS ESPECIALIZADAS PARA REA
LIZAR LAS DIFERENTES ETAPAS DE LOS CULTIVOS. DENTRO DE DICHAS
ETAPAS ENCONTRAMOS QUE LOS ESTUDIOS DE HUEVOS Y LARVAS DE - -
PECES SON DE SUMA IMPORTANCIA EN LA PREDICCION DE ABUNDANCIA-

EN LAS PESQUER{AS,

ALHSTROM Y Moser (1981) ESTABLECEN QUE LOS PRIMEROS ESTU
DIOS REALIZADOS EN ESTE CAMPO FUERON EFECTUADOS POR SARS EN -
1879 v FABRE-DOMERQUE Y BIETRIX EN 1897, DONDE EL PRIMERO EN-
CUENTRA QUE LOS HUEVOS Y LARVAS DEL BACALAO SON PELAGICOS Y -
EL SEGUNDO SUPONE LA EXISTENCIA DE UN PERfODO CRITICO POSTLAR
VAL DE ELEVADA MORTALIDAD DE PECES CULTIVADOS EN LABORATORIOS
EN ESTE S16LO ESTOS ESTUDIOS ADQUIEREN UNA GRAN IMPORTANCIA -

DENTRO DE LA BioLoGfA PESQUERA, HJorRT (1914) ESTABLECE LA - -
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HIPGTESIS DEL PERfODO CRITICO RELACIONANDOLA CON LAS FLUCTUA
CIONES NATURALES DE ESPECIES DE PECES PELAGICOS Y EN 1926 --
MENCIONA QUE ESTE PERfODO CRITICO SUCEDE EN EL ESTADIO LAR -
VAL DONDE OCURRE UNA GRAN MORTALIDAD CAUSADA POR LA FALTA DE
ALIMENTO DESPUES DE LAABSORCION DEL SACO VITELINO, ESTA HIPO
TESIS CAUSG GRAN INTERES EN LOS INVESTIGADORES DEDICADOS AL-
ESTUDIO DE LAS PESQUERIAS, ACTUALMENTE ESTE INTERES SIGUE LA
TENTE PARA PODER DETERMINAR EN UN MOMENTO DADO EL TAMANO DE-
UNA POBLACION Y DE ESTA MANERA, ESTABLECER MEDIDAS ADECUADAS
EN EL MANEJO DE 1AS PESQUERfAS, A PARTIR DE LA DECADA DE LOS
70, LOS ESTUDIOS DE HUEVOS Y LARVAS DE PECES MARINOS HAN - -
CRECIDO NOTABLEMENTE Y LA IMPORTANCIA DE LOS RESULTADOS OBTE
NIDOS SE ANALIZAN EN LOS SIMPOSIA, QUE SE HAN REALIZADO DES-
TACANDOSE EL AMPLIO RANGO DE APLICACION QUE TIENEN ESTOS ES-
TUDIOS EN LA TOMA DE DECISIONES PARA EL MANEJO Y ADMINISTRA-

CION DE LOS RECURSOS PESQUEROS.

DE LOS TRABAJOS PRESENTADOS SE ESTABLECIERON LOS SIGUIEN
TES POSTULADOS DE LA ECOLOGI{A ALIMENTICIA DE LARVAS DE PE --

CES:

1.- SE ALIMENTAN PRINCIPALMENTE DE MICROCOPEPODOS NAU --
pL10 (LAsker, 1975),

2.- NO SE ALIMENTAN DE MICROFLAGELADOS Y DIATOMEAS ( LAS
KErR, 1975; 1978; Scura v JErDE, 1977).

3. - CONSUMEN PRESAS DE TAMANO MINIMO DE 45 MICRAS, Y - -



.

NINGON ALIMENTO MAYOR AL TAMANO DE sU BOCA (LASKER -
ET, AL., 1970., Lasker, 1975., Scura Y JERDE, 1977).

li,- REQUIEREN DE CONCENTRACIONES M{NIMAS DE ALIMENTO A -
DECUADO Y DE CONDICIONES DE ESTABILIDAD DE LA CAPA -
DE MEZCLA PARA ASEGURAR SU MANTENIMIENTO, (0'CONNELL
v Raymonp, 1970,, Houpe, 1973 . 1975., 1977., hoube-
v SCHELTER, 1981,, Lasker, 1975., 1981).

5. - VIVEN EN MEDIOS SUB-GPTIMOS DE CONCENTRACIONES DE --
ALIMENTO.. (Lasker, 1975., 1981).

6.- DEBEN UTILIZAR PARCHES DE ALIMENTO COMO ESTRATEGIA -
ALIMENTICIA DE SUPERVIVENCIA (Lasker R. v S. R - -

ZWEIFEL, 1978).

7.- DEBEN INICIAR SU ALIMENTACION EXOGENA EN UN PER{ODO-
NO MAYOR AL DE INANICION IRREVERSIBLE, CARACTERISTI-
CA DE sU ESPECIE. (LASKER ET. AL., 1970: Mav, 1971.,
Houpe, 1975).

ESTUDIOS POSTERIORES A LOS ENUNCIADOS HAN DEMOSTRADO QUE
ALGUNOS DE ESTOS NO SON DEL TODO CIERTOS, COMO POR EJEMPLO: -
CARRILLO Y SoLis (1981 nNo PUBLICADO), DEMOSTRARON LA UTILIZA-
CION DE FLAGELADOS COMO UNA FUENTE DIFERENTE DE ALIMENTO, DE-
IGUAL MANERA, SE PUEDEN UTILIZAR DIATOMEAS, SIEMPRE Y CUANDO-
NO TENGAN SILICE. LAS LARVAS DE PECES INGIEREN PARTICULAS ME-
NORES DE 45 MICRAS Y SU APROVECHAMIENTO ESTA RELACIONADO CON-

LA CONCENTRACION DE ALIMENTO., EN CUANTO A LOS PUNTOS 5 Y 6, -
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ES DISCUTIBLE EL HECHO QUE LOS ORGANISMOS VIVEN EN CONCENTRA-=

CIONES SUB“OPTIMASDE ALIMENTO Y QUE UTILIZAN PARCHES COMO ES-

TRATEGIA ALIMENTICIA,

EN LA ACTUALIDAD LOS FUNTOS MAS IMPORTANTES QUE DEBEN DE

CONSIDERARSE EN EL ESTUDIO DE HUEVOS Y LARVAS DE PECES MART -

NOS SE RESUMEN A CONTINUACION:

1,- CONOCIMIENTO DE HUEVOS Y LARVAS DE PECES "PER SE".

A)
B)
c)
D)
E)
F)
G)
H)
1)
J)
K)

DESARROLLO EMBRIOLOGICO Y LARVAL,
FISIOLOGIA Y COMPORTAMIENTO,

TASAS DE CRECIMIENTO Y MORTALIDAD.
TAXONOMIA, SISTEMATICA Y MORFOLOGTA,
/00GEOGRAF fA,

EvoLUCION.

ANORMAL IDADES,

PARASITISMO,

ENFERMEDADES.

REQUERIMIENTO ALIMENTICIO
GENETICA,

.- CONOCIMIENTO DE ECOSISTEMAS, MARINOS Y DE AGUA DULCE

3 - CULTIVO PARA DIVERSOS PROPOSITOS.,

A)
B)
c)
D)

RESIEMBRA,
EXPERIMENTOS FISILOGICOS,
ALIMENTACION SELECTIVA.

EXPERIMENTOS GENETICOS.,
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E) IDENTIFICACION DE LARVAS,
F) CULTIVO MASIVO DE PECES,

L,- DINAMICA DE POBLACION,



IT OBJETIVOS

CEL PRESENTE TRABAJO TIENE COMO OBJETIVO DETERMINAR -

EL EFECTO PRODUCIDO EN EL CRECIMIENTO Y LA SUPERVI -
VENCIA DE LAS LARVAS DE A, NOBILIS DEBIDO A LA ADI--
CION DE ALIMENTO A INTERVALOS PROGRESIVOS DESPUES DE

LA ABSORCION DEL SACO VITELINO.
ESTABLECER LA EXISTENCIA DE UN PERiODO CrRfTICO

DETERMINAR EL PUNTO DE INANICION IRREVERSIBLE.



IT1  MATERIALES Y METODOS

1, OBTENCION DE HUEVOS.

Los HUEVOS DE A, NOBILIS UTILIZADOS PARA EL PRESENTE EX-
PERIMENTO FUERON PROPORCIONADOS, POR PERSONAL DE NATIONAL Ma-
RINE FIsHERIES SERVICE DE LA Jorra, CaLirorniA, EE.UU; A TRA-
vES DEL INVESTIGADOR R, LEONG, LOS CUALES SE OBTUVIERON DE UN
DESOVE NATURAL EFECTUADO EL DA 23 DE FEBRERO DE 1983, APROXL
MADAMENTE A LAS U DE LA TARDE CON UN EJEMPLAR DE 5 A 4 ARos -
DE EDAD Y DE 10-12 K DE PESO CON UNA TEMPERATURA ENTRE 16 --
y 17° C, OBTENIENDOSE UNA FECUNDIDAD APROXIMADAMENTE DE 1><10q
- 1x10°, EL EJEMPLAR DESOVADO PERTENECIA A LA BAHfA DE SAN --
D1EGo, CALIFORNIA, POSTERIORMENTE LOS HUEVOS FERTILIZADOS SE-
TRANSPORTARON AL LABORATORIO DE ACUICULTURA DE LA E.S. C. M.,
EN RECIPIENTES "THERMOS”. REALIZANDOSE EL MUESTREO DE HUEVOS,
DEPGSITANDO EN UNA CAJA PETRI UNA ALICUOTA DEL RECIPIENTE DON
DE SE ENCONTRABA LA TOTALIDAD DE LOS MISMOS, A CONTINUACION -
SE PROCEDIO A INSPECCIONAR LA ALICUOTA Y OBTENER AS{ UNA MUES
TRA DE 200 HUEVOS, QUE FUERON CONSIDERADOS COMO "SALUDABLES”;
SE DETERMINO ESTA CARACTERISTICA EXAMINANDO CADA HUEVO Y ESCQO
GIENDO AL QUE TUVIERA FORMA REGULAR Y NO ESTUVIERAN OPACOS,--
LA SEPARACION FUE REALIZADA POR MEDIO DE UN GOTERO DE BOCA AN

CHA Y CON LA AYUDA DE UN MICROSCOPIO ESTEREOSCOPICO,



2. SISTEMAS DE CULTIVO

PARA EL DESARROLLO DEL EXPERIMENTO SE UTILIZARON RECI -
PIENTES CILINDRICOS DE PLASTICO DE COLOR AZUL CIELO DE 34 --
CMS DE DIAMETRO Y 16 CMS DE ALTURA CON CAPACIDAD DE 10 LTS ;
TAMBIEN SE UTILIZARON LOS DE COLOR NEGRO "KYyDEX" DE 34 cMs -
DE DIAMETRO Y 14 CMS DE ALTURA, SE ESCOGIERON PREFERENCIAL-
MENTE LOS DE COLOR AZUL POR SER LOS QUE PERMITIAN OBSERVAR -

CON MAS CLARIDAD Y NITIDEZ A LOS HUEVOS Y LARVAS DE PECES.

Los RECIPIENTES FUERON LLENADOS CON AGUA DE MAR OBTENI-
DA DE LA BaHfa DE Topos SANTOs, B. C., INTRODUCIDA POR MEDIO
DEL SISTEMA DE COLECCION DE AGUA DE MAR CON QUE CUENTA LA E.
S, C. M., UNA VEZ QUE LLEGA AL LABORATORIO DE ACUICULTURA, -
ES FILTRADA POR UN SISTEMA DE 3 CARTUCHOS "HYTREX" DE UNA --
Luz DE 10, 5y 1 MICRA RESPECTIVAMENTE, LO QUE SON COLOCADOS
EN EL ORDEN ANTES MENCIONADO AL PASO DEL AGUA; DESPUES DE --
SER FILTRADA, SE ESTERILIZA HACIENDOLA PASAR POR EL SISTEMA-
DE LUZ ULTRAVIOLETA “REFCO” CON CAPACIDAD DE 10 GALONES POR-

MINUTO.,

La DENSIDAD DE 200 HUEVOS QUE UTILIZAMOS EN EL PRESENTE
EXPERIMENTO ES CONSIDERADO COMO GPTIMO PARA UN BUEN DESARRO-
LLO, SE EFECTUO BAJO CONDICIONES SEMIESTATICAS'?JNO SE PROPOR
CIONO AEREACION DURANTE TODO EL EXPERIMENTO, LOS PARAMETROS-
AMBIENTALES Y FISICO-QUIMICOS COMO LO SON LA TEMPERATURA, --

SALINIDAD, OX{GENO, PH E ILUMINACION SE DEJARON SIN CONTROL
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Y SU VARIACION FUE DE ACUERDO AL MEDIO AMBIENTE DEL LABORATO-
RIO Y A LAS CONDICIONES PROPIAS DEL CULTIVO, LOS RECIPIENTES-
DONDE SE COLOCARON LOS HUEVECILLOS FUERON INOCULADOS PREVIA -

'MENTE coN 5000 cELULAS POR ML DE TETRASELMIS SP; SE INOCULG -

BRACHIONUS EN UNA DENSIDAD DE CUATRO ORGANISMOS/ML Y CADA RE-

CIPIENTE FUE DOTADO DE ALIMENTO EN DIfAS DIFERENTES DESPUES DE
LA ECLOSION COMO LO DEMUESTRA LA TABLA NOMERO 1.,

EN OCASIONES FUE NECESARIO AJUSTAR CONCENTRACIONES DE ML

CROZOOPLANCTON (BRACHIONUS) O MICROFLAGELADOS (TETRASELMIS --

SP), PARA LO CUAL FUE INDISPENSABLE DILUIR EL AGUA DE LOS RE-
CIPIENTES O INCREMENTAR EL NUMERO DE INDIVIDUOS AGREGANDO UNA
DETERMINADA CANTIDAD DE ORGANISMOS QUE SE NECESITABAN; PARA -
ESTOS CASOS SE DISENG UN SIFON QUE EVITO SE DANARAN O PERDIE-
RAN LAS LARVAS CON LAS QUE SE ESTABAN TRABAJANDO, PROCEDIMIEN
TO EMPLEADO POR CARRILLO Y SoLfs, (1983, No PUBLICADO).

DURANTE EL DESARROLLO DEL EXFERIMENTO SE OBSERVARON AL -
GUNOS PARAMETROS, TOMANDOSE MUESTRAS PARA TAL FIN; DOS VECES-
AL DA, SIENDO LAS SIGUIENTES LAS DE MAYOR RELEVANCIA:

2.1, TEMPERATURA.,

LAS VARIACIONES DE TEMPERATURA SE DETECTARON POR
MEDIO DE UN TERMOMETRO DE MERCURIO GRADUADO DE -
-300 A + 100° C. coN UNA PRECISION DE + 29,

2.2 SALINIDAD,

Los CAMBIOS DE SALINIDAD SE OBSERVARON A TRAVES-
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DE UN REFRACTOMETRO DE INVERSION, McA.AMERICAN
OpT1cAL MoDELO 10419,

CONCENTRACION DE MICROFLAGELADOS,

LAS CONCENTRACIONES DEL MICROFLAGELADO IETRASEL-

MIS SP FUERON USADOS EN BASE A LA NECESIDAD ESTA
BLECIDA POR VARIOS AUTORES, DE INTRODUCIR ESPE -
CIES DE ORGANISMOS FITOPLANCTONICOS A LOS CULTI-
VOS DE LARVAS DE PECES MARINOS, PARA REDUCIR LA-
MORTALIDAD CAUSADA POR METABOLISMOS Y/O DEFICIEN
c1as ALIMENTICIAS (Houpe, 1975., CARRILLO Y SO -

Lis, (1983, NO PUBLICADO).

LAS CONCENTRACIONES DE TETRASELMIS SP FUERON DE-
TERMINADAS DE UNA SOLUCION HOMOGENIZADA DE 15 A-
L{CUOTAS DE UN ML.CADA UNA, EXTRATDAS EN TRES NIL
VELES DE 5 ML,-SIENDO £STOS EL NIVEL SUPERIOR, -
MEDIO Y DE FONDO-POR MEDIO DE UNA PIPETA GRADUA-
pa (Houpe, 1977; CARRILLO Y SoLis, 1983 No PUBLL
CADO)., ESTAS ALICUOTAS SE TOMARON EN CADA UNO -
DE LOS RECIPIENTES, DE LA ALICUOTA HOMOGENIZADA-
SE TOMO UN ML AL QUE SE LE AGREGO UNA GOTA DE FI
JADOR (SOLUCION LUGOL) Y SE PROCEDIO A DETERMI -
NAR LA CONCENTRACION UTILIZANDO UN HEMATOCITOME-
TRO FUCH-ROSENTHAL DE 0.2 MM CON EL CUAL SE CAL-
CULA EL NOMERO DE CELULAS/ML DE LA SIGUIENTE FOR

MA:
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CELULAS/ML = FACTOR DE DILUSION X EL NOMERO DE -
CUADROS LEfDOS EN EL HEMATOCITOMETRO (5) x 1000x
EL NOMERO DE CELULAS ENCONTRADAS AL MOMENTO DE -

LEER EL HEMATOCITOMETRO.

LA DENSIDAD DE MICROFLAGELADOS SIEMPRE SE TRATO-
DE MANTENER EN 5000 CELULAS/ML, DE MANERA QUE --
CUANDO SE HACIAN LAS MEDICIONES Y NO SE ENCONTRA
BAN EN ESE RANGO, SE TENIAN QUE HACER LOS AJUS -
TES NECESARIOS PARA MANTENER LAS CONCENTRACIONES

PROGRAMADAS .

AL INICIO DEL EXPERIMENTO QUE ES CUANDO NO SE TE
NIA NINGUNA DENSIDAD DE TETRASELMIS SP SE UTILI-
70 LA FORMULA Vl Cl = V2 C2 DE DONDE!

V1 = VOLUMEN DEL RECIPIENTE DEL EXPERIMENTO,

C1 = CONCENTRACION DESEADA.

Vo = VOLUMEN DEL STOCK DE TETRASELMIS SP PREVIA-
MENTE PREPARADO.,

C) = CONCENTRACION DEL STOCK PREPARADO DE JETRA-

SELMIS SP. PARA ENCONTRAR EL STOCK AL INI -
CI10 DEL EXPERIMENTO DE 5000 cELULAS/ML TENE

MOS:

V2 = V] C]
Gy

DESPUES DE INICIADO EL EXPERIMENTOJ LOS AJUSTES-
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EN LAS CONCENTRACIONES SE HICIERON DE LA SIGUIEN

FORMA:

CUANDO LA CONCENTRACION SE ENCONTRABA EN EXCESO,

LA DILUSION SE CALCULO MEDIANTE LA FORMULA:
COoNDICION DE SOBRANTE:

Ca - Cp x lOLl = X ML
Ca

CUANDO LA CONCENTRACION PERMANECIA MENOR A LA DE
SEADA, HUBO LA NECESIDAD DE AUMENTAR LA DENSIDAD
MEDIANTE LA FORMULA:

CoNDICION DE FALTANTE:

Cp - Ca x 107 = x mL.
DoNDE;
CA = CONCENTRACION DE LA SOLUCION EN -
EL EXPERIMENTO,
CD = CONCENTRACION DESEADA,
CF = CONCENTRACION DEL STOCK.
X ML = CANTIDAD DE MILILITROS REQUERIDOS
Los STOCKS PREPARADOS DE JETRASELMIS SP SE PRO -

PORCIONARON POR EL LABORATORIO DE ECOLOG{A DE --
ZOOPLANCTON DEL CENTRO DE INVESTIGACION CIENTIFL
ca Y EpucaciOnN Superior DE Ensenapa (CICESE), --
LOS CUALES SE OBTUVIERON POR MEDIO DEL CULTIVO -
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CONTINUO, EN MEDIOS PREPARADOS POR EL METODO Gul
LLARD Fp (1972), EN VOLUMENES PROGRESIVOS DE - -
25 ML HASTA CarBoY's DE 18 LTS.

CONCENTRACION DE MICROZOOPLANCTON,

LA INOCULACION DE ROT{FEROS (BRACHIONUS) FUE EN-
DIFERENTES DfAS COMO SE MUESTRA EN LA TABLA No,l
MENCIONADA ANTERIORMENTE, PARA EL CASO PARTICU -
LAR DE NUESTRO RECIPIENTE (2 A), LA INOCULACION-
SE REALIZ6 AL SEXTO DA, DONDE POR MEDIO DE LA -
FORMULA Ql Yl = Cy Vo LLEVAMOS A UNA CONCENTRA--
CION DEL MICROZOOPLANCTON DE 4 ORGANISMOS POR ML,

TAMBIEN LOS ROTIFEROS LOS PROPORCIONG EL MISMO -
LABORATORIO DEL CICESE QUE SE OBTUVIERON MEDIAN-
TE ARRASTRES DE PLANCTON EN LA BAHfA DE TODOS --
Santos, B, C. LA DENSIDAD DE BRACHIONUS DURANTE-
EL EXPERIMENTO FUE DETERMINADA DOS VECES DIARIAS,
TOMANDOSE ALICUOTAS DE 25 ML EN LOS TRES NIVELES,
SUPERFICIE, MEDIO Y FONDO; HOMOGENIZANDOSE LA --
MUESTRA Y SE TOMO UNA SUB-MUESTRA QUE SE DEPOSI-
T6 EN UNA PLACA DE VIDRIO CON NUEVE CONCAVIDADES
CON CAPACIDAD DE 1 ML CADA UNA, DICHO RECIPIENTE
SE ANAL1ZO BAJO EL MICROSCOP10 ESTEREOSCOPICO PA
RA HACER LOS CONTEOS DE ROTIFEROS Y DETERMINAR -
LA CONCENTRACION DE LOS MISMOS Y POSTERIORMENTE,
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REALIZAR LOS AJUSTES NECESARIOS PARA MANTENER --

ESA CONCENTRACION,
MORTALIDAD.

DURANTE LAS MEDICION SE REVISARON LOS RECIPIEN
TES Y SE EXTRAJERON LAS LARVAS MUERTAS ENCONTRA-
TRADAS LLEVANDO UN REGISTRO DE ELLO; PARA REALI-
ZAR LO ANTERIOR SE UTILIZO UNA PIPIETA DE SUC- -

CION DE BOCA ANCHA,
SUPERVIVENCIA,

SE cALcULO cON LA FORMULA DE O”CoNNEL Y RAYMOND-

(1970), RESUMIDA BAJO LA SIGUIENTE EXPRESION:

. TR
SN = (p -— M1) /p) 100
=
DE DONDE ;

SN = PORCENTAJE DE LA POBLACION QUE SOBREVIVE --

HASTA EL DIA N,

P = POBLACION INICIAL.
M = MOTALIDAD PARA EL DIA 1
CRECIMIENTO,

FL EXPERIMENTO SE DISEfNO PARA TOMAR MUESTRAS DE-
LARVAS VIVAS ESCOGIDAS AL AZAR PARA SU MEDICION3
DETERMINANDOSE QUE LOS DIAS DE MUESTREO FUERAN -



e

EL SEPTIMO, NOVENO, DECIMO, DECIMO PRIMERO Y DE-
CIMO SEGUNDO.Y SE COLECTARON POR MEDIO DE UN GO-
TERO DE BOCA ANCHA, SIENDO EL NUMERO DE 5 LARVAS
POR CADA DfA ESTIPULADO PARA EL MUESTREO. SIN EM
BARGO, COMO SE MUESTRA EN LA TABLA No. 4, EN - -
LOS EXPERIMENTOS 4 A, 4B v cOoNTROL, SOLO SE LO--
GRO TOMAR LAS MUESTRAS DEL DfA 7 Y UNA MAS, PARA
EL 4B v CONTROL EL DfA NUEVE SIENDO EL FINAL DE-
ELLOS, AL HABER MORTALIDAD TOTAL.

DESPUES DE LA ECLOSION, LAS LARVAS MUESTREADAS -
SE FIJARON EN FORMOL PARA MEDIRSE POSTERIORMENTE
AUXILIANDOSE DE UN MICROSCOPIO ESTEREOSCOP1CO E-
QUIPADO CON UN MICROMETRO OCULAR, MIDIENDOSE DES
DE LA EXTREMIDAD DEL MAXILAR HASTA EL FINAL DEL-
NOTOCORDIO; UNA VEZ RECABADA LA INFORMACION, SE-

PROCES® ESTAD{STICAMENTE.,
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IV RESULTADOS

EN LA TABLA 2 Y 3 SE PRESENTA EL RESUMEN DE LA INFORMA -
C16N OBTENIDA EN EL DESARROLLO DEL EXPERIMENTO CON LARVAS DE-
A, NOBILIS SOMETIDAS A DIFERENTES INTERVALOS DE TIEMPO EN --

QUE SE INICIO LA ALIMENTACION,

LAS DIFERENCIAS ENTRE LAS VARIACIONES MEDIAS PRESENTADAS
EN LA TEMPERATURA Y SALINIDAD, FUERON MINIMAS, PRESENTANDO -~
UNA TEMPERATURA MEDIA DE 18,3°C con variaciones + 0,9° C. La-
SALINIDAD osciLé DE 32.5 A 33,3 0/00, cABe HACER MENCION , QUE
LA TOC v S 0/00 No FUERON CONTROLADAS Y LAS VARIACIONES DIUR
NAS FUERON LAS QUE EL MEDIO AMBIENTE DEL LABORATORIO LES PER-
MITfA. EL EXPERIMENTO SE INICI6 CON 200 HUEVECILLOS POR RECI-
PIENTE, OBTENIENDOSE UN 88.5% DE ECLOS:iON, LO QUE REPRESENTA-
UN PROMEDIO DE 177 LARVAS INICIALES PARA LOS DIFERENTES EXPE-

RIMENTOS PARCIALES.,

LA CONCENTRACION PROGRAMADA DE IETRASELMIS Sp EN EL DISE-
NO EXPERIMENTAL FUE DE 5X1O3 CELULAS POR ML, LOGRANDO MANTENER

UN PROMEDIO DE 5.L|X1O3 ctL./ML,

LA DENSIDAD PROMEDIO DE MICROZOOPLANCTON (RoTfFEROS) FUE-
DE 3.6 ORGANISMOS/ML MANTENIENDOSE CERCA DE LOS RANGOS ES

TABLECIDOS DE 4.0 ORGANISMOS/ML PROGRAMADOS PREVIAMENTE,

EN EL PRESENTE EXPERIMENTO NO SE TOMO EN CONSIDERACION EL
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FACTOR LUZ POR NO CONTAR CON LAS INSTALACIONES ADECUADAS PA-

RA TAL FIN, EL TIEMPO ESTABLECIDO PARA EL DESARROLLO DE ESTE

FUE DE 12 DfAS DESPUES DEL DE LA ECLOSION, SIN EMBARGO, AL -

GUNOS DE LOS EXPERIMENTOS PARCIALES TERMINARON 3 DIiAS ANTES-

DE LA FECHA PREVISTA.

1,

CRECIMIENTO.,

UNO DE LOS PRINCIPALES OBJETIVOS DEL TRABAJO FUE -
DETERMINAR LOS POSIBLES CAMBIOS DE CRECIMIENTO, A-
DICIONANDO ALIMIENTO A DIFERENTES INTERVALOS DE --
TIEMPO, INICIANDO EL EXPERIMENTO DESPUES DE LA AB-

SORCION DEL SACO VITELINO,

EN EL DESARROLLO DEL EXPERIMENTO SE ENCONTRO QUE -
Los ENsAYos 1A, 1B v 2B, LA TASA DE CRECIMIENTO ES
MUY SIMILAR (PENDIENTE), PROBABLEMENTE COMO RESUL-
TADO DE LA ADICION DE ALIMENTO DURANTE EL PER{ODO-
COMPRENDIDO ENTRE EL DiA 6 v 8. EL Ensavo 2A No --
OBSTANTE, MUESTRA UNA TASA DE CRECIMIENTO MENOR --
(PENDIENTE), PROBABLEMENTE SE DEBE A QUE EL INCRE-
MENTO SE CONFUNDE POR HABER TOMADO COMO MUESTRAS -
PARA MEDICION A ORGANISMOS RELATIVAMENTE MAS GRAN-

DES (DANDO UN VALOR AL ORIGEN MUY ALTO),

EN EL CASO DE LOS EXPERIMENTOS PARCIALES 3A, 3B, -
UA vy 4B, LA TASA DE INCREMENTO ES CASI LA MISMA, -

ADEMAS DE SER MUY CERCANA AL EXPERIMENTO CONTROL.,
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EXPERIMENTO

r= 0.841
5 (CONTROL)m=0.062

FIG.3 GRAFICA DE CRECIMIENTO




PODEMOS ASUMIR QUE EL CRECIMIENTO FUE EL MISMO EN-
TODOS ESTOS ENSAYOS, ESTO SE DEBE A QUE EL TIEMPO—
DE ADICION DE ALIMENTO SE REALIZO DESPUES DEL PE =
RfoDO EN EL QUE AON st PODfA MODIFICAR LA LEY DE -

CRECIMIENTO,
SUPERVIVENCIA

EL EFECTO DE LA ADICION DE ALIMENTO A DIFERENTES -
INTERVALOS DE TIEMPO DESPUES DE LA ABSORCION DEL -
SACO VITELINO SE REFLEJO EN LA SUPERVIVENCIA DE --

LOS ORGANISMOS.

EN LA TABLA No. 5 SE ESTABLECEN LOS PORCENTAJES DE
SUPERVIVENCIA PRESENTADOS A TRAVES DEL TIEMPO, OB-
SERVANDOSE QUE EL MAYOR {NDICE DE SUPERVIVENCIA SE
PRESENTO EN LOS EXPERIMENTOS 1A v 1B, A LOS CUALES
SE LES SUMINISTRO ALIMENTO EL DfA 4 DESPUES DE LA-
ECLOSION (DA DE ABSORCION DEL SACO VITELINO); EL-
MENOR PORCENTAJE DE SUPERVIVENCIA FUE ENCONTRADO -
N EL CONTROL DE INANICION PRESENTANDOSE UN COMPOR
TAMIENTO SIMILAR A ESTE, EN EL EXPERIMENTO U4A v --
4B,

L PORCENTAJE DE SUPERVIVENCIA FUE SUPERIOR AL 50%
HASTA EL DfA 7 DESPUES DE LA ECLOSION, RESULTADO -

SIMILAR AL ENCONTRADO EN EX?ERIMENTOS BAJO CONDI -
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NES OPTIMAS DE ALIMENTACION Por 0'CONNELL Y RAYMOND
(1970); Lasker ET. AL. (1970); Hunter (1976).

“EN LOS EXPERIMENTOS DONDE LA ADICION DE ALIMENTO --
FUE DESPUES DEL DfA 6, SE OBSERVO UNA DRASTICA DIS-
MINUCION EN LA SUPERVIVENCIA. EL EXPERIMENTO 4A v -
4B QUE RECIBIERON ALIMENTO HASTA EL DIA 8 DESPUES -
DE LA ECLOSION PRESENTARON EL FENOMENO DE "INANI --
CION IRREVERSIBLE", Y SU PORCENTAJE DE SUPERVIVEN -
ciA FUE DE 0,0% PARA EL DIiA 10, LA MISMA SITUACION-
SE PRESENTO EN EL EXPERIMENTO PARCIAL DENOMINADO --
coNTROL (5), AL QUE NO SE LE ADICIONO NINGON TIPO -

DE ALIMENTO,

FL COMPORTAMIENTO EN LOS EXPERIMENTOS A LOS QUE LES
FUE SUMINISTRADO ALIMENTO AL CUARTO DfA DESPUES DE-
LA ECLOSION, SUGIERE LA CONFIRMACION DEL POSTULADO-
ELABORADO POR HuorT, (1914, 1926); EN EL QUE SE ES-
TABLECE LA EXISTENCIA DE UN PER{ODO CRITICO DESPUES
DE LA ABSORCION DEL SACO VITELINO, EN EL MOMENTO EN

QUE LAS LARVAS INICIAN SU ALIMENTO EXOGENO,

EN LA FIGURA No. 4 SE MUESTRAN LAS DIFERENTES GRAFL
CAS DE SUPERVIVENCIA REPRESENTADAS EN PORCENTAJES -
OBTENIDOS APLICANDO LA FORMULA DE SUPERVIVENCIA DE-

0’ CoNNELL Y Raymonp . (1970),
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V- DISCUSIONES Y CONCLUSIONES

FL CRECIMIENTO DE LAS LARVAS FUE SUPERIOR EN LOS EXPERI-
MENTOS EN DONDE LA ADICION DE ALIMENTO SE EFECTUO EN EL MOMEN

TO DE LA ABSORCION TOTAL DEL SACO VITELINO EN LAS LARVAS.

A MEDIDA QUE LA ALIMENTACION SE RETARDO, LA TASA DE CRE-
CIMIENTO DIARIO FUE DISMINUYENDO HASTA IGUALARSE A LA QUE TU-

VO EL CONTROL DE INANICION,

EN GENERAL, LOS ORGANISMOS, AUN BAJO CONDICIONES DE INA-
NICION, PRESENTAN UN RANGO DE CRECIMIENTO DIARIO DE 0,07 mm/
DfA, MEJORANDO ESTA, SI LA ADICION DE ALIMENTO SE HACE ANTES-
DEL SEPTIMO DIA DESPUES DE LA ECLOSION. EN LOS EXPERIMENTOS --
DONDE SE EFECTUO LA ADICION DE ALIMENTO DESPUES DEL SEPTIMO -
DIA, ESTE NO TUVO EFECTO POSITIVO Y LOS ORGANISMOS SE INTERNA
RON A LA ETAPA DENOMINADA EL PUNTO DEL NO REGRESO O INANICION
IRREVERS IBLE MENCIONADA POR BLAXTER (1974) v HempeL (1974).Es
T0 PERMITE ESTABLECER QUE LOS ORGANISMOS DE ESTA ESPECIE DE -
BEN ENCONTRAR ALIMENTO EXOGENO ANTES DE QUE TRANSCURRAN LOS -

PRIMEROS SIETE DfAS DESPUES DE LA ECLOSION,

ALGUNOS AUTORES coMo O’ConNELL Y Raymonp, (1970), ESTA -
BLECEN QUE UN fNDICE MINIMO DE SUPERVIVENCIA DEL DIEZ POR - -
CIENTO ES CARACTERfSTICO DE UN EXITO EN EXPERIMENTOS DE ESTA-
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fNDOLE., PARA NUESTRO EXPERIMENTO, LOS ORGANISMOS ALIMENTADOS-
ANTES DEL DiA 8 DESPUES DE LA ECLOSION, SUPERARON LOS VALORES

MINIMOS POSITIVOS DE SUPERVIVENCIA,

HoorT (1914, 1926) ESTABLECIO LA EXISTENCIA DE UN PERfO-
DO CRITICO DETERMINADO POR LA AUSENCIA DE ALIMENTO DESPUES DE

QUE LA LARVA TERMINA SUS RESERVAS ALIMENTICIAS,

PARA LA ESPECIE OBJETO DE NUESTRO ESTUDIO A, NOBILIS SE-
OBSERVO QUE AL CUARTO DfA SE ABSORVIO EL SACO VITELINO, PRE -

SENTANDOSE EL INICIO DEL PERIODO CRITICO AL SEXTO DiA.

EN LOS EXPERIMENTOS PARCIALES (3A vy 3B) SE LESSUMINISTRO
ALIMENTO EL DIA 7 Y SE OBSERVO UNA MORTALIDAD MASIVA LOGRANDO
MANTENER LA SUPERVIVENCIA HASTA EL DfA 12 DEL EXPERIMENTO CON
UN PORCENTAJE MAYOR AL 107, CONSIDERANDO POR LO TANTO, QUE SU
SUPERVIVENCIA FUE UN EXITO; EN CAMBIO PARA LOS EXPERIMENTOS -
LA v 4B EL ALIMENTO SE LE D16 EL DIA 8 DESPUES DE LA ECLOSION
SOBREVIVIENDO ONICAMENTE UN s6LO DIA MAS OBTENIENDOSE LA MOR-
TALIDAD TOTAL PARA EL DIfA 9 DESPUES DE LA ECLOSION, EN EL RE-
CIPIENTE NOMERO 5 (CONTROL DE INANICION) NO SE LE SUMINISTRO-
NINGON TIPO DE ALIMENTO, OBSERVANDO LA CARACTERISTICA DE MOR-
TALIDAD MASIVA TOTAL PARA EL DIA 9 DEL EXPERIMENTO; DE LO AN-
TERIORMENTE EXPUESTO SE DEDUCE, QUE LAS LARVAS DE A.NOBILIS -
EXPUESTAS AL ALIMENTO HASTA EL DfA 8 (4A v 4B), HAN ENTRADO -
AL PUNTO DE INANICION IRREVERSIBLE O PUNTO DEL NO REGRESO - -
DONDE SU COMPORTAMIENTO ES IGUAL AL DEL RECIPIENTE No. 5 (con

TROL) .,
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VI~ RECOMENDACIONES

EN BASE A LOS RESULTADOS OBSERVADOS EN ESTE ES-
TUDIO, ES CONVENIENTE QUE POR SER LA LARVA DE -
A, NOBILIS NO CONOCIDA EN FORMA AMPLIA, ESTOS —

TIPOS DE EX?ERIMENTOS SE CONTINUEN.,

PARA MEJORES RESULTADOS, SE SUGIERE REDISENAR -
EL EXPERIMENTO MODIFICANDO LOS MUESTREOS DE LAR
VAS Y PARA NO PERDER LA SECUENCIA DE LOS DATOS-

APORTADOS, QUE LA PERIOCIDAD SEA CONTINUA,

SE OBSERVA QUE PARA ESTE TIPO DE EXPERIMENTO SE
NECESITA LLEVAR UN CONTROL ADECUADO EN EL MANE-
JO DEL MISMO PARA EVITAR ERRORES INVOLUNTARIOS-

DE LOS ELEMENTOS INVOLUCRADOS.
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EXPERIMENTDO No, 2

UriL1zAci6N DE TETRASELMIS SP COMO ONICA FUEN-
TE DE ALIMENTO A DIFERENTES CONCENTRACIONES,



RE S U M E N

EN ESTE REPORTE, SE DESCRIBEN LOS EFECTOS CAUSADOS EN -
LAS LARVAS A, NOBILIS, A LAS QUE SE LES PROPORCIONG COMO (NI
CA FUENTE DE ALIMENTO IETRASEIMIS SP, A DIFERENTES CONCENTRA
CIONES EN LOS EXPERIMENTOS PARCIALES Y SU REPLICA,

DETERMINANDO QUE ESTAS LARVAS NO PUEDEN UTILIZAR COMO -
ONICA FUENTE DE ALIMENTO AL MICROFLAGELADO ANTES CITADO, - -
PUESTO QUE SE OBSERVS, QUE POR LO MENOS LOS PRIMEROS SIETE -
DfAS SE MANTUVIERON CON EL MISMO RANGO DE CRECIMIENTO EN TO-
DOS LOS EXPERIMENTOS PARCIALES INCLUYENDO EL CONTROL Y SU RE
PLICA , MANTENIDOS ESTOS OLTIMOS SIN ALIMENTO, ASf MISMO SE
OBSERVO QUE EL ALIMENTO NO INFLUYE EN LA SUPERVIVENCIA DEBI-
DO A QUE SE MANTUVO UNIFORME EN TODOS LOS EXPERIMENTOS, HAS-

TA EL DIA DESPUES DE LA ABSORCION DEL SACO VITELINO.



CAP,

11
11

IV

VI
VIl
V111

I N DI CE

RESUMEN

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES
OBJETIVOS

MATERIALES Y METODOS

[ OBTENCION DE HUEVOS

2. SISTEMA DE CULTIVO

2.1, TEMPERATURA

2.2, SALINIDAD

2.3, OXIGENO DISUELTO

2.4, PoTENCIAL DE HIDROGENO _
2.5, CONCENTRACION DE JETRASELMIS SP
2.6, MORTALIDAD

2.7. SUPERVIVENCIA

2,8  CRECIMIENTO

RESULTADOS

1, CRECIMIENTO
2. SUPERVIVENCIA

DISCUSIONES Y CONCLUSIONES
RECOMENDACIONES

LITERATURA CITADA

LISTA DE TABLAS Y FIGURAS

PAGINA

oouviuvrTuvrTulul = &= F W

—_ = =
w o N W W ~NO

NS e
MY O



I INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

FL EXITO O FRACASO EN LA ABUNDANCIA DE UNA GENERACION -

DE PECES MARINOS SE DEBE PRINCIFALMENTE A LOS FACTORES ALI

MENTO Y ALIMENTACION DE LAS LARVAS DE PECES MARINOS, AMBOS

TIENEN UNA RELACION INTRfSECA CON LAS FLUCTUACIONES NATURA
LES, PUDIENDO CONSIDERAR TAMBIEN COMO OTRO FACTOR LA CALIDAD
DEL AGUA EN LA QUE SE DESARROLLEN LOS ORGANISMOS (HOUDE, - -
1973) ,

FXPERIMENTALMENTE, EN LOS CULTIVOS REALIZADOS SE ENCON-
TRG QUE LOS NIVELES DE ALIMENTACION SON MUY SUPERIORES A LOS
DE LA NATURALEZA, POR LO QUE SE SUPONE QUE CUANDO SE ABSORVE
EL SACO VITELINO Y DA INICIO A LA ALIMENTACION EXOGENA,SE NE
CESITAN ALTAS CONCENTRACIONES DE ALIMENTO. CON LAS QUE HA ==
BRIA UNA SUPERVIVENCIA SIGNIFICATIVA, SUGIRIENDO QUE EN LA -
NATURALEZA CUANDO BUSCAN SU ALIMENTO POR PRIMERA VEZ, PUEDE-
OCURRIR UNA ALTA MORTALIDAD DE LARVAS SI DESAFORTUNADAMEN -
TE, EL MEDIO AMBIENTE EN QUE SE ENCUENTRAN CARECE DE LA DEN-

SIDAD ADECUADA DE ALIMENTO (Houpe, 1975).

ANTERIORMENTE, LA ONICA FUENTE DE ALIMENTO CONSIDERADA-
PARA LAS LARVAS DE PECES FUE EL Z00PLANCTON, , SCURA Y JERDE-

(1977) DEMOSTRARON QUE SE TOMARON A LOS DINOFLAGELADOS COMO-
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FUENTE DE ALIMENTO PARA LAS LARVAS DE ENGRAULIS MORDAX., LAs
KER (1975), MENCIONA QUE GYMNODINIUM SP ES IMPORTANTE COMO A
LIMENTO EN LA CORRIENTE DE CALIFORNIA PARA ESTAS LARVAS.,TAM
'BIEN EN ESTA ESPECIE HACE LOS MIsMO MorraTT (1981), uTILIZAN
DO LOS MICROFLAGELADOS CHIORELLA SP CARRILLO Y SoLfs (1981 --
NO PUBLICADO ) TRATARON A LAS LARVAS DE ENGRAULIS MORDAX CON
OTRO MICROFLAGELADO-TETRASEIMIS SP, HACIENDO NOTAR TANTO - -
MoFFATT coMo CARRILLO Y SOL{S, QUE ALGUNOS POSTULADOS DE LA-
ECOLOGIA ALIMENTICIA NO SON VERACES, SOBRE TODO EN LA IMPOSI
BILIDAD DE UTILTZAR COMO ALIMENTO A LOS MICROFLAGELADOS PARA

LAS LARVAS DE PECES MARINOS-.
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EL OBJETIVO DE ESTE EXPERIMENTO ES LA OBSERVACION DEL -
CRECIMIENTO Y SUPERVIVENCIA DE LAS LARVAS DE ATRACTOSCION NO
BILIS UTILIZANDOSE COMO UNICA FUENTE DE ALIMENTO A LOS MICRQ

FLAGELADOS IETRASELMIS S_E.



ITT  METODOS Y MATERIALES

1.  OBTENCION DE HUEVOS,

Los HUEVOS DE A, NOBILIS LOS PROPORCION® EL PERSONAL DE-
NATIONAL MARINE FISHERIES SERVICE DE LA JoLLA, CALIFORNIA, EE
UU., Y TRANSPORTADOS EN UN RECIPIENTE TERMO (THERMOS") Y A SU
LLEGADA A LA E, S, C. M., SE DEPOSITARON EN EL LABORATORIO DE
ACUICULTURA, COMO LA ECLOSION SE HABfA PRESENTADO CASI EN SU-
TOTALIDAD, DE INMEDIATO SE PROCEDIO A COLOCARLOS EN LOS RECI-
PIENTES REDONDOS DE POLIETILENO CON CAPACIDAD DE 10 LTS,

2, SISTEMA DE CULTIVO.

EL METODO DE CULTIVO UTILIZADO FUE EL SEMIESTATICO USAN-
DO PARA ELLO LOS RECIPIENTES ANTES MENCIONADOS, DONDE SE INO-
CULARON DIFERENTES CONCENTRACIONES DE MICROFLAGELADOS TETRA -
SELMIS SP Y SOLAMENTE A LOS REciFIENTEs DE CONTROL NO SE LES-
ADICIONO NINGUNA CLASE DE ALIMENTO, LOS HUEVOS ECLOSIONADOS E
INOCULADOS EN LOS TANQUES FUERON 200 PARA CADA RECIPIENTE, --
AUXILIANDOSE PARA TAL FIN CON UN GOTERO DE BOCA ANCHA Y OBSER

VANDOLOS CON UN MICROSCOPIO ESTEREOSCéPICO..

PERMANECIENDO LOS CONTENEDORES SIN AEREACION, SOLAMENTE-

SE AJUSTARON LAS CONCENTRACIONES DE MICROFLAGELADOS PARA MAN-
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TENER LA DESEADA EN CADA RECIPIENTE. No OBSTANTE, SE REGIS -

TRARON LOS PARAMETROS DE TEMPERATURA, SALINIDAD, OXfGENO DI-

SUELTO, POTENCIAL HIDROGENO (PH) Y LA CONCENTRACION DE IETRA

SELMIS SP, MORTALIDAD Y SUPERVIVENCIA DE LAS LARVAS CON UNA-

PERIODICIDAD APROXIMADA DE CADA DOCE HORAS, DESCRIBIENDO A -

CONTINUACION LOS MATERIALES Y METODOS UTILIZADOS,

25l

A

250,

2.4,

2324

TEMPERATURA.

MEDIDA A TRAVES DE UN TERMOMETRO CUYO RANGO FUE DE
~30° A 100° C, coN UNA PRECISION DE * 2°,

SALINIDAD,

SE DETERMINO POR MEDIO DE UN REFRACTOMETRO DE IN

VERSION MARCA AMERICAN OPTICAL MoDELO 10419,

OxIGENO DISUELTO,

I

LA INFORMACION LA PROPORCIONO EL OXIMETRO MARCA -

YSL MoDELO 57 QUE AL COLOCAR LA MUESTRA SE OBTE -

NfAN LOS DATOS DIRECTAMENTE;

POTENCIAL DE HIDROGENO (PH),

UTILIZANDO UN POTENCIOMETRO MARCA CORNING MODELO
5A.

CONCENTRACION DE IETRASELMIS SP.

SE TOM6 EN CADA RECIPIENTE 15 ML EN TRES NIVELES

QUE REPRESENTABAN EL SUFERIOR, MEDIO Y DE FONDO, -



2.6,

2k

-6 =
SIENDO PARA CADA UNO 5 ML TOMANDOLOS A SU VEZ EN-
PROPORCION DE 1 ML PARA EL CENTRO Y OTRO EN CADA-
CUADRANTE., UNA VEZ TOMADA LA AL{CUOTA SE HOMOGENL
ZABA, Y DE AHf SE OBTENfA 1 ML UTILIZANDO UN HEMA
Toc1TOMETRO FucH-ROSENTHAL DE 0.2 MM DE GROSOR --
CON EL CUAL SE DETERMINABA LA CONCENTRACION COMO-

SE MENCIONA EN EL EXPERIMENTO No. 1.
MORTALIDAD,

EN EL PROCESO DE CAPTAR LA INFORMACION DE LOS PA -
RAMETROS FI1SICO-QUIMICOS, SE REVISO VISUALMENTE --
LOS RECIPIENTES, SEPARANDO DEL MISMO A LAS QUE CON
SIDERAMOS COMO MUERTAS, REVISANDOLAS A TRAVES DEL-
MICROSCOPIO ESTEREOSCOPICO PARA VERIFICAR QUE REAL
MENTE LO ESTABAN, .LLEVANDOSE UN REGISTRO DE MORTA-

LIDAD,
SUPERVIVENCIA,

0’CoNNELL Y Raymonp (1970), DISENARON LA FORMULA -

CON LA SUPERVIVENCIA:
N

SN= (b - MD /p) 100
c=1

DONDE:

SN = PORCENTAJE DE LA POBLACION QUE SOBREVIVE HAS-

TA EL Dfa N,
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PoBLACION INICIAL,

5

M

MORTALIDAD PARA EL DfA I,
CRECIMIENTO.

SE TOMARON MUESTRAS DE LARVAS UTILIZANDO EL MISMO
SISTEMA QUE SE USO I'DARA EL EXPERIMENTO ANTERIOR, -
DE DONDE LOS VALORES OBTENIDOS SE SOMETIERON A UN

PROCESO ESTADIsSTICO.
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IV.RESULTADOS

EN LA TABLA No, 2, SE PRESENTA UN RESUMEN DEL COMPORTA-
MIENTO DE LAS VARIABLES MEDIDAS, Asf COMO, LOS INDICES DE --
CRECIMIENTO DIARIO Y TASAS PORCENTUALES DE SUPERVIVENCIA DE-
LOS ORGANISMOS SOMETIDOS AL EXPERIMENTO,

LAS VARIABLES AMBIENTALES coMo T°C, oxfeeNo, PH Y sALI-
NIDAD SE MONITOREARON PARA CONOCER SU COMPORTAMIENTO, PERO -
NO SE EJERCIO NINGON CONTROL SOBRE ELLAS, AUN ASf, NO SE PRE
SENTARON RANGOS AMPLIOS DE VARIACION. LA CONCENTRACION DE IE
TRASELMIS SP EN LOS DIFERENTES TANQUES DE CULTIVO GENERALMEN
TE FUE MENOR A LOS CALCULADOS EN EL DISENO, ACENTUANDOSE ES-
TA DIFERENCIA EN LAS CONCENTRACIONES DE MAYOR RANGO,

EL EXPERIMENTO SE PROGRAMO PARA 12 DIAS DESPUES DE LA E
CLOSION, SIN EMBARGO, LAS OULTIMAS LARVAS SE RECOGIERON EL --

DIA NUEVE AL PRESENTARSE MORTALIDAD TOTAL.
1. CRECIMIENTO

UNA DE LAS METAS DEL PRESENTE TRABAJO FUE ESTABLECER LOS
EFECTOS EN LA LARVA A. NOBILIS ALIMENTADAS CON LETRASELMIS SP
A DIFERENTES CONCENTRACIONES Y NINGUNA OTRA FUENTE DE ALIMEN-

TO.
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EN LA TABLA 3 SE RESUME EL COMPORTAMIENTO DEL CRECIMIEN-
TO OBSERVANDO LO SIGUIENTE: PARA LOS DfAS O AL 7 EL RANGO DE
CRECIMIENTO DIARIO SON SIMILARES PARA TODO EL EXPERIMENTO, EX
_CEPTO LOS PARCIALES 1A v 1 B DONDE SU RANGO DE CRECIMIENTO ME

DIO DIARIO FUE DE 0,085 Mm,

EN LAS FIGURAS 1 Y 2 SE OBSERVA QUE LAS TASAS DE CRECI -
MIENTO (PENDIENTE) SON MUY SIMILARES, TENIENDO UN LEVE INCRE-
MENTO EN LOS RECIPIENTES 3A (M = 0,11) v 3B ( M =0,13); EN GE

NERAL LOS VALORES DE SUS PENDIENTES SON MUY CERCANOS.,
2, SUPERVIVENCIA.,

EL ANALISIS EN EL COMPORTAMIENTO DE LA SUPERVIVENCIA DE-
LOS ORGANISMOS SOMETIDOS A CONCENTRACIONES DIFERENTES DEL MI-
CROFLAGELADO JETRASELMIS SP COMO FUENTE ONICA DE ALIMENTO, --
NOS DEMUESTRA QUE PARA UN EXPERIMENTO PROGRAMADO DE 12 DIAS -
DE DURACION, SE 0BTUVO UN 0% DE SUPERVIVENCIA PARA EL DfA 10
DESPUES DE LA ECLOSION (TABLA No, 1),

Los EXPERIMENTOS PARCIALES 1B, 3A Y 3B PRESENTARON INEX-
PLICABLEMENTE AL SEGUNDO DfA DEL EXPERIMENTO UNA MORTALIDAD E
LEVADA, DICHOS EXPERIMENTOS DESPUES DE ESTA FECHA TUVIERON UN
DESARROLLO SIMILAR AL RESTO DE LOS EXPERIMENTOS PARCIALES. PA
RA EL SEXTO DfA DESPUES DE LA ECLOSION EL PORCENTAJE MEDIO DE
SUPERVIVENCIA FUE DEL 67.9% A EXCEPCION DE LOS PARCIALES QUE-
SE COLAPSARON DESDE EL PRINCIPIO DEL EXPERIMENTO (1B, 3A v --
3B) .,
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EXPERI MENTOS
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CERO AL FINAL DEL EXPERIMENTO. .
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EN LA TABLA No. 4 OBSERVAMOS QUE A PARTIR DEL QUINTO DA
DESPUES DE LA ECLOSION (UN DIA DESPUES DE LA ABSORCION DEL SA
CO VITELINO), EL PORCENTAJE DE SUPERVIVENCIA DECRECE DRASTICA
MENTE, TENIENDO PARA EL DIA 9 UN PORCIENTO MEDIO DE 2.9 Fie.-
No. 3,
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EXPERIMENTO No. |

1007

Diaos

0O 1 2 3 4 5 6 7 B & 10 1 2

CONCENTRACION .
TETRACELMIS

10,000/ ML.

EXPERIMENTO No. 3

100 ,

Dias

0O I 2 3 4 5 6 T 8 9 10 I 12
CONCENTRACION

50,000/
TETRACELMIS . Lt

CONTROL

EXPERIMENTO No 2

T oz \L"Din.
0O | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12

CONCENTRACION

25,000 / ML
TETRACELMIS :

EXPERIMENTO No. 4
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O 1 2 3 4 B 6 7T B 9 10 1l 12

CONCENTRACION

= 100,000
TETRACELMIS * G

A — EXPERIMENTO

B ___ REPLICA

CONCENTRACION
TETRACELMIS

FIG. 3 GRAFICAS DE

0/ ML. 1

SUPERVIVENCIA
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V. DISCUSIONES Y CONCLUSIONES

LA ‘ALTA MORTAL IDAD PRESENTADA EN LOS PRIMEROS DfAS DEL-
EXPERIMENTO PUEDE ATRIBUIRSE A UN MAL MANEJO EN ESOS EXPERI =

MENTOS PARCIALES,

LoS RANGOS MEDIOS DE CRECIMIENTO OBSERVADOS EN LOS DIAS
0 AL 7 FUERON MAYORES QUE LOS DfAS SUBSECUENTES, TENIENDO IN-
CLUSIVE RANGOS NEGATIVOS PARA EL DfA O DEL EXPERIMENTO, SITUA
CION QUE PUEDE ATRIBUIRSE A UN MAL SISTEMA DE MUESTREO O E --
RROR EN LAS MEDICIONES DE LONGITUD, DEBIDO A QUE LA MAYORfA -
DE LAS LARVAS SE PRESERVARON Y VARIOS DIAS DESPUES SE MIDIE -

RON .

LA CONCENTRACION DE ALIMENTO USADO PARA LOS DIFERENTES-
EXPERIMENTOS PARCIALES NO FUE SIGNIFICATIVO EN LA SUPERVIVEN-
CIA NI EN EL CRECIMIENTO, SIN EMBARGO, CABE HACER MENCION QUE
EL ALIMENTO S TIENE INFLUENCIA DIRECTA EN EL CRECIMIENTO Y -
LA SUPERVIVENCIA DE LAS LARVAS DE PECES, SOLO QUE EL ALIMENTO
DEBE SER EL ADECUADO Y BAJO CONCENTRACIONES OPTIMAS DEL MISMO
PUES SE HA DEMOSTRADO LA IMPORTANCIA DE MICROFLAGELADOS COMO-
FUENTE DE ALIMENTO ALTERNO EN LOS CULTIVOS DE LARVAS DE E. --
MorDAX (MorraTT, 1981; RopricuEz-MuriLLo, 1982),
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VI~ RECOMENDACIONES

SE SUGIERE REPETIR EL EXFERIMENTO CON UN MAYOR NOMERO -
DE REPLICAS QUE PERMITAN EN UN MOMENTO DADO ASEVERAR CONCLU -

SIONES CON DETERMINADO GRADO DE SEGURIDAD.

SE DEBE DE PROCURAR QUE LOS PARTICIPANTES EN LA TOMA DE
MUESTRAS Y MEDICIONES, SEAN SIEMPRE LOS MISMOS, PARA EVITAR -
DISCREPANCIAS EN EL CRITERIO DE COMO TOMAR ESAS MUESTRAS Y ME
DIDAS, ASf COMO REDUCIR EL NUMERO DE ERRORES ATRIBUIBLES AL -

FACTOR HUMANO,

SE RECOMIENDA ACONDICIONAREL RECIPIENTE DONDE SERAN DE-
POSITADAS LAS LARVAS PARA EL CULTIVO CON VARIOS DfAS DE ANTI-
CIPACION Y PROCURAR LLEVAR UN CONTROL LO MAS CERCANO A LO - -

DESEADO, EN LO QUE RESPECTA A CONCENTRACIONES DE ALIMENTO,
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