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INTRODUCCION

La pesquerfa del atin en México, se ha desarrollado princi-
palmente en el Oceano Pacifico similarmente a la de San
Diego California, diferenciandose de ésta en el tamafio de

la flota, tamafio de las embarcaciones y zona en que incide,
La flota mexicana hasta antes de 1980 habia sido tradicio -
nalmente de barcos de tamafio medio o pequefio y la pesca se
limitaba e la zona costera de México (Compean, I982),!
Actualmente México posee la segunda flota del Pacifico Orien
tal y una de las més grandes del mundo, sus capturas han in-
crementado substancialmente y la responsabilidad del manejo
del recurso y su conservacidén déntro de la zona econdémica
exclusiva han pasado a su entera responsabilidad,

Ademés desde el punto de vista econdmico, la actividad de la
flota incide en generacidén de empleos, construccién naval y
generacidén de divisas.

En México la pesquerfa del atin puede separarse por tres ar-
tes s Palangre, Vara y Red de Cerco, constando de I0 clases
diferentes de barcos por capacidad , tamafio etc, (op. cit.').
El barco al cual pertenecen los datos de éste trabajo pescd
durante todo el afio de I98I en el Pacifico Oriental Tropi -
cal, siendo su principal captura atin Aleta Amarilla y Barri
lete, para los cuales se efectuaron los analisis estadisti -
Cos,

BIOLOGIA DE LAS ESPECIES
Nombre cientifico ¢
Thunnus albacares (Bonnaterre I788)

Nombres comunes 3

Yellowfin Tuna Inglés
Albacore Francia
Rabil Espafia

Aleta Amarilla México



En el Oceano Pacifico el atin Aleta Amarilla se distribuye
en las aguas tropicales y subtropicales de aproximadamente
40° N y 40° s prolongandose su distribucién hasta el Ocea~
no Indico (Cole, I980).

En aguas mexicanas se les encuentra a lo largo de la costa
de Pacifico, inclusive la parte sur del Golfo de California
e Islas Revillagigedo,

3e encuentra principalmente en la superficie aunque también
las hay a profundidad en pequefias cantidades, siendo éstos
dltimos més abundantes en zonas profundas alejadas de la cog
ta.

En la superficie se asocian con el delfin pinto (Stenella
attenuata), tornillo (8. longirostris), listado (S.'coeruleo
alba) y comin (Delphinus delphig).'

En profundidad los atines adultos se asocian probablemente
con otras especies de tinidos como la albacora (2; alalunga)
y el patudo (T. obesus) ya que todas éstas especies son pes—
cadas en la misma Area por barcos palangreros, aunque en di-
ferentes porcentdjes de acuerdo a la zona,

El gtin Aleta Amarilla es una especie de aguas calientes que
no realiza grandes migracidénes que lo lleven hasta aguas fri
ag de las altas latitudes, comparado con las especies tem =
pladas de atiin, soportan niveles bajos de concentracidn de
oxfgeno (I.4ml/1l) sin signos de tensidén o "stress" (Dizon,

1977).'

Nombre cientffico

Katguwomus pelamis (Liennaeus, 1958)

Hombres comunes ¢

Skipjack tuna Inglés
Listao, Bonite Francés
Ligtado Egpaiia

Barrilete México



El Barrilete se distribuye en el Pacifico en. latitudes tro-—
picales y subtropicales,en aguas con mds de 20° C de tempe-
ratura en la superficie aproximadamente entre 40° Ny 40° 3,
En las costas mexicanas.se le encuentra de la frontera de
Estados Unidos hasta Guatemala incluyendo las Islas Revi —
llagigedo y el Golfo de California,) También son capturados
en el Oceano Pacifico en aguas cercanas a las Islas del Pa-
cifico Sur, muy pocos ejemplares son capturados en profundi-
dad por palangreros en toda el 4rea de distribucidén de la es
pecie.' Aungue se distribuyen en todo el Pacifico, las altas
temperaturas afectan adversamente a los adultos maduros
(Forsbergh, I980),

Se han observado adultos cerca de las Islag Paci{fico Sur
cuando la temperatura es superior a los 30° G,

Habita entre la termoclina y la superficie, no tiene vejiga
natatoria (op. cit.).

El 1fmite minimo de concentracién de ox{geno que soporta es
de 3.5ml/1 (Barkley et al, I978). El 1limite superior de tem-
peratura decrece con el tamafio del pez, con valores de 30° ¢
o méAs para juveniles y 20° C o més para los adultos (op.cit.).

OBJETIVOS

En éste trabajo se pretende analizar informacidén sobre la
pesquerfa del atin, con el fin de estudiar la posible rela~
cidn entre las capturas y algunos de los parémetros que a -
fectan la abundancia y disponibilidad del recurso.!

MATERTALES

En éate trabajo se utilizaron datos obtenidos de los libros
de bitacora de un barco atunero de la clase 07.
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En la pesca del atin del Pacifico Oriental Tropical, la CIAT
(Comisién Intermacional del Atdn Tropical)ha establecido IO
clases de arqueo con el fin de normalizar el esfuerzo,
Los datos fueron organi;ados como sigues
I, Dia del affo (I a 365)
2,- Temperatura (1°C)
3.~ Latitud
4~ Longitud
5.= Duracién de lance (DL) (hrs)
6.~ Captura de atin Aleta Amarilla (CAA) (toneladas)
7.= Captura de Barrilete (CBR) (toneladas)

En la investigacién cientifica se utilizan muchas herramienw
tas y una de lags més empleadas es la estadistica.

Esta aunada a una computadore hace répido y preciso el an§ -
lisis,' En 8gte caso se utilizé el paquete estadfatico Minitd
(Rayan et al, I976) implementado en una computadora Prime
400 . El Minitab es un sistema computacional de uso milti —
ple y es fécil de aplicar,' Es una herramienta poderosa y
flexible y no reduiere de conocimientos previos de computa -
cién (op.' cit.!) '

METODOLOGIA

Para comparar graficamente lag capturas en relacién con la
estacién del afio se procedid a utilizar diagramas de caja
(Me Niell, I977) consistente en el trazo de un recténgulo
cuyos extremos corresponden con log cuartiles superior e in-
ferior, Dentro del recténgulo quedan 50% de los datos y'fue—
ra quedan repartidos 25% en el cuartil inferior y 25% en la
zona superior, El signo + representa la mediana., El valor
mayor y el menor que caen dentro de &stas cantidades son
unidos al recténgulo por lineas horizontales y los valores
extremos son marcados con agberiscos.,



Se obtuvieron diagramas bivariados para tratar de encontrar
tendencias en el comportamiento de los datos con el objeto
de estudiar la captura de ambag especies y ver su rela016n
con las variables consideradas,'

Asi mismo para medir el grado de asociacién entre captura y
las variables se calculd el coeficiente de correlacién para
cada especie (Sokal, 1969) donde el valor I es para correla~
ciones positivas y -I para correlacidnes negativas A
(+I R -I), ,

También se utilizd la regresién miltiple por pasos o "Step -
wise" para hallar el mejor. subconjunto de variables indepen=-
dientes que permitan predecir relaciones con la captura de
ambas especies, Por éste método se eliminan las variables
que son redundantes,'

Resultados

En los diagramas de caja(grafical y 2 ), se observa respec-
tivamente las capturas para atin Aleta Amarilla y Barrilete
en relacién a las cuatro estacibénea del afio,correspondiendo
la priwera a Atfin Aleta Amarilla y la segunda a Barrilete,
donde el tercer trimestre corresponde a la mayor captura
de atin Aleta Amarilla y el cuarto trimrstre a Barrilete.

Tabla de diferentes wvalores egtadisticos

Mediana Media No.Obs, Dev,St.

° C 26,567 26,0I5 162 2,62 ’
DL. 2,333 2,602 162 I.09
CAA 1.000 9518 162 9.71

CBR I.000 4,793 162 8456
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En los valores estadisticos se observa una media para la tem
peratura alrededor de los 26° ¢ Yy la media de la duracién de
lance alrededor de las 2,5 hr., Sin embargo la media de CAA
igual a 5.5 toneladas es mayor a la de CBR igual a 4.7 tone-
ladas, La distribucibén estandar de la temperatura es de 2,62
y de I.09 para la duracién de lance, Mientras que en la CAA
la desviacién estandar es 9,71 a diferencia de 8,56 para CBR.
En total se tomaron L62 observaciones para cada parfimetro.,
Las zonas de captura se observan en la figura I .

La CBR con tempergtura se muestra en la grifica 3 y la CAA
se encuentra en la grédfica 4, siendo ésta Wltima donde se
obgerva una zona de preferencia,mientras que el Barrilete
estd méds disperso.

En la gréfica 5 vemos que la duracién de lance para atin
Aleta Amarilla se encucntra alrededor de las 2 hrs,, mien -
tras que para el Barrilete(grafica 6) e¢std més cerca de las
3 hrs,

En cuanto respecta a las dos especies y la latitud observa-
mos una zona de preferencia por el atin Aleta Amarilla (gré-
fia 7) , mientras que el Barrilete no tiene una zona defini-
da (gréfica 8). Se observa para el Barrilete mayor captura
en el cuawto trimestre (gréfica 9), siendo que el tercer tri
mestre es el de mayor captura de Aleta Amarilla (gréfica IO),
Posteriormente en la regresidn miltiple por pasos de las cap
turas en relacién al dfa, temperatura, latitud y duracién de
lance, tenemos una R2 igual a I5.,05 para Aleta Amarilla que
comparada con Barrilete es R2 igual a 42.79, en ambos casos
dominando la relacién captura contra temperatura y duracién
de lance,



DL CAA r crit

CAA  0.184 0,195
CBR 0,637 0,052

En la tabla anterior se observan los valores de asociacidén
entre la captura de las dos especies y duracién de lance,

En la captura de Aleta Amarilla se tiene un valor de corre-
lacién de 0,184 contra 0.637 de Barrilete, el valor de r cri
tica para 162 observaciones a 95% de confianza son significa
tivos a 0,195 .

DISCUSIONES

La diferencia en la duracidén de lance parse ambas especies
(gréficas 5 y 6) probablemente se debe a gue la captura del
Barrilete se efectua con el barco siempre en movimiento,lo i
cual representa una maniobra més complicada, de hecho éste
problema representa una perdida de tiempo, ya que de cual. -
quier manera la baptura anual promedio es mayor para la Ale-
ta Amarilla. Esta tiene una preferencia por los 27° ¢ ¥y no
hace grandes migraciones,lo que esta de acuerdo con lo ex -
presado por Sharp et al (I978), que menciona ésta temperatu-
ra como la preferida por el atin Aleta Amarilla, mientras
que el Barrilete busca aguas frias o ricas en oxigeno para
controlar su temperatura, el oxigeno lo llega a absorver
hasta en un 30% Los cambios drésticos o paulatinos de tem-
peratura causan que el Barrilete vaya hacia aguas frias o
ricas en oxfgeno seglin se encuentre la isoterma (de los I5°
a los 30° C), siendo &stos factores los que afectan la vul-
nerabilidad del recurso con éste arte de pescas

La zona de mayor captura frente a la boca del Golfo de Cali-
fornia coincide con las condiciones de la isoterma de 30° ¢
my somera, por lo que es altamente vulnerable,



Asi Aleta Amarilla tiene su temperatura éptima y el Barrilete
tiene suficiente oxigeno para equilibrar su temperatura o

La red de cerco es més eficiente en las zonas donde el agua

estd alrededor de los 27° a 30° C y la isoterma de los I5° a
los 30° C es poco profunda y rica en ox{geno,donde la vulne-
rabilidad bajo éstas condiciones en méxima para las redes de
cerco a lo largo de todo el afio (Sharp et al I978).

CONCLUSIONES

I.,- En el Oceano Pacifico Oriental con los datos estudiados
el atdn Aleta Amarilla muestra preferencia de aguas alrede -
dor de los 27° c, mientras que el Barrilete aparentemente
no tiene una preferencia de temperatura tan restringida.

2.= La diferencia de lance entre especies se debe probable-
mente al manejo de captura, relacionado con las tallas de
las especies, A

3.= El1 atin Aleta Amarilla aparentemente se concentra en un
drea cercana a los 24° de latitud Norte , mientras que el
Barrilete aparentemente no miestra una latitud preferida.
4,- La captura de Aleta Amarilla corresponde al tercer tri =
mestre de pesca, mientrgs que la mayor captura del Barrile-
te corresponde al cuarto trimestre. |

1

RECOMINDACIONES

Se recomienda hacer un anélisis con métodos no paramétricos.
De hecho se descartaron variables cualitativas que podrian

proporcionar mis informacidn sobre la pesca de éstas dos es-
pecies, como la asociacidén de delfines y el arte de pescas

Se sugiere utilizar datos de lances de mds barcos de la cla-
ge 07 a fin de tener una serie cronolégica que podria repre-
sentar las variaciones en captura de la clase OT7con respecto



al ticmpo, lo cual nos daria una idea del comportamiento
estacional de las capturas,
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Estacién del afio
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Captura de Barrilete

En les gréficas I y 27, se muestran respectivamente por

trimestres las capturas, correspondiendo el tercer -
tre a la mayor captura de Aleta Amarilla y el cuarto

mestre a la mayor captrura de Barrilete.
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Toneledas Captura Barrilete
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Gréfica § .- Captura de Barrilete (Katsuwonus pelamis)
contra temperatira para el afio de I98I, efectuada por un
barco de la clase 07 (red de cerco).
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Toneladas Captura Aleta Amarilla

o0, +
- # N
40, + * et
30. + *
- %
- +#+
- * R + £
- *
0. + + 2
—_ 5 3t 3t
- , # , 3
10. + +#
— : * E I
- 25 w3
- #* 3 *H #* 32
- I # 3 22 2 +
0.+ e 3 #2 #2 3 % +4 2 Q24 L+ T+ + 5§ #
e e —— o —————— e D 1C2
1.0 21.0 24.0 27.0 30.0 32.0

Gréfica 4 .- Captura de Aleta Amarilla (Thunnus albacares)
contra temperatdra para el afio de I98I, efectuada por un
barco de la clase 07 (red de cerco).
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Captura de Aleta Amarilla en Toneladas
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Captura de Barrilete en Toneladas
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Captura de Aleta Amarilla(en Toneladas )
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Gréfica 7 .- Captura de Aleta Amarille contra Latitud
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Captura de Barrilete (en Tonelada.s)
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Captura de Barrilete en Toneladas
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Gr&fice g .- Captura de Barrilete contra dfa del afio
(Dfa del afio = de I a 365)d Se observan cuatro modas,corres—
pondiendo la de mayor captura al cuarto cuatrimestre de pes

ca,!
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Captura de Aleta Amarilla en Toneladas
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Gréfica IO .- Captura de Aleta Amarilla contra dfa del effo.
Se observan cuatro modas correspondiendo la de mayor captu-
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