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RESUMEN

Se realizaron muestreos mensuales de peces durante un ci
clo anual en tres zonas de la laguna costera "Estero de Punta
Banda", durante el periodo de marzo de 1985 a febrero de
1986. Los organismos capturados fueron separados por especies
eligiendose para la realizacién del presente trabajo al len-
guado diamante, Hypsopsetta guttulata (Girard). Se determiné
longitud, peso, sexo y madurez gonadal de los individuos
capturados, también se interpretéd la edad de los mismos me-
diante escamas y otolitos. La abundancia de la especie tiene
un comportamiento creciente de la boca hacia 1la cabeza del
estero. Presentd crecimiento del tipo isométrico. Las hembras
de la especie fueron mas abundantes gue los machos a partir
de los 17 cms. de longitud patrén. E1l 42% de los organismos
resultaron ser inmaduros gonadalmente de edades cero y un
afio. Se concluye que la laguna es utilizada como criadero
natural de los juveniles de la especie.
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1.0 INTRODUCCION

Las pesquerias de nuestro pals actualmente se encuen-
tran centralizadas sobre un numero reducido de especies, de-
bido a su ya conocida viabilidad econémica. Esto se debe tam-
bién en parte a la falta de conocimientos relativos a los pa-
rametros poblacionales de especies susceptibles de constitu-
irse en nuevas pesguerias. Es evidente una explotacién apenas
significativa de algunos recursos pesqueros existentes en los

litorales nacionales.

La estructuracién de nuevas pesquerias, requiere inves-
tigacion sobre los aspectos bioldgicos de especies hasta hoy
no explotadas y de aquellas especies sobre las cuales se ha
venido ejerclendo un esfuerzo pesquero, estadisticamente no

determinado.

Poca importancia se ha mostrado respecto a 1los efectos
de la pesca deportiva y comercial en pequefia escala, que vie-
nen a ser significativamente importantes dentro de la estruc-
tura poblacional de las especies que soportan dicha actividad
Yy gque indudablemente presentan desequilibrios ain no cuanti-

ficados.

Los cuerpos lagunares costeros son de los sistemas eco-
légicos mas productivos en el mundo marino, ademas de ser si-
tios de reproduccién, desove, proteccidén y alimentacién
de reclutas de muchas especies de Iimportancia comercial

( odum, E.P., 1984; Yafiez-Arancibia, 1986).



El Estero de Punta Banda, Baja California, es wutilizado
por varias especies icticas durante su ciclo de vida, entre

las cuales se registran solo tres especies de lenguado, el

lenguado de California Paralichtys californicus, el lenguado
diamante Hypsopsetta guttulata y el 1lenguado Pleuronichthys

ritteri (Beltran-Rulz et al., 1985; Estrada-Ramirez, 1986).

El lenguado diamante ha sido sefialado como una especie
de gran importancia ecoldégica en el estero (Estrada-Ramirez,
1986), dado que presenta un alto indice de wvalor biolégico.
El presente trabajo es un aporte a las investigaciones que se
han venido realizando sobre la fauna ictica del estero,-llevg

das a cabo por investigadores locales.



1.1 ANTECEDENTES.

El lenguado diamante Hypsopsetta gquttulata, es wuna es-

pecie poco conocida en cuanto a sus parametros poblacionales.

Se distribuye desde Cabo Mendocino, California, hasta
Bahia Magdalena, Baja California Sur, con una poblacién aisla

da en el Golfo de California (Miller y Lea, 1972).

En la descripcidén original de este pez por Girard (1857)
se asigné al género Pleuronichtys, pero después fué asignado
al género Hypsopsetta por Gill (1863). El 1lenguado diamante
Hypsopsetta guttulata, pertenece a la familia Pleuronectidae
habita comunmente en aguas someras, de profundidad menores a
los 10 metros, en fondos de tipo arenoso o 1lodoso (Baxter,
1960; citado por Eldrige, 1975). El lado expuesto de su cuer-
po presenta puntos brillantes de color azul, caracteristicos
Yy la boca por el lado opuesto presenta una pigmentacién amari

lla brillante en su contorno.

La talla maxima reportada es de 295mm. de 1longitud pa-
trén y 358mm. de longitud total. Presenta habitos alimenti-
cios diurnos. Sus caracteristicas meristicas son 35 vertebras
12 abdominales y 23 caudales. La aleta dorsal presenta de 64
a 70 rayos y la anal de 47 a 52 rayos. La aleta caudal presen

ta de 18 a 20 rayos (Lane, 1975; Eldrige, 1975).



La especie tiene un periodo de desove extenso, desde
principios de junio hasta mediados de octubre (Limbaugh,
1955; Lane, 1975). Sus huevecillos tienen un diametro prome-
dio de 0.80mm. el tamafio de su larva al nacer es de 1.6mm.
(Eldridge, 1975), la cual es resistente a la ausencia de ali-

mento durante su estado larval (Gadomski y Petersen, 1988).



1.2 0OBJETIVOS

1.2.1 Analizar la distribucién y abundancia mensual y esta-

cional del lenguado diamante, Hypsopsetta gquttulata

en el Estero de Punta Banda.

1.2.2 Estudiar algunos aspectos reproductivos de 1la especie

como son madurez gonadal, sexo y época de desove.

1.2.3 Determinar la edad y calcular el crecimiento individual

por medio de la interpretacién de escamas y otolitos.



2.0 AREA DE ESTUDIO

El Estero de Punta Banda, Baja California, es una laguna
costera localizada a lo largo de 1la orilla Sureste de 1la
Bahia de Todos Santos, Baja California, entre 31° 43' N y 31°
54" N, y 116° 36' W y 116° 43' W, a 13 Kilbmetros del Puerto
de Ensenada. El estero estad separado de la bahia por una ba-
rra de arena que se extiende desde Punta Banda hacia el Nores
te, con aproximadamente 7 Kilémetros de longitud (0'Brien et
al., 1969; citado por Acosta-Ruiz y Alvarez-Borrego, 1974).

El estero tiene forma de L, con un brazo corto de longi-
tud aproximada de 3 Kildmetros, orientada en direccidn Sures-
te y un brazo lérqo de 7.5 Kilometros en direccidén Noreste.
Hacia el Norte se localiza la boca gque tiene una abertura
;proximadé de 250 metros, por la cual se comunica a la Bahia
de Todos Santos. La profundidad mas grande es de 6 metros res
pecto a la bajamar madia inferior, la profundidad disminuye

hacia la cabeza del estero hasta un metro.

El area total del estero es de 3.61 he en bajamar infe-
rior y 11.63 he en pleamar media superior. El1 fondo esta
constituido por un tipo de arena de grano medio, alrededor de
la entrada y el canal principal. Es escencialmente rico en
arcillas suaves o lodosas en las areas someras al Sur y el
Este del canal principal. El estero estd sujeto a cambios

extremos de temperatura y salinidad (Benson, 1959).



Las corrientes afectadas por los cambios de mareas, son

veloces en el canal principal ocasionando cambios rapidos de

temperaturas en las zonas mas profundas del estero.
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Figura 1.- LOCALIZACION DEL ESTERO DE PUNTA BANDA, B.C.
Y ESTACIONES DE MUESTREO I, II Y III CORRES-
PONDIENTES A LAS ZONAS DE ARRASTRE.



3.0 METODOS Y MATERIALES
3.1 Trabajo de campo.

Se realizaron muestreos mensuales durante un ciclo anual
para obtener los peces, en el Estero de Punta Banda, entre
marzo de 1985 y febrero de 1986. Se obtuvieron 230 individuos

a lo largo del ciclo anual.

Cada muestreo mensual se constituyé de tres arrastres.
Se eligieron las zonas que se consideraron como representati-

vas para llevar a cabo 1los muestreos y son las siguientes:

Zona I .- Boca del estero al campo turistico Tonny's camp;
Zona II .- Tonny's Camp al club deportivo Baja Tenis Club;
Zona III .- Del Club deportivo Baja Tenis a 1la escuadra de

la "L" del estero (fig. 1).

A las zonas I, II, III les corresponde la boca, el cen-

tro y la cabeza del estero respectivamente.

En cada zona se hicieron arrastres utilizando un chincho
rro, cuyas caracteristicas son 1las sigquientes: campo de
accidén de la red; 2.25m de la boca y 1.10m de altura, con una
luz de maya en el cuerpo de la red de 50.8mm. y en la bolsa
de 31.75mm. provista de dos puertas de madera gue abren al mo
mento de ser lanzadas al agua. Cuenta con una cadena que man
tiene a la red pegada al fondo y también hace la funcién de
espantar a los organismos benténicos, que al momento de despe

garse del fondo quedan atrapados en la red.
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Para los arrastres se utilizé una lancha tipo pacefia de
S5m. de eslora y motor fuera de borda de 25 caballos de Fuer-
za. El tiempo de arrastre fué de 15 minutos para cada =zona,
suman un total de 45 minutos efectivos de arrastre, gque cubre
practicamente la mayor parte de estero. Toda la operacién se

se hizo con el trabajo de tres personas.

Después de tomadas las muestras se colocaron en recipien
tes de plastico de 5 galones de capacidad cada uno, con el
fin de hacer mas practico el trabajo y facilitar su traslado

al laboratorio.

3.2 Trabajos de Laboratorio.

Una vez transportados al laboratorio los organismos fue-
ron lavados, posteriormente a cada pez se 1le tom6é6 longitud
total y patrén, empleando para ello ictidmetros graduados en
centimetros, después se pesaron con una balanza de tipo OHAUS
de 2,610 gramos de capacidad y presicién de + / - 0.1 g. E1l
sexo se determindé mediante observaciones visuales a las gona-
das, o bien utilizando un microscopio compuesto en los ca-
sos que asi lo ameritaban. La madurez gonadal se estimé con
base en una escala de 8 puntos descrita por Holden y Raitt
en 1972 la cual finalmente se resumid para su uso en el pre-
presente trabajo a 4 fases, cuyas caracteristicas son 1las

siguientes:
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Fase I.- INMADURO. Organos sexuales muy pequefios
situados cerca de la columna vertebral, testiculos y ovarios
transparentes incoloros o grises, huevos no visibles a simple

vista.

Fase II.- EN MADURACION. Testiculos y ovarios
traslucidos a opacos y de grises a rojisos. La longitud de
las gonadas ocupan la mitad o poco mas de la cavidad abdomi-
nal. Los huevos son visibles a simple vista como materia gra-

nulosa blancuzca.

Fase III.- MADURO. Los oOrganos sexuales ocupan to-
da la cavidad abdominal. Los testiculos son blancos y los ova
rios son rojos o naranja con los huevos claramente visibles y
redondos. Al hacer presién sobre la cavidad abdominal, salen

gotas de semen o bien, huevecillos en el caso de las hembras.

Fase 1IV.- DESOVADO. Testiculos y ovarios rojos vy

vacios, con pocos huevos en estado de reabsorcién.

Se extrajeron lotes de aproximadamente 20 escamas por
pez, siquiendo la metodologia propuesta por Ruiz-Dura et al.
(1970) y Holden y Raitt (1972), con el fin de hacer las esti-
maciones de edad y crecimiento a través de su interpretacién.
posteriormente las escamas fueron lavadas y montadas entre
portaobjetos para ser leidas mediante un microproyector del
tipo Baush & Lomb, con objetivo de 4 x y 10 x. Se obtuvieron
y lavaron con jabén los otolitos saggita de cada pez para su

posterior lectura.
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Se procesaron 230 datos en la realizacién de este traba-
jo. Para la obtencién de la relacién longitud-peso se utilizé
la forma logaritmica de la ecuacién de la recta para el ana-

lisis lineal, siendo la ecuacién de la recta;

Y la forma logaritmica:

Log P = Log a + (b) Log L

donde;
P = Peso del organismo.
a = Intercepto a la ordenada.
L = Longitud de cada organismo.
b = Pendiente de la recta.

Se determind edad por el método directo de interpreta-
cidén de escamas y otolitos, y por el método indirecto de fre-
cuencias de longitud de Petersen (descrito en Chugunova,
1963). Posteriormente se determiné el crecimiento promedio a
través de la lectura de escamas, usando el método de retro-

calculo de Rosa Lee (descrito por Chugunova, 1963).

Para determinar la normalidad de los datos mensuales, se
utilizé la prueba no paramétrica de Kolmogorov-Smirnov, al
nivel alfa de 0.05, encontrandose un ajuste de los datos a la
distribucién normal, por lo cual se usd el analisis de varian
za (ANOVA) (Steel y Torrie, 1985), en el proceso estadistico
de los datos. Asi mismo se utilizé el criterio de prueba de
Kruskal-Wallis con un = 0.005 confirmandose que los organis

mos muestreados pertenecian a la misma poblacién.
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4.0 Resultados.
4.1 Distribucién y Abundancia.

La abundancia por zonas presentd un comportamiento cre-
ciente, de la boca hacia la cabeza de la laguna, 18.26%, 30%
Y 51.74% correspondientes a la zona I, II y III respectivamen

te.

La figura 2 muestra la distribucién de 1los organismos
por zonas, la cual muestra que la zona I y II presentan un
comportamiento similar en cuanto a su abundancia relativa du-
rante los meses de julio a febrero, siendo diferentes de
marzo a Jjunio, meses en que es coincidente la abundancia

relativa para las zonas II y III del estero.

La zona I present6 dos picos maximos correspondientes a
los meses de julio y febrero, con 7 y 8 individuos respectiva
mente, y solo un individuo en el mes de diciembre. La zona II
mostrd un maximo de 21 individuos en mayo y ningin individuo
para los meses de junio y octubre. Dos picos maximos se obser
varon para los meses de mayo y julio con 25 y 26 individuos
respectivamente dentro de la zona III, y ningin individuo se
presentd en el mes de diciembre. En las tres zonas, las mayo-
res abundancias se registraron del ﬁes de mayo al mes de agos

to.



NUMERO DE INDIVIDUOS

20

15

10

14

2.- DISTRIBUCION MENSUAL POR ZONAS DEL LENGUADO
DIAMANTE Hypsopsetta guttulata EN EL ESTERO

DE PUNTA BANDA, B.C.
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(—_ ) ZONA II
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4.2 Longitud y Peso

La distribucion de tallas para el lenguado diamante, se
dié en el intervalo de los 6 cms. a los 24 cms. de longitud
patrén. Dos modas son observables en la figura 3, una de mar-
zo a junio decreciendo hacia el mes de agosto, la segunda au-

menta de junio a febrero.

La distribucién de tallas en peces machos, presenta tres
picos dominantes en organismos con tallas de 8 cms., 11 cms.
y 16 cms. (figura 4a). En cuanto a las hembras 1la distribu-
cién de tallas mostrd picos maximos a los 9 cms., 12 cms. y
16 cms. de longitud patrén (figura 4b). Dos modas se aprecian
muy bien a los 8 cms. y 16 cms. de longitud patrén en la figu

ra 5.

Las tres zonas presentaron distintos intervalos de ta-
llas. Un intervalo de tallas de 6 cms. a 17 cms. con una me-
dia de 12.8 cms. mostr6 la zona I, el intervalo de talla pa-
ra la zona II fué de 6 cms. a 24 cms. con una media de 14.83

ems., la zona III presentd un intervalo de 6 cms. a 19 cms.

y media de 14.52 cms.

Se encontraron diferencias significativas entre las me-

medias de longitud en las tres zonas (ANOVA, £=4.011, £fc=3.0,

p=0.05).

La relacién longitud-peso (figura 6) se estim6, resultan

do la siguiente ecuacidn que la describe como:
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DEL LENGUADO DIAMANTE Hypsbpsetta guttulata EN
EL ESTERO DE PUNTA BANDA, B.C.
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Figura 6.- RELACION Longitud-Peso PARA EL LENGUADO

DIAMANTE
DE PUNTA

Hypsopsetta guttulata EN EL ESTERO

BANDA, B.C.
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Log (P) = -1.59 + 3.03 Log (LS)
3.03

P=0.20392 (LS)

r=0.99

Determinandose asi un crecimiento isométrico dada 1la

constante de crecimiento (b=3.03).

La relacién entre la longitud total y la longitud patrén

resultd en la siguiente ecuaciodn:

L.8.= -0.078 + 0.81 (L.T.)
L.T.= 0,121 + 1.22 (L.S.)
r= 0.98

4.3 Sexo.

La proporcién de sexos por tallas fué aproximadamente
1:1.4 (M:H) en el intervalo de 6 cms. a 13 cms., los organis-
mos machos predominaron de los 14 cms. a los 16 cms. con una
razén de 1.4:1 (M:H), y en las tallas de los 17 cms. a los
24 cms. es marcada la abundancia de hembras respecto a los ma

chos 1:1.86 (M:H).

Del total de los organismos analizados el 44.78% fueron
machos, el 47.82% correspondi6é a hembras, y solo el 7.39% re-
sultdé de organismos gque no fueron posible de determinar
sexualmente. La razén entre sexos para el total dé los orga-

nismos procesados fué de 1:1.16 (M:H).

Una relacién 1:1.18 (M:H) se presentdé en la zona I, para
la zona II esta relacidén fué 1:1.2 (M:H) y en la zona III 1la

relacidén resultd ser 1.2:1 (M:H).
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La distribucién estacional por sexos, en 1la figura 7,
muestra que las hembras fueron mas abundantes gue los machos
durante la Primavera y el Verano, con 37 y 39 individuos res-
pectivamente. Durante el Otofio, los machos fueron mas abundan
tes con 25 individuos respecto a las hembras que solo fueron
14 individuos. El Invierno se representé por 18 machos y 19
hembras. Organismos indeterminados sexualmente se presentaron

a lo largo del afio sumando un total de 17 individuos.
4.4 Madurez Gonadal.

Predominaron los organismos con fase de madﬁracién gona-
dal I, con 97 individuos cuya medida de tallas fué 12.64 cns.
en machos y 11.07 cms. en hembras. La abundancia en 1la fase
II fué representada por 91 individuos, medias de longitud de
15.88 cms. y 16.15 cms. para machos y hembras respectivamente
La fase III de maduracioén gonadal mostr6 32 individuos con me
dias de longitud para machos igual a 15.98 cms., para las hem
bras con 18.61 cms. a solo 5 individuos se les determiné ma-

duracién Gonadal en fase IV con talla promedio de 17.24 cms.

La figura 8 muestra la distribucidén estacional por fases
de maduracidén gonadal. En la Primavera, la fase I y II domina
ron, no se encontraron individuos en fase de maduracién III y
IV y se observé la presencia de individuos a 1los cuales no
fué posible determinar su estadio gonadal. Organismos en fase
de maduracion I dominaron durante el Verano, siendo similar

entre si{ el nimero de individuos en fase II y III, el nUmero
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de individuos en fase IV fué muy pequefio encontrandose un nt-
mero aun menor de peces a los cuales no fué posible determi-
nar gonadalmente. La fase de maduracidén gonadal II se repre-
sentdé ampliamente durante el Otofio, se presentaron valores
similares en el niumero de individuos entre la fase I y 1III y
una representacién minima de individuos en fase 1IV. En el
Invierno las cuatro fases de maduracidén gonadal mostraron va-

lores cercanos al del Otofio.

4.5 Edad y Crecimiento.

Se determindé edad y crecimiento en base al 85% de las
muestras de escamas y otolitos, se elimind el resto debido a
ilegibilidad o pérdida por dafios durante la extraccién de es-

tos.

Se encontrd la edad cero (<1 afio)a 62 individuos con una
relacién entre sexos de 1:1.2 (M:H), 68 individuos fueron de
un afio de edad cuya proporcién por sexos fué 1:1.1 (M:H), los
organismos de 2 ahos de edad fueron representados por 53 indi
viduos con una proporcidén por sexos de 1:1 (M:H), y a s6lo 11
individuos se les determind 3 afios de edad los cuales presen-

taron una proporcién entre sexos de 1:1.7 (M:H).

Los organismos menores a un afio de edad y los de un afio
de edad, se distribuyeron ampliamente en las 3 zonas predomi-
nando en la zona I, los organismos de edad 2 y 3 se localiza-

ron hacia las zonas II y III como muestra la figura 9.
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La figura 10 muestra gque los organismos menores a un apo
de edad (edad cerno) predominaron durante el Verano; durante
el Otofo y el Invierno predominaron los organismos de  un
afo de edad; en la Frimavera el mayor porcentaje fué de orga-
nismos de dos afnos de edad. Los organismos de dos affos y 3
anos de edad obtuvieron su mayor abundancia durante la Prima—

vera.

En la figura 11 se presentan los intervalaos de confianza
y las medias de longitud por sexoa para cada grupo de edad;
las organismos machos y hembras corvespondientes a individuos
menores a un afio de edad f{(edad cero) mostraron medias  de
10.5 cms., 10.29 cms. respectivamente . Las medias de longi-—
tud en individuos con un afo de edad fueron 15.52 cms. en
machos y 14.87 cms. en hembras, en individuos con edad 2, las
medias fueron 16.6 cms. en machos y 16.78 cms. en hembras
y en individuos de edad 3 las medias de longitud fueron 16.92

-ms. para los machos y 13.64 cms. para las hembras.

La relacidn lineal entre la longitud patrdn vy el radio
de la escama para la especie se describe coamo;
LP = 8.99 + 4.79 (R)

r = 0.398.

La tabla I muestra la distancia vadial promediao para
cada anillo de crecimiento en escamas, por grupo de edad. Las
longitudes promedio retrocalculadas al tiempo de formacidn de
cada anillo y las longitudes promedic por edad, obtenidos por

medicidn directa, se muestran en la tabla II. El apendice A.
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Tabla TI. Distancia radial promedio para cada anillo de
crecimiento (mm) en las escamas del lenguado diamante Hypsopsetta
guttulata.

Numero Distancia radial (mm) promedio por anille
Edad de e o
Escamas 1 2 3
1 68 1.203+/-0. 27
2 33 1.198+/-0.32 1.540+/-0. 29
3 11 1.194+/-0.34 1.515+/-0. 33 1.808+/-0.31

Tabla 17T, Longitud promedio retrocalculada (cm) para cada edad y
longitudes promedio observadas en el lenguado diamante

Hypsopsetta guttulata.

Numero Intervalo Longitud promedio retrocalculada
Edad de de tallag  ~-----—-----seemee e e
Eacamas {cm) 2 1 2 3
@ 62 6.9-14. 40
1 66 10.@-18.6 14.75
2 53 14.2-19.8 14.72 16. 36
3 11 15.7-24.0 14,70 16. 24 17.65
Longitud promedio retrocalculada 14.72 16. 30 17.65
Deaviacién estandar 1.@9 1.10 ?.81
Longitud promedio observada 10. 04 16. 32 17.29 17.87

Desviacien egtandar 2. 28 1.97 1.58 2.16
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muestra las longitudes promedio por componentes de edad se-

gun el método indirecto de Cassie (1954).

El crecimiento obtenido mediante la lectura de edad en
escamas, es comparado con el obtenido por Lane (1975) en

Anaheim California observese la figura 12.

Se encontraron diferencias significativas entre las lon-
gitudes observadas y las longitudes retrocalculadas (ji-cua-

drada = 38.86, p = 0.05).
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5.0 Discusiones.

El lenguado diamante, Hypsopsetta guttualata, tiene

una preferencia de parte de los organismos de las tallas ma-
yores por las aguas someras de la laguna, correspondientes a
la zona intermedia y la cabeza del estero, lo cual fué obser-
vado por Estrada - Ramirez (1986) durante el periodo de marzo
a agosto de 1985. Este comportamiento se debe probablemente,
a las diferencias alimenticias que existen entre los organis-
mos juveniles y los adultos de la especie, tal como lo descri

be Lane (1975) durante su investigacién.

El 65% de los individuos se distribuyeron en 1las =zonas
de muestreo II y III, lo cual hace suponer que 1la zona co-
rrespondiente a la boca del estero, es utilizada por la espe-
cie como zona de "paso" durante los procesos de migracién de

la especie, entre el interior de la laguna y la bahia.

Las variaciones de abundancia relativa, se asociaron
principalmente a migraciones de los organismos de una zona a
otra de la laguna, en busca de alimento o de mejores condicio
nes ambientales. Durante la época de lluvia, estas migracio-
nes pueden aumentar debido a los efectos Quimico-Fisicos que
sufre la laguna (Acosta-Rulz y Alvarez-Borrego, 1974), espe-
cialmente en aguas someras. Ademas se deben considerar los
movimientos ontogénicos de la especie entre la laguna y 1la
bahia, variaciones en el método de captura, evasién y escape

de organismos durante el arrastre como factores adyacentes.
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Los valores maximos presentes en mayo y julio dentro de
las zonas II y III, se deben atribuir a la presencia de gran
cantidad de organismos de tallas pequefias, que se pueden con-

siderar como nuevos reclutas de la poblacién.

Las mayores capturas se presentaron durante la Primavera
Y el verano, con una amplia distribucién de tallas debido a
los procesos de reclutamiento y migracioén combinados, como se
observa en la figura 3. El reclutamiento de juveniles se pre-
sent6 desde principios de la Primavera hasta mediados del Ve-
rano, lo cual coincide con la presencia de huevos, encontra-
dos frente a la boca del estero en la bahia durante los meses
de febrero a marzo, por Grijalva-Chon (1985). Durante su in-
vestigacidén Castro-Longoria y Grijalva-Chon (1988) no encon-
traron larvas de la especie dentro de la laguna durante 1la
Primavera y el Verano, tiempo que duré su investigacién, 1lo
cual sugiere que la reproduccidn, desove y asentamiento lar-
val tienen efecto en la bahia y no dentro del estero, sopor-
tadas ademas estas suposiciones, en el hecho de que en este
trabajo no se capturaron organismos menores a los 6 cms. de

longitud patrén.

Por otra parte, la migracion de los organismos hacia 1la
bahia, se presenté en organismos mayores de 16 cms. de longi-
tud patrén durante el periodo Primavera - Verano, motivados
probablemente por patrones de reproduccién, este comportamien

to lo describe Frey (1971).
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AUGn cuando la razén de sexos por rangos de tallas fueron
contrastantes, la razoén entre sexos obtenida para el total de
organismos procesados, fué de 1:1.16 (M:H), relacién muy se-
mejante a la obtenida por Lane (1975) 1:1.15 (M:H), quién ob-
servo esta dominancia de las hembras durante todos los meses
de su investigacién, hecho que se manifesté estacionalmente

en el presente trabajo, con excepcién del Otofio.

Es probable que los machos de la especie migren hacia la
bahia primero que las hembras, como lo indica 1la dominancia
de hembras y la ausencia de machos a partir de la talla de 20
cms., que es posible atribuir a una maduracién sexual presen-
te primero en los machos de la especie, como sucede en otras
especies de lenguados (Haaker, 1975). Esto se manifiesta en
las tallas promedio de maduracién gonadal por sexo, aun cuan-
do el 42% de los organismos determinados son inmaduros sexual
mente, los machos presentan tallas promedio menores que las
hembras en las fases de maduracién II y III, no asi en 1la
cuarta fase, observacién que no es muy significativa, ya que
esta fase se representd por solo 5 organismos, de los cuales

uno fué macho y cuatro fueron hembras.

Dado que la migracién hacia la bahia esta relacionada
con la maduracién sexual, se puede asumir que los machos al-
canzan su madurez sexual entre los 16 cms. (Longitud de mi-
gracién en la figura 3) y los 20 cms. (talla maxima reportada

para la fase III) y las hembras de los 18 cms. (longitud re-
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portada para la fase III) y los 24 cms. (longitud maxima en-

contrada en este estudio).

La baja representaciéon de organismos en la fase 1II, en
el periodo Primavera - Verano, y la ausencia de organismos en
fase III durante la Primavera, sugieren una migracién de es-
tos organismos en fase de maduracién incipiente, hacia la ba-
hia donde alcanzan su madurez total, para desovar durante el
Otofio y el Invierno, como comentan Limbaugh (1955) y Lane
(1975) en sus respectivos trabajos, lo cual concuerda con las
observaciones hechas por Estrada (1986), respecto a que el es
tero es usado como criadero y no como zona de reproduccién,

al menos por la mayoria de los peces gue lo habitan.

Debido a gque las escamas fueron mas legibles que los oto
litos, estas fueron tomadas como base para determinar la edad
Yy el crecimiento, los otolitos fueron utilizados solamente pa
ra corroborar las interpretaciones obtenidas con las escamas,
mismas gque mostraron marcas supernumerarias ¥y la presencia de
un falso anillo anual, generado posiblemente por la metamor-
fosis temprana del organismo. Las longitudes promedio retro-
calculadas para cada edad fueron ligeramente diferentes a las
obtenidas por Lane (1975). Estas diferencias son razonables,
debido a que dicho autor obtuvo las longitudes a partir de la
curva de crecimiento de Von Bertalanffy con lecturas de edad
mensual, ademas hay que considerar los traslapes de tallas

que se presentan entre los grupos de edad 1, 2 y 3 en el pre-
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sente trabajo, sin olvidar las diferencias ecolégicas entre

las areas donde se realizaron estas investigaciones.

Los traslapes entre los intervalos de tallas son natura-
les, ya que los radios de los anillos anuales varian en lon-
gitud en cada estructura, debido a las variaciones del tama-
fio de los organismos causadas probablemente, por efectos del
medio ambiente, como son alimentacién, competencia, variacio-

nes genéticas, temperatura y enfermedades entre otros.

Generalmente las longitudes observadas consideran creci-
mientos posteriores a la formacién de los anillos anuales en
los organismos, de ahi qgue las longitudes observadas fueran
significativamente diferentes a las obtenidas por retrocalcu-

lo.
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6.0 Conclusiones

El lenguado diamante, Hypsopsetta guttulata (Girard),

presenta su maxima abundancia en la zona correspondiente
a cabeza del estero. Las mayores capturas se realizaron

durante el periodo Primavera-Verano.

La especie utiliza la laguna como criadero natural de

sus etapas juveniles.

El lenguado diamante mostr6 wuna migracién diferencial
por sexos hacia la bahla, debido a conducta reproductiva
Los machos emigraron al alcanzar los 18cm. de longitud

patrén, las hembras lo hicieron en tallas mayores.

El reclutamiento de individuos juveniles de 1la especie
hacia la poblacién del estero, ocurridé durante la Prima-

vera y el Verano.

La poblacién fué dominada principalmente por organis-—
mos en fase "inmadura" y "en maduracién" gonadal, y eda-

des de cero y un afio.

Las escamas del lenguado diamante Hypsopsetta quttulata

resultaron ser mejores que los otolitos para la interpre

tacidbn de edad.

El crecimiento de la especie en el Estero de Punta Banda

es menor al registrado en la Bahia de Anaheim, Ca.
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