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RESUMEN

Se anatizaron Los muestreos biolbgicos de las capturas comerciales por
4reas de pesca de la flota anchovetera de la Empresa Pesquera lZapata,

correspondientes a Llos meses de junio a diciembre de 1978, La
anchoveta se capturd principalmente en &reas costeras cerca de
Ensenada. Se obtuvieron las distribuciones de frecuencias de

longitudes, edades y Llongitudes por edades a nivel mensual, estacional
y anual. Las distribuciones de longitud y de edad se extrapolaron al
total de la captura de Lla flota en Baja California. Se calculd la
proporcibn de sexos y se graficaron tas distribuciones de longitud y de
edad separédndolas por sexos. La anchoveta presentd un <crecimiento
aloméirico. Se obtuve La relacibn Llongitud-peso y se estimaron Los
pardmetros de La curva de <crecimiento de wvon Bertalanffy tanto en
Longitud como en peso. Los wvalores de estos parbdmetros fueron lLos
siguientes: = 0,57, Lo=122.43 nm, to= =2.66 y UHe = 19,56 gr. Se
observa el reclutamiento de la clase anual de 1978 en el otoho. Al
extrapolar a La flota de Baja California se obtuvieron porcentajes de
Longitud diferentes a Los del muestreo masivo. Se encontrd una
proporcibn de hembra/macho de 1.40 Las diferencias de longitud de
hembras y machos fueron significativas, por (o que, las hembras son de
mayor tamaho que Los machos. Se capturaron 13112 millones de
anchovetas en 1978, de las cuales el mayor porcentaje fueron organismos
de menos de un aho de edad, seguidos de los de dos ahos.
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T INTRCGDUCCION

El conocimiento de los recursos marines renovables es
decisivo para el desarrollo de un pals. ELl estudio de
abundancia de peces nos permite cuantificar La biomasa de

Las poblaciones en en un momento dado.

Aungue lLos recursos pesqueros marltimos se consideran
renovables, ello no implica que no pueda colapsarse una
pesqueria. Por Lo tanto, se hace necesaria una

admninistracidn politica y econdbmica del recurso, para su

explotacibdn racional,

La pesqueria de anchoveta norteha se ha desarrollado
tanto en California, E.E.U,U.,, <como en Baja California,
México. Datos de capturas estadounidenses se registran
desde 1916, aunque no es sino hasta desplies de la segunda
guerra mundial que se observan Los primeros desembarques
significativos, coincidiendo <c¢on La &poca en la que la
pesqueria de sardina declina para colapsarse durante Los
anhos cincuentas. La pesquerlia mexicana se inicia
justamente en agquellos ahos, pero no es sino hasta los ahos
sesentas que recibe Los impulsos definitivos para

desarrollarse (Gonzdlez, 1988).




A partir de 1973 se <consolida el proyecto de uso
exclusivo de anchoveta para producir harina como fuente
productora de alimentos balanceados, en consecuencia, La
flota empieza a cambiar, se introducen barcos de mayor
eslora, velocidad, bodega, artes de pesca de mayor alcance,
equipos electrbnicos de bbsqﬁeda y percepcibn remota, asi

como aviones (plaz de Lebn, 1983).

lLas capturas de anchoveta para 1976 sumaron 189,066
toneladas métricas, correspondiendo el 60% de las capturas
a lLos pescadofes estadounidenses vy 40% a Los mexicanos.
Las capturas de 1977 (legaron a 243,124 ton. métricas con
el 58% pescado por barcos mexicanos y el 42% restante por

pescadores de los E.E.U.,U., (Sunada y Silva-S&nchez, 1980).

1.1 Antecedentes

17.17.1 La Pesquerta

La anchoveta es el recurso mas abundante que se
encuentra en La costa oeste de Baja California y, tal vez,
en el pals (Pedrin y Chhvez, 1974). Es la segunda en
importancia nacional por su volblmen de produccibn, lLuego de

La sardina v seguida de La de tlnidos (Gonzalez, 1988).

En 1976 se incorporaron a la flota seis barcos de 300




toneladas, En 1977 se incorporaron a lLa flota 25 barcos
(entre 80 y 150 toneladas) para Productos Pesqueros
Mexicanes (Vidal, 1985). En 1979 se introducen 9 barcos de
més del doble de la capacidad de bodega que Los anteriocres

(biaz de Lebn, 1983).

Un total de 106 embarcaciones, representados por 66
barcos estadounidenses vy 40 cerqueros mexicanos estuvieron
involucrados en La pesquerta de La anchoveta en 1976. La
capacidad promedio de Llas embarcaciones mexicanas Tfué
considerablemente mayor (116.7 toneladas métricas) que Las
americanas (76 ton. métricas), sin embargo, su tamaho fuéd
Ligeramente menor (15,5 m de eslora) en comparacibn con Los
19 m de la estadounidense. La mayor parte de la actividad
pesquera ocurre en el sur de California y en Baja
California y una menor pesca en el centro de California,
La flota mexicana obtiene La mayor parte de sus capturas en
veranoc. En el dinvierno se traslada al Golfo de Californija

a pescar sardina (Chavez et at. 1977).

La flota anchovetera mexicana pesca principalmente
cerca de Ensenada entre Los meses de mayo a septiembre
encontrdndose las segundas 4reas més importantes al norte
de Ensenada: Playa de Rosarito, Punta Descanso, Las
Salinas, Jatay y Salsipuedes, capturas substanciales fueron

hechas al sur de Ensenada <cerca de Punta Cabras, Punta




Colonett, Punta Piedras, Camall y Bahia San Rambn (Sunada y

Sitva~-Sanchez, 1980).

La anchoveta se captura la gran mayoria de las veces
durante el amanecer, por Lo general, los barcos salen del

puerto en ta noche y regresan al dla siguiente.

Nueve plantas procesadoras se encuentran localizadas
en Ensenada, las cuales procesan anchoveta para enlatado

(0.68%) y para harina de pescado (99,32%) (Sunada y

Silva~Sanchez, 1980).
1.1.2 Biologla y ecologla del recurso

La anchoveta Engraulis mordax mordax (Girard, 1857),
también conocida como anchoa, anchoveta norteha & anchoveta
de California, pertenece a La familia Engraulidae, suborden
Clupeoidei, orden CLUPEIFORMES, subclase Actinpterygit,

clase Osteichthyes (Lagler et al. 1977).

Mc Hugh (1951) propone La existencia de tres
subpoblaciones de anchoveta norteha basadas en las
diferencias de lLas aletas dorsal, anal y pectoral, en el
nbmero de radios blandos, vékrtebras y branguiespinas.
Vrooman et at. (1981) afinaron y reafirmaron el trabajo

de L anterior mediante estudios electroforéticos,




morfométricos y meristicos para delimitar geogrédficamente:

estas subpoblaciones. La primer subpoblacibn ocurre desde
Cotumbia Britdnica, Canadd, hasta el norte de California,
F.E.U.U., Lla segunda subpoblacibn- desde el <centro de
california , E.E.U.U., hasta el norte de La Baja
california, México, y Lla tercera desde el centro hasta el

sur de Baja California, Méxiceo.

Hamman y Cisneros=Mata (1988) encontraron por primera
vez La presencia de anchoveta norteha en lLa regibn central
del Golfo de California, México y lo atribuyeron a que Las
anomalfas negativas superficiales de temperatura hicieron
que La anchoveta nortefha de la subpoblacibn del sur entrara

al Golfo de California durante marzo-julijo de 1986,

La anchoveta es un pez epipel&gico, fermador de
carddmenes, encontrado generalmente en aguas costeras, se
puede mover desde La <costa hacia mar adentro y entre
Catifornia central, el sur de California y Baja California

(Departamento de Pesca, 1979).

Se Le considera wun organismo euritérmico y puede
atcanzar La primera madurez sexual entre lLos %0-100 mm de
longitud patrbn al final de su primer aho de vida (Clark vy
Phillips, 1952). Se ha estimado ﬁue cada hembra desova

entre 20 vy 30 mil huevos anualmente. EL desove ocurre de

b




dos a tres veces por aho. Se han observado descves durante
cada mes del aho, particularmente al sur de la distribucibn
geogradfica de Lla subpoblacibn <central de anchoveta. EL
pico de mhximo desove se encuentra en el perfodo de
invierno y primavera (Ahlstrom, 1956). Hunter y Goldberg
(1979) con el mktodo de Leong, encontraron que el nlmero de
huevos desovados es de 389+ 59 huevos/gr hembra y que La
frecuencia del desove y la prolongacibn del cruzamiento
estacionalmente, indica que Lla fecundidad podria estar

limitada por ta disponibilidad de alimento y las reservas

energéticas.

La anchoveta se alimenta principalmente durante el
dia, es un organismo filtroalimentador, su dieta consiste
principalmente de zooplancton y en menor cantidad de
fitoplancton (Loukashkin, 1970). Se ha demosteuaic que Las
anchovetas mhs jbvenes tienen una dieta mbs amplia que Las
de sardina y solamente Llas mbs pequehas no dincluyen

crustdceos en su alimentacibdbn (Arthur, 1976).

Seglin tay (1974) la fuerza de una clase anual depende
de la disponibilidad de alimento durante Llos primeros
estadios Llarvales. Ast como de Lla estabilidad de Lla
colunna de agua y de las agregaciones nutritivas adecuadas
para alimentar a Los organismos, coincidiendo con lLa

produccidn de Llarvas de anchoveta en tiempo y en espacio




(Lasker, 1981).

! La lista de los depredadores de anchoveta incluye a

muchas especies de peces, como macarela (Scomber japonicus,

P Sl e g -ty

bonita (Sarda chilensis), jurel (Seriola dorsalis), atln
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aleta azul (Thunnus thypous), lenguado (Paralychtys
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califoernicus), etc. y de mamiferos tales como ballenas,
deilfines, lobos marinos, focas ¥ elefantes marinos.
(Baxter, 1967). Tambitn el pelicano gris (Pelecanus
occidentalis californicus) durante Los periodos de
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precrianza y c¢rianza se alimenta de anchoveta (Anderson gt

al., 1980).
1.2 Objetivo
EL objetivo del presente trabajo es el de aportar

informacidn acerca del c¢recimiento y la estructura de Lla

poblaéibn de anchoveta durante el aho de 1978.




2 MATERIALES Y METODOS
2.1 Muestrecs masivo y bibdtico

Los datos de este estudio han sido colectados por
medio de muestreos de las capturas comerciales, por Lo que,
estrictamente hablando, Llos wresultados corresponden a la
poblacibn sometida a explotacibn. Las capturas

anteriormente mencionadas provienen de Lla subpoblacibn

R e L g A

Se analizan Los datos proporcionades por Lla empresa
Pesquera Zapata, 8. A, de C. v, colectados de sus
desembarques de anchoveta durante 1978. Se procesaron Llos
datos de capturas por &reas y las frecuencias de longitudes

del muestreo masiveo y bibtico para dicho aho.

Para el muestreo masivo se tomd al azar una muestra de
peces de aproximadamente 1 kg, de peso y solamente se Lles
midib la Llongitud, de é&stos se separaron al azar 20

ejemplares para el muestreo bibtico.

A Los individuos se lLles midib La Longifud patrdn, Lla
cual se toma desde el hocico hasta la base de los radios de
La aleta caudal, La medicidn se hizo colocando al pez en

un ictibmetro graduado en mm, {a precisidn de La medicibn



de Longitud en el nuestreo bibtico es de 17 mm, mientras que

La del muestreo masivo es de S5 mm,

Para el muestreo bibtico Llos peces se pesaraon

completos con una aproximacibn de un décimo de gramo,.

Para la determinacibn del sexo, los 20 ejemplares del
muestreo bibtico fueron disectados para la exposicibn de
sus gbnadas., Las gl&ndulas sexuales de los machos son de
un c¢olor blanco a otro amarillento, mientras que lLas de las

hembras son naranja rojizas a uno amarillento.

Para determinar lLa edad se usd la sdgita, aque es el
mayor de Los tres pares de otolitos., Este hueso se secd y
se guarddé en una pequeha capsula de gelatina. La capsula
se almacend en un sobre con una etigueta que especificaba
La fecha de muestreo y un nbmero que la relacionaba con La

longitud, el peso y sexo del pez del cual fueron extraldos.

Se registraron también el 4rea y el peso de la captura

asociados con el nombre de la unidad de pesca.

2.2 Procesamiento de datos

Los datos obtenidos del muestreo bibtico fueron

codificados y agrupados en columna con Llos valores de




Longitud (mm), peso (gr), sexo y cdad, lLos del muestreo
masivo tambitn se¢  ayruparon en  coluwna  con Lla clase do

Longitud (mm) y su respectiva frecuencia,

Los datos se procesaron en una computodorda Prime 400
del Centro de Investigacibn Clientifica y de Lducacibn
Superior de Ensenada (CICESE), donde se¢ alwmacenaron on
archivos por separado, Ltos cuales posteriormente fueron
cargados en archivos mensuales {de junio a diciembre),
estacionales (tos meses de julio, agosto y septiembre
corresponden al verano y octubre, noviembre y diciembre al

otoho) y el total de meses (de junio-diciembre).

Se calcularon longitudes promedio, sus desviaciones
tipicas, distribuciones de Longitud absolutas y
porcentuales, por <clase de Llongitud y por edad, Se
graficaron con sexos juntos y con scxos separados. Se

catculd La proporcibn de sexos.

Las capturas por hreas Sse agruparon en cuadrados de
3,75 por 3.75 wmillas, se utilizd Lla codificacibn que
proporciond lLa empresa Pesquera Zapata., Se obtuvieron Las
capturas por cuadrados mensuales, estacionales vy de

junio-dicienbre, y La captura total.

Se extrapolaron las distribuciones de longitud para la

10




captura de toda la flota, seglin datos del Departamento de
Pesca (1980) de Llos meses de enero a diciembre de 1978
(FAO, 1980, modificado por vidal, 1985), con el siguiente

mbktodo:

1.~ Se determina ta distribucibn de frecuencia de

Longitud de La muestra,

2.~ Se calcula La distribucibn de longitud en La
captura total del barco, Para btsto, se multiplica la
distribucibn de Longitud de toda la muestra por un  flactor
entre el peso total

de <conversibn dgual al cocicnte

capturado y el peso de La muestra,

3.= Se suman Las distribuciones de  todos Llos hbarcos

muestreados en cada mes,

ho~ Se calcula Lo distribucibn de Llongitud del  total

de los  descembarques del mes, multiplicande La distribiociby

del punto anterior por un factor de conversibn dbgual ol

cociente entre el peso Ltotal desenbarcado por La tlota v ool

pesu total desembarcudo por los bav oo muestreador,

Para e¢stimar Lla composicidbn por edades det  total de

las descargas se usd la clave edad-talta (FAO, T1980).

11




1.~ Se ordenan bas frecuencias de organismos para cada
edad en renglones, con su respectiva clase de Llongitud en

columnas.
2.- Se suma el total para cada rengldn,

3,~ Se obtiene un facter de <conversibn para cada
renglébn, dividiendo el total de cada clase de bongitud que
se obtuve de¢ la extrapolacibn del muestreo masivo entre el

totul del stmil de cada renglbn del punto anterior,

ho= Se multiplica el factor de conversiobn de cada
rengldn por Lla frecuencia de organismos para cada edad vy

bse es el total de peces extrapolodo para cada cdad,

lLos pardmetros de Lla curva de crecimiento de von
Bertalanffy (Ricker, 1975), se¢ calcularon analiticamente

con Las siguientes ecuaciones:

LCO:: -—-—A_....
| - B

K - iInB

toz t+ L In{la = L1)
Loo

12
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bonde;

Lo~ tamaho mbximo asintdtico que ¢l pez alcanzarla  si

llegara a una edad infinita,
t0 = edad tebrica en Lta cual L=0.

B = pendiente y A = dintercepto de La  curva de

regresibn de Lt contra Lt+t1 (Ford-Walford).

K = constante de crecimiento 0 coeficiente de

Brody-Bertalanffy,

Se utilizaron las relaciones atombtrica e isombtrica
para calcular Lla relacibn Llongitud~peso (FAG, 1980), con

las siguientes ecuaciones:

W= Oﬁ

1/2
sye—(éng)z
|

oL
1

2
5*-—(ix[2
n
= £y - b _=Ex
n A

Ponde;




i4

W = peso
L. = Llongjtud
ay b' se determinan por el mbtodo de minimos

cuadrados con lu transformacibn Logardtmica de La talla (x)

y del peso (y).

La relacibn isombtrica estd dada por:

bonde:




5 RESULTADOS

3.1 Capturas por A4reas

3.1.1 Junio~diciembre

EL brea en la cual operaron Los barcos muestreados en
1978 comprendibd desde PpPlayas de Tijuana hasta Punta Baja
(fig. 1). Se realizaron un total de 165 viajes en 53

dreas.

ElL &drea de mayor captura se encontrd wubicada a 30
millas fuera de Punta Cabras. En ella s¢ capturaron 3808

toneladas (fig. 2 ),

En segundo lugar en cuanto a captura Lo ocupd el hrea

ubicada a 26 millas fuera de La Misibn con 2204 toncladas,

En tercer lugar se encontraron 2 hreas a menos de &
nillas, frente a Bahta Soledad y el sur de Punta Banda, en
las cuales se capturd 1522 ¥ 1164 toneladas

respectivamente,

En Las &reas restantes La captura tud menor de 1000

toneladas.,
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fn ocho &reas se obtuvo una captura moderada entre 500
y 999 toneladas, su distribucibn fué desde EL Descanso

hasta Punta Colonett.

En 41 &4reas se capturaron menos de 500 toneladas,
distribuidas en toda Lla zona de influencia pesquera, la
mayoria de ellas se localizaron en Lla parte norte, EL

caladero mids alejado de la costa se encontrd a 49 millas,
5.17.2 Estacional

En el verano (fig., 3) se capturd un total de 9147
toneladas en 52 viajes en 24 hreas, estas comprenden desde
plLayas de Tijuana hasta Bahia San Quintin, del total de las
Areas, 19 no sobrepasaron las 499 toneladas, se distanclan

hasta 49 willas de {a costa,

La mayor captura fué de 2259 toneladas y se¢ obtuve en

Punta Cabras, aproximadamente a 30 millas de La costa,

En cuatro 4dreas se capturaron entre 500 y 900
toneladas, de Llas cuales dos se encuentran a menos de &
millas (enfrente de Punta Banda y de Punta China) y Llas

otras dos a 26 y 33 millas de la costa.

En el otoho se capturd un total de 9007 toneladas, e¢n
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86 viajes y 29 &reas distribuldas desde Playas de Tijuana

hasta Punta Baja (fig. 3),

En 25 breas se capturaron menos de 500 toneladas, La
mayoria se Llocalizbd entre Playas de Tijuana y Santo Tombs,
En ¢l 4rea localizade entre Punta Banda y dahda Soledad a 7

millas de la costa, sc capturaron 549 toneladas.

En dos dreas sc¢ capturaron entre 1000 y 1449
toneladas, la primera se Llocaliza entre Bahla Soledad y

Santo Tombhs y la segunda enfrente de La Misibn.

La captura mayor para esta estacibn correspondid al
4rea de Punta Cabras a una distancia de 30 millas de la

costa, En ella se capturaron 1548 toneladas,

3.1.3 Mensual

En el mes de junio (fig, &) se capturd un total de
2079 toneladas, <con 26 viajes en 15 &drecas. En 14 &reas se
capturaron menos de 500 toneladas y se distribuyeron desde
Playas de Tijuana hasta cerca de Punta Cabras, el hrea mhs

alejada de la costa se encontrd a 26 millas,

La captura total en el mes de julio fubt de 4635

toneladas, en wun total de 27 viajes y 14 breas visitadas,

20
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estas comprenden desde Punta Descanso hasta cerca de Bahia

San Quintin (fig. 4.

En 11 del total de las &reas se capturaron menos de
500 toneladas y la mayordae de ellas se localizaron a nbks de
15 millas de Lla costa. tn las tres dreas restantes se
capturaron entre 500 y 999 ton., localizhndose cada una  de
ellas en puntos diversos como: fuera de La Misibn (a 26
mitlas de ta costa), Punta Banda y Punta Cabras f{a 30

millas de la costa),

En el mes de agosto se capturaron 3729 toncladas en 19
viajes y 12 4reas distribuldas desde Playas de Tijuana

hasta Bahla Camalli (fig., 5),

EL &rea de mayor captura para este mes se  localizd

fuera de Punta Cabras a 30 millas de Lla costa con 1677

toneladas.

En el 4rea costera frente a Punta China se capturaron

581 toneladas.

Observando el total de las &reas para este mes se nota
una tendencia a agruparse entre Bahia Soledad y Punta

Colonett, predominando las zonas cercanas a la costa.
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La captura total en ¢l mes de septicembre  fud  de 782
toneladas, se visitaron 4 ‘hreas con 6 viajes (fig. 5).
Estas capturas no excedieron las 500 toneladas y Las Adreas
se lLocalizaron enfrente de La Misibdbn (a 26 millas), otra
enfrente de Bajamar (a 33 millas) vy las dos restantes

frente a Punta Colonctt (a 37 y 41 millas de La costa)l.

En el mes de octubre se capturaron 2379 toneladas, en
32 viajes y 15 breas distribuidas desde La Misibn hasta
Punta Baja (fig,6). En 14 hreas se capturaron menos de 500
toneladas y se distanciaron hasta 37 millas de Lla costa,
solamente en wuna Adrea se capturaron 500 toneladas, en La

Misidbn a 26 mitlas de la costa,

En el mes de noviembre se capturaron en 11 breas 3041
toneladas eh 33 viajes, En 9 breas se capturaron menos de
500 toneladas, distribuldas desde Punta Dbescanso hasta
Punta Baja, Solamente en wuna Area se ‘capturaron 500
toneladas, esta se Localizd enfrente de La Misibn, EL hrea
restante se encontrd fuera de Punta Cabras a 30 mwmillas de
La costa, es el 4rea en Lla cual se encontrd una mayor

captura para bkste mes y fud de 1135 toneladas (fig. 6).

En el mes de diciembre (fig. 7)) se capturd un total
de 3586 toneladas en 21 viajes y 9 4reas visitadas, de las

cuales, en 7 se capturaron menos de 500 toneladas
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distribuldas fuera de Tijuana hasta fuera de Punta Cabras,

EL brea costera que se localizb entre Banda Soledad vy
Santo Tomhs ocupd el primer Llugar en cuanto a captura

mensual con 1227 toneladas,

En una drea ubicada entre Bahla Soledad y Santo  Tombhs

a ¢ miltas de la costa se capturaron 549 toneladas,

En el mes de julio se nota gue se anexan dreas hacia
el sur, en agosto Llas &reas de pesca se encuentran en el
centro, En el mes de octubre se incluyen dreas mhs al  sur
gue en ningln otro mes, para mantenerse en €sa zoha €n
noviembre v lecalizarse por completo hacia el centro en

diciembre.

3.2 Distribuciones de longitud

3.2.71 Frecuencias relativas

ta tabla I muestra el promedio (X}, La desviacibn
tipica (s) y el nbmero de mediciones de Llongitud (N} de
junio~diciembre y estacionales. ELl nlimero de dates en 1978
fué de 13235. La Longitud promedio de junio-diciembre fué

de 105.09 wm, y la desviacibdn tdpica de 15,42 wm,
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TABLA 1, DESCRIPCLON ESTADLSTICA DI LAS
DISTRIBUCLONES DE LONGITUD,
MULSTREC MASIVO, ESTACLONAL Y
JUNLO - DLCLEMBRE, 1978,

MELDIA DLV, ES T H

YERANOQ 106.17 12,97 3200

0T OHOD 100.60 15,20 8102

JUN=-D1G. 103.09 13.42 i3 253

Y IR




Estacionalmente, el mayor nlimero de datos le
correspondid al otoho, seguido de verano. La mayor

longitud promedio estacional fud Lla de verano (106,17 wm) vy
la menor se presentd en el otoho (100.60 wm). Las
desviaciones tipicas wvariaron entre 13.20 y 12.%7, Lta

m4xima desviacibn ocurrid en otoho.

La figura 8 presenta Lla frecuencia relativa de
junio=diciembre de Llongitud de¢ Lla muestra para 1978. La
distribucibn presenta una forma bimodal con un intervalo de
variacibn entre Y0 y 138 wmm, La moda mayor ocurrid o Llos

93 v 98 min y Lla menor a Los 113 mnn.

La tabla II muestra el promedio (X)), Lla desviacibn
tipica (s) vy el nlmero de mediciones de Llongitud (N)
mensuales., En septiembre se hizo el muestreo mensual mbs
pequeho (525 observaciones), en junio, julio, agosto y
diciembre se muestrearon entre 1167 y 1925 individuos y

durante octubre y noviembre mbs de 3000 peces,

Las menores Llongitudes promedio se¢e presceolaroen on

octubre (97,27 mm) y en noviewmbre (98.86 wm), las mayores

Longitudes promedio en julio (110.90 mm), en el resto  de

Los meses La tongitud promedio varid entre 99 y 108 wmn.

La menor desviacibn tipica ocurrid en octubre (10,29
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TABLA IL. DESCRIPCION ESTADISTICA DE LAS
DISTRIBUCIONES DE LONGITUD.
MUESTREO MASIVO, MENSUAL. 1978,

DICIEMBRE

MEDIA DES. EuL1. H
N — e [ .
Ju HIT O 10765 10.3% Igzn
JU L IO 110, 90 11.80 Iato
AGOS8 TGO | 08.40 10,37 E 167
sEPTIEMBRE 99.17 10.42 525
0 CTUBRE 97.27 10,25 32583
HNVIEMBRE 96.80 11, 47 3073
10%. 60 i4.11
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y La mhxima desviacibn se presentd en diciembre (14,710,

3.2.2 Composicibn de la captura de la Tlota de B, C.

La figura 9 muestra la frecuencia relativa anual  de
longi tud para 1978, La distribuciln anual presenta una
forma bimodal con un intervale de variacibn de 71 a 158 ww
de longitud, La distribucibn total muestra una moda

pronunciada en Los 113 mm y otra menor en Los 98 .,

La figura 10 muestra La frecuencia relativa
estacional. En verano se presenta una grédfica acampanada
con sesgo hacia la izquierda, e¢n el otoho ¢l sesgo  se
muestra hacia La derecha del grupo dominante, En verano

domina el grupo de Los 113 mm y en el otofio et de 98 wm,

La Longitud promedio anual fud de 104.9 M o
Estacionalmente, el verano presentd Lta mayor Llongitud
promedio (108,70 mm) y la menor el otofio (101.26 mm). La

maxima desviacibdbn ocurrid en el otono {tabla IILl).

La figura 11 muestra wuna serie mensual de Las
longitudes promedio, Se presenta un patrbn con mliximos en
julio y agosto, desciende en septiembre y es minimo en

octubre, y asciende en Los meses de noviembre y diciembre.
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TABLA 111. PROMEDIOS Y DESVIACLON ESTANDAR
DE LAS DISTRIBUCIONES DI LONGI-
TUD ESTIMADAS PARA LA FLOTA DI
BAJA CALLIFORNIA, ESTACLONAL Y
ANUAL, 1978,

MEDIA DES EST
YERANO 108,70 1i..43

a10Ho 1ol.2¢6 13,83

AHUAL 101.90 15 .68
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La figura 12 wmuestra Llas frecuencias relativas de

Longitud en Los meses de junio a diciembre de 1978.

De junio a agosto la distribucibn presenta wuna forma
acampanada con un ligero sesgo a la izquierda y una media
entre 108 y 110 mm (tabla Iv). En septijembre La
distribucibn presenta wuna media igual a 103.41 wm, en
octubre presenta una forma acampanada con un Lligero sesgo
hacia la derecha y media igual a 96,41 mm, noviembre y
diciembre presentan medias de 99.11 y 106.25 min,
respectivamente, Estos dos Ubltimos meses presentan una
distribucidn bimodal, Llas modas (para ambos meses) mhs
pronunciadas estdn en Los 93 mm y las menores en Llos 108
mm. EL nbmero de peces que se¢ capturaron en 1978 fud de

13112.32 millones (tabla V), se pescaron yran cantidad de

peces entre 93 y 118 mm {figura 13).

Las distribuciones estacionales sehulan que en verano
el nbmero de organismos fué menor que cn otoho (4264.84
millenes) dowinando el grupo de tos 113 mn. tn otoho La
captura es considerablemente grande (7797.79 willones de

individuos) dominando el grupo de Los 93 mm (figura 14),

Las distribuciones en los meses de  junio, julio vy
agosto (figura 15 y tabla VI) estuvieron compuestas

principalmente de individuvos entre 108 y 1135 wm. En
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TABLA 1V, PROMEDLOS Y DESVIACLONES ESTAN

DAR DE LAS DISTRIBUCIONES DI
LONGITUD ESTIMADAS PARA LA F1LO
TA DE BAJA CALIFORNIA, HENSUAL

19748,

JUhlO

JUuLiQ

AGO03TO

SEPTIEMBRE

GCTUBRE

HOVIEMURE

110, 70

DICIEMBRE

RN
16020

1roe.13

108, 4]
96. 41

99. 1l

106.2%

DES. EBT.

.29
4.0d
10.Gh

(LI 3

12.07

13,51
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TABLA V., DISTRIBUCIONES BE LONGLTUD ESTIMADAS PARA LA
FLOTA DI BAJA CALLFORNIA ( MILLONLES DI INDI
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1978,
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TABLA VI, DISTRIBUCIONES DE LONGITUD ESTIMADAS PARA LA FLOT
DE BAJA CALIFORNIA (MLLLONLS BE INDIVIDUOS Y POR-

CENTAJES), MENSUAL. 1978,
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TABLA VIa. CONTINUACION
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septiembre domina Ligeramente ¢l  grupo de Los 108 mm, en
Los meses de octubre y noviembre predomina el grupo de Llos

93 mm y en diciembre el de lLlos 98 wmm.

En el mes de octubre se obtuvo el mayor nlimero de
individuos (4212.80 wmilltones), en julio el menor (988,94
millones), en junio, agosto, septicmbre y noviembre
alrededor de 1049 y 1830 millones de organismos, Ll mes de
diciembre ocupd el segundo Llugar en cuanto a nbmero de

organismos capturados (2020.1% millones) en el uho,

3.3 Composicibdn por sexos

EL nlimero total de individuos muestreados para 1978
fué de 3340, de los cuales 1813 eran hembras, 1287 machos vy
240 dindefinidos, La Llongitud promedio pare lLos meses de
junio-diciembre de tas hembras fud de 107.54 nn, wientras
que la de los machos fué menor (106,99 mm}, Las pruebas de
bonadad de ajuste de Kolmogorov=Smirnov, al %%, para Llas

Longi tudes de machos y hembras, mostraron que no  prescntan

una distribuciton normal. La prueba de andlisis de
varianza de Kruskal=Wallis al 9%, fut signiticativa. La
mayor longitud promedio estacional ocurrid en verano

(110.95 mn) y la menor en otoho (101.98 mm), ambas para las
hembras (tabla VII)., La prueba de Kruskal-Wallis a nivel

estacional, para Llas longitudes de machos y hembras juntas

48




TABLA VIL, DESCRIPCION ESTABTSTICA DI LONGITUDES POR
SEX0S. ESTACLONAL Y JUNLO - DLCLEMERE.
1978,

N N4 Fe id DE.g |0E

Vvt‘ﬂAHO G629 322 110,95 o9, 90 10.36 Y640

¢ TUOUHUO reag 81 4 1ol.98 ' 102.%9 .54 . 22

JUN,-DIC, BN 1287 107 .%4 | 106.%0 ] 11.8G6 | 11.62




fud significativa, ol igual gque separando Los sexos, con el
54 de signhificancia., Ll onlimero de hembras por  cada wmacho
fue de 1.40, En verano se observb une proporcibn wmayor,
1.9%, y en el otofho hubo un mayor nbmero de machos que de
hembras, por tal motivo Lla proporcibn ful menor de uno
(0.93)Y. Las distribuciones de longitud de hembras y machos
mostraron una forma simitar (figure 16) aunque La grbdfica
de  Llas hembras vcstuvo ligeramente desfasada hacia  Lla
derecha, ambas son bimodales, la de Llas hembras presenta
una woda a Los 98 wmm y otra mayor a Llos 115 mw, por su
parte La de los machos presentd una a los 98 wmnm y La mayor
tambitn a Llos 113 wmm, pero el porcentaje de frecuencias
para ambas fué diferente (tabla VIII). tn wverano Lla
djferencia no fué grande y en otoho este efecto fud aln
menos notable (figura 170, La mayor ocurrencia de
individuos de longitud grande fué en verano (longitudes

entre 103 y 118 mm).

La serie mensual de longitudes promedio de hembras vy
machos fué similar solo que los machos tienen longitudes
promedio menores gue Llas hembras, a excepcibn de  los
Ultimos meses del aho, La forma de la seric es senoidal

(figura 18 y tabla IX).

3.4 Distribuciones de edad

48
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PABLA 1X, PROMEDLIOS Y DESVIACILONES ESTANDAR
DE LONGITUD POR SEXOS. MENSUAL.
14978,

H tEHMODRAS M A CHOS

MEDIA | DESV.EST| MEDIA [DESVEST.

JUNITOD 110,37 T.79 (109,43 7.62
JulL 10 1My .60 | 10,20 (11 1.43 2.90

AGOSTO i1z .49 7T.23 (110 .44 6.58)

SEPTIEMBRE | 105, 63 8.96|107.83 7.2

CCTUBARE 10067 9.98}101).88 9.78

HOVIEMBRE 101.24( 10,07 Igw. 22 0.91

DI CIEMBRE] |1 06.09 1340 | 107.91; 12.02

[#9]




3.6.1 Distribuciones de Longitud por grupos de vdad

Las distribuciones de Longitud por grupos de  edad
muestran una superposicidn aunque tambiln existe una cierta
diferenciacibn de Llos grupos, La  figura 19 y tabla X
muestran que Llas  seis distribuciones son drampanadas,
pominan en proporcibn los grupos 2 y <1, EL grupo 1 tienc

es  alin mhbs

w

muy poco aporte y el de los grupos 5, 4y
pequeno,  Las modas  de  Llos grupos de <1-) son; 98, 109,
M4, 116, 116 y 116. EL  grupo <1 domina  ¢n Llongitudes
menores de 108 min, y el grupo 2 de T08 a 157 mw. lodosy
los yrupos se superponen con ¢l grupo 2. Las yrbficas
estacionales (figura 20) muestran una dominancia en nbmero
del grupo <1 en otoho y con longitudes menores de 110 mn,

EL grupo 2 domina en verano desde los 106 .,

tas gradficas mensuales (figura 21) nmucestran que de
junio a agosto domina el grupo 2 e¢n Llongitudes mayores de
106 mmn, empieza a dominar en septiembre et grupo <1 con una
aportacidbn pequeha, purante Llos meses de vctubre ]
diciembre domina el grupo <1 con longitudes desde 78 hasta
106 mm principalmente. Los grupos restantes no tienen un

gran aporte en ninguno de lLos meses,

3.4,2 Frecuencias relativas

[}
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TABLA X. DLISTRIBUCLONES DE LONGLTUD Y EDAD (NUMERO DI
INDLVIDUOS). JUNLO - DICLEMBRE, 1978.

Gl KDAD
Sk DE
L LONG, (o,

Y

Ll

131-135

126130

136-140

71-75 2l - = s
16-80 4 - =i T U
81-85 51 - - = - BB
86-90 1159 |4 o~ eme o
91-95 396 _15 b i -
96-100 408 | 31 gL b=
[ 101=105 |26 .| 43| o6 |- | =
106=110 126 Y¥i 355 SR S NN S S —
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La figura 22 muestra que el mayor porcentaje de
captura Lo aportaron Llos grupos <1 y 2 ahos de edad. los
grupos 1, %3, 4 y 5 contribuyeron en muy pequena proporcibn,
En las gr&ficas estacionales (figura 23) los arupos <1 y 2
ocurrieron en proporcibn  considerable, en el vVerano
predomind el grupo 2 con una proporcibn considerable del
grupo <1 seguido del grupo: 1. En el otoho el grupo <1

seguido de Los grupos 2 y 1.

Las graficas mensuales muestran gue de junio a agosto
el grupo mbs frecuente fud cl de 2 ahos, mientras gue de

septiembre a diciembre fu¢ el de <1 aho (figura 24).
3.6.% Composicibn de La captura de La flota

lLas distribuciones de edad anual, e¢stacional ¥ mensual
estimadas para Lla captura de toda Lla flota en Baja
California muestran un patrbn similar al de las gr&ficas de

porcentajes (figuras 25, 26 y 27).

La tabla XI muestra que durante 1978 se copturaron
7312 millones de individuos de <1 aho de edad, 4528
millones de 2 ahos de edad y 1162 millones de un  aho de
cdad, En total fueron 13392 nillones de individues., Ln
verano la captura total fué de 4251 millones de individuos,

La mayor captura ocurrid en organismos de 2 ahos de wedad,




60

T8L6T "IMTEIDIC-OINAL “C¥CE 3Q SVATIVIZY SYIJONIAOTEI "
ava3

“211

= ¢ [*/e}

— 09



G1

"B16T
TIVNOIOVIST “avad 3IQ SVAILVIIY SVIONIANTHI "€z 313
avas
g 4 € -4 i >
I ! i i H o
o8040 L S
— O
og
{*/s})
| i 1 1 H
OUDIBA 1 o
oF

og



82

"8L6T TIVASNIW “CVQd 30 SYAIIVITY SYIONANOTN -4z 813

7 3
avas
@ i d < 2 | P>
| I S . S — 1 | E N
eiqueizig E ,
..Iﬂ.c.
—o0s8
[ I
PiQUOACY L F , ™o
H i — S
L e
eIqniag h 8 °
wl S
w — 0B
iquaiideg l °
— o b n.\.u
—
. &
01566y £ ©
- Qb
, '— 06
oinp — ©
— G Y
- 06
L !
oranp r°
uﬁ e
[o].3



63

o T8L6T TIVANY CVIXEOIITYD
VIVE N3 TVIOL WVENIdPD V1 VEVd SYQVWILSTI ovad 34 SENQIZICEINISTE ¢7 3131

R4

avaz

SONGIAIGNI
— QouP 34d
SEINOTN

— cegeg



64

“BI6T TI¥NQIOVISE
TVINECIITYD VIVE NI TVIOL WYALY) VI
VEVd SYOYAILIST G¥C3 3Id SINOIDACTVISIA "9 "TJri1

avaz
= r £ 2 3 |-
orory ﬂ _ = °
— CCO¢
2009
SONQIAIQN]
34
SANOT A
H 1 I I i o

QUDLIDA
ele 0l
0Q09



INDIVIDUOS
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TABLA XI, DISTRIBUCLONES DE EDAD ESTIMADAS
PARA LA CAPTURA TOTAL EN BAJA
CALIFORNIA (MLLLONES DE INDEIVI -
DUOS Y PORCENTAJES) , ESTACTIONAL Y
ANUAL. 1978,

EOAD VERAHQ c1oho ARUAL
BELEE . - ~
MENUR A | 313.4% | 30.902925.18| 79.34732.09] 34.60
) 822082 |12,30/49772| G.08 |16).84] 6.64
2 223078 52.70; 947.60) 1209452047 33.4l
3 10181 2.38) 43,50} .01 (20168 ).3)
4 4708 1121 42,00 [ G.BT [ 3004 LIY
b 2531 | 460 | .06 | U2 BT.6D; V.45
TOTAL [rmsond loofracros] snaqrmm MR




pbel grupo <1 se capturaron 1313 willones de peces ¥y £n
menor proporcibn los grupos 1, 3, 4 y 5 ahos de edad, 7468
millones de organismos se capturaron cn el otohio, octupando
el mayor nbmero el grupo <1 aho con 5925 millones de peces,
le sigue el grupo de 2 ahos y posteriormente los de 1, 5, 4

y 5,

La tabla XII mucestra que en juniv se capturd un  total
de 1673 millones de individuos, de los cuales 1340 willones
fueron del grupo 2 ahos de edad, En julio se capturaron cn
total MENOS  Organi smos  que durante el mes  anterior,
disminuyendo La captura de los grupes 1, 2, 3, 4 y 5 'y
aumentando La del grupo <1 aho de edad. Es ¢l mes en que
hubo menos capturas. En agosto se capturaron 1824 millones
de individuos, de los cuales La proporcibn mayor ocurrib en
el grupo 2 ahos de edad y el grupo <1, Durante cb  mes  de
septicmbre desaparecieron  Llos grupoes 3, 4 vy 45, vl grupo <1
aho de edad aumentd su captura vy ocupd el primer  lugar con
nlimero de individuos, La captura de lLos grupos restantes
disminuyd, Octubre fué el mes que mhs cepturas tuvo (4191
millones de organismos), Aumentd considerablemente el
grupo <1 y fud del que whs capturas hubo, ¢l grupo 1
tambi¥n aumentd, el grupo 2 disminuyb y los grupos 3, 4 y &
estan presentes de nuevo, En noviembre disminuyd Lla
captura total {1575 millones) respecto al mes de  octubre,

el grupo <1 disminuyd, sin embargo, continba siendo el mhs

67




68

WOQ1 LDCLi 10001 vm@.hw_"h 66766 bO'IGIF 1001 8P TYY] 100G TCTIIGE'6S A IBE 666 | 6 L9 I REe 5 8
0z'0 2vs .~ - 90 ¥WSs  — - — 30 Ig? €r $0ur 231 iiTER s
60°Z H¥$E - N0 C21 DT S  — —  o»1 E96Z  §2T  ore2T iy 650> v
»Z'Z Orge 120 6% 600 ze'E  — — s®T ITrer I1»S SEES 32TE | WVS 3
9% ST WOSE, ST'L1 PTILT 29'C IPREZ SIIT CYPOE ISES TRUITILSIS ZETIO SO°0H DO 2z
96 [Z0P91 597 7902 BOS  IOKIT S¥TI W ELI #ZTE STRIT L0721 £0OIter @ T 1

m . " i :
1665 50ZOIPLbL 36SLIPEBE SLLZEIPI IPVEE DiEl I6TSZT 9.0 (690l BETY SMEL | Y ¥ONIW
. , w : ‘ , : ! i i
, {soN v}
avaa

i

Nxmxw_uuﬂ,ﬁw¢m2m~>02.mmm9huo IHEN 11435 OLS OOV e nr oIN O
i ' i -

"846T TTIVASNIK
*(SILVINADNOL X SOACIAIANI IQ SINOTILK) FINNOIITED ¥I¥e

NE TWIOL VEALAVD VI ¥Ivd SVOVKIISE Va3 I SINOIDASTIVISIA *IIX VISVL



numeroso, el grupo 2 aumentd aunque ligeramente, los grupos
1 y 4 disminuyeron, el grupo 3 se mantuvo en el nivel del
mes anterior y el grupo 5 desaparecib. [n diciembre se
capturaron 1702 millones de individuos. EL  grupo <1
continud siendo ¢l mbs pumeroso, Llos grupos restantes

aunentaron.,

S.4.4 Frecuencias relativas de edad por sexos

Las frecuencias relativas de cdod por sexos (lig., 28)
muestran que el mayor porcentaje de edad para Llas hembras
Le correspondid & la edad de 2 ahos, seguida de organi smoes
con edad <1 aho. l.os machos presentaron iun mayor
porcentaje en edad <1 afho y le siguicron los de edad 2
anos. Las pruebas de bondad de ajuste para la longitud
cada cdad y con sexos separados, mostraron que no presentan
una distribucidn normal atl %% de significancia. Solamente
para Lo cdad 1 afio fue significutive La prue b (e
kruskal-Wallis pura  hembras y wachos, al 54 de
significancia, las edaes restantes no Lo fueron para ningln

S¢ X0,

3.5 Crecimiento

$5.5.1 Crecimiento en longi tud
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LL cocficiente de crecimiento (k) en 1978 fué de 0.57,

el valor de Lpfut de 122.435 wmm y el de to -2,66.

Lo tabla XIII muestra Las longitudes promedio tebricas
para cada grupo de cdad y Lla figura 29 muestra la curva de

junio-diciembre de crecimiento.
3.5.2 Relacibn Longitud-peso

La tavita ¥IV nmuestra Los pesos promedio por  clase  de

Longitud de junio-dicicembre y vstacional,

La tabla XV muestra Loy coclicientes  (a) vy (B')
atowetry con de gunio-dicivubree ¥ estacional para wathos,
hembras y sexos juntos. En los meses de junio-dicembre los
coeficientes (a) y (b') fueron similares para las hembras,
machos y los sexos juntos, El Limite de confianza para la
pendiente b' fue de 3.8 + 0.02, y la r2 = 99.7% .
Estacionalemente en verano se presepntaron los coeficientes
(a) m&s pequehos tanto para las hembras y machos como para
Los sexos juntos, en el otoho se presentaron las (b') mhs

pequenas y los coeficientes (a) mds grandes.

En el mes de  junio (tabla XVI) se¢  presentan  Los
valores mhs pequefios de (b') y wmhs altos de (a), tanto para

hembras y machos como para Los sexos juntos,




TABLA XIII. PESC PROMEDIO (gr) POR CLASL DE LONGLITUD.
ESTACIONAL Y JUNLO - DICIEMBRE.

INTERVALO
oe Lonettup | VERANO
71 il 7% 3,80
T 6 - ) L] - -1 7]
81 bad -] 6 . 560
] 8 06 ) '—' ) 920 [ N
T 91 - 9 2 B .12
e~ 1o | to.m
P 0l — | 0% o3 .51
T T e T e e
[ — | 15 ) 8, 44
—u—l——: 5} - ~1l 2 0 2 U.- 22
1 21 -— I 29 2 1. 9l
126 — 130 t 4. 54
BT I 2 8. 03
1 36 -~ lr q Q -
[ —_ I 465 - 80

OTONO
7.60
4 .70
5 . 30
G . b
T-.‘.‘)U
g .89
| 0,63
2 ee
| 4 , 96
I 6. 74
| B .24
L 8. 70
2 1., 71
2 4. 4%

1978

JUN-DIC
5 .70
5 .00
5 .93
G .6t
8. 64
I 0.t
oz oL
|4 |3
I 6 .2%
I
i 9 .59
z 2. 18
¢ 3.8
z a4 .ad
¢ 70O

72




Lw

—
120
no -

Lt {mm)

100
90 -

T T T 1 il

| 2 3 4 b

t (aRos)

Fig. 29, CURVA DE CRECIMIENTO LN LONGLTUD (wm) .
JUNIO-DICIEMBRE, 1978,
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TABLA X1V,

LONGITUDES PROMEDIO (mm} POR GRU-
POS DE LEDAD. CALCULADROS A PARTIR

DE LA ECUACLON DE CRECIMIENTO. -

SEXOS JUNTOS., JUNIO - DICIEMBRE,

1978,

L1 .2 L3 L4 L5

JUN=-DLC,

L

107,781 114,22 (117,82 1 119.85%;120,98

74




TABLA XV, FACTOR DU CONDICION (a) Y EXPONENTE (b') DE
LA RELACION ALOMETRICA. ESTACIONAL Y JUNLO-

DICLEMBRE.

1978,

HEHMBRAS MACHDS
L) - ST T -6
axlloy b ax{10) b' jax{10)
YERAHNQ .60 | 5.63 0.45% 3.70 6.29
¢ 1T 0OHO 1.38 | 5.41 .oz 3.40 L7
- JUN-DIC. 0.15 3.80 0.0 3.88 0.3

HEMPRAS + MALNHOY
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TABLA XV1. FACTOR DE CONDLCLON (a) Y EXPONENTE (b') DK
LA RELACION ALOMETRICA. MENSUAL. 1978,

y HEMBORAS

M ACHOS |HEHORAS + MACHOS]
1henos ue - HACHOS
af{xiO}|

0xt0%| b
JUNHI D 24.37| 2.82 2 ¥.82
JUuL1oD 5, 43 _5.11 1.74
AGOS T O 0.65| 3.62 0.51
SEPTIEKBNE 0.50 | 3.64 0.70
vcrvene | om| s | o5
T;Vomwsueas 11,070 3 a7 0.83
BICIEMBRE 2.93 :._245_ '""l?q_'

) I
aix10) b
2 6.9l 2.80
Z2.14 3, 3
0.23 3.8
0.29 3.80
Q.38 3.770
0.92 3. 50
1.95 3. 33—~
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EL mes de octubre presentd los valores mwls bajos de
(a) y mds altos de (b'), para hembras y machos, Lla (L') del

mes de agosto es La mbs celevada con sexos juntos.,

La tabla XVII muestra ¢l factor de condicibn (a)
itsombtrico, el wmenor de junio-diciembre Le correspondid a
los machos, Estacionalmente ‘el mayor factor de céndicibn
se presentd en el verano para Los sexos juntos, en ¢l otoho
tanto Las hembras como Llos sexos juntes presentaron ot

mismo vabtor de (a),

Mensualmente  (tabla XVIIIL) el cocficiente (i)
isombtrico mayor para Las hembras se presentd en julio y el
menor en diciembre, Para los machos ¢l valor mayor ocurrib
en juldo ¥y el menor en diciembre, ELococficiente (a)

isombtrico mayor con los sexos juntos se presentd en julio

y el menor en diciembre,

3.5.3 Crecimiento en peso

EL valor calculado del peso a cada c¢dad (tedricos) se

muestra en la tabla XILX,

Weees de 19,56 gr., la curva de crecimiento en peso  se

muestra en La figura 30,
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TABLA XVII, FACTOR DE CONDICION (a) 1SOMETRL
CO. ESTACTONAL Y JUNIO-DICIEMBRI,

1978,

I!M.‘MEH.Q_IJ&..._JLLM.H.MS.:I &dﬁﬂllyJL
alx109 | atxl0}  atx 10}

VEHRAHO 12,33 12.36 12.24

UT OHO .62 9.67 9.62
JUN=DIC, 10,87 10,30 10.066




TABLA XVILI. FACTOR DE CONDICION (a) 1SO-

METRICO, MENSUAL,

AGOBTYO

SEPTIEMBRE

0CTUBNE

HOVIEKMBRE

DICIEMSBRE

10

NEMBAS
“unofi

.80

. 68

.86

.48

.45

ey
0 (%10

10,

146

.03

31

48

1978,

HEMDRAS + MACHOS
et
a {x 10}

1 o.ry

1o. 37
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TABLA XIX, VALORES CALCULADOS DE Wt {gr).

JUNTO-DICTEMBRE, 1978,
Wl W2 W3 Wa W5
JUN-DIC.) 17,21} 18,24 18.82 19.14 | 19,32
SR N .
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Fig., 30. CURVA DE CRECIMLENTO EN PESO (gr.).
JUNLO-DICLEMBRE. 1978,
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4 DISCUSION

Las &dreas donde existib una may or caplurua 50
encontraron cercanas & en sitios considerados como zonas de
surgencia como son:  Isla de Todos Santos, Punta San Joséd y
Punta Colonett, Estas dreas de surgencia pucden estar
asociadas a puntas y - salientes topogr&ficas
(Amador-tHuenrostro, 1975), aunque tambi bn cxistivron
capturas sustanciales en sitios como Jatay y Punta
pescanso, coincidiendo con Supada y Silva-Shnchezr (1980).
AL ocurrir una surgencia existe un reemplazo de nutriepntes
gue originan se incremente Lla produccibn primaria en Las
capas superficiales, por Lo que, los peces se concentran en

¢sas zonas para alimentarse,

£l efecto de surgencia en la pesqueria de anchoveta,
no se dd inmediatamente después de que e¢sta se presenta,
sino 2 meses mhs tarde, aunque tambitn influye a Los 3 y 4
meses después de que sc presentd (Lelevier, 1982). GQuizh
por ello, las maximas capturas se presentan en ecl verano

que es cuando Lla anchoveta se alimenta para su prdxima

reproduccibn,

EL que existan capturas sustanciales en sitios
considerados de surgencia, no excluye el que tambibn pueda

capturarse anchoveta en lugares que no  se  consideran  de
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surgencia, ya que, el recurso es dinadmico, adembs de gue

las 4reas de no surgencia se encuentran relativamente cerca

de las gque si1 Lo son.

purante todos Los meses se observa que Llas Areas  se
encuentran esparcidas unas de otras, esto €3, no parece que
exista ningln patrbn definido, y su distribucibn respecto a
La distancia de la costa, tambiln es heterogénea, mhs bien
parece como si estas dreas de pesca apenas  se  estuvieran
explorando, esto UWltime pude suceder, porgue La empresa

Zapata sc¢ puede decir que empezaba a funcionar.

En Los meses de junio g diciembre existiceron capturas
al norte y cerca de Enscenada, AL sur de este Lugar, hubo
capturas en todos Los meses, c¢xcepto en diciembre, tn
agosto se pescd dintensamente cerca  de Punta Cabras y en
octubre en Punta Colonett, Lo anterior conincide con Lo

encontrado por Chbvez et al. (1977},

Estacionalmente, en el verano se  cncontrd  Lla  wmayor
captura por 4rea (enfrente de Punta Cabras), durante cl
otono sobresalid el brea enfrente de La Misibn, Chlvez et
al. (1977) tambitn encontraron en c¢l verano la captura
méxima por estacibn, Parrish et al. (1981) encontraron
que las surgencias en el sistema de Lla Corriente de

California ocurren a travbés de todo ¢l aho y son mbs
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intensas en mayo y junio en la regibn que comprende desde
Punta Concepcibn hasta Punta Fugenia., El Departamento de
Pesca (1979) reportd gue existe un perfodo de repliegue de
anchoveta hacia La costa ¥ a la superficie asociudo a La
fase postreproductiva y de acumulacibn de reservas
principalmente, Comparativamente la captura de verano fud
solamente un poco mayor que La de otoho (la diferencia
entre ambas no excede Llas ciento  cincuenta toneladas vy
puede considerarse insignificante). En el verano
predominaron los individuos de dos afios de edad, y ¢n otoho

Los menores de un ahno,

EL hrea mbs alejada de la costa donde se tocalizé
anchoveta fué 4 cuarenta y ocho millas, el pepartamento de
Pesca (1979) realizd cruceros encontrando anchoveta por el
método hidroaclstico hasta 120 millas fuera de la misma, la
flota anchovetera no se desplaza hasta allh porque los
pescadores tradicionalmente capturan en sitios ya
conocidos, adembs de que la maniobra de pesca es mhs
dificil debido a que fuera de la costa las corrientes son

mbs intensas (Narciso HMolina, com. per., Pesquera Zapata).

EL muestreo biolbgico no presentd todos lLlos intervalos
que hubo en el muestreo masivo por Lo que e¢sta sesgado a Lla

derecha.
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EL hecho de que el muestreo no sea representativo
puede producir un sesgo en Las distribuciones de longitud
calcutadas a partir det mismo, si el muestreo ¢$% poco
representativo se tiene: poca precisibn en los cestimadores
Yy un sesyo, L primero se  pucde vvitar al aumcentar el
tamaho de muestra y/o modificando el sistema de muestreo,
el sesgo e¢s mhs dificil: de corregir, pero se hace

modificando el sistema de muestreo,

La cantidad de datos que existen es suficiente para
los que normalmente se toman al realizar un muestreco en
pesquerias, ya que es un nblmero considerable, por Lo que

quizh deban modificar su tipo de muestreo,

Los datos del muestreo masivo que se obtuvieron, se
agruparon por intervalos de clase con su respectiva
frecuencia, e¢sto puede ser muy préctico, pero aul  procesar
los datos se presenta ¢l probltema de gue cexiste Lla
incertidumbre de cudl e¢s el valor real para cada organismo,
lo cual no proporciona una media, ni una varianza rceales,

adembs de que son datos continuos,

AL extrapolar Llas distribuciones de longitud o La
captura total de la flota, se considera gue La composicibn
¢es homogénea, La estimacibdn a Lo flota towa en cuenta el

peso capturado por todos Llos barcos que no fueron
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muestreados y por bso, osta mds cerca de los valoures reales
gue si solamente se tomaran o¢n  cuenta Llos datos del
muestreo. Seglin el pepartamento  de  Pesca (1979 el
porcentaje gque aportaron lLos barcos de la Pesquera Zapata &
la flota de Baja California ¢n 1978 constituyd

aproximadamente un 57%,

Los valores del  nplmero  de organismnos o cuda  edoad
extrapotados a Lla flota de Baja California, son dificiles
de interpretar si se carcece de unpa  comparacibn, esto  es,
datos de  otros ahos, Son  de utilidad cuando se quicren
evaluar Las tasas de mortalidad por pesca, de explotacibn y

La abunduncia, independientemente  del  esfuerzo (Cota el

EL reclutamiento ¢s ganancia en nlmero de individuos vy
significa gque Los organismos se incorporan a la  fraceidn
explotable de una poblacibn, alcanzando Uit it talla
vulnerable al arte de pesca utilizado ern una drea
determinada, Se observd marcadamente ¢l reclutamicntoe en
este estudio a partir de septiembre (que Cs cuando
disminuyd La Llongitud promedio). EL grupo <1 en el verano
de 1978 fué el segundo en importancia, ello quiere decir
que el &xito reproductivo en el otcoho de 1977 fud bueno,
sin embargo, como el grupo de edad 1 cantribuyb

escasamente, el &xito reproductivo en primavera de 1977 fud
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bajo. En Llas capturas de otofio dominaroen los individuos
menores de un aho, En Llos meses de junio a agosto
predomind el grupo de dos ahos de edad (clase anual 1976)
la cual fue una clase anual fuerte (Departamento de Pesca,
1979 y Lasker, 1981), En cambio, nunca dominaron en lLa
captura Los individuos de un abho por Lo que  se  asume  gue
esta fué una clase anual débil, Bigg et al. mencionan gue
en 1976/1977 ocurrid "EL Nifo", el  cual presentd  ung
moderada anomalla positiva de temperatura. Lasker (1981)
reporta que  Llos ahos de 1976 y 1977, fucron afioy
caracterizados por sequlas, sin tormentas y awuchos dias
nublados.

Generalmente, cuando se presenta "EL Nifio® Las
surgencias no ocurren  con  La misma intensidad que en Loy
anios normales, porgque en la estratificacibn vertical de  Lla
columna de  agua no existe una renovacibn de las mismas por
el cese de Llos vientos, adembs de gue Las mismas
condiciones andmalas pueden alterar el comportamiento de

Los organismos,

A partir de diciembre de 1977 y hasta mediados de
marzo de 1978 existieron tormentas y altas precipitaciones,
pero en abril (una vez qgue Llas tormentas cesaron) Lla
estratificacibn del fitoplancton y las condiciones cstables

prevalecieron (Lasker, 1981).




Gonzalez (1988) presentd La biomasa producida por La
poblacibn de anchoveta durante Los ahos 1954-1987 vy se
observa gque en 1977-19¢8, seglin ¢l modelo de sintesis  del
stock fut baja en comparacidbn con Llos demds ahos, ¥y
moderada, segbn las series de tienmpo de estimaciones de

biomasa para 1977 en Los modelos de larvas y huevos, y bhaja

con el modelo de sintesis del stock ¥y con ecodeteccibn,

Probablemente La clase de 1978 fué moderadamente
fuerte, aunque el esfuerzo pesquero aumentd, Para aseverar
dicha especulacidn ¢s necesario conocer Lo composicibn por
edades para el aho 1979, y asi saber si Lla clase anual (y
si Lla primera o la segunda coamadal) fué buena respecto a ba

otra. Por otro lado, para determinar si una clase anual es

o

débil o fuerte, es necesario seguir &sa clase anuat
través de varias temporadas de pesca, es decir, por su

permanencia en la pesquerda.

EL Departamento de Pesca (1979) reportd que a partir
de 1972 se observb un incremento notable en Llas capturas de
anchoveta. La captura total en 1977 alcanza el doble de la
de 1976. La del afio de 1978 fué ligeramente menor que la
del aho anterior y el mayor incremento en el nblimero de

embarcaciones ocurrid en este aho.

Es notoria la presencia de la clase anual 1978 vy Lo
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dewmostrd La distribucibn de Llopgitud anual la cual prescentd
una grafica bimodal, AL hablar de un promedio anual de
Longitud hay que ser cuidadosos porque pueden existir  una

gran proporcibn  de peces pequenos  que  predominen on La

captura y hagan que disminuya Lla wmedia anual, creando

confusibn al interpretarla,

La bimodalidad en Lla distribucidn de tallas no refleja

los dos picos reproductives, porque en edades grandes

5
existe un traslape en Lla longitud de los  orgainismos
(inclusive con los <1 afio) y la densidad de Loy organiswos
¢en cada  camada  es wmuy  varjable, Chbvee et ol (1977)

.

reportd para 1975 una longitud promedio mayor que La de 105

i de este estudio,  Sunada y Silva-Shnchuz (1980)  tambibn

reportaron promedios  wayores para 1976 y 19774, Lucudero
(19842 encontrd para 1978 un  promedio  de  aproximeadamente
105 mim,  Vidal C(com. per,, 1o 1. 0.) para 1981 cocontrd

urta media menor (de 97.% mm),

Existib un mayor nlmers de hembras gue de machos
(1.40).  La proporcibn tut similar o Lo reportado para vute
ufio por  Pacific Fishery Hanagement  Council  (1983)  y
disminuyb respecto a lo que reportaron para los afos
anteriores, Chlver et al. C1977) para 1975 Encontraron
2.8 hembras por macho, Sunada y Silva~shnches (1980)

encontraron para 1976 una  proporcibn de 2,1% hembras por
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macho v Vidal (1985) reportd una  mayor proporcibn  de
hembras que de machos, parae 1981 encontrd 1,20 ¥y cn 1982
fué de 1.10. Collins (1969} cncontrd viariacioncs
estacionales en la proporcibn hembra/macho y Lo atribuyd al
hecho de qgue existen altas proporcioncs de hembras en

edades mayores,

En este estudio tambiln se encontrarcn variaciones
estacionales en Lla relacibn hembrafmoacho y cuando esta fué
alta predominaron Las hembras de mwayor ecdad, Cuando La
proporcibn disminuyd <(en otoho) predominaron en La captura
Los machos menores de un ano de edad, ¥y por Lo mismo de

menores lLongitudes,

£l patrdn de longitud para este estudio fué  similar
para ambos sexos, pero las hembras son mhs grandes que los
machos, Clark y Phillips (1952) y Vidal (1985) también

encontraron Longitudes mayores para lLas hembras.

Estadisticamente, la Llongitud de Llas hembras ¢s
significativamente diferente (con edades juntas) a la de
Los machos, tanto para todos Los meses (junio-diciembre)
como estacionalmente (verano y otoho), Sin embargo,
solamente a La edad 1 aho, existieron diferencias
significativas. La cantidad de organisimos en edades 3, 4 vy

5 ahos, e€s muy pequeha en comparacibn con las edades <1, 1
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y 2. por Lo que, a partir de Lla edad 1 aho se difcerenclan

en longitud,

EL conocer La edad en La cual La Llongitud de Llas
hembras se diferencla de La de Los machos nos sirve para
determinar si maduran antes que Los machos, y esto Ubltimo

tomarlo ¢n cuenta en Llas reqgulaciones pesgqueras,

La proporcibn hembra/macho ha ddo disminuyendo aho
tras aho tal wvez porque las hembras permanccen en ¢l brea
de pesca mhs tiempo, aumentando la probabilidad de ser

capturadas.

EL factor de condicibn es La relacibn existente entre
la Longitud y el peso de Llos organismos indicando [a
gordura de Los mismos respecto a su tamaho. Para poder
comparar Los factores de <condicidbn es necesario fijar el
exponente de condicibn (b), este puede ser disombtrico &
alométrico., EL factor de condicidn alombtrico es mbs
preciso pero tiene Lla desventaja de que no se puede
comparar porque tambitn wvarla el exponente (b'). £En este
estudio el cxponente de condicibn alombtrico fué difercnte
que el isombtrico, Lo demost, . el intervalo de cor. "nza
para La pendiente, en ¢l cual ¢l valor dve 3 no  cui.
incluldo ¥y e¢llo indica yue ¢l crecimiento de La anchoveta

es alombtrico.
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EL peso promedio presenta Los valores mbs altos en
verano y menores en otoho, lo cual coincide con los meses
de mayor factor de condicibn, En verano ocurre la &poca de
engorda de la anchoveta, por eso presenta el mayor factor
de condicibn, y posiblemente en el otohio los individuos han
presentado un segundo desove y por cllo el factor de
condicibn es mhs bajo que en verano, o tambitn pudo suceder
gque en otoho Llos individuos menores de un ahoe fueron Llos
gue se reprodujeron por vez primera, Por Lo mismo, tenfan

una gdnado pequeha y su peso en relacibn a su longilud era

pequeho,

Es conveniente cxpresar ¢l crecimiento, en peso y/& en
Longitud de lLos peces con una expresibdn matembtico que se
ajuste a Llos datos observados., FEs difiycil que una tbrrula
sencilla siempre describa el crecimiento de Llos peces,
porque durante Lla wvida de c¢stos existen variasciones
ambientales y en La poblacibn, pero se debe procurar que la
ecuacibn se ajuste a los datos observados y se¢ incorpore

fheilmente @ otros modelos en Llos que se haga una

evaluacidn de La poblacibn a travbs de periodos mbs Laryos.

Se calculd el crecimiento en longitud para cdades de 1
a 5 ahos, y vresultd similar a Las longitudes promedio
observadas, por Lto que Lla curva tedrica es una buena

aproximacibn de la poblacibn estudiada. Los valores
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calculados de Lt son parecidos a Los reportados por el
Pacific Fishery Management Council (1983). Para tas edades
uno y dos en el presente trabajo se encontraron Llongitudes

mayores que las reportadas por Silva-Shnchez (1975).

Los valores tebricos del crecimiento en peso fucron un

poco mayores que Los valores observados.

Las vqriaciones en el crecimiento pueden deberse a. %]
variabilidad en Lla temperatura del agua y & corricentes que
influyen hasta cierto punto ¢n Lo disponibitidad de  los
parches de plancton, afectando los procesos fisiolbgicos de

Los peces, determinando su ganancia o pérdida de tejido,
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5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La captura mbs alejada de anchoveta que se obtuvo, fud
a 48 millas La costa, Las dreas de mayor captura se
localizaron en sitios considerados como zonas de surgencia

o cerca de ellos,

En los meses de junio a diciembre existiceron capturas
al norte y cerca de Cnsenada, En todos Los meses se
capturd al sur de dicho luyar, con excepcibn de dicienbre,
En agosta y octubre se pescd intensamente cerca do Punta

Cabras y Punta Colonett, respectivamente.
En el verano se encontrd la mayor captura por brea,

EL nlimero de anchovetas que se pescaron en 1978 fud
alrededor de 13112.,32 nillones, el tamaho promedio anual
fué de 104.9 wm, predominando los organismos menores de up

aho seguidos de los de dos ahos de edad,
Segln las distribuciones de longitud y de e¢dad, Lla
clase anual de 1978 nmuestra un claro reclutamiento en el

ctono,

Existiceron 1.4 hembras por cada macho,
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La longitud de las hembras fud significativamente

diferente a Lla de los machos, para Llos meses de

junio~diciembre,

EL wuestreo masive cestd desviado hacia MENores
Longi tudes con respecto a las estimaciones para cl total de
la captura. Se recomienda ser mbs cuidadosos al realizar
ambos muestreos, y seleccionar en el biolbgico organismos
representativos de todos Llos intervalos del muestreo
masivo, adembds de que se utilicen Llos intervalos de

Longi tud seglin FAG (1980),

Se sugiere que La Cmpresa  Pesquera Zapata continblie
muestreando sus desembarques y bta dintormacibn que  se
obtenga se englobe para tratar de continuar con el estudio

del comportamiento de é&sta pesquerfta,
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