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RESUAEN

& g o 3 3 s e
e realizo wstudios sobre habitos alissnticios de tos
siguisntes ocho especises de peces de  1a Laguna de Cuyutleh,

Colims: mojarra raysda (Berres cinerus), wmalacapa (Digpterus

peruvianuys), chile (Elops affinis), bagre (Arius seemanid, pifla

(Oligoplites a3ltus)., constantino (Centropomus robalitol;
lenguado (Citharichthys i Lhearti ¥y leaiguado (Achirus
mazatlanusty. Be concluys U e#Xisten cuatro categorias

# . . . .
troficas: peces herbivoros, pecss onNRiveros: pRCes Carnivoros,

. . 4 N P . ”
@5 piscivoros. Lz trama troficas de 1a Lagune de Cuyutlan  se

[
compone de  custro nivelss +troficos? praoductores prinsrios
(manglarss, fitoplanctons microslygas, pastos Ma3rinos

productores secundarios (zooplancton:. organisnos bentonicos.

ces herbivoros):, productorss de tercer orden (peces omnivoros

o

P

iy carnivoros): productores de cuarto orden (peces piscivoros).



1 .- INTRODUCCION,.

Las lagunas costeras y/o =stuarios repressntan =0 su
mayoriz un potencisl de recursos pesquaros de considerab le
magnitud. Los peces desarrollan uno de los papeles ;s
importantes en =l hkalance energético de ws0s sistemss

biologicos (Yanez~Arancibia y Nugent, 1977).

El papel ecolégico que jusgan los peces en lazs  lagunas
costerass pusde  ser discutido fundamentalmente de acuerdo 33
1} niveles troficos, 2) trama trdfica, 3} 3 la tendencia del
flujo energético en el ecosistema y 4) 2 12 hiologia de las

€

o
543

XA g del ecosistema. Evidencialmentse lz2 base del papel
ecologico redicea =n &l conocimnignto general de la trans
trdfica y en particular del conocimiento d2 1z alimentacion

Yy hakitos alimenticios de los peces y sus wspectros troficos

sspecificos (Yahez-Arancibia y Nugent, 1977).

Lz alimentacion y habitos alimenticios de los pEces S0k

importantes por diversas razones? iy nos indican las
; Figin . .
relacionss troficss de las diferentes gspecing &
. . " ¢ .
indirectamente un aspecto del Flujo energetico  an las

comunidades lagunares, 2) nos indican las relacionss de

predador-press, productor-consumnidor , fo quE eg



especialaente valicso cusndo existe en 2l ambients oiros
- . . . 7. o
grupos gque tamkish revisten de importsncis sconomica, 3} nos
. . . T . P
indican las relaciones scologicss de los organismnos, 1o gque
, 5 . " &
sirve para interpretar azjor lg dinamics general de las

lagunas costeras (Yshez-Arancibia, 197%5a3).

Este trabajo pretonds  dar  uns aportacidﬁ sobre  los

helbritos alimenticios el hagre Arius seemsni (Familisa

Ariides): wmaslacaps Diaptervs peruviasnus (familiz Gerridas);

mnejsrrs  rayada, Gerres Cinerus (familia Gorridas);

constantino, Centropomus robslito (familia Centroponidas);

chile Elops affinis (fawmiliz Elopidael; lengusdos - fAchirus
mazatlanus (femilie Soleides) y Cithesrichthys gilberti

(familia Pothidas) y 13 pine Oligoplites asltus (fanmilis

Carrangidant.

bl o= drea de Estudio.

Le Laguna de Gugutl§ﬂ g2 localize en =1 litoral el
fice'ano Facifico (fig.ir. Fresenta una supserficie tLotal
de 7:200 hectareas teniendo una extension i 37
kilometros medides paralelo 8 la rosta, gungque s snchura
veriz de tres kildmetros a 130 wmetros y se socushtirs

7 - . .
separadas del Ocesno Fecifico por wng Lares Brenoss. La
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laguna se  encuentira comunicads a la Bahle de Manzanillo
por medio de dos hocss angostas. L2 batianetria s somers
con un gpromedio de un metro de profundidad. E1 fondo es

lodoso principalments linmos y arcillas.

Et cline del dres =s tropical conm lluvias wn  veraho
con une precipitacion promedio anual de 272.2 me., solo
se registra en junio 4y ocfubre. El invierno es seco. La
temperaturs anbiental medis es de 26.0°0C3 la wmaximag es
de 29.7 °C y 12 minima es de 22.4°C (datos porpocionados
por la Sectetaria de Agqriculiura y Recursos Hidraulicos).

La hidrologia de 1a Laguns de Cugutlin durante 19746, se

sncuentra en la takla 1.

La vegetacion predoninsnte en los margenes e
algunss areas dentro de la lagunz =8 manglar, Rizophors

mangle, Laguncularia FRCEMOS S 1 fivicenia nitids

. . « I 5 o
principalmente oy vegetacion pionsra de tule y carrizales

intercalsdos entre el mangler 4 halofitos (Mena., 1979).

4
l.a fauna gque s= suplota sn el area lagunar esta

4 . . . .
representada pors camaron (Fenssus californiensis y

Fenasuws vannameil, jaibs (Calinectes SE. ) nzlacaps

(Diapterus peruvianus), pins (Dligoplites altus). mojarra

ragada (Gerres cineruvs), begre (Arius seemnanil, chile

(Elops &sffinis), rokbalo (Centropomnus rokalito y




SALINIDAD %o TEMPERATURA i & OXIGENO mi/L
MESES

MAXIMA [ MINIMA MEDIA [MAXIMA | MINIMA | MEDIA | MAXIMA |MINIMA MEDIA

ENERO 71.5 28.5 38.5 28.8 2.0 25.0 6.75 | 3.70 5.65
FEBRERO 82.0 28.5 41.9 26.7 24.5 25.8 7.00. | 3.85 5.49
MARZO 10.2.0 30.0 48.6 26.7 23.7 25.7 6.05 2.70 5.19
ABRIL 120.5 32.0 54.2 27.0 24.7 26.1 5.40 2.80 4.4}
MAYO 116.5 29.5 54.6 29.4 27.2 28.5 4.05 | .49 2.88
JUNIO 85.0 34.0 49.7 32.7 29.1 | 30.8 4.25 .77 3.20
JULIO 37.0 21.0 32.4 32.4 29.7 30.9 4.85 2.10 3.53
AGOSTO 35.5 31.0 33.4 32.4 29.4 30.9. 5.35 2.25 3.27
SEPTIEMBRE 33.5 29.0 31.5 33.3 29.7 3.1 4.50 2.55 3.54
OCTUBRE 33.5 28.0 29.8 33.0 30.2 3.4 5.60 2.40 4.13
NOVIEMBRE 30.0 26.0 | 28.8 31.6 28.6 29.7 5.17 2.56 3.82
DICIEMBRE 30.0 23.0 25.2 20.2 24.0 28.9.| 6.60 2.80 4.97

TABLA |. PARAMETROS HIDROLOGICOS DE LA LAGUNA DE CUYUTLAN, COL. 1976 (Mena H.1976)



Centroponus nigrescens), jurel (Carax vincitus)., anchoa

{(Anchos panzmensis) curvina (Cynoscion anthulus),

gquaving (Gobinmenue maculutus) (Mens, 1979).

La Laguna de Cugutléﬁ hes sido objeto de varias ohras
hidraulicas. La priaers obkre quse se construye =ssta
relacionada can la produccion de sa23l, que s& sncuentra en
lz porcidn sur-sste d= la laguna (ver fig.l) 4y consiste
“n compuertas para mantensr un volumen de  agua. FPor el
aho de 1889 se construgé le via del ferrocarril gus corre
sobkre la barrere arenosa de ls laguna y llegas al puerto
de Manzanille atravesando la Iagun; &n dirzccion
perpeadicul ar 3 la barrera. Esto pcasiond il
fraccionamiento mas marcado de la laguna. En el ane de
1932 se construgJ 1a priensra comunicacidn de 1la taguns
con ta Behia de Manzanillo por medio de uwun tunsl peralelo

1 afo i e

o

y el oriente de 1a via del ferrocaeril. E#
1978 s 8bkrio un canal a la altura de campos 4y 2l cerro
del vigis debido a8  que ta  Comision  Federal de
Electricidad puse 8 construccion uns termoelectrica a la

orille de la laguna. Este canal vino a3 bensficiar 2 la

o

laguna debido 8 que huko una aejor circulacidn de agua =n

#lla. En =&l . sfic 1980 se comenzo el proyecto de dragadoe
de la Laguna de 8an Pedrito, por lo gque s# paso la

tuberiz e dragado stravesando la Laguna

perpendicularmente y tirendo »1 dessecho 2 mar abisrto.



Ls Comisidn Federsl de Electricidad tambien instalo
torres de alta tensidn que atraviesan la  lagunas de  un
lado & otro, a3si como Liene ya proyectsdo otras obras que
vendran afectar dirsectamsnte 3 12 laguna (dstos
proporcinados por 1a Comision Necional de Urbanizacion).

(CONURBACION, 1981)

De todas wstes obras qus se construgerdﬁ iy owstan  en
construccion la dnics qus  sslio kenseficiads desde un
punto de vista ecolégico fue =1 cansl de ventanss gs que
trajo consige  un  wmayor flujo de asagua en =1lls. D= 1ss
ntras obras mas bien perjudican 28 1a laguns ua que 1s
limitezn en verios vssos 1y tisnde & un aneyer asolve iy una

{P2sos )

. . /
menor circulacion de agus.

1.2 .- a&ntecedentes.

En 1z Laguns de Cugutla%: Colima, Méxicar s= han
realizados =sstudios de oiferentes ramas de ls ciencis sin
ninguna relacion wuno del otro. 1z wsyoria de w=sios
zstudins son snfocados al saker humano d2 los cuales los
trzbajos mas destacados son? Secretarfe de flarina (1973)
sobire la Geografies de la Region o flanzanillo;

Consultores, S.A. (1974) sobre 21 3carreo litorsl frente



a la Laguns da Cugmtléﬁ. Caol.y Cobo =wt. @l . (1978)
sobre los efectos de la termodlectrica en la flors 1
fauneg de la Lagunz de Cugutlén, Col.y fens (1979) sobrs
los factores fisico-quimicos qus influysn EIY la
productividad de 1s Laguna e Cugutléﬁ: Col.r y Bomes
(19743 sobre =l conocimiento de la ictiofaunz de 1

/
Lagura de Cuyutlan.

Sobre los estudios de hékitos alimenticios de peces
& .
e flexicor dentro de  los mas iaportenies podemos

mencionar los siguient

g% Darranze 1969 y 1970 el cuzl

o

realizo estudios sobre habitos alimenticios de peces de
das lagunas costeras del Estado de Sinalez, Héxico, para
deterninsr cuales especies de peces predsn mayorasnte
sobre 2l camaron. Algunos investigadorss hicieron
#studios de habitos alimenticios de peces de las lagunss
costeras del Estado de Guerrero hacisndo enfasis en

T

species de  inportancia comercial (Yanez~Arancibia,
1975a. 1976 4y 19780L; Yanwz-Arancibia y Diez, 1977;

Yatfiez-Arencibia, Curiel y Layton, 1974},

A nivel aundial son nunerosos tos wstudios sobawe

. . . - . . N 7 ¢
tendecias alinenticias de 13 comunidades ictiofaunisticas

’ - -
UL ern general 2stos  a3spectos  =mstan escassmnente
estudizdos en  comnuvnidades lagunares (Yafiez-Arancibia,

1978k, Entre ls literzturs wmss destacads podemos citar



varios investigadorss? Darnell, (1958 4 1961) realizo
#studins de hdbhitos alimenticios de peces  en el 1égo
Fontchartrain en &1 Estado i i Lowisianea (E.U.A.},
Yashuda, (1960) estudio los hakitos alimenticios de
nunErosss especiss peces de las costas oe Jap&h. Odum y
Heald, (1972) y Hzald st.al., (1974) realizardn sstudios
sobre hakitos alimenticios de pecers  w@n las lagunas
costeras del Estado de Mismi, E.U.A. =n la cusl resalts
la inportancia de los manglares en 12 cadens trdfics de
los peces. Pay, Saith o Hopkinson, (1973) rezlizaron
rstudios sobrs hdbitos alimenticios e pEces B BPeESs
estuarinas de Estados Unidos, =n la cual resaltan la

. . . ¥
inportancie de las werisass =n la cadena trofice de  los

T

'LRG .

Fl

1.3 .- Caracteristicas de los Feces (Fig. 2}

Familia Gerprsidas.

Este grupo de peces  comunmente  llamados wojarrss se

1 . . . 4 .
encuentra en la @actusalidad en unz situscion tavenomica wmal

conocida. Les BEpeCies g incltuys =5t familisa
probablemente ascienden 3 40 (Castro-Aguirre,1978). San

marinas (ocesionalmente salobre y rarezasnte de aguas dulcs),
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F : . o cap gue
le mayoris son e aguas ftropicales., Longitud eaxime de 35

cima.  Existen siste gefnerost Diapterus, Encinostomus,

Gererss, Farsgueila, Feoatrsprion, Wesas 4y Xystaema (Nelson,

19761,

fluchos esstudios e las diferentes sspecises de la
familia Gerridae hen sefizlado 1a homeogenidad g 13 variedad
de la alimentacidn (PrabGakara Reao, 1245 Jobs 12403
Chacko. 19495 Bashasruddin 1y Nagappan Nayar, 192613
dhingren, 1943 4y Jhingran 4 Natanijan, 19646). Frabhakars

Rao (19268) sncontro que cinco wespecies de Garres sstudiadss

’ . . . . .
por @l, son comedores de fonde con habitos slimenticios casi

identicos, ingiriencdo tivalvoss detritus, anfipodos,

poliquetos, gastropodos, copepodos, crustzceocs y vegetales,

Geerres cinsrus (Walkauwm) (Fig. 39

Risgnosis.~ Cusrpo slargado, dorso moderadanente
elevadn., Le razdn eontrs la tongitud patrén y 12 caheza es
de 2.8 8 3.1 5 hocico puntiagudo, le razon entre la Loy itud
pathn y ta 3ltura maxims »s de 2.3 3 2.7 DIX, 107 A III, F
15. PBranquisspinas cortas 7 3 & sobre la rams inferior del

primer arco.

Color.~ Dorso pardo grissceo platesdo, flancos mes o

menos con 7 w8 barras delgades & irregulares ligeramsents

11



ey = ——SAny L)
\_/ "% “N\‘%‘,’ﬁ’
.‘Pq.;O‘..’",Qg)).\\lwp.‘»;s:v? e
SEposiislen LI

» S

PSS AYATINLS:
PSSR
SR SUADY

a2 3 9,

YA 15
S
‘.n'\.: o"p‘&"-
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azuladas, vientre palido, aletss con puntuacionses obscuras,

pectoraltes palidas.

Distribucidn.- Amnbas costes de Aesrica de Floridas &
Sudamerice en =l Atlantico y de Pajs California, Mekico,
hasta Ferd en =1 Facifico, incluysndo las Islas Galéﬁagos

{Castro~Aguirrs, 1978).

Observaciones .- Bepres Cinwrus e comnmente cononcido

z 28 uno de

T

gn 13 locslided como “nojares raysda”. Este p
los mas asbundentes & importantes cconomicamente de 1a Laguns

ces we marine Yy uwtiliza la

T
T
T

5 / & ;

de Cuyutlen. Ests especiv de p
7 . .

lagqurne como arza natural de crisnza 4 se sncuentra asociads

. v
can otras de su mismo tamano.

/7 . - . .
Se encontrd que 2n el caribe Gerres cingrys coateron

% 4 . .
cangrejnsy anfipodos, poligquetos: gestropodos, hemicordados:

gy oiros organismes kentonicos (Randall., 19475, En 1ac
" ; o~ . .

costas del wstesdo de  Guerreror, Mexicos Yanez-drencibiz

(1978) encontrd que G, cinsrus se alimenta de vegetales,

peces, molusecos, crustacsos, insectos, enelidosy ostracodos,
¢ fn .y .
copepodos, foraminiferos. gnfipodos £ sedimentos

. s .
INONgant cas. 3

13



Diapterus perevianus (Cuvierd(Fig.e 4).

Diagnosis.~ Cuerpo corto conprinido i 13 razon entre la
longitud patron y la cabeza =s de 2.9 3 3.3 perfil anterior
gspingds, hocico corteo y puntiagudo. D IX, 9-103 @& IIT, &3
P 18~14. Escamas en unag seriz longitudinal de 33 8 40 por
arriba de 1l linea lateral, beanquiespinas 12 a8 14 en  le

ramz inferior del priner arco. Fectorales largos. llegando

a2l origen de le anal, caudal fusrtemsnts furcado.

Color.~ Dorse pardo clare, puntusciones ohscuras en los

flancos de  los adultes todss las sletas rHCEpto las
prctoralas presentan puntusciones obscuras ventrales
amarillias, hocico ochscuros, ejenplares frescos 500

fuerrtensnte platesdos.

s " . " . f . 5
Distribucion.~ En =1 fceeno Facifico, A Sonoras finlfo

de California, Wéxico hasta Ferd (Castro~Aguirre. 1978).

T
n

Observacionss.- Las sspecies Diapterus son consideradas
propiensnts marinas sin eabargo ascienden comunmenie hacis
ajuas sa3lobres. D. peruvianus w=s otrs de  las nas
abkundantes = importentes econdmicamente oe la  Laguna de
Cuyutldn. Los wjeaplarss que penstran en lz laguna son

sexuslasnts inmadures, w8 uns especise marinae gque wutiliza ls

laguna como 8rea nstural de crisnza. D. peruvianus =5

14



L)
R <)
R SIS RIS TR
) v‘:}:;’::*?}il‘zﬁ?ggﬁﬂ,&n'
)

————

T L AR OYRNS )
\\Q@{*}.ﬁ'f":“\:}:‘;{":‘ )
i e
V2 QS Che Wie T—
SORRET SIIABL XSRS
S A e

LA

\y,

FIG. 4 DIAPTERUS PERUVIANUS (MALACAPA)




comunaents  conocido = le local idad como malacaps

(Yariez-Arancikia, 1978L).

won . . . . 4 .
Yanez—~arancibia (1978k) satudio los habitos
alimenticios de D. peruvianus para las lajgunas costeras del
Estado de Buerrsro de sus wsstudics se  desprende gue ss
/ .
comporta camo un carntvoro de primer Y ssgumdo orden
predando sobkre ostrascodos. copepodos, moluscos, poligustos,
. e .
prces, foraminiferos, decapodos i comienda con pocs
significacid% cgantitativa, &slgunos vegetsles, detritus y

. . / .
sedimnentos inorgdnicos.

Familis Elopidasg.

Son principalasnts asrinas (raraments 2n aguas sslobres
y dulees)y en oceanos tropicsles 1y subtropicales, Tignen
hdkitos neriticos, penstran #n le deseabocadurs de los rios

y en =steros y bahflas. Mo tienen importancie comsrcial

o
T

aungue otras  de  sus ciws, &l Elops saurus he sido

SE

probkadas como un pez de csrnads para ls pesca con palangre de
derivae (Guitart, 1979). Un  gensro de Elops con c©inco

sepecies descritas.

Elops affinis (Regan)(Fig. )

Diagnosis.~ Cuerpo slargado y ligerasanente comprimido,

14



ELOPS AFFINIS (CHILE)

FIG. 5



cebeza ligersments: kajs, hocico corto y snchos, bocs largs
con une placs gulasr en 1z esndibuls  inferior. La razonh
entre s longitud patron g 12 zliurse maxima ws de 5.8 3 b.4.
D 20-~27 w» inciteda poco ass stras de la linsa de 1as
ventrales con vains escamesa, A 13-17, linea latsral 100 =2

120 sscamas. Brangquisspinags de 17 2 18 =n la rama inferior

del peiner srco. Nertsehras de 79 a 82.

Coltor.~ Dorso pardo szulade, vientre platesde metalico,

sletas regularments okscuras, anal pelids.

Distribkucion.~ Desds Californiear, E.U.A., hasta Ecuador

y Ferd (Castro-Aguirre, 1978).

Ohesrvaciones.~ Elops sffinis =3 auy 3fin 3 Elops

saurus i =s conecido =n le locsltidad como “"chile" y =n otros
lugares come “macheta®. Ha sido reportads cowne  un fpez
marinoe (Berdegue, 1954, 1954637 Ramirez gy Faex, 1965). En ls
Lagunes dg Cugutlén 25 relativensnte abundante pero no es nuy
importants sconomicamnents ya que poses abundantss sspinas en

G C3NAe .

Elops affinis ha sido wmostrado s una BepEC i

predominantensnts cernivoro, un consumidor de segunde orden
o depeadisndo  de s disponitilidad i glimenta, un

consumidor de tercer orden. El preda generaleoents de peces,

{



crustaceos 4y inswctos (Yafez-Arancikias 1975k o 1978k
Amzzowa~Linsres, 197237 Carranzas 4y Anezcuz-Linares, 1971ks3

Cavranzar 196%c y 19707 Dill 4y YWoodhull, 1942).

Familia Centropomidas.,

Agrupa especies de gran seansjanze morfologice 4y por  lo
tento dificil de separacidn. Son marinos (pocas veces ode
aguas salohrses 4y algunos de agus dulce)r cinco gensros (e.g.

Ambasis, Centropoaus, Chanda, Lates y Fsanmopsrca) Y cerce

de 30 sepeoins.

Centropomnus robaliteo Jordsn y Gilkert (Fig. &3.

Diagrosis.- Cuerpo modepradanente alargade 4 comprimido,
dorso wlevado, cabezs de dorso convexo., larga o depriaida,
hocicoe largo, 1la razon zntre la longitud patron y la alturs
mEnima s de 3.1 3 3.8, D VIII-I 10; 4 111,46 con la
sequnda espina  auwy Fuserte notzblemsnte wzs grande que la
tercers, escanas en una  serie  longitudinal de 47 a G6.
Branquirspinas numerosas e 13 8 17 sobre la rans infsrior

del prinse arco.

Coltor.~ Dorso szul-grisacso palido, flancos platesdos,
vientre klanguecine, aletas pectorsles pelvicas y ansl

amarillas, caudal de bkase smarillas y borde gris obscuros,

1%
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FIG. 6 CENTROPOMUS ROBALITO (CONSTANTINO)




operculo berillante con matices amerillas.

Distribucion.~ En w1l Dceano Facifico desde =1 Golfe de

California hasts Ferd (Castro~aguirrs, 1978).

Dbservaciones.- LCentropoaus robalito R conocido
conunmente como “constantine" 4y Yrobslo". Es uns sspecis
relativaasnte abundante en la2 Lagunz de Cuyutidn. Es

cargcterizado por Yafdsz-Aresncibie (1978a) como una especis
msrine 4 gque uwtilize los sstuzrios como aress naturales de
crignza. CLastro et.al. (1970}, «cits wque wn Bolfo de

California 2s una wspecie auy comun =n la desenbocadurs de

los trios 4y anbisntes sstuarincs.

Sobre aspectos a3limenticios de 1z fawilia Centropomidae
se encontrd gque los peces correspondisron a8l alimento wmas
inportante, taakisn se slimentes de crustacezos(flarshall,
19763  Cervigon, 19863 Chavez, 1963).

”

En los wstudios reslizsdos en 13 costs de fNexico = he

T

encontrado que Ceptropomnus rokalito ws un cansumidor del

tercer orden exclusivamsntes carnivaro alimnentsndose de

cesy crustaceos, moluscos i insectos (Carrenzs, 1969;

T

7

LCarranza 4 Amescue~Linares, 19727 Yafiez-~Orencibiar 1978k,



Familia Ariidae.

Gon principalasnts meritos de  aguas subtropiceles o
tropicales, ocho generaos. Los generos was imnportantes son
Arius, Bagre, Hexanematichthys: Netumar Fotamarius,
Tachysurus . Doiichthys oy Galeichthys: con NUMBrosas
sepecies. Ellos son nerltices gque habiten sokrs fondos

. O
2rEnasos o fangosos wuchss veces wn relscion con  ls
deseabocadurs de rios (Buitart, 19793,
Ariuws seemani GBunther (Fig. 73,
Diggnosis.~ Cusrpo alargado, ligeranente robusto 1}

compirimido hacie stras.
Iz cabeza o5 da
mexilisres ligeramnents
mitad 0 sobrepasan
ejenplares jovenss. fl
redondos v ovalado, s
los palatinos ocupando

ligeranen

dorszl largs

anbas sssrradas.

Colop.~ Dorsc gris
anal y cauvdel palidas,
lobulos ohscuros. file

La razon entre la tongitud petrdn y

a 4.0; hoca

splanadas en la

21 extremne  de

snchas &n laos

cparados,
la

MN3yor area.

te aaygor gue

gzulado,
stz ultimsa

tes pectorales

continwos o subcontinuos

viwntre

can

anchsy las bharkillas

hase, llegan a8 13

tas pectorasles 1

dientes vonerinos

de

Espina de la aleta

las waspinas pectorales,

klsnquecino, aletas

21 borde de  los

y pelvicas con 1ls

28]
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FIG. 7 ARIUS SEEMAN! (BAGRE)




superficis interns ohscurass.

Pistribucion.~ En =1 Facitico de MNéxico, desde Sonora

fasts Gueprrers (Caztro~Aguirre, 1978).

Observacionss.~ Arius seenani &s une sspecie auy afin

de Galeichthys gilkerti de tal manera que algunos autores

consideran que son los mismos (Castro-Aguirre: 1978) . Es
corocido comg  “custestse o “bagra". Es relativaments

sbundante &2n la Laguna de Cuyutidn. En particular sobre A.

- . . . ’ .
swemnani no  se  tisne ningune referencis sobire sus hzabitos

slimenticios.
Familia Carrangidse.
Como miembros de =ste grupe se wncuentran  incluidos

cerca de 20 gensros 4 quize mas de 260 sspeciess la inmensa

mayoriz de wllos son marinos y de habitos pelagicos. Estas

T
o

spECies prud e definirse come cosnopolits o]
circuntropicales. Com todo, algumas de elles en ztaps
juvenil penstran en rios. westusrios 4y lagunas costeras de

regines tropicales (Cestro-fAguirre, 1978).



Oligoplites altus (Bunther) (Fig. &1},

Disgnosis.~ Cuerpo alargsdo susve 4 comnprimidor cazheza
corts con &1 pserfil spnterior casi rector  disntes peguenos y
agudos =n lss mandibulas, vowmer y palatines. Lz razdn entre
la longitud patrdh gy 1a atture maxinas ez Jde 3.0 2 3.2. D IV

o Y-1, 203 a ITI-1, 20 . Lineas lateral comnm un arco asnterior

[+ 1]

veces formando un awplioc zsagulo obtusao. Branquiesspinas

cortas 10 2 11 &n l2 rama infeeior del priser arco.

Color.~ Dorse azulado; flanco plateados;y visntre

Blanguecino o asletes verdes amzrillentas palidas.

Pistrikucion.- En el Ocwane Facifico desde Mazatlan,

fMesicor hasta el norte del Ferd (Castro-Aguirre, 1978).

Observacionss.~ Oligoplites altus es conocida =n 18

localidad come “pifz". En lz Lagunz dw Cuyutlsn es escasa.
poco frecusnte y wtiliza 13 laguna como ares natural de

crisnza (Yafiez-drancihis, 19783).

- / . A . . e . .
En cuanto &8 sus habkitos alimenticios Yapnewz~Arancilkisa,
. I'd N
(19782} lo mencionz comd carnivoro, alimsntandoss de peces Yy

nacroinavertebrados.

v
!



FIG. 8 '~ OLIGOPLITES ALTUS (PINA)




Familia Bothidas.

Son marinos iy viven en todos los ocwanos.

Citharichthys gilberti Jenkins 3y Evermana (Fig. 9.

Diagnosis.~ Cusrpo alargsdo y muy coaprinidaor cabeza
pRoquena; boce grande fuesrteamente agfxlicua; flaxiliar
Llegando hasta 12 perts posterior de la pupila. lLa razdn

entre 1z longitud patr&n y la slturs maxins ws de 2.0 a F.2.
D 77-79 D 77-79; A G7-487 PO 10~-11, sobre lado oculado;
PC 9-10 sohbrs lado cisego. Escamas 40 2 43 sobre 1a lines
lateral 4y 44 & 30 en una serie longitudinal sobre ol lado
ocutado y 44 3 47 sobre lado ciego. Branguiespinas e
toagitud moderadas 12 3 18 sobee 1la rame inferiopr del prisnee
arco. Las escamas son ligeramente ctencides sobre el lade

oculto 4y cicloides sobre =1 lado ciego.

Calor.- Cafe gl valido can mnanchas obhscuras
F F

indefinidas.
Distritucion.~ En =1 Oceano Pacifico dezsde lz costs
occidental de Baja Californiz y Golfo de Californie hasts

Ferd (Cazstro-fguirre, 1978).

Observaciones.~ Citharichthys 9gilberti R conocide

2
~d



FIG. 9 CITHARICHTHYS GILBERT! (LENGUADO)



comunments como Mlenguado" o “wedio pez*. Es escasc =n la
Leguns e Cugutléh por lo  gue  no revista o nueha
inportsncia econdmica. Yafez~arancibkie (19788): cits que es
una sespecie  que  uwtiliza la lagunaes como a3re3s nsturales de

criegnza donds complets parts de su desarrollo.
. . 10 . i . .

Sobes literaturs de hébitos slimenticios es casi  nuls
con excepcion de  Yanez-Arancibis (197838) que le cita come
carnivoro siendos un  consumidor de tercer  orden  gus 52
alimenta de peces y macroinverisbrados bentonicos.

Familia Soleidae.

San marinos (slgunos de agqua dulce 4y viven =n  8JuUass

templadas 4y tropicalesi.

Achirus mazatlanus (Steindachner) (Fig. 10}.

Diggnosis.~ Lusrpo =lto, ovaslado casi circular wauy
conprianido, la razon entrse la longitud patron y la cabezz es
de T.1 3 X.57 hocico redondesdo; ojos superior por delante
del inferior. L3 razdn sntre la longitud patrd% y le slturs
maximna ws de 1.4 3 1.46. D S5-407 A 41-47; wscamas =n una
serie longitudinal S4 =2 41, linez latersl casi recta,

escanas fuspteasnts ctenoideas.



FIG. 10 ACHIRUS MAZATLANUS (LENGUADO)



T

Cotor.~ Fardo obscuro uniforme con  ocho a nueve
delgadas okscuras o transversales mucho aas noiorias =n los
juverniles, aletes okscurss y 1z dorsal y anzl con  algunas

manichas.

Distritucion.- En =l Oc¥ano Facifico e gde Pajs

California, Mexico hasta Ferd (Castro-Aguirrs, 1978).

(ibseprvaciones.~ Achirus mezatlianus s convnments

conocido como "lenguado' o “medio pez®. Este especis no s

muy abundente y no slcanza tamanos muy grande y por lo tanto

o

(it

e

ne &s wuy importants economicemsnte. Al paracer no e

o

- 5 N ’ . . . .
pefeprencias sohre wstudios sobre hakitos sliessnticios
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2 .~ RMATERIALES Y RETODOS.

S Fijeron nusve sstacionss de colectas peces sn 13
Laguns de Cugutldﬁ: Névwico, (ver figs. 1). Los peces fueron
capturados con agallers de 250 metros de largo 4y un aetro de
anchor. con  luxg de malla 5.6 ca por lo gue ss dejaba en cada

setacion unes dos horas Yy s¢ previssks cada 60 winutos Yy

luego s» passbe & otra wstacion., Teabien se utilizd uns
atarraya de un dismetro de seis astros 4y un cono de  tres
wetros con  luz de mslle oe .0 cwm » s2 lanzahs 20 vecoes en
cada estacion, & partir odel primer pez czpiturado. Los

muestreos fusron dursante la prisnersz ssmans de los neses de

julio y agoste ode 1980.

Las ecapturas de  las dos asrtes i pEsca fueran

conbinadas 3y los cinco prineros peces e cads especie e

o

. . s
tomaron 3l azer fueron separados Y 350 les  inuecto w#n  lz

cavidad abdominal oy por la kocz con  foramol 2l 1074
neutratlizade con  horato b sodin para pressrvarlos.

Posteriorments 21 aiseno dia eran pesados 4y 13 longitud total
. /

medida. Los wstomagos fusron pusstos en frascos con alcohol

al 704 pers preservarlos haste su asnalisis =1 el

ltaboratorio. El contenido sstomacal fus identificado hastsa

I .
sy posicion taxonomics mas baja posibkle. Todo material no

reconocible fus separado =n otro grupo gque se llams aaterial

)



organico no identiticedo (A.0.N.T.). Dehkido & su condicion
no se pudo contar este materizl 4y por es0 no 2s posibkle
calocular el porcents je AUAEriCo. Cada Jrupo presa
identificado fus separado y contado. Be calculo lz pnrcio%
de cads grepo presa gque contribugd’ a3l volumsn total de
estomagn. EL caleuld del volumen fus wedido subjetivamente
por desplazamiento de volumen esn  uns probets gradusdz en

divisiones de 0.1 al. En 2l caso de Diaspterus peruvianus 1

Betres cinerusy &R que 25608 peces 5 & alimentan ol

T
T

organismnos muy  pequelios y un contenido estomecel muy grands
se tomaba unz alicota de 2 wl con una pipetea wmodificeda de
un  frasco precipitado de 40 wl can 12 muestra total
homogenizada. Fosteriormente se separaba los grupos presas
y s¢  aediz =1 voluaen o cadas uno 4y el resulizdo se
extrapolaka a los 40 ml. En =l case de los desnss especies
no fue necessrio este procedimiento, Jdebido &8 que las
muestras no eran auvy grands, to cual Ffue Factible asdir el

volumen de 13 mvestrz total.

/ .
Fara zstinar ls contribucion de 1la dista de los mayores

. " / o .
grupos taxonomicos  se  calcularon trss estadisticast el

T
s

porciento numerice (XN), el porciento de volumen (ZV} y

porciento de frecuencia de ocurrencia (LFO0).

El porcentaj= numErico (ZN) =6 un tipo de alimento  que

contribuye 2 la diste total, 4V 25 2l porcentsjs volumetrico

33



Y XF0 =s el porcentaje de frecusncis ocuresncie (la parciﬁﬁ
de sstomagos gque contienen cierto grupo de  alimsnto). E1
porcentaje nunerico y 13 frecusencis de ocurrencia, reflesje
el procese de  selscciones ussdo por el pez & 1 su
comportamiento alimenticio sshalando gque tantas presas y que
tan seguido son seleccionadss, pero poco  scercs e la
cantidad de nutricidn (o contenido ensprgetico). For otro
lado 1z importenciz wvolumetrice de cads grupo presa indics

mas acercsg del valor nutricional (Caillist, 1978) . Fara

presentar sstos porcentsjws  se muestra uns grafice de tres
paranetros donde w1 %ZN m=sta sn la parte superior, XY en 18

parte inferiopr separados por 21 ZF0.

i Lo

Fara conocer =l  wspsctro ftrofico o los pecoss s
dividio lzs presas =n cuatro categqorizss generales? 1) fauns
movil, =5 aquelles que se encusntrz en la columne de agus 5in

qua necesarisments s este moviendo @ incluys  peces.

T

insectos, zooplancton 4 husvos de peces; 2) bkentos, todo
agquellos organismos dqus  tiensn  como habkitat =1 suelo, los
cuzles podemos dividir s a) spifauna oy incluye
crustdoeas, meluscos o msponjas 4y b)) infauna, que incluye
poliquetos, nematodos g fora&inifewos; 3}y flora, todos los
arganisnos vegetales coeo 2lgas wu  detritusi 4) meterial

orgénico no identificado (N.0.N.I.) incluysndo todz materies

o reconocibls.



" s 5
§¢ agrupsron los grupos presas en cads especitro trofico

se presentan hiztogranss en la que incluye =l

B

menc ionsdo

e

s S . .
porcentsje Aunsrico 4y volumetrico de cads sspecie de pex.

o



3 .~ RESULTADDS.

La tabls II =nsena lsz longitudes totales 4y pwsos, &s5i
como las wmedias (X)) uy desviascionss estandar (§) de las
eepecies analizadas.

~

Gerres cinsrus

Fueron anszlizados, 34 wjeaplarses y s» encontro que s
alimentan de gasteropodos, poligustos, cireripedios:

anfipodos, bivalves, asi como detritus (fig.11).

La figura 11 wusstra la importancia nutritiva ol
detritus. Tamhien refleje gue no existe muchs diferencia an
cuante a seleccion del alisente sntrs un grupo press 4 otro.
En la #figura 12 nos auwsstras que la categoria trdfica
principasl s= compone de orgsniswmos bentonicos 4 ia Flors
(detritus). Dentro del hentos se  obhserva gue  existe
prefersncia por la infauna. Esto nos reflejs que Lismne  un

comportamisnto alimenticic muy ligado a2l fondo de 1 laguna.

Diapterus paruvianus.

En D. peruviasnus se analizaron §3 ejenplarses 4y se

encontro que sz sliments  de copepodos .« sstracodos,
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= 5

'-/ ESPECIE S | RANGO DESVIACION
| MED I A ESTANDAR .
| L;?"(‘)G;TA“LD 13.6 -305cm.| 16, 7 t 3 48
GERRES CINERU S .
| PESO 29.3 ~3309qr. 59.9 * 54.5
, LT°g$'ATULD 11.0-17.7cm. 13.07 + 1.3
| DIAPTERUS PERUVIANUS = .
| "P E S O 1 7.6 ~71.3gr. 32. 07 * 9.6
, _ LTOONTG,{TI? 2 22.9-420¢m 35. 5 + 5.4
ELOPS AFFINIS
P E 8 o 48.6-3825¢gr. | 249 . | t 109.9
LONGITUD
1 18.9-24 0cm 20. 9 * 1.5
CENTROPOMUS RoBALTO T O T A L | =7"¢
P E S O 65.5-133.7¢9r 96. 3 Ll 22.9
LONGITUD +
. 25.1-44.5 29. 4 + 6.2
RIUS SEEMAN | TOT A L A
|P E S 0 (114.9-600.0 221. 5 o161,
| . !}og i' Z ULD 22.1-33.6 26. 9 £ 4.0
OLIGOPLITES ALTU o
o P E S 0 |[763-3250 172.7 t 827
ACHIRUS MAZATLANUS ';.OON$ 'y ULD 11.9-23.5 17,1 + 3. 6
CITHARICHTHYS GLBERTI. |P E s o |9.2-349.8 113, t 929

Tabla Il - LONGITUD TOTAL Y PESOS DE LAS DIFERENTES ESPECIES [E PECES ANALIZADAS

v |
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foraminl{feros, poriferos, insectos y deteritus (Fig.l3).

La figura 13 wuwsstrz la isportencie nutritivae del
detritus pars D. peruvianus o en aenor grado de copepodos o
nstracodos., Tanbien a2 observa qus los copepodos i

4 » e
nstracodos son iaportantes dentro de su slimentacion.

La figura 14 anuwestra que su especiro trdfico se compone
de 1z faunma movil, kentos y flora (detritus). E1 pez  tisne
preferencia por 1z flors (detritus) g la fauna wmovil. EI1

pez se aliments tanto =n 1a columns de agua como en &1 fondo

de e laguna.

Elops a¥finis.

T

S analizaron 10 ejzaplares de E. affiniszs, 4y s
2 . . . )
encontro que se alimenta principalmente de peces y decapodos

(Fenasus sp.d (Fig.l3).

Ls figura 15 nos wmusstrs la importanciaz nutritiva de

los perces. La figurz 14 se observe que lz Tagna movil =5 ls

g

catejoria trdfica principal de wste pex. Taakidn réfleja W

w  wets pezx ligado mas a la

comportamniento alimenticio o

columnna ode sgea que en 21 fondo de la laguna.

40
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D. PERUVIANUS, EN LA LAGUNA DE CUYUTLAN, COL.
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Centropones robalito.

Fuzron estudiados 11 sjeaplsres de L. robalito, 1o
/ 5 ’
cual s sncontro  qus se  altiments de peces, decapodos

(Fenzsus sp.) 4 detritus (Fig.l17).

La figure 17 mwestrs dgue los peces Y detritus  son
inportantes en su nutricign. En ta figura 18 se ohﬁewa U
4 ESpECtro trafico =% compons de la fauns movils bentos y
flars (detritus). Tambi=n reflejs un comportsmiento del pez

ligado tanto 2 13 ctoluana de agua cono &n w1 fondo o= la

13guns .
frius sesmnani.
Fusron investigados nueve sjeaplares de Al seemani Y
’ . . .
=L gncantro  gus  se  aliments principaltments e peces,

decapodns, gasteropodos y insectos (Fing.19).

La figuras 19 nos ausstrs que los peces  Ccompon=n SU
principal fuente de  alimento. L figura 20 s observd KU e
su sspectro trofico sz compone de fauns movil principslosnte
YN MEnor esgala e ] bentos. Esto refleja u
comportanisnto ligado & le colusns de sgua, mas que =n el

fondo de la laguna.

S

(44



-

o

|
Pengeus sp

DETRITUS

M.O.N.L

80—

100~

FIG. 17.— IMPORTANCIA RELATIVA DE GRUPOS PRESAS PARA CENTROPOMUS
ROBALITO EN LA LAGUNA DE CUYUTLAN, COL. (N=11)
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FIG. 18.— PORCENTAJE NUMERICO Y VOLUMETRICO DE CADA ESPECTRO TROFICO EN LA
DIETA DE CENTROPOMUS ROBALITO EN LA LAGUNA DE CUYUTLAN,COL.
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. FIG 19— IMPORTANCIA RELATIVA DE GRUPOS PRESAS PARA ARIUS
SEEMAN! EN LA LAGUNA DE CUYUTLAN, COL. (N =9)
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FIG- 20.- PORCENTAJE NUMERICO Y VOLUMETRICO DE CADA ESPECTRO TROFICO EN LA
DIETA DE ARIUS SEEMANI EN LA LAGUNA DE CUYUTLAN, COL.




Dligoplites altus.

. . / ; X
2 analizaron siete wjeaplapres de 0. gltus 1y s

e
EHCONL O que  se  zlimentsn principalmente de  peces 1

decapodos (Fepacus sp.d  (Fig.21).

La figura 21 muestrs claranente la iwportencia de  los
peces y decapodos. En la figura 22 se obswerve que la fTauns
movil iy hepntos componen sw wspectro trofico. Esto indics un
conportamiento ligado a la columns de agus 4 al Ffondo de 1la

taguna .

pchirus mezaetlanus y Citharichthys gilberti.

Los lenguados son auy siwilares en cuanto & longitud o

A ” 5 .
peso 4 tambkisxn los resultados fueron identicos 4y no s#
encontro ninguna diferenciz entre ambos por lo tanto los

resultados son presentados en forma conjunts (Apendice VII).

82 wstudiaron ocho ejeaplares de A. mazatlanus 4y siete

-, . . / " .
de C. gilberti , 4 s sncontro gue se zlimenten unicamente
de peces por lo que sy espectro trédfico se compons e la

fauna movil.
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FIG. 21.— IMPORTANCIA RELATIVA DE GRUPOS PRESA PARA OLIGOPLITOS

ALTUS EN LA LAGUNA DE CUYUTLAN, COL.
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4 .~ DISCUSION.

Los resultados obtenidos sobre los hdbitos

alimenticios, ode  los pecss  hen peramitido una seris  de
. . o . . 7

criterios, en cuanto a la divisidn de categoriss segun el

I de  ltos pwces =n la  trama terdfica. For =mjeaplo

~
T

Ve

Yzfzz-Arancibia (1978k), oivide en tres categorias los
habitos alimenticios e los peces de las legunas costeras
del Estado de Guerersro, Mexico. 1) Consumidorss prinasrios.
categor(a 1 la  gque s fneluyyes '} planctofagos
(fitoplancton y/o zooplancton), b)) detritivoros (y otros
restos vegetales), 4 o) omnivoros (detritus, vegetales u
fauna de peguenc). 2) Consumidorss secundarios. categoris

o . . ~
an e gue s& incluys los peces predominanteasnts carnivoros

T

gun cuando pusds incluwir 2n su diwta aslgunos vegetasles 4y
deteritus pero o2n poca significacid% cuantitativa. 3)

Consumidores de tercer orden, categoria en la  gue incluyen

i
]

etales y

T

g exclusivanente carnivoras donde tos v

T

F

detritus 23 2limento gocidental.

Histt (19470}, sn wstudios de peces =0 las lagunas  de
Hawaii, E.U.A., divide wn dos categorias: consumidores
primarios 4y secundsrios 4§ no encontro consumidores del

terose orden.



Yashude (1940}, defins cg;two» categorias de niveless
troficos en  los peces en  una area de  Jeapdn? peces
pisc(varas {sz alimnentan wexclusivements e  peces), peces
carnivoros., (se 3alimentan de peces y macroinvertebrados),

peces omnivoros {(s¢  alimsntesn de asnimales, wvegeitales y

otreos}) 4y peces planctofagos.

Bayr Smith o Hopkinsen., (1973) 4y Day, Swith. Wagwner W

Stows, (1973) considera cuatro nivelss trdficos para los

pecws de uns comunidad estusrine de Louisiana, E.U.A. '
herh (voros carnivoros primarios {zooplanctofagos)y

v . I
carnivoros secundsrios y carnivores de tarcer orden.

Tomando en cuente los criterios antes mencionados y los

resultados esqui obktenidos paras la Laguna de Cuyutlidn los

T

podenos dividir los hdbitos alimenticios de los peces &n
cuatro categaorfas? peces herbivoros, peces omanivoros, peces
carnivoros i pRCes piscivoros.

I P .
Los peces omnivoros son aquellos que se  alimentan  de

Y tales (incluyendo detritus) iy animales. Los resultados

i
oI

g

aqui obtenidos indican gque Dizpterus peruvisnus 1y Gerres

cinerus son repressntastivos de ests categoria. Ambos tienen
como principal alimento =l detritus de origen vegstsl pero

difieren an su  sespectero trofico animal. Los resultados



cuslitativos de la slinentacion de G. cinerus coinciden de
menera general con  los  obtenidos por Randall (1267) y
Fraphakars (19468). Los resultedos obtenidos foor
Yenez-Arancibiea (1978k) difisren &n cua2nto su sapsctro
trdfico ya rue =1 sncontro, vegetales, pecesy moluscos,
crustaceos, inseclosy anelidos, astracodos, copepodos,
foraminiferos, anfipodos y sedimentos inorgenicos.

£1 detritus =5 muy importants para la rutricidn  ds G
cinerus debido a3 dgus  se le sncontro con magor volumsn Jue
cualgquier otre grupo presa. En cuanto 3 su apectro trofico
e B . cimerus 2 compone principalments de orgsnisnocs
bentonicos y de wmstos se  aslimenta principatasnte de la
epifauna (gestropodos, cirripedios y anfipodos). Esto nos
indice que 5. cimerus tisne un comnportamiesnte alimenticio

auty Ligado al fondo de la Laguna de Cugutléhn

Los resultados obtenidos de Do pEruvianus  son  auly

similarss a los obtenidos por Yafez-Arancibia (1978b), sin
3 . . -

embargo sste sutor lo clasifica come wun pez carnivoro e

primer y segundo orden 2 pEsar de qus encontro un 1004 d=

frecuencia de ocurrencia de detritus de  origen yagetal Y

otros vegetasles. Es clare imnportancis del detritus en ls
. . /

dizta de D. peruvianus, sin  embargo 5 obkservo 1z
importancia que  tienen &n  su dists tos copepodos,

ostracodos, y detritus debido 2 su frecusncia de gCurrenc i a

-
ool



] al porcentaje nuaerico de estos arygani smos. D.
peruvianus tiene un snplio espectro trdfico debido 2 gus
preda a la fauna wmovil, bentos (epifauns y infauna) y la
flora (reprensentada por =1 detritus vegetal). Esto nos
indice gque D. pwruvianus s« 2linenta tanto en l2 columna de
agua como =n =1 Ffondo de 1z leguns.

Feces carnivoros son  aquellos que se alimsntan de

T

prauenos invertebrades y peces. En =esta categoria estan

Elaops affinis, Lentropomus robalito. Arius S e 1

Oligoplites altus. Los resultados agqui obtenidos coinciden

de manera gensral con los obktenidos por Dereell (1958) y

Carles (1967) con Elops sasurus (especie nmuy afin de E.

3ffinis), Hiatt (19478) con E. machnats y Yafez-Arancibia
(1973k) 4y (19278k) con  E. affinis. Todos mstos sutores

coinciden que E. ssurus, E. machnats 4 E. affinis s»=

zliments de crustaceos (Fenaseus sp.)r, prces y insectos. Los
estudios obtenidos por Yafiez-Orancibia (1978k) nostro
cuantitativenents y cuslitativamente con los U agui
obtenidos. Debkido =2 su 2lto porcentajs volumstrico, los
peces parecen mvy importantes en lz dieta de E. sFfinis.

Su espectro trofico sw conpone de 1z fauna movil {(pecss) y

bentos (Fenasus sp.d. Lo anterior nos indican oqus E.

affinis, tiene un cowportazonisnto alimenticio ligado a ls

columna de agua y 2l fondo de la laguna.
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Los resultsdos parz Centropomus robalito coinciden con

los resultados de otros sutoress, en le que se alimenta de

principalments d2  crustaceos 1y peces {(Rarshall: 19675
Cervigan, 19643 Carranza, 1969). La pressncia de detritus
en €. robatite difiere con los avtores mencionados.

Yafez-Arancikia, (1978b) discuts wque detritus 1y algunos
vegetales los introduce de wmenera accidental. Todes los
autores arribe mencionados coinciden de gque los peces

Centropomus sp. son e2xclusiveasnte carnivarcs, sin sabargo

@l detritus encontrado wn sste wstudio pusde ser de origen
vegetal y sninal. 8e observa que w5 mayor =1 consumo de los
peces que tos decadpodos (Fenasus sp.). El espectro trafico
se compone de  fauma movil, bentos 4y detritus de origen
vegetal y animal. Esto nos indica gque €. robslito tiens un
comportemisento ligado 8 la columneg d2 aguas camo en =1  fondo

de 1z laguna.

Los resultados oktenidos en Arius sespani denusstrs la

inportancia de los peces y dacabados (Fenaeus sp.t. No es
posikle discutir los resultedos aqui  obhtenides con otros
autores debido 2 la Falta de informacion relative 2 sus

hébitos alimenticios.

En Oligoplites altus, los peces g decébodos (Frnasus

spa.)  son  los organisens principales 2n su disetsr aunque se

gbiservo uWn aa3gor consumo de peces que per decdpodos . Esto

f&]



nas indics  gque eete pez tisene wn comportemisento alimenticio

auvy ligsdo 2 13 columna de agque y 31 fondo de la laguna.

Los peeces piscivoros somnm  aguellos gue se  sliasentan

exclusivansnte de  peces. En wests categor(a sstan  los
Llenguados Achirws mezatlanus 4y Citharichthys gilberti. Los
resultados  de AL mazatlanus musrstrea que este pez s

alimentes exclusivements de peces sin  embergo no coinciden

con YazRez~Arancibia, (19788) dice gue para las lagunas de
LI N

las costas de Guerrero. Mexicos s¢ aliments de peozs 4

macroinvertebrados., Los lenguados A mazatleanus 4 G,

Qi tkerti tisnen un habitat ligado al fondo de la laguna sin

zabargo tiensn un  comportsmiento alimsenticio ligado a la

columns de agua.

Los pwces herbivoros son aguellos que se  alimentan de

vegetales y detritus wvegetal. Le lisaz flugil cursewns =3 la

mejor representante de  ssts categorray #n la Lagunsg de
Cugutlé%. Sus habitos aliasnticios han sido sapliamente
estudiados por Hiatt (1%9473), Susuki (1945) y Odum (19483,

19680, 1970, 1971). e scusrdo con los trabajos citados,

eats especie  se  alimenta Ffudsaentalasnts i la Caps
superficial del  fondo seleccionsndo particulas finas
incltuyendo diatomess bentonicas, algas filansntosas,

detritus de origen  vagetsl o sedimesntos inorganicos. En

este trabsjo en perticular no s» incluys a3 essta sspecie sin



smbarge es une de las sspecizs mes abundantes de la Laguna

i Cugutlé%.

De 1o anterior discutido =n todas las sspecies de peces
. / . . . .
analizadas se pusde hacer un analisis de waners indirectsa

como fluyge 13 energra de le Laguns e Cugutléﬁ.

. . 2 T - i
El primer nivel trofico son los productorss prinsrios
e incluye fitoplancton wanglar. pastos marings i

r

T

3]

T

microalgas y vendrian siendo 1z basse de tode le

s

ddum, (1972), discute sque =n las lagunas tropicales, el

i
0]

principal productor primario &1l manglar (19 toneladas
metricas/hectarealado). En 13 Laguna e Cugutlén,
aprodinadsnsnte =1 70% del litoral lagunar wsta cubierto por

marnglar cwal seris = privcipal productor prinsrio

. o Pl .
posteriorasntes 3y  &n  wenor escals  le podrian seguir los

b

pasztos marinos, fitoplancton 4 13s microalgas. Ezt
. . 5 . .
material =n estado de decscomposicion microkial da lugar 2

detritus que 2s la  forma mwmas asimilable para los proes

I " , ¢ .
herbivoros y onnivoros. Tambisn =l detritus s fusnts de
alimento para organismos bentonicos g el plancton. Ofum

(1971) resalts la inportancis del detritus como alimento =n
muchos ecosistemes tales como estusrios, lagos, rios:
lagunas cosberas 4 atn en =1 oceano abierto, debide & que
50% de 13 produccidn primnaris pass 2 traves de una fase del

detritus y es incorporado dentro de 13 cadena alimenticia &n



este sstado. El detritus incluys proteinas, aminoacidos,
tipidos y carbohidratos (Farson y Strickland, 1962). En &l
balance energetico del scosistens los detriti{varos fTorman un
P U0 ictiotro®ico de mayor iaportsncisa =cologica por  su
papel de convertir snergis potencial del detritus en energis
utilitlizable por los nivelss troficos supeiriores ademas de

aportar con una gran biomasa (Yanez-Arancibia, 1978a).

El segundo nivel de la trams trdfica =sta representads
por =l zooplancion, bentos, 4y peces herkivoros. Dentro del
zooplancton, los  copepodos  Ffueron tos mes abundantes
encontrados =n  los westdmagos de  los psces. La principal
disgta o2 los copepodos est2 compuests por wicroslgss y
detritus y  poe definicion asociada con bacterias, protozoos

citiados y hongos (Gresn, 19687 Oduwm y Heald, 19721}.

Los organismos hentonicos «que se encontraradn en 1z
diswta de  los peces son  loss foranin{fteros, protoroos
ciliados, ostracodos, anelidosy ciertos kivalvos, neaatodos,

] . ré 4
hiderozoos, isopodos, anfipodos y decapodos.

Laos foraminiferos se alimnentan de bacterias, diztoneas
bentonicas 4y detritus organico (Day, Saith, Wagqner 4y Stows,
1973 ) Estos gutores discuten humerosos wstudios sobies la

\

productividsd de los foramin{feros en waedios ambientes

estyerinoes g sugieren que lz materie organica se sficusnics

460



5 5w P ;
ey relacion directs conm el numero de foraminiferos en =1
sedimento. Nichols (1974}, deauvssters =1 gran valor de  los

- -
Foraminiferos no solanents =1 la westruciurz trofica sino

3. P &R P . i .
tanbhisn 2t 13 clasificacion de sstuarions.

Los ostracodos se alimsntan de bscteriss, hongos, elgass
4 pawt{culas finas de detritue vegetal. Los bivaivaos
pequeﬁas iy gastropodos se alimentan de diatomeas bentonicas,
epifitas, algss filamentosas, detritus 4y animelwes pEQUenos
(Odum g Hzald, 1972). Los nematodos juegan un papel

n lazs conunidades wstuerines coma

o

ecologico importantes

agents =n los procesos d» descomposicidn de 1a8s hojas de los

v

wsnglares para construir el detritus del cual se  asliments

(Odum o Heald, 1972).

l.os mstudios de ssponjes w=n sisteads sstusrinos son
practiceasnte desconocidos. El principsl alimento de las
esponljas son las bacterias y particulas de material organice
#n suspetcion. Los resultados de los habitos alimenticios
de los pecoces han revelado 18 presencia de ssponjas como la

pscrofauna que incluye en su dists sin embargo no hs sido

cuantitativamente iaportante (Yazfez-Arancibia, 1978c).

Los anelidos (poliqustos) FRpIBrECEn relativanents
frecusntes on  los estomdgos de los peces. Estos pertenscen

a las familias Nersidse, brratulidae, Serpulidas y Spionidaw=

41



. . 7
pero tawkien  hay otros. L& magoria 5 Qly Carnivoros:
; 7 s sl ™
filtradores de particulas en  suspencion {(Yanez-Arancibia,

19786b}.

- i i 2 ¥
En 1z Laguna de UDuwyutlan existen dos sspecies de
caridas (camarones) de la familisa Fenaeidae gue son Fenawus
californisnsis 4y Fenasuws vannamnsi. Loas camargnes s0Rn

}

amnivoros y se  aslimentan de pequenos animaltes (ostracodos,

foraniniferos, micronoluscos poligquetos 1} copepodos )
plantas unicelularss, =2lgas filamentosas, particulas de

sedimentos y detritus (Yanez-Arsncibias, 1978c).

& ha detectado Brachyuras (cangmrejo? del gEnEro
Calinectws dentro de 13 laguna y #s5 relativaments abundante,

wstos cangrejos soh carnivoros 4y se aliments de carrofa.

El ftercer nivel ssts representado por peces omnivoros y
- -
prces carnivoros Y el cuarte eslabon de la irama trofics

wsta representado por los pecss pisclvoros (fig.23).

La figura 23 nusstira clarasnents 13 isportancis odel
detritus como alimento =n la trames trofica del ecosistema,
tambien se observa ias principeles vias del flujo

Energdtico.

- o o &
Fara sntender la wstructura trofica 23 nNeCesario
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conocer de  gue wmaners l2 materis organica  se esncuentra
disponikle para los consumidores, 4 13 diversidad o
productores primarios 4y su  potencial e produccid@} por
cuanto =n las lagunas costeras y estuarios se asumns gque el
10% de esa produccion primeria s& transformz en proteine de

los prcws, moluscos y crustaceos (Yahiez~Arancibia, 1978a).

Fstos antecedentes ae peraits concluir que  los peces
. . P T
desarrollan =l  siguiente papel ecologico dentro de las

comunidedss lagunares 4 sstuarinas.

Transformacion del potencial energetico del detritus ys
. u/
se3 pord 8) consume directe yfo por b} predacion saobre
. . i ' e ]
organisnos deteritivoros. PDe wsa aaners niveles traoficos
superiores, continusn 1a progresidn de 1a cadena slimenticia
. . ./ "
a8 partir del detritus. La conduccion de  energia de los
niveles trdficos inferiores convirtiendola en energis qus s

ra |

b
n

. . ' . s
utilizabkles para otros niveles troficos, de =88 wezn

nergia = utilizahle por 3) otros organisnos detr(tivos, k)

o

otros peces, ) aves acuaticas y d) el  howbre y wnamiferos

T

acuaticos.

; < . . .
Intercanbio de wnergia con ecosistemsas vecinos pors

. -
exportacion de energiz 2 traves de 2) aves pradadoras, k)
migraciones de perces adultos pare desovar al mar, ¢} peces

que penetran 2 alinentarse gy s& retiran luego y ) por pesca



del honbre; ademas por importacion de energia por a) peces
gquie penstran 8 alieentarse 1 son predados o capturados
(adultos y  juveniles), b} penstrscidn de  juveniles que
urilizan 1a lsgunz como ares natursl de crianza, ¢} adulitos
quie penetran 3 desovar. Odum (1972) discubs gque mas del 20X
dee los peces  Litorslss wtilizan los we2stiusrios y lagunss
costeras yrso sus asrees de influsncia en algun mnonento de sus
vida. Los wstusrios 4y las lagunss costepas represznian

4

T

srosistemss dende los  peces se  aslimentan, corecen 4 s
reproducen (Odum 4 Heald, 19723 Yanez-Arancibia 1y Nugsnt,

1977 4y Yanez-Arancikiz, 19783).

For tratsrse o e poblaciones nectonicas gy 5
trasiadan, enteran 4 salen de 1z lagunar ciclica 0
. . gy
irregularnsnte los  peces deszrrollan uns situacion e

7
alance o regqulecion @nergétzca dxl srosisteas.

El mstudio del significado trdfico de los peces  &n
comunidades y wcosistemas, &5 importante porquse sdemas d=
precisar 1a alimentacion de las especies snvueltas indica la
estructura teofica o trams ictiotrofica del scosistena iy los

patrones principales del Flujo ensrgetico.



S .~ CONCLUSIONES.

1.~ Los hdhitos alimenticios de los peces en la  Laguna e
Cuyutldn se puede dividir en cuatro categorias? a) peces

herbivoros (Mugil curzmad, k) pEces omnivoros (Diapterus

peruvianus 4y Berres cinerus)s, c) peces carnivoros (Elops

affinis, Cantropomus vrobalito, Arius sesmani 4 Dligoplites

altus) 4 d)  peces pisciveros (Citharichthus gilberti o

Achirus mazeztlanus?.

2.~ La trama tréfics de la lagune s& compone e cuatro
niveles troficos. productores prinarios (organismos
vegetales), productores secundarios (animsles bentonicos y
peces  herbivoreos), productorss del tercer orden (peces
omnivoros y carnivoros) y productores de cuarto orden (peces

piscivoros).
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4 .~ RECOMENDACIONES.

Es necesario compleaentar mas sste trabajo con estudios

kiologicos mes wespecificos como estudios planctonicos

T

kentonicos

n 1=z lagunaym_}o Acual nos darias una ides mas
conpleta del ecosistema 2si como de 1la disponikilidad o e
alimento para los pecws. Tambien es recomendasble hacer un
monitorzo constente sobre ls faunz y flors para evalusr los

efectos del deterioro ecologico gue asctualmente 2sta

sufrisndo le Lagunz de Cugutléﬁ.

Ees importants sefalar gque &l camardn (Fenasus sp.) @5
la principal  Frents de  ingresos sconomicos pars los
prscadorss de 1z region sin  embargo #98 ur e of las

principales fusentes de alimento pers los pecwes carnivoros.
. . I
Es necwesario esvalusr 13 mortal idad el camaron por
o i -
predaccion de estos peces en la Laguns de Cuyutlan parz un

. 3 . 7 4
mejor menejo y sdministracion de este recurso.
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APENDICE



N % V% | FO. %
DETRITUS — 75 96.8
GASTEROPODOS 8 | 18,7
POLIQUETOS 2 | 3 12,5
BALANUS SP 2| 4 9,3
FRAG. CONCHA . 6 25.0
AMPHIPODO | 4 | 9,3
BIVALVOS 10 | 12.5

APENDICE . T MAYORES GRUPOS DE ALIMENTOS DE GERRES CINERUS

EN LA LAGUNA DE CUYUTLAN,COL,

N% | V% | FO. % |
DETRITUS - 76 78.1
COPEPODOS 5 7 1 0 63.6
OSTRACODOS 25 5 61.8
FORAMINIFEROS || l 23.6
ESPONJAS - 2 18. |
ANELIDOS | | 14.5
INSECTOS | | 5.4

" APENDICE II MAYORES GRUFOS DE ALIMENTOS DE DIAPTERUS PERUVIANUS

EN LA LAGUNA DE CUYUTLAN, COL.




N% | V% | FO. %
PECES 93 | 97 |100.0
CRUSTACEOS 7 3 | 200

APENDICE.III. MAYORES GRUPOS DE ALIMENTOS DE ELOPS AFFINIS
EN LA LAGUNA DE CUYUTLAN, COL.

| N% | V% | FO. %
PECES 75 33 | 33.3
DETRITUS - 44 | 444
CRUSTACEOS 25 | N
M.O.N.I. - |l 11

APENDICE.IZ:. MAYORES GRUPOS DE ALIMENTOS DE CENTROPOMUS
ROBALITO EN LA LAGUNA DE CUYUTLAN,COL.

N % V % FQ %
PECES 8 7 T4 B7.5
M.O.N.I. - I 5 50.0
CRUSTACEOS 3 7 12.5
GASTERCPODOS 9 I 12.5
INSECTOS l I 2.9

APENDICE ¥ MAYORES GRUPOS DE ALIMENTOS DE ARIUS SEEMANI
 EN LA LAGUNA DE CUYUTLAN,COL.



N % V% | FO. %
PECES 7| 835 1 00.0
CRUSTACEOS 29 IS 50.0

APENDICE -NI MAYORES GRUPOS DE ALIMENTOS DE OLIGOPLITES
ALTUS ENLA LAGUNA DE CUYUTLAN, COL.

N % V% F.C %
PECES 100.0 | 100.0 | 100.0

- APENDICE VII. MAYOR GRUPO DE ALIMENTO DE ACHIRUS MAZATLANUS ¥
CITHARICHTYS il BERTL EN LA LAGUNA DE CUYUTLANCOL.




