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BESUMEN

En el presente trabajo, se anallzd la actividad sismica
ocurrida en el Slstema de fallas San Mliguel-Vallecitos
durante el perlodo 1973-1983, y se obtuvo medlante el uso de
la duracl!on de la sefial sismica, la expresién emplrica de
Magnltiid local MlI=a+bx+c para determinar |la magnlitud de
eventos locallzados por la Red sliIsmica del Noroeste
(RESNOR). Para lograr este objetivo se trabajaron dos
bancos de datos, el primero proporclonado por el Instlituto
Tecnologlco de Callfornla (CALTECH), conslistente en tlempos
de arrlbo, coordenadas y magnltudes de los eventos ocurr ldos
sobre el Sistema de Falla San Miguel-Vallecltos durante este
lapso. El segundo banco fué formado por los eventos
reglstrados en los boletines de RESNOR, durante el perliodo
1976-1982. Los dos bancos fueron procesados con. la ayuda de
programas de computaclén, obtenléndose un mapa de
local lzaclén donde se observa que la mayor ocurrencla de la
silsmlicldad se locallza en la parte central del sistema de
falla y disminuye hacla el Norte.

En la grafica de magn i tud local (CALTECH) VSs.
proyecclon eplcentral se observa que el Sistema de Falla San
Mliguel-Vallecltos presenta 4 zonas de actividad bién
dlferencladas.

Por ultimo en la graflica Magnitud Local (CALTECH) wvs.
duraclon de la sefial (logaritmica), se observa una tendencla
llneal que da como resultado la sigulente férmula emplrica:

Mlc=-0.61+2.19Logy T +0.16

donde (1) es la duraclén de la sefial en segundos desde el
primer arribo de la onda P al Instante donde la traza de la
seflal decae a 2 mm plco a plco. En forma analoga, se
construyo una segunda grafica con 106 lecturas
perteneclentes a eventos ocurridos en el Valle de Mexlcall,
en ella se observa una menor dispersién y una tendencla no

llneal, lo que suglere que para un determinado rango de
magnltudes, la relaclén Mic vs. duracloén (1) no mantlene un
comportamiento |lneal. A consecuencla de esto, fué preclso

trazar dos rectas, derlvadndose asl las sligulentes formulas:

(a) Mic=0.67+1.12LogjoT +0.08
(b) Mic=-3.03+2.8L0g,T +0.14

La deslgualdad que exlste entre las férmulas obtenldas
de ambas graflcas, es posliblemente causada por las
estructuras geologlicas que las ondas slIsmlcas recorren a su
paso desde el maclzo rocoso hasta el extenso valle
sedimentarlio de Mexlcall.
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Al lgual que toda la materla del Unlverso, nuestro
planeta Tlerra es un cuerpo en movimlento, ya que en su
Interlor y exterlor exlste una enorme actlvidad de esfuerzos
tectonicos, los cuales son uno de los principales
responsables de que el planeta constantemente se encuentre
exper Imentando deformaclones. Dlchas deformaclones son
elasticas cuando los esfuerzos no sobrepasan la resistencla
del materlal, o resultan en un fracturamlento de |la corteza

de la Tlerra, sl estos se van acumulando sobre largos

Intervalos de tlempo. (Bates, et al., 1973)
Cuando ocurre el fracturamiento, gran parte de Ia
energla acumulada se |Ilbera repentinamente generando

dislocacliones, las que orlglnan vibraciones que viajan a
través de las rocas en forma de ondas elasticas, produclendo
movimlientos compresionales y <clzallantes en las particulas
del materlal rocoso Interno y externo de la Tlerra. Dlchas
vibraclones que pueden ser sentlidas en forma muy leve o muy
violenta, se |les conoce con el nombre de sismo, el cual es
el fenomeno natural mas temldo desde tlempos muy remotos por
su ocurrencla repentina e Impredeclble y su enorme capacldad
de destrucclon. Se ha estimado que los slismos han causado
la muerte de aproxImadamente 13 mlllones de personas en el

transcurso de 4000 afios (Pearl R. 1979).



Al fracturamiento de la corteza terrestre, acompafiado
de movimiento relatlvo de bloques, se le denomina falla
geologlca, y es el resultado de los esfuerzos |lberados que
durante largo tlempo se acumularon en el Interlior de la
corteza, y se manlflestan como rupturas a lo largo de las
cuales dichos bloques se desplazan uno con respecto al otro

(Billings M. 1972).

Un parametro muy Importante de los terremotos es el que
se usa para claslfilcar su tamafio. Con este fidn se han
deflnido dos conceptos: Intensidad vy magn il tud. La
Intenslidad de un terremoto en un punto de la superficle de
la Tlerra es la fuerza con que se slente en ese slitlo.
Desde el punto de vista practico dicha intensidad se mide
con una escala cualltativa de acuerdo con los dafios

observados (Udlas, 1971).

La diflcultad en obtener una clerta exactitud en |Ila
medida de la Intensldad maxima hlzo gque se buscara otro tipo
de cantldad mas objetliva para medir el tamafio de un
terremoto. El resultado fué l|la creaclén de |la escala de
Magnltud que mide |la energla dislpada en el foco de un sismo
y transformada en ondas eléasticas. La magnitud es por lo
tanto una medlda cuantltativa derivada de las ondas
eldsticas producldas por un terremoto y observadas por medlo

de sl|Ismografos (Udias, 1971).



La creaclion de la escala de magnitud esta Iligada al
nombre de Charles F. Richter y a sus Investigacl/ones sobre
sismos locales en Callfornla. Operando con slismégrafos de
torsion Wood-Anderson, Rlichter correlaclond las amplltudes
maxImas de s/smos locales reglstrados por estos
Instrumentos, con el tamafio de los sismos. Como la energla
trasmlitida por una onda es proporclonal al cuadrado de la
ampllitud, la magnltud representaria de alguna manera una
medl/da de la energla |lIberada por el terremoto. La energla
total IIbera&a por el sismo es I|a suma de Ia energla
trasmitida en forma de ondas eléasticas (Es), y la disipada
en fenomenos no elastlicos en el foco (Er), principalmente en
forma de calor, es declr:

Et=Es+Er
La magnitud es solo una medida de Es, Yy fue definlda
orilginalmente como:
M=LogA-LogAo

donde: A es la maxima amplltud del sismo reglstrada en Ios
Instrumentos Wood-Anderson y medida en el silsmograma en mm.
Y Ao es una constante que representa la amplitud con que se
registraria un slismo de magnltud cero a una determinada
distancl/a. Para callbrar la escala de magnitud [Iocal, se
toma un valor de -M=3.0 para un slismo que se regli/stra a la
distancla de 100 Km con amplltud maxima de 1 mm. Para esa
distancla el valor de Log Ao=-3.0. (Udlas, 1971).

Dicha escala se rilge mediante unh procedi/miento logarlitmico

de base 10; es declr, un slsmo de magnitud 6.0 es dlez



veces mayor que uno de magnitud 5.0 (Bates, 1978).

La definiclén de magnltud orlgilnalmente referida a
slsmos locales fue posterlormente extendlda a terremotos
dlstantes v se ellminé la Ilimitaclén de referirse a

amplltudes medidas con un sismégrafo de un tipo determlnado.

Como los instrumentos Wood-Anderson, raramente
reglstran sismos de magnltud menor de 2.0, fue necesario
encontrar un método convenlente para estimar maghltudes de
sismos locales reglstrados por arreglos microslismicos con
Instrumentos de alta ganancla.

Un método propuesto es el de calcular el movimiento del
terreno midfendo la amplitud maxima reglistrada y calcular |a
respuesta esperada de los sismégrarfos Wood-Anderson. Otra
propuesta es utllltzar la duraclén de la sefial en lugar de [a
méaxima amplitud. Esta Idea la pPropuso originalmente
Bisztrilcsany en 1958, qulén determlind la relacldén entre
slsmos conh maghltudes de 5 a 8 yv duraclones _de sUs ohdas
superfilclales a dlstancla eplcentrales entre 4 y 160 grados.

(Lee, et al., 1981).

Anal lzando estructuralmente el Norte de la Penlnsula de
BajJa Callfornla, se sabe que es uUnha zona slsmlcamente
actl/va, ya que desde el afio 1900 a la presente fecha, se han

reglstrado al menos 13 sismos de magnltud mayor de 6.0.



(Brune, et al., 1979). En la porclén Norte se ubican sels
grandes sistemas de fallas que son: Imperial-Cerro Prileto,
Elslnore-Laguna Salada, Slerra Juarez, Agua Blanca, San
Pedro Martir y San Miguel-Vallecitos; esta ultima Induce un
alto riesgo slsmlco a las cludades de T/ Juana, Ensehada vy

San Dlego, Californla (Cymet, 1979).

Las evidenclas tectéonicas y sismicas sugleren que dlcho
slstema de falla es capaz de generar terremotos de tamafio
consliderable, (M>6.0), (Brune et al., 1979), pudléndose
conflrmar lo anterior con los sismos de magnltudes 6.3, 6.4
y 6.8 ocurridos en Febrero de 1956 y locallzados a lo largo
del Slstema de Falla San Miguel cerca de su extremo Sur

(Shor y Roberts, 1958).

La flnalldad de este trabajJo consiste en presentar vy
dilscutir medliante un anallisis sismlco, las zonas que por su
mayor actividad slsmica tienen e Inducen un clerto rlesgo
sismico a las <cludades y poblaclones veclnas al Sistema de
Falla San Miguel-Valleclitos, asl como determinar una
expresl/oén emplrica que slirva para obtener la magnltud local

medlante el uso de la duracldén de la sefial slsmica.



La historla silsmica de BajJa Callfornla principla con
las primeras exploraciones espafiolas que guedaron grabadas

en manuscritos, pero tamblén se advierten grandes Intervalos

en sus catalogos; lo que suglere gue muchos sismos de gran
magnltud no han sido reglstrados (Strand, 1984) . Sin
embargo exlste el reglstro histérico de dos macrosismos: EI|I

primero fue el 6 de Febrero de 1716 con una locallzaclon
eplcentral, segun Lomnlitz (1974) en la frontera de ambas
Callfornlas y segun Strand (1984) en la costa de Baja
California. EI segundo ocurrido el 23 de Febrero de 1892
con una magnltud estimada entre 6.5 y 7.5 (Strand, 1984), vy
cuyo eplcentro se postuld a 45 Km al Oeste de la falla
Laguna Salada (Toppozada et al., 1981, cltado por Strand
1984). En la década de los clncuentas, durante los dlas 9,
14 v 15 de Febrero de 1856, se reglstré una secuencla
sismica de 274 temblores que se prolongd hasta el 10 de
Marzo, de los cuales, tres alcanzaron las magnltudes de 6.8,
6.4 y 6.3; y cuyos eplcentros se locallzaron sobre la falla
San Mlguel . (Lomnitz op. clt). En la presente década, en
1983 se reglstraron 3 enjambres sobre la Falla San Mliguel ;
el primero fué en Enero y los otros dos en Octubre. De
éstos dos ultimos, se pudleron locallzar 108 eventos cuyas
magnltudes variaron desde 1.4 a 2.8 y su profundlidad de
ocurrencila fue entre 5 y 15 Km. Sus local lzaclones

eplcentrales muestran claramente 3 areas de mayor



sismicidad, determinandose como las zonas mas actlivas del
Slistema. (Rebollar et.al, 1987). Estudios previos sugleren
gue la actlividad sismica se concentra en los primeros 20 Km
de la corteza terrestre (Reyes et al, 1975; Jonhson et

al,1976, Socares, 1981).

Los sismologos expllican que cualquler poblaclién o sitlo
que se encuentre expuesto a la ocurrencla de un terremoto,
posee un clerto rlesgo sismico, en donde la magnitud de los
dafos dependera de la Interacclén entre los posibles eventos
destructivos y las caracterlistlicas proplas del sitlo.
(Billings, et al., 1972)

La reducclon del riesgo sismico es el princlipal motlvo que
Impulsa a los Investigadores a reallzar este tlipo de

estudlios.



Debldo a que el sistema de falla San Miguel-Vallecltos
presenta una elevada actlvidad slsmica, desde princlplos de
la década pasada se han reallzado diversos estudios para
conocer de una manera mas preclsa la zona de fractura y el
riesgo sismico que ésta representa a los asentamlentos
humanos de la regloén.

Dichos estudlos se menclonan a continuaclén:

Shor y Roberts, (1958), cartograflaron las fracturas de
superfilcle sobre la Falla San Miguel producldas por el slsmo

de Febrero de 1956, con magnitudes de 6.3, 6.4 v 6.8 .

Reyes et al, (1975) colocaron slsmégrafos portatlles de
alta ganancla en 22 sitlos diferentes dentro de la zona de
Falla San Miguel. Los resultados mostraron una actlividad
tan alta que |llegd a exceder los 100 eventos por dla y en 16
de los 22 sltlos estudlados se reglistraron mas de 20 eventos
dlar los.

Jonhson et al, (1976), estudlaron la microsismicldad de la
zona de falla San Miguel y encontraron que una secclon de 80
Km de longltud, produce la gran mayorla de los terremotos

reglstrados en dicha zona.

En el estudio no publlicado de Simons, Nava Yy Brune

(1979; cltado por Brune, et al., 1979)), relocallzaron ocho



sismos de esta region ocurridos entre Enero de 1970 y
Septlembre de 1979, y concluyeron que seis de los eventos se
agfupan cerca del extremo Sur de la zona de falla San Miguel
y los otros dos en una &rea cercana a la parte medlia de la

Zona.

Soares (1981), reallzd un estudio microsismicoe en la
confluencla de las Fallas San Miguel y Valleclitos, vy
concluye que la alta actlividad mlcrosismica puede Indlcar
que la mayorla de los esfuerzos tecténicos que se generan en
la reglon estan slendo |lberados sobre dicha falla, y que
sismlcamente no es poslible detectar la continuldad de Ila

falla hacla el Golfo de Callfornla.

(Rebollar et al., 1987), estudlaron la actlividad
slsmica de la porcléon Norte de BajJa Callfornla durante el
perlodo 1982-1983. En este traba)Jo se observa que el
Noroeste de |la penlnsula muestra un patrén complejo de
tectonismo, por lo que el estudlio de la sismicldad asoclada
a cada sector de falla es Importante para poder entender el
patrén de esfuerzos en esta reglon, Tamblén se concluye que
la sismicldad reglistrada en el sector San Mliguel es
Indicativo de oque los esfuerzos estan concentrados en los
extremos de la falla y perpendiculares a ella.. Por uWltimo
se suglere que I|los grupos de eventos observados en el
extremo Noroeste de l|la falla San Miguel podrlian Indlcar la

exIstencla de una heterogeneldad o aspereza dentro de la



corteza.

Interpretar la actlividad sismica del Sistema de Falla
San Miguel-Vallecitos en espaclo y magnitud durante el
perlodo 1973-1983, wutlllzando el catadlogo del Instituto
Tecnoldoglco de Callfornla, (CALTECH), con el objeto de
encontrar las zonas de mayor actlividad y su relaclén con la
magnltud de ocurrencla para deflnir los sectores- que |Inducen
el mayor rlesgo sliIsmico a las cludades de Ia region.
Determinar la expresion emplirica Mic= a+bx+c con el obJetlivo
de calcular la magnitud local utlillzando la duraclién de la
sefial slsmica, para eventos reglstrados por la Red Sismica
del Noroeste (RESNOR), o por pedquefios arreglos de estacliones

locales.



LI MATERIALES Y METODO

2.1.- Area de estudlo

El sistema de falla San Miguel-Valleclitos se extiende
desde el extremo Sur de la falla Slerra Juarez hasta la
veclndad de la cludad de TIjuana, con una orlentacién
aproximada N 60 W a traves de la planicie del Alamo, ¥y
posiblemente se continlie hacla el Horte, del lado del
Paclflco, conectandose con la falla Rose Canyon cerca de San
Dlego,Cal. (Gastll, el. al. 19758). (Fig.# 1)

El tipo de fallamiento que presenta es de rumbo con
desplazamlento lateral derecho, separando areas de dlferente
Iltologla a lo largo de los 180 Km que tlene de longl tud
(Brune et al., 1979; cltado por Harvey, 1985).

Su cercanla a la cludad de Ensenada, en la reglén de Ojos

Negros es de aproxImadamente 50 Km.

11
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Los materlales empleados y el proceso metodoldgico que
se |llevo a cabo para la elaboraclién del presente trabaJo son

los sligulentes:

£2.2.- Materiales

a.) Computadora PRIME 750

b.) Programas de computaclén

c.) Slismogramas analdoglcos de RESNOR
d.) Catalogo sismlico de CALTECH.

El-trabaJo se Inlclo con el andllsis de dos bancos de
datos en la computadora PRIME 750: el primero fue
proporcionado por CALTECH y pertenece a los eventos
ocurrildos en la falla San Mliguel en el perlodo de 1973 a
1983, con un rango de magnltud que osclld de 2.1 a 5.1
(Anexo # 1). El segundo constd de eventos registrados por
RESNOR desde 1976 a 1983, (sln magnltud) (anexo # 2). Ambos

bancos sumaron un total de 964 eventos.

Después de formados |los dos bancos de datos (CALTECH Y
RESNOR), (Anexos # 1 y 2), se procedid a graflcarlos con la
ayuda del programa de computacloén MAP (Ilnzunza, 1986),
obtenléndose 2 mapas de locallzaclion epicentral (Figs.#« 2 y

3).
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Posterlormente se graficd la Magnlitud local Caltech
(M1) contra la proyecclén eplcentral sobre la traza de falla
San Miguel-Vallecltos con el obJeto de poder interpretar Ila
actlividad slismlca a lo largo de ella. (Flg.% 4). El banco
de datos que se utllizé fué el de CALTECH que se proceséd con
dos programas de computacloén: PROY (Gonzalez e
Inzunza, 1986) ¥y GRAXY (Inzunza, 1985). Para ello fue
necesar lo determinar el punto de orligen de la grafica en el
extremo Norte del sistema de falla, cuyas coordenadas son:
32.35 y 116.79, «con un azlimut de la |lnea de proyecclon de
130 grados. |
Una vez conclulda la primera parte del trabajJo, se Inicia el
calculo de Magnltud local utlllzando la duraclién de la sefial
slsmica. La duraclioén de la sefial slgmlca para el calculo de
la magnitud local ha sldo empleada por varlos autores, por
ejJemplo: Lee et al (1972), -estableclieron una escala de
magnltud anallzando la relaclén que exlste entre la magnltud
Richter, la duracién de la sefial sismica vy la distancla
eplcentral para 351 sismos en Callfornla Central. Esta

escala es la sigulente:

M=-0.87+2.0Log,t +0.0035)

donde:
M= Estimaclon de la magnltud Richter
A= Distanclia eplicentral.
T= Duraclon de la sefial en segundos.
Herrmann (1975) estudlio las relaclones:

duraclén-magnltud y duraclién-momento para slsmos en la parte

16
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central de Estados Unlidos, Indicando que la relacldén |l lneal
entre M y Log(Tt), es vallda solamente para un rango

I imitado.

Havskov y Maclas (1982) desarrollaron una escala
emplrica de magnltud (T) para estaciones mexlcanas de
per lodo corto, utlllzando una regresién de minlimos cuadrados
de magnltud de ondas de cuerpo (mb) vs. (i 1T Usaron un
total de 61 eventos ocurridos en la zona de subducclén
mex lcana, cuyo rango de magnitud varld de 4.0 a. 5.8 y la

relaclon que obtuvieron fue:

McC= -1.59+2.40Long+0.00046D
donde:

Mc= Magnltud (1)
D = Distancla eplcentral

La relaclén emplrica entre magnltud (M) ¥ duraclén de
la traza slismlica (1), utlllzada por Lee et al, (1972) y

Havskov y Maclas (1982), es de la forma:

M= Co + CiLogy T+ C;

donde se demostrd que la magnitud de la duraclén de la

sefial estimada es |lgeramente dependiente de la distanclia, o

sea, C, es pequefia.
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Como se expllcd en la Introducclén, Richter obtuvo la
magn | tud local en base a |los slsmégrafos de torsion
Wood-Anderson. En nuestro caso, no es poslible obtener la
magnltud por este medlio puesto que CICESE cuenta con
slIsmografos de alta ganancla los cuales dlfleren con los

parametros Wood-Anderson.

Para obtener una formula emplirica con la que se pueda
determlnar la magnitud de Jlos eventos reglstrados por
RESNOR, se graflicaron lecturas de DURACION DE LA SENAL
(LOGARITMICA), contra MAGNITUD LOCAL (CALTECH) {Filgs.# 5 y
6). Las relaclones fueron obtenidas de la sigulente manera:
se formaron 2 archlvos de datos de duraclén de la sefial (T);
el primero constd de 92 lecturas de slsmos ocurrldos en el

Sistema de Falla San Miguel (Anexo # 3), y el segundo de 106

lecturas del Valle de Mexlicall (Anexo # 4). EI| primer grupo
presenta una tendencla llneal, pero el segundo se ajusta
me Jor a dos rectas. Para cada recta se obtlene una

expresion emplrica de la forma: Mlic=a+bx+c, en donde a, b y
C son los parametros a determinar y x es la duraclén de la
sefal. Estos 3 parametros se obtuvieron ajustando una
regreslion |ineal de minimos cﬁadrados a |los datos de MI
contra Log, (7). EI parametro (a) es la Intersecclén de la
recta con el eJe Y hacla el origen, (b) es la pendiente, (c)
es la dispersldn de los puntos en la recta ¥y (x) es el
Log(T), donde:(T) es la duraclon de la sefial slismica en

segundos. La duracion de la sefial(T), para las graflicas 5 y

19
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6,fué tomada de 198 slsmogramas dentro del rango de Magnltud
(CALTECH) 1.9 a 4.8 durante los afios de 1977 a 1980 para el
Valle de Mexlcall, vy de 1980 a 1982 para la Falla San
Mliguel. En ambos casos se escogleron los slsmogramas con
los eventos mas leglbles para minimizar el error de lectura.
Sin embargo, fué necesarlio calcular la medla ponderada . (por
orden de magnlitud), de los datos de tlempo de duraclidén ya
que éstos presentaron una clerta dispersién alrededor del
valor de magnltud. A los valores de la media se les ajusto

la regreslon lineal por minimos cuadrados.
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3.1.-Anallsis de la dlstribuclén sismica

Como se puede observar en los mapas de locallzaclioén
eplcentral (Flgs; 2y 3), la mayor actlvidad sismlica parece
concentrarse en |la parte media del sistema de Falla San
Miguel-Vallecltos y hacla el Sur. Otra poca, un tanto
dlifusa, se extlende hacla el Norte. Las dos primeras zonas
antes menclonadas, contlenen los eventos de mayor magnltud.
El hecho de que la actlvidad slismlca decrezca hacia el
Norte, (puesto que se reglstraron muy pocos eventos en
Vallecltos y Calabazas), no signifilca que el esfuerzo
tectonico sea menor, slno que los procesos tecténicos, o los
mecanismos de |Ilberacl6én de energla, son mas complejos
(asperesas o heterogeneldades), que en la reglén central.
Como resultado de lo anterlior, podemos declir que se tlenen 3
zonas altamente sismlicas y una de sismicldad dl fusa para el

sistema de Falla San Miguel-Vallecltos.

De acuerdo al criterlo de Mogl (1963), cuando |los
esfuerzos acumulados por largos perliddos son |lberados, se
produce un slismo princlpal, el cual genera fracturas en |la
vec lndad del eplcentro. S| exlste energla reslidual
acumulada, ésta se va a |lberar produclendo movimlientos de
menor magnlitud que siguen al slsmo principal, a estos

pequefios movimlientos se les |lama répllicas. Esto es debldo
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a que los esfuerzos reslduales se concentran altamente en
Innumerables puntos débiles de la reglén fracturada, por lo
tanto la ocurrencla de répllicas se atribuye a la generaclén
de dicha reglén alrededor del foco slsmico princlipal.

Otro patron de ocurrencla es la secuencla slismica tlpo
enjambre, este es un conjunto de sismos donde el numero y la
magnltud se Incrementara gradualmente con el tlempo vy
dismlnuye después de un clierto perlodo, né exlstiendo un
slsmo principal predomlinante (Mogl, 1963).

Los en)Jambres ocur}eﬁ en reglones marcadamente fracturadas;
0 cuando los esfuerzos se Incrementan grandemente, alrededor
de muchas griletas ¥y fallas y asli las fracturas locales
emplezan a suceder bajo un esfuerzo menor, por lo tanto no
se puede dar el caso de que ocurra una sola fractura grande

(Mogl, op. <clt., 1963)

En la flgura # 4 se presenta la Magnltud local contra
proyecclon eplicentral sobre |a traza de falla, donde se
pueden apreclar claramente las zonas de mayor slismicldad;
la primera a una distancla de 48 a 79 Km, la segunda de 80 a
109 Km. y la tercera de 110 a 150 Km. En estas zonas han
ocurrldo ios eventos de mayor magnltud: 5.1, 4.9 yv 4.5, asl
como varlios eventos con magnltudes del orden de 4.0. (Flg.
7) Lo que demuestra que estas zonas son capaces de produclr
eventos con magnltudes de 4.0 a 6.0 con bastante frecuencla.
La zona de poca slismicldad, Vallecltos presenta una

distribucléon mas dlfusa, asl como un numero menor de eventos
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moderados (MI=4.0). La sismicldad dlfusa generalmente
pertenece a la |llamada sismicidad de fondo, la cual es
denominada de esta manera porque ocurre contlnuamente, y que
en este caso, el rango de magnltud varla entre 2.5 Yy 3.2 con
una medla de 2.8+0.3 (Flg.# 4).

Del punto de origen a los 48 Km (Zona A), se encuentra la
Falla Vallecltos en donde se ha reglstrado muy poca
actividad sliIsmica, especlalmente en el rango de magnltud de
la slsmicldad de fondo. Se observa tan solo un evento de
magnltud moderada (MI=4.0), y un enjJambre de 8 eyentos en un
lapso de 3 horas 12 mlnutos ocurrlido en Agosto de 1983
(Flg.#+ Ba y b).

La zona B es la reglon de Ojos Negros de aproximadamente 40
Km donde se aprgcla una dlstrlbucién mas unlforme de la
slsmicldad de fondo que én las deméas Areas. Se distinguen
cuatro eventos moderados (MI=4.0), Yy los enjambres de
Noviembre de 1978 (6 eventos en 24 horas), (Flg.# 9a vy b),
Enero (7 eventos en 3 dlas 8 horas) y Agosto de 1980 (6
eventos en 4 horas, 9 mlnutos),(flg.t 10a y b).

En la zona C se locallza el poblado San Miguel que presenta
la mayor actlividad slismlca, pudléndose observar una
sismicldad de fondo muy densa; y donde Rebollar (1987),
deflne una franja de 13 Km como la zona mas actlva de la
falla.

AproxIimadamente a 20 Km hacla el Norte de esta 4rea, se
locallza el slismo del 17 de Octubre de 1975 (M=5.1), (#Ig.#

7) ¥ sus réplicas (Fig.# 11 a y b), tamblén sobre la zona C,
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fue poslible Identiflicar los siguientes enjambres: Mayo (17
eventos en 7 dlas) y Agosto de 1983, (12 eventos en 2 dlas,
7 horas) (Fig.# 8 a y b), Enero (7 eventos en 2 dlas 14
horas), Jullo (5 eventos en 18 horas) y Octubre de 1980 (8
eventos en 23 horas) (Fig.# 10a ¥ b). Y Dlclembre de 1982
(Filg.# 12a y b), con 39 eventos en 20 dias.

Por udltimo, la zona D, qué pertenece a la reglén Los Alamos,
se extlende desde los 109 Km hasta los 150 Km. En esta zona
se ha reglstrado poca actlvidad de fondo, sin embargo, se
locallzaron los slIsmos de mayor magnltud; los de Febrero de
1956 (MI= 6.8,6.4 y 6.3), el de Octubre 16 de 1973 (M=4.9),
y el de Febrero 27 de 1979 (M=4.5), (Flg.# 7). Ademas se
tlenen las réplicas del 16 y 22 de Octubre del evento de
1973: (Flg.#« 13a y b).

En este sector, exlsten dos casos Importantes que menclonar,
el primero es que a esta reglén pertenece él evento mas
grande (M=6.8) de toda la sismiclidad reportada del Sistema y
ademds no se sabe en gue etapa se encuentra el proceso de
’acumulaclbn—ilberacIOn de esfuerzos del Slistema. E| segundo
es que este sector es el mas alejado de las estaclones de
Caltech (110-150 Km), ¥y la amplitud de la sefial para eventos
de magnitud del orden de 3.0 es muy dificll de leer y del
orden de 2.0 diflcil de detectar. Solo con una red local o
una estaclon de RESNOR en este lugar se podrla saber si
exlste o no sismicidad de menor magnitud. Es por todo esto,
que la reglon de Los Alamos se podrla conslderar como la que

posee el mayor potenclal sismico de todo el Sistema. Sin
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embargo la falta de actividad slismica en un sector
particular (zona A), de un slistema contlnuo y actlvo podrila
signiflcar una mayor probablllidad de que ocurra un temblor
de gran magnltud deblido a la acumulacién de esfuerzos en la
Zzona de quletud.

En un anallsis detallado de la sismiclidad se puede apreclar
que los enjambres ocurren con mayor frecuencla en las zZzonas
B y C; esto podrla Impllcar, sligulendo el criterlo de Mog i
(1963), que dlcha reglon esta altamente fracturada. Las
evidenclas slsmlcas muestran que la mayor energla se ha
| Iberado prlnclpalmenfe a través de eventos moderados y
mayores como en el caso del sismo de 1956 (M=6.8), donde se
deflnld la traza del sector Los Alamos.

En resumen, se puede declr que la actividad sismlica en el
Sistema de Falla San Miguel-Valllecitos es frecuente, vy
aunque aparentemente es pequefia y difusa, tamblén es capaz
de generar terremotos de magnltud moderada (6.1) y mayor

(6.8).

2.2.— Andllsls de la maagnitud local

En la flgura 5 se observa que los datos presentan una
tendencla lineal con una clerta dlspersioén, es declr, se
tlenen dlferentes lecturas de la sefial para la mlsma
magnltud. Esto Ultimo se puede deber a varios factores, los
cuales pueden ser: Ampliflcaclién de la sefial debldo a la

geologla local del sltlo, atenuaclon diferenclal causada por
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heterogeneldades laterales de rocas de la corteza y
variaclones en estructura y topograflia (Real y Teng, 1973).
Para ajustar los datos a una recta, se tomé6 a la media
arltmetica ponderada (por magnltud), como los wvalores
promedlo, tiplcos o representativos del conjunto de datos
como una medlda de centrallzacldén y a estos nuevos valores
se les ajJustd la regresliéon lineal por minimos cuadrados. En
esta graflica se observa una |lgera desviaclén de los valores
centrales de la recta o de. los  valores promedios de |la
dispersliéon para magnltudes del orden = 4.0. Esto qulza se
deba a la dispersidn misma de los valores de duraclén para
la magnltud o a la curvatura real y slstematica_rebortada ya
por diferentes autores en sus estudlos sobre la apllicaclion
de la relaclon de magnltud contra duraclén de la sefial.
Esta ligera desviaclon de la |linealldad generalmente se ha
presentado para magnlitudes mayores (MI>=4.0). El poslibile
signlficado de este fendmeno aun no es muy claro, no se
encuentra ninguna Justificacloéon flsica aceptada totalmente.
En este estudlo, su poslble signlflcado se dlscute mas
adelante.

La expresloéon resultante de este ajuste fue la sligulente:

Mlic= -0.61+2.19L0g10wT+0.16

La graflca de la flgura 6 se construyd con 106 datos de
s|lsmos ocurrldos en el Valle de Mexlcall, (Ver Jacobo Yy

Gonzalez, 1980), donde se aprecla una menor dispersion y
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nuevamente la tendencla no Ilneal, como lo muestra el
extremo superior que resulto notablementé curvado. Este
qulebre Indica que para un determinado rango de magnltudes,
la relacién Mlc contra(t) duraclén de la sefial, no presenta
un comportamiento |lneal.

Otros estudlos han encontrado el mismo fendmeno,por ejemplo:
Bakun y LIndh, (1977), obtuvieron una grafica compuesta de 2
segmentos llineales al relaclonar Log (1) contra MI, en base
a slsmos ocurrldos en Oroville, Callfornla y demostraron que
la relacion (T1)-MI, no puede ser representada
satlsfactorlamente por una simple relaclén llineal. Ellos
expllcan que para (1) mayor de 40 segundos, exlste una
simlilltud con la forma de las funclones de respuesta del
sismégrafo. También menclonan que los eventos lejanos con
duraclones Coda grandes reflejan las propledades flslcas de
la estructura terrestre por elemplo: atenuacloén; ya que
las ondas slsmlcas atraviezan gran parte del planeta,
mientras gue para eventos cercanos y pequefios la duraclion de
la seffial muestra propledades de la corteza cercana a la

fuente y muy locales.

Mungula y Brune, (1984), cuando estudiaron Ilos slismos
de Valle Imperlal (1979) y Victorla (1980), demostraron que
la magnltud local de fuente cercana (Mism) calculada sobre
sedImentos, excede hasta en un orden de magnitud o mas a la
Magnltud local (Ml) en dlistanclas cortas (< 10 Km ); en

contraste con la magnitud local (MIl), obtenida sobre roca
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dura que resultd ser lIgual o menor que la estandar.

Hasta aqul, es todo lo gque se puede expllicar en base a lo
exlstente en la |Ilteratura concernlente a este fendmeno, vy
esta fuera del alcance de este trabajo investigar sobre las
causas de |a tendencia no Illneal de la relacion
magnltud-duraclion de la sefial para magnitudes de eventos

mayores.

En vista de que en la figura 6 se pueden dellinear dos

rectas, fue preclso deduclr dos féormulas de Mic:-

a) Mlc= 0.67+1.12LogT1+0.08

b) MlIc=-3.03+2.8 LogT+0.14
de aqul que la formula a) es utlllizable para eventos con
magnltudes que varlen de 0.5 a 3.3 (duraclon de la sefial <
115 seg.), mlentras que |la formula b) Unlcamente seréa
conflable s| se apllica a magnltudes maybres-de 3.3 (Duracloén
de la sefial » 116 seg.). Lo anterlior se deduce al observar
que alrededor de la magnltud 3.3, se presenta el qulebre que
orlglna la segunda recta.
La diferencla que se aprecla entre la féormula a) de la Flg.#
6, vy la férmula de la flgura # 5, se puede deber a la
disparlidad de |lltologlas de las dos areas; ya gque el Valle
de Mexicall es una extensa zona sedimentarla en cuyo
basamento se encuentran rocas batolltlcas, porr ejemplo:

granlto, granodlorita y tonallta, as| como rocas

metamoérflcas y volcanlcas, mientras que la regloén Oeste _se
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encuentra constltulda, en su mayorla.r de rocas Igneas y
metamorflicas. (Flg.# 14) (Gastll, et al.,1971),

Una vez encontradas las formulas obtenldas, se apllgaron a
las lectura§ de la seflal para comparar la magnltud calculada
resultante con - la proporclonada por CALTECH, dando una
dliferencla de 1+0.15 para el Valle de Mexlcall y de 10.25
para el maclzo rocoso. Esto slignifica que mlentras CALTECH
obtlene en zona sedimentarlia una magnltud de 3.5; con las
formulas a y b se obtendran magnlitudes de 3.3 a 3.6;
quedando estas dlferenclas dentro del rango de error

permltlido. (Lee, et al., 1972)

En la Figura # 5§ solamente se utlllzaron magnlitudes
CALTECH cuyo rango varlo de 2.6 a 4.6 y para la Flgura # 6,
las magnltudes oscllaron de 1.8 a 4.8.

Respecto a estas magnltudes, cabe hacer notar qqe CALTECH
determina la magnltud local (Ml) para slsmos de magnl tud

mayor de 3.0, mlentras que para eventos menores de 3.0 hace

uUso de la duraclon de la sefial sismica.
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IV, - CONCLUS |ONES

Del andllsls que se hlzo al Slistema de Falla San
Mlguel—Vallgcltos. se observo que éste posee un patrén de
sismicidad definido, en el sentido de que a lo largo de la
falla exlsten 4 zonas blen dlferencladas de sismicldad.
Tres de alta actlvidad sismica y una de sismicldad dlifusa, y
se puede especlflicar que dicho Sistema presenta la mayor
actlividad en la parte central y en la del Sur, dismlnuyendo
en ocurrencla y magnltud hacla el Norte. En conclusloén, la
actlvidad slsmlca en el Slistema de Falla San
Miguel-Valllecltos, es frecuente, y aunque pequefia y dlfusa,
es capaz de generar terremotos de magn | tud moderada
(5.0-6.0) y mayor (7.0).

La Importancia de estos estudlos radlca en que pueden
suministrar Informaclon Indlspensable para dlsefio \

planiflcacldén de obras clvliles.

Se observo que para un determlinado rango de magnltudes,
la relaclon Mic contra duraclon de la sefial no slgue un
comportamiento |Ilneal debldo posiblemente a la atenuacioén y
dispersion de energla que experimenta la onda sismica a lo
largo de su vialJe a través de diferentes |ltologlas. Por
conslgulente, la relacloén Magnltud-Duracloﬂ de la sefial,
como en este caso, ho es proporclonal, es declr no se pueden
esperar duraclon de las seflales proporclonalmente grandes

para slsmos grandes. Por lo anterlor, no es convenlente
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apl lcar una sola formula a dl ferentes condliclones
geologlicas, evitando asl, Incurrlr en errores de calculo muy
grandes.

¥

A manera de concluslén, los valores de los parametros
que se obtuvieron se deben conslderar como pfellmlnares. Yy
que se hace necesarlo reparametr | zar la relaclon
Magnltud-Duraclon de la seflal conforme va aumentando el
numero de datos dlisponlbles en el catdlogo Slismico de
RESNOR, con esto, se tendria una mayor certeza en la
magnitud calculada para la reglén, especlalmente para el
rango de magnltudes mayores de 4.0 y menores de 3.0 que no

cubre el catalogo de slsmos anallzados.
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DE FALLAS SAN MIGUEL DURANTE EL PERIODO 1973-1983.-

FECHA
1573 1
1973 1
1973 1
1913 1
1973 1 2
1973 3
1973 M 3
1973 6
1973 7
1973 8
1973 9 26
1973 1& 14
1973 14 16
1973 14 16
1973 14 16
1973 18 22
1973 11 29
1974 1 4
1974 1 29
1974 2 14
1974 3 17
1974 4 9
1974 4 29
1974. 5 18
1974 6 5
1974 6 6
1974 6 22
1974 7 4
1974 8 8
1974 8 27
1974 8 34
1974 9 29
1974 19 2
1974 10 18
1974 11 7
1974 12 15
1974 12 15
1974 12 27
1975 1 16
1975 1 19
1975 1 22
1975 2 2
1975 2 24
1975 3 28
1975 4 1
1975 4 25
1975 5 12
1975 6 1@
1975 6 12
1975 6 17
1975 6 23
1975 6 23
1975 7 17
1975 T 17
1975 7 18
1975 7 21
1975 7 26
1975 7 27
1975 7 29
1975 8 3
1975 8 3
1975 8 18
1975 8 29
1975 8 38

AN R OO W

H M

L]
Hoowom

6
21
37

5
37
55
42
59

8
58
16
33
53
56
25
48
21

g
48
32

2
22
18
25
33

7
43
21
53
49
53
35
53
39
52
19
11
43
3g
59
14

1
11
&9
53
54
3g

9
29
55
18
35
23
47

4

2
21
21
23
11
39
28
14
35

ANEXO # 1
EVENTOS REGISTRADOS POR CALTECH Y LOCALZADOS SOBRE EL SISTEMA

SEG.
39.3
53.9
45,1
26.0
53.6
35.0
29.8
43.9
51.4
51.3
15.3
18.17
52.4
21.8
40.8
53.9
44 .0
31.2
33.5
35.6
28.6
58.4
a.2
41.2
58.1
38.1

LAT.
31,958
31.574
31,686
31,714
31,649
31,877
31.673
31,883
31.898
31,791
31,746
31.881
31.641
31.808
31,812
31.664
31.814
31,712
31,994
31.828
32,114
31.860
32,010
31.779
31.734
31.892
31.666
31,997
32,081
31,966
31,656
31.626
31.665
31.515
31,844
31,921
31,942
32,187
31.713
31.758
31.794
32.933
32,000
31,788
31,558
31,782
31.586
31,991
31.774
31.851
31,449
31,516
31,884

31.849°

31.921
31.845
31.648
31.923
31.904
31.943
31.868
31.858
31.887
31.924

42

LONG.
~116.226
-115.716
-115.736
-115.874
-115.892
-116.148
-115.828
=116.208
-116.03%
-115.872
-115.85%
-116.201
-115.834
-116.048
=115.992
-115.717
-116.044
-115.999
-116.187
-116.038
-116.354
-116.117
=116.329
-116.024
-115.829
=116.043
-115.877
-116.189
-116.368
-116.147
-115,852
-115.753
=-115,945
-115.649
-116.128
-116.,132
-116.253
-116.343
-115.906
=115.953
=116.435
-116.209
-116.164
-115,981
~115.576
~115.9487
-115.848
-116.286
-116.0874
-115.946
-115.644
-115.622

115.894
~115.961
115.874
115,887
115.698
115.888
115.942
-115.934%
-115.894
=115.971
115.954
115.945

PROF.
8,
8.
8.

€O o0 OO

= s =+ s e = =

=
ro O

7.

e+ e ® s a

G0 b 0 b 0O

MAG .
2.60
3.79
3.5@
3.20
4.00
3.50
3.40
3.49
3.1@
2.89
2.780
2.60
4.99
2.99
3.22
.80
2.949
2,19
2.94
3.19
2.8#8
3.49
2.99
2.80
3.38
2.60
3.10
2.99
2.50
2.98
2,90
3.20
3.148
3.59
2.50
3.00
2.78
2.50
3.60
2.50
2.940
3.40
2.719
3.84
3.34
3.00
2.99
2.99
2.80
2.19
3
3
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FECHA

1975 9 4
1975 9 6
1978 9 22
1975 9 26
1975 9 28
1975 9, 29
1975 14 13
1975 14 13
1976 1 21
1976 2 12
1976 2 12
1976 3 15
1976 3 24
1976 3 28
1976 4 5
1976 4 19
1976 4 25
197¢ 5 1
1976 5 B
1976 5 16
1976 5 17
1976 5 22
1976 . 6 5
1976 6 13
1976 6 13
1976 7 14
1976 7 12
1976 7 23
1976 7 27
1976 7 29
1976 8 28
1976 & 29
1976 8 29
1976 & 29
1976 9 14
1976 9 1B
1976 9 22
1976 9 24
1976 9 25
1976 9 27
1976 14 18
1976 14 19
1976 14 22
1976 11 4
1976 11 16
1977 2 19
1977 2 25
1977 3 5
1977 3 11
1977 3 31
1977 4 3
1977 6 11
1977 7 2
1977 7 26
1977 7 29
1977 8 5
1977 8 24
1977 9 5
1977 9 11
1977 9 19
1977 9 21
1977 9 22
1971 9 217
1371 9 29

H M SEG.

12

9
15

B
18

4
13
13

T

7
28

2
19
19
14
15
21
19
12
23
19
la
11

[ %]
(S0~ W S

Lk

23
20

13
16
48
41
49
11
17
19

1

56.95
42.3
21.8
251
212
58.1
9.57
48,5
22.8
16.9
42.9
18.4
13.8
38.6
54.3
241
47.29
21,8
41.3
12.9
46.8
L7 +2
17.7
23.65
36.9
44.11
8.5
15.8
g.8
33.1
42.9
16.6
14.3
1.7
55.17
13.3
33.6

44.4
37D
$1.71
14,88
5.9
3.l

LAT. LONG,

3j2.012 -116.238
31.893 -115.985
31.923 -116.034
31.749 -115.935
31.841 -115.942
32.068 -116.293
31.598 115.747
31.591 -115.625
31.933 -116.168
32,414 -116.337
32,157 -116.354
31.825 -116.0240
31,792 -116.050
31.792 ~115.871
31.867 -116.134

- 31.951 -116.155

31.763 116.028
31.996 -116.286
31.837 -116.002
31.776 -116.066
31.979 -116.276
?31.699 -115.961
31.446 -115.538

31.538 115.785
31.619 -115.738
31.608 115,666

31,938 -116.061
31.833 -115.928
31,799 -116.133
31.737 -116.069

' 31,618 -115.806

32.305 -116.559
32,303 -116.535
32,349 -116.538
31.601 -115.745
31.653 -115.782
31.948 -116.236
32.876 -116.374
32.457 -116.269
32.861 -116.369
31.867 -116.891
31,941 116.165
31.844 -116.158
31.951 -116.227

31.751 1ll6.121
31.801 -115.946
31.881 11l6.148
31.787 -115.894
31.839 115.932
31.922 115.892
31,775 1lle.042
32.169 1l16.168

31.948 -116.016
32.439 -116.383

31.755 116.423
32,191 -116.593
31.878 115.894

31,778 -115.849
32,119 -11l6.411
31.696 -115.877
31.876 115.928
31.971
31.778 -115.944
31.923 -116.218

115,892

PROF.MAG. Q

8
4
4
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[
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—
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—
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NN
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0

d B e e o w @ w wom ey e e e w8 & W

2.7d
2.14
3.18
3.109
2.90
2.9%
3.79
3.8%9
2.o8
3.30
2.94
3.20

3.19,

3.19
2.89
3.20
3.1l@
2,19
3.1¢
4.29
2.19
2.80
9,909
3.19
2.80
4.49
3.18
.88
2.00
3.240
2.99
2.50
2,50
2.60
2.90
3.00
2.58
2.74
3.00
2.44
3.140
3.29
2.719
a.0d
3.90
3.00
3.18
o.ea
4.19
3.14
3.79
4.00
.08
2.90
3.20
o.04
3.20
2,04
.08
2.90
4.09
3.39
3.448
h.o0
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FECHA H M SEG. . LAT. LONG. PROF .MAG .

Q
1977 18 2 6 5 68.4 31,738 -115.894 5. 9.80 D
. 1977 18 20 1 38 26.1 31,772 -115.945 5. 2.9 D
.1977 18 20 9 35 29.4 31,615 -115.636 5. #.890 D
1977 11 3 4 39 11.1 32,156 -116.373 5. 2.1 D
197711 1@ 23 36 22.3 . 31.832 -116.192 5, @.88 D
1977 11 27 13 33 18.8 31,619 -115,828 5. 3.78 D
1977 12 4 17 14 6.7 31,762 -115.914 5. 2.48 D
1977 12 7 19 53 43.8 31.664 -115.855 5. 3.80 D
1977 12 11 11 24 2#@.3 32,186 -116.528 5. #.89 D
1977 12 18 15 13 24.9 31.876 -116.251 5. 3.28 D
1977 12 21 22 59 41,9 31,797 =115,919 5. #.88 D
1977 12 28 1 38 46.1 31.752 -115.994 5. 3.8@ D
1978 1 2 16 1 44.8 31.756 -116.185 6. 2.8 D
1976 1 B 7 47 1.8 31,786 -115.993 4. @.00 D
1978 2 4 13 27 26.2 31.931 -116.287 6. 2.40 C
1978 2 18 6 11 21.3 31.998 -116.248 1@, 2.7¢ E
1978 2 1¢ 8 4 37.7 32,058 -116.263 6. 2.490 E
1978 2 16 5 11 32,66 32.054 116.283 < 3.29
1978 2 18 1@ 59 32.4 31,508 -115.550 4. 2,68 D
1978 2 21 13 6 27.7 32.135 -116.317 6. 2.58 C
1978 2 28 14 22 59.2 31,691 -116.84128 6. 2.50 B
1978 3 8 17 14 58.56 31.644 115,782 - 5. 3.18
1978 3 13 2 7 28.49 31.946 115,912 5. 3.1@
1978 3 25 @ 56 9.1 31.674 -115,.877 5. 2.28 B
1978 4 5 7 49 37.48 31,923 115.871 3. 3.2@
1978 4 14 11 1@ 17.68 31.627 115.731 5. 3.28
1978 4 21 22 14 28.1 31.758 -116.854 5. 2.5 D
1978 4 22 O 28 47.5 32.931 -116.387 6. 2.34 B
1978 4 22 18 28 7.9 31,791 -116.842 6. 2.78 C
1978 5 4 8 16 16.4 31.808 -116.857 3, 2.1 D
1978 5 6 23 48 34,2 32,245 -116.392 6. 2.5 D
1978 5 17 2 42 15,1 31.945 -116.134 5. 2.50 E
1978 5 25 3 13 58,8 31,752 -115.918 6. 3.68 C
1976 6 6 18 17 48.5 31.792 -116.047 6. 2,30 E
1978 6 12 B8 58 9.5 32.985 -116.312 6. 2.50 E
1978 6 26 1 44 14.7 31.764 -115.994 5. 3.4 D
1978 6 38 21 54 5.8 32,158 -116.379 5. #&.8@ D
1978 17 9 14 54 14.8 .32.264 =-116.725 5e 2.58 D
1978 7 12 18 48 24.91  31.773 115.991 5. 3.84
1978 7 21 14 33 11.6 31.949 -116.225 5, 2.5 D
1978 7 23 @ 9 16.8 32.872 -116.254 6. @.9@ D
1978 7 26 2 4 19.3 31,931 -116.261 5. 3.28 D
1978 8 5 6 37 24.9 32.006 -116.281 S. 2.38 D
1978 8 26 6 1l 52.8 31,732 -115.997 5. 3.88 D,
1978 8 29 18 2 14,79 31,539 115.543 4. 4.00
1978 8 31 15 19 15.8 31.635 -115.688 5. 2.5 D
1978 9 11 14 45 3.1 31.895 -116,139 5. 2,74 D
1978 1@ 13 8 52 14.092 31.546 115.588 4. 3.00
1978 1@ 17 6 2 48.7 31.440 -115.544 5, 2,78 D
1978 14 17 14 22 5.4 31.639 -115,846 5. 3.4 D
1978 1@ 18 16 55 49.5 31,794 -115.993 5. 2.50 D
1978 18 25 6 29 22.34 31.649 116.126 6. 3.58
1978 11 3 3 57 47.9 31.878 -116.115 5. 2.48 D
1978 11 20 22 44 4.4 32.832 -116.237 8. 3.08 E
1978 11 21 7 @& 21.6 31.88¢ -116.223 5. 2.99 E
1978 11 21 21 57 5.5 32.002 -116.208 5. #.808 E
1978 11 21 22 58 14,6 31.917 -116.286 S. &.94 E
1978 11 21 23 7 39.3 32.913 -116.198 5. 2,68 E
1978 11 21 23 12 13.1 32.030 -116.203 4. 8.09 E
1978 12 1@ 18 44 42.6 32,046 -116.237 5. @.89 B
1978 12 15 6 53 23.8 31.784 -115.976 5. 2.5 E
1978 12 15 28 34 35.1 31.779 -116.818 5. 2.38 E
1978 12 21 15 21 32.7 31.862 -116.846 5. 2.50 E

T
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FECHRA
1978 12 23
1978 12 31
1979 1 2
1979 1 4
1979 1 8
1979" 1 9
1979 1 18
1979 1 19
1979 1 22
1979 2 1
1979 2 2
1979 2 4
1979 2 5
1979 2 8
1979 2 9
1979 2 14
1979 2 16
1979 2 27
1979 2 27
1979 3 1
1979 3 2
1979 3 4
1979 3 4
1979 3 8
1979 3 9
1979 3 9
1979 3 17
1979 3 23
1979 3 24
1979 4 5
1979 4 1
1979 4 13
1979 4 17
1979 4 25
1979 -5 28
1979 5 22
1979 6 18
1979 6 13
1979 8 5
1979 8 24
1979 9 6
1979 9 6
1979 9 28
1979 9 25
1979 14 1
1979 14 13
1979 14 14
1979 14 15
1979 18 16
1979 14 19
1979 14 19
1979 14 28
1979 14 28
1979 14 23
1979 14 31
1979 11 18
1979 11 16
1979 11 16
1979 11 17
1979 11 17
1979 11 17
1979 11 28
1979 12 5

H WM SEG.

Py
17
12
11
10
21
21
13
)
11
15
13
19
14
12
1
2
13
19
21
22
18
19
19

2
2
i)
1
12
1
a
16
12
13
2
13
13
')
11
15
2
15
B
15
4
19
3
6
16
1
14
8
18
6
6
18
15
19
]
2
12
5
12

21
45
26
29
2B
23
17
16
44
15
32
44
17
28
47
1
24
10
26
17
59
37
8
iz
43
45
24
15
3
6
14
24
3
1
15
14
37
8
3
44
54
it
12
46
17
32
4
1
17
34
57
46
33
40
3
1a
25
3
59
26
29
28
25

j2.8
44,9
56.13
13.7
3.8
7.9
3d.6
24 .4
34.6
55.7
24.7
42.1
39.4
7.8
28.5
24.0
46.3
8.83
3.49
55.92
14.4
46.0
25.9
21.3
.58
4.3
7.1
25,6
22.96
46.3
41.8
22.6
55.0
31.8
j2.8

22,07

47.5
45,9
57.7
53.0
36.5
42.4
25,17
b.5
42.6
39.7
6.2
46,2
39.3
24.0
48.0
42.6
5555
48,2
21.4
45.5
52.3
17.4
6.2
22.0
12,2
30.9
1.8

LAT.

31,934
31,714
31.782
31.668
3l.883
31.919
31.932
31.868
31.932
31.794
31.9149
31.773
31.638
31.766
31.692
31.781
31.674
31.751
31.745
31.653
31.682
31.894
31.882
31,838
31.911
3l.988
31.739
32,222
31.782
31.834
31.846
31.753
32.018
32.019

32.373

31.6840
32.235
32,084
32.144
31.784
32.422
32.017
31.958
32.092
31.994
32.474
31.948
31.978
31.902
31.756
31.789
32.0851
31.989
31.994
31.964
32.871
31.973
31,958
32.024
32.285
31.932
31.999
32.034

LONG .

=116.044
-116.014

116.034
-115.863
-116.,230
-116.198
=116.243
-ll16.118
-116.222
-115,895
-116.1640
-116.046
-115.768
-116.116
-115.945
-115.982
-115.782

115,784

115.781

115,647
-115.7178
=115.994
-116.068
-115,973

115.931
-116.291
-115.998
-116.651

115,716
-115.934
-115.952
-116.058
-116.256
-116.412
-116.749

115.679
-116.453
-116.299
-116.4540
=116.029
-116.262
-116.285
-116.221
-116.261
-116.244
-116.449
-116.333
-116.279
-116.278
-116.030
-116.829
-116.348
-116.132
-116.116
-116.128
-116.324
-116.128@
-116.117

-116.169.

-116.587
-116.207
-116.117
-116.294

PROF .MAG.

5.
5.
5,
a.
.
2.
.
a.

T 5,

unaRcnaRRo>

exanaananmraRERER

EEQQERGERQEQQEa&EQQ. bl

=R -R ]

2,50
2.99
3.19
3.20
2.00
2.20
j.30
2.50
2.50
2.34
2.44
2.8
2.60
2.30
2.30

Y1)

2,848
4.10
4.50
4.40
3.00
4.00
3.30
2.40
3.40
1.90
2.69
1.94
3.14
2.59
2.88
2.50
0.0
2.58
2.904
3.40
2.30
2,29
3.240
2.99
2.18
2,20
3.0
2.08
3.20
2,08
4.09
0.8
2.848
3.10
2.80
2,60
2.749
2.49
2.10
2.30
Q.08
2.30
2.60
Q.99
2.00
2.54
2.50

continda
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E
E
D
E

E

E
E
E
E
E
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E
E
E
E
D
E
E
E
D
E
P
R
E
E
P
P
P
D
P
D
D
D
E
D
P
R
D
D
D
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FECHA
1979 12 17
1979 12 12
1979 12 16
1979 12 25
1984 1 5
1980 1 14
1980 1 24
1988 1 24
1984 1 26
1988 1 27
1588 1 28
l9gy 1 28
198y 1 28
1988 1 28
198y 1 28
198y 1 28
1980 1 29
1988 1 29
198y 1 34
1988 1 34
19808 1 38
1984 1 39
1980 1 34
1989 1 348
198y 1 38
198y 1 34
1988 1 38
1980 1 389
1984 1 348
1984 1 34
1984 1 340
1988 1 38
198y 1 39
1989 1 31
1988 1 31
1984 2 29
1984 3 2
1984 3 8
198 3 11
1980 3 21
1988 3 29
1984 4 25
1980 4 29
1984 5 2
1984 5 6
1988 5 14
1980 5 16
1980 5 19
1988 5 19
1988 6 3
1980 6 3
1980 6 6
L9864 6 9
19848 6 22
1988 1 17
1984 7 15
1980 7 15
1989 7 15
1984 7 22
1984 7 24
1984 7 27
1984 7 29
1984 8 5

H M

16
21

7
15
21
10

1
28
22

5

9
12
12
19
12
12

=
-~

NN
BONRWwR DO e~

B = N by e s
O ww e R

— N
N Oh D W

L]
N R OO &~

(%]
o w
P
w @
[0

26.17
23.1
36.9
3l.8

41.9
35.4
59.1
13.6
58.5
46.7
31.5
45.8
45.0
11.67
27.5

LAT.

32.026
32,273
32,015
31.569
31.721
31.754
32.434
32.413
3l.948
31.765
32.071
32.402
32.046
32.052
32.492
32.402
j2.058
32.467
32.049
32,4859
32.852
32.472
32.451
32.146
32.051
32,1440
3z.022
32.451
32.146
32,1449
32.0851
32.146
32,144
32.486
32.063
32.465
32.8479
31,775
32,0317
32,412
32,028
32.490
32.0189
32,421
32.495
31.691
3l.972
31.774
31.776
31.948
32.049
32.036
31.616
31.741
31.884
31.782
31.792
31.795
31,843
32.087
32.4487
31.746
31.995

LONG .

=116.304
116,288
-116.275
=115.602
-115.997
-116.832
-116.324
-116.325
115.894
-116.019
=116.263
116.663
~116.274
=116.321
116.663
116.663
-116.336

=-116.350"

-116.325
=116.328
-116.332
-116.329
116,361
116.499
=116.351
116.417
-116.343
116.361
116.409
116.417
116.361
116.449
116.417
=116.,352
=116.269
-116.325
-116.334
=116 .005
=-116.271
=-116.,383
-116.204
=116.326
=116.245
-116.297
=-116.287
~116.014

116.082

116 .003
-116.026
-116.112
=116.341
=-116.319
-115.662
=-116.878
-116.064
-116.046
~116.845
-116.4088
-115.978
-116.307
-116.239

116.039
-116.223

-PROF'.

a.
4.
b,

.

MAG .

2,10
4.0%2
2.20
3.1%8
2.60
2.3%
2.60
2.99
3,10
2.12
2.84
0.0
3.50
2.50

4.40
3,19
2.4%
2,10
2.58
2.50
.o
.08
3.70
0.08
2.48

2.38
2.49
2.60
2.60
3.50
2.50
2.38
2.30
2.89
3.19
2.89
2.50
3.18
3.3%
3.00
.40
3.19
2.909
2.50
2.38
2.29
2.78
.80
2.99

2.78

3.60
2.90
2.80
4.08
2.34
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FECHA
1980 8 5
1984 8 6
1984 8 6
1986 8 6
1986 ,8 6
1980 8 6
1988 8 6
1986 8 6
1984 8 11
1984 8 17
1984 8 19
1986 8 22
1980 8 29
1980 8 3@
1989 8§ 3@
1986 9 7
1989 9 B
1986 9 11
1989 9 17
1980 9 21
1988 9 24
1984 9 28
1986 18 3
1980 14 3
1980 18 3
1984 18 4
1980 14 13
1980 14 16
1980 14 16
1980 14 16
1980 14 16
1980 14 16
1984 16 16
1984 14 16
1984 19 18
1980 14 23
1984 1& 23
1980 14 24
198¢ 14 26
1980 14 27
1980 11 1
1984 11 14
1988 11 23
1984 11 3@
1986 12 1
1986 12 9
1980 12 13
1980 12 26
1981 1 7
1981 1 12
1981 1 14
1981 1 2@
1981 1 21
1981 1 26
1981 1 27
1981 2 6
1981 2 14
1981 2 14
1981 2 15
1981 2 16
1981 2 23
1981 2 23
1981 2 25

H M SEG.

21
9
9
9

10

1e

13

13

18
7

13
7

17

13

23

14

17

1

11
7
7

16
3

12

21

19

P

— [X]
WNHFQUNFEFERIYWNR RO O

LS
W o =

7

54
46
51
5.2
i)
26
4
55
49
28
26
22
55
34
33
5
56
28
48
28
51
28
26
51
51
19
49
15
15
22
48
2
15
15
3
42
34
49
27
47
59
9
49
33
38
39
9
2
24
28
12
23
14
58
9
35
6
56
21
2
8
22
56

39.8
22.17
32.4
39.0
29.89
56.7
50.6
6.2
3l.4
53.6
6.4
34.6
43.3
53.9
44.3
46.5
56.7
42,3
35.1
14.4
44.34
8.7
3541
28.5
50.8
52.4
47.4
11.44
12.84
18.64
47.3
8.04
11.44
11.44
41,2
57.1
3g.8
26.6

v
rgrin
N

= NN

w
HFoRuaRowobk~VOR~SWL

" s a4 e =

w

W WHONWEREW=IUI O W

—

LAT. LONG.

32.024 -116.202
31.943 -116.155
32.049 -116.234
32.918 -116.216
31.974 -116.183
31.978 -116.209
31.884 -116.191
31.621 -115.683
31.768 -116.059
32,133 -116.478
31.797 -116.9833
31.999 -116.,221
32.175 -116.376
31,885 -116.215
31.798 ~116.067
31.778 -116.897
31.784 -116.011
31,791 -115.933
31.77@ -116.414
31.773 -116.049
31.635 115,991
31.823 -115.968
31.809 -115.940
31.827 -115.944
32.062 -116.328
32,134 -116.374
31.795 -116.099

31.674 115.886
31,738 115.987
31.772 16.948
31.752 -116.014
31.832 115.928
31.674 115.886
31.674 115.886

31.758 -116.099
31.873 -116.234
31,748 -115.957
31.969 -116.183
31.808 -116.017
31.789 -116.012
32.046 -116.363
31,875 -116.245
31.996 -116.225
31.724 -115.987
31.782 -115.991
31.918 -116.162
31.966 -116.3#3
31.956 -116.,168
31.983 -116.224
31.786 -115.993
32.268 -116.683
32,873 -116.326
31.426 -115.533
31.724 -115.993
32,026 -116.285
32,361 -116.693
31.599 -115.779
31.917 -116.215
31.973 -116.140
32.897 -116.467
31.753 -116.058
31.949 116.044
31.436 -115.483

PROF.MAG.
2., B.ow
g. 4.00
a., 2.8%
. 2.59
2. 2.99
a, 2.19
b, 2.60
g. 2.52
g, 2.5@
g, 2.28
a. 2.59
2, 2.49
8. 3.58
a. 2.39
g. 2.5@8
. 2.38
a. 2.99
2. 2.48
a, 2.39
g. 3.99
5. 3.80
g. 2,890
a. 2.19
a. 2.3%
a. 2.84
g, 1.64
o, 2.28
12.9 #.08
5. 4.10
5. 3.20
g, 2.50
5. 3,09
12.9
12.9
g. 2.6@
a. 2.489
&, 3.9%
a. 2.84
a., 2.1%
&, 2,18
a, 1.88
. 2.58
B, 2.90
g. 3.39
a. 2.489
a. 2.1%
a. 2.59
@, 2.04
5. 2.68
5. 2.44
5. 2.00
5. 1.79
4. 3.14a
5. 1l.8¢
5. 2.1%
5. 2.3¢
2. 2.30
5. 2.29
6. 2.49
5. 2.49
5. ©8.04
5. 3.90
l. 2.48

-] "ToOwHEHRMU UU0O0DDUDUUUUDDUOUOEHUODEHmMORO D

b poUODUODUDUDUNUOQUDUOUODUDUNUODUODODOODODUOUOMN
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FECHRA
1981 3 9
1981 3 1@
1981 3 1@
1981 3 10
1981 ,3 11
1981 3 16
1981 3 16
1981 3 21
1981 3 38
1981 4 8
1981 4 8
1981 4 11
1981 4 11
1981 4 23
1961 5 1
1981 5 1
1981 5 13
1981 5 13
1981 5 13
1981 & 16
1981 5 22
1981 5 24
1981 5 24
1961 5 25
1981 5 26
1981 6 6
1981 6 6
1981 6 7
1981 6 18
1981 6 21
1981 6 21
1981 6 21
1981 7 2
1981 71 8
1981 7 9
1981 7 11
1981 7 18
1981 7 24
1981 7 24
1981 7 24
1981 7 24
1981 7 38
1981 8 1
1981 8 4
1981 8 13
1981 8 24
1981 8 24
1981 8 24
1981 8 26
1961 8 31
1981 8 31
1981 8 31
1981 9 2
1981 9 2
1981 9 6
1981 9 14
1981 9 18
1981 9 25
1981 9 26
1981 9 26
1981 18 2
1981 14 2
1981 14 3

H M SEG,

12
9
9
9

23
9

16

23

19
1
1

16

16

14

12

20
5
6

13
9
3
5
5

16

21

11

11

17

19
17
1
7

13

22

16
B

16

11

11

11

11
1

11

19

19

12
7
7
5

18

14

14
4
4

14

14

11

21
7

12
4
6
1

19
10
3l
il

8
13
13
17
21
42
Ag
11
11
56
29
42
33
54
19
27
59
54
54
16
32
43
43
15

1

1

1

1
is
51
417
22

ig:

17
38
17
38
56
32
15
26
45
54
54
25

2

9

9
36
44
39
17
51
14
26
44
55
59
44

Q.8
24.9
6.748
6.7%
490.53
28.9
55.562
31.02
4.1
10.84
l.84
1@8.67
14.67
52.6
56.3
39.4
39.1
19.3
19,2
18.4
28,5
3.32
3.32
13.9
21,3
6.87
6.87
11.8
51.9
14.45
9.77
9.77
1747
17.8
59.64
6.2
44,1
57.74
49.917
57.74
49.97
18.5
29.9
57.4
32.6
24.8
39.717
39.77
3.6
45.7
22,00
22.04
6.6
22.1
11.4
41.3
a.5
48.6
47.2
6.4
46.8
34.3
32.4

LAT. LONG .

32.046 -116.293
31.865 -116.156

31.958 116.223
31.958 116.223
31,977 116,201
32.071 -116.430
31.923 116.278
31.979 1l6.236
31.968 =116.478
31.493 115.528
31.493 115.528
31.587 115.443
31.587 115.443

32,211 -116.476
31.989 -116.176
31.547 -115.802
32.064 -116.448
32,115 -116.433
32,017 -116.297
31.918 -116.239
31,938 -116.235
31.433 115.556
31.433 115.556
32,091 -116.354
31.931 -116.242
31.436 115.534
31.436 115.534
32,048 =-116.322
31.964 -116.110

31,937 116.123
31.938 116.464
31,938 1l6.064

31.657 -115.8409
32.082 -116.233
31,939 11l6.124
31.583 -115.743
31.762 -116.036

31.845 116.271
32,0459 116.292
31.845 116,271
32.459 116.292

32,143 -116.487
32,141 -116.365
32.142 -116.326
31.773 -116.064
32.004 -116.348
31.837 116.269
31.837 116.269
31.662 -115.859
32.015 -116.236
31.441 115.639
31.481 115.639
32.143 -116.371
32.134 -116.3617
31,962 -116.184
31.883 -116.134
31,759 =-115.895
31.581 -115.621
32.004 -116.323
32.492 -116.356
31,950 -116.235
31,837 -116.016
32.149 -116.376

& 10K,

nank B oaR

- = =

[
RO OoDEOh 0D

"« s = ® & % w,® s ° & s ® @

n=

-

B LN LN OYCD OO o I =

= -

(€ 08 ]

shipdina bt
o o

L~ N -
=
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11.9
11.92
11.4
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e
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2.12
2.09
j.84
3.49
2.00
2.29
2.78
2.28

2.40
2.19
3.58

2,19
2.20

2.50
2,149
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FECHA

1981
1981
1981
1951
1981,
1981
1981
1961
1981
1981
1981
1981
1981
1961
1981
1981
1981
1981
1981
1981
1981
1981
1981
1981
1981
1981
1981
1981
1981
1981
1981
1981
1981
1981
1981
1981
1981
1981
1981
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982
19862
1982
1982
1982
1982
19862
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982

14
la
14
L4
19
10
14
14
la
1g
14
14
19
14
18
14
14
14
14
19
14
1l
11
11
11
11
11
11
11
11
1
11
11
12
12
12
12
12
12

0L W R B B N b b b b b e b e

o & w

14

H M

39

SEG.

46.7
20.8
35.4

27.4
26.5
37.8
28,46
20,46

13.08
13.48
51.94
51.94
42,31
42.31
42.31
42.31
49.17
3.8
44.5
47.8
28,9
lg.8
2.9
0.93
28.43
13.25
8.5
43.9
25,17
51.8
46,1
37.8
41.4
33.4
3v.2
31.33
l6.4
28.2
4.0
3g.8

.14.1

24.4
35.0
58.3
46.3
5.9
26.19
26,140
35.6
31.3
54,1
17.55
58.8
41.84
41.84
52,2
18.7
jl.98
3l.04
14.8
21.8
5.72

LAT.

31,778
32.1449
32.021

31.996
32,165
31.736
31.439
31.439
31.645
31.704
31,704
31.633
31.633
31.654
31.654
31.654
31.654
31.642
31.563
31.823
31.916
32,239
31.778
31.614
31.648
31.637
31.669
31.676
31.785
31.643
31.968
31.977
31.742
31.741
31.852
32,164
31.656
31,757
3l.988
31.804
31.982
31.666
31.919
31.559
32.443
32.419
31.745
31.599
31.599
31.751
32.462
31.884
31.924
32.153
31.691
31.691
32.041
32.104
31.571
31.571
31.7617
31.468
31.589

LONG,

=115,999
-116.373
=116.302

-116.319
=116.371
-115,939
115.743
115.703
-115.819
115,922
115.922
115,663
115.663
116.187
116.187
116.1487
116.187
-115.8748
=115.831
-116.026
=116.144
=116.611
=116 .0448
=115.642
115.656
115.645
115.606
=115.799
=115.942
-115.691
-116.218
-116.216
-116.020
-116.034
-116.001
-116.381
W115.693
=116.049
-116.326
-116.062
-116.049
-115,891
-116.2404
-115.813
-116.318
-116.236
=-115.987
115.803
115.843
-116.066
-116.275
-116.245
115.986
-116.371

115.954 -

115.954
-116.238
=116.344

115.779

115.779
-116.053
-115.606

115,866

-
[ =, e\mvn:nch-.!o\o\munmﬁumhmmnmwmmmmmmmm\nmmmmo.:hv.
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PROF.
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MAG.

a.08
2.80
a.98
2.718
1,94
o.09

o.00
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FECHA

1982 3 13
1982 3 18
1982 3.23
1982 3 27
1982 3 31
19R2 1 1

1982 3 31
1982 3 31
1982 4 3
1982 4 6
1982 4 7
1982 4 8
1982 4 11
1982 4 12
1982 4 17
1982 4 17
.1982 4 17
1982 4 18
1982 4 28
1982 4 28
1982 4 280
1982 4 28
1982 5 1
1982 5 1
1982 5 6
1982 5 8
1982 5 8
1982 5 8
1982 5 9
1982 5 9
1982 5 9
1982 5 16
1982 5 1@
1982 5 14
1982 5 18
1982 5 18
1982 5 18
1982 5 21
1982 5 21
1982 5 24
1982 5 24
1982 5 25
1982 5 25
1982 5 25
1982 5 25
1982 5 25
1982 5 25
1982 5 25
1982 5 26
1982 5 26
1982 5 26
1982 5 28
1982 5 28
1982 6 2
1982 6 2
1982 6 2
1982 6 9-
1982 6 11
1982 6 11
1982 6 13
1982 6 13
1982 6 17
1982 6 17

H M

P o
ww

-

— -8
FRFRWNsAEYWWaUUIOaN

e -
PN O =3 =30 = 00

P ol P SN o ol ol =l ol ol el el ol el el el el el et

S5EG.

5.72
1la.2
3.2
53.8
58.9
27.5
10.8
43.6
1.5
49.2
54.2
35.28
44.77
59.1
40.9
54.30
54.30
9.5
50.0
28.7
2.35
2.35
47.65
47,65
l6.1
1.6
9.34
9.34
17.8
59.83
59,83
34.4
33.86
15.51
33.86
15.51
47.0
25,48
25.48
42.30
42.349
32.49
l6.24
31.31
21.84
l6.24
31.31
21.84
37.7
17.89
17.89
14.4
59.9
43.6
50.65
50.65
14,4
7.9
9.18
54.43
54.43
32.62
32.62

LAT.

3l.589

31.919

31.769

31.757

32,335
31.978
31,969
31.978
31.786
31.956
31.894
31.919
31.408
31.804
31.678
31.914
31.918
32,431
31.999
31.732
31.737
31.737
31.726
31.726
31.849
31.845
31,739
31.739
32.801
31.923
31.923
31.741
31.744

31.883
31,704
31.883

32.467

32,049

32,049
31.709
31.749
31.684
31.855
31.626

31,622

31.855
31.62¢6

31,622

32.062

j2.024

32.024

31.68Q
3l.688
31.619
31.854

31.854

31,745
31.937
31.948
31729
31.729
32,031
32.431

LONG.

115.866
-116.223
-116.028
=116 .022
-116.663
-116.214
~116.216
-116,216
-116.413
-116.127
-116.121

115,849

115.697
=116.064
=115.871

116.036

116 .0836
=116.331
=116.338
=115.951

116.4908

116 .4088

115,948

115.948
-115,945
-116.018

115.943

115,943
-116.238

116.197

116.197
=116.012

115.932

116.056

115.932

116.0856
=116.314

116.337

116.337

115.941

115.941

115.864

116.201

115.742

115.672

116.201

115,742

115.672
=116.336

116.272

l1l6.272
-115.906
=115.841
-115.736

116.244

116.244
-115.909
~1l6.164

116.263

115,955

115,955

116.314

116.314
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2.99
p.pa
o.,98
1.42
2,90
2.50
2.64
1,80
2.008
2.40
3.14

g.08
2.50

2,008
2.1%
3.19

2.80

.40
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.58
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FECHA H M SBEG. LAT. LONG. PROF.MAG. Q

1982 6 18 1B b6 21.7 31.772 =116.445 7. 2.68 C
1982 6 20 22 59 42.75 31.888 1l16.182 8.4

1982+~ 6 25 208 11 59.5 31.999 -116.289 3. 2.3 C
1982 6 26 22 9 6.27 31.56Q 115.618 8,0

%ggg 6 26 22 9 6,27 31,542 115.618 8.4

> 6 28 7 32 46.38 31.38 . . .

1982 7 3 23 22 25.84 3%.633 '%%g.ggg g.ﬂ T
1982 7 3 23 22 25.84 31.636 115.952 B.0

1982 7 7 1@ 17 55.82 31,512 115.551 8.4

1982 7 7 14 17 55.82 31.512 115,551 8.4

1982 7 B 22 24 317.44 31.497 115.645 8.4

1982 7 8 22 20 37.44 31.497 115.645 8.0

1982 7 16 6 4 25,1 32.074 =-116.292 6. 2.58 C
1982 7 16 13 4 32.2 32.084 -116.293 6. 1.82 B
1982 7 23 14 48 21.4 31.984 -1ll1l6.207 4. 2.448 C
1982 7 24 17 B8 44.1 32,425 -116.215 5. 2.29 ¢C
1982 7 29 2 3 2.6 31.762 -116.414 11. 2.B@ B
1982 8 4 3 43 51,59 32.118 116.248 5. 3.1@
1982 8 7 12 4 42.3 31.804 =116.871 4, 2.58 C
1982 8 16 13 6 21.8 31.78@ =115,985 7. 2.84 C
1982 8 17 2 8 48.9 31.824 -115.945 6. 2.718 C
1982 8 18 12 48 7.2 31.663 -115.8136 4. 2,60 C
1982 8 21 5 52 50.4 31.765 -116.802 6. 3.18 C
1982 8 25 16 23 29,3 31.777 -115.958 12, 2.74 C
1982 8 27 3 32 16.6 31.749 -1ll6.028 6. Q.88 C
1982 8 28 21 19 4.6 31.586 -115.549 9., ©.800 C
1982 8 28 23 11 26.4 31.764 -116.028 6. 2.68 C
1982 9 11 3 16 34.6 31.775 -116.096 2, 2.18 C
1982 9 11 16 25 54.4 31.91@ -116.220 5. 2.38¢C
1982 9 16 ¥ 33 33.8 31.792 -116.432 7. 2,498 C
1982 9 16 14 24 18.4 31.877 -116.111 6. 2.8 C
1982 9 16 14 9 18.23 31.815 116.056 8.4

1982 9 16 16 33 54.46 31.945 116.274 24.8

1982 9 16 14 9 18.23 31,815 116.4856 8.4
~1982 9 16 16 33 54.46 31,945 1l6.274 2#@.8

1982 9 19 15 46 14.4 32.040 -116.284 6. ©.040 C
1982 9 22 22 37 14.23 31.981 116.316 8.%

1982 9 22 22 37 14.23 31.981 116,316 8.4 .
1982 18 1 16 39 29.3 " 31,792 -11l6.825 4, 2.18 C
1982 1@ 3 1¥ 24 54.5 32.414 -116.315 19. 3.0 B
1982 14 3 11 19 9.2 32,068 -116.285 4. 2.40 C
1982 14 4 5 14 13.2 31.943 -116.179 6. 2.6 B
1982 14 6 6 32 17.7 31.748 -116.024 6. W©.48 C
1982 1¥ 7 28 38 59.35 31.962 116.374 8.4

1982 1@ 7 24 38 59.35 31.962 116.374 8.4

1982 14 B8 20 37 3.3 31.746 =-116.044 5. 3.8 C
1982 1@ 8 17 51 13.42 31.692 115,897 8.4

1982 18 8 17 51 13.42 31.692 115.897 8.4

1982 14 12 2 17 33.4 31.756 -116.488 6. 2.58 C
1982 18 27 17 9 12.4 32,263 -116.462 6. 2.719 C
1982 11 7 7 55 24.1 32.155 -116.588 6, 2.38 C
1982 11 12 7 56 #.2 31.789 -11l6.439 6. 2.49 C
1982 11 17 & 43 14.2 31.674 -115.731 6. Q.00 C
1982 11 21 22 41 35.2 31.773 -11l6.4313 6. 2.990 C
1982 11 22 2 45 2.93 31.899 116.122 8.4

1982 11 22 2 45 2.93 31.899 116.122 8.4

1982 11 38 14 16 31,25 32.117 116.458 8.4

1982 11 3# 14 16 31.25 32.117 116.458 8.4

1982 12 1# @ 37 41.86 31.684 116.098 4. 3.82
1982 12 11 10 8 47.7 31.444 -115.551 12, 2.68 C
1982 12 12 2 3 41.3 31.428 -115.559 6. 2.80 C
1982 12 13 1& 48 25.6 31.479 -115.568 18, #@.@@8 C

continda



FECIHA

‘1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982

1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1952
1983
1983
1983
1983
1983
1983
1983
1983
1983
1983
1983
1983
1983
1983
1983
1983
1983
1983
1¢83
1983
1983
1983
1983
1983
1983
1983
1983
1943

W W R R RN R R = = = b = e

13

H

Lo
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16
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2l
21
21
21

1

1
12
17
17
17

5
13
15
13
13

1
15

1

1
15

9
18
9
l8
19
1
1
1
5
1B
18
22
B
8
3
11
6
11
19
9
9
12
21
9
13
9
13
6
21
4
1
19
17
20
6
16
']
9
14

M

']
1
14
43
5
a3
8
55
14
52
51
15
17
17
53
15
36
5
5
42
39
42
42
39
36
52
36
52
32
42
42
42
54
32
32
2
46
46
52
18
58
5
3
26
26
1’}
58
24
9
24
9
1y
4
29
25
24
9
37
24
41
49
8

53

42.8B
48.7
20.4
54.1
39,2
24,1
24.5
13.4

LAT.

il.428
31.562
31,451
31.493
31.426
31.534
31.431
31.578
31.535
31.491
31.549
31.434
31.419
31.571
31.442
31.416
31.408
32.061
32.061
31.582
31.462
31,434
31.434
31.418

31,636
32.497
31.636
32.497
31,783
31,595
31.451
31,451
31.418
32.877
31.986
31.584
31,814
31.814
32,495
31.815
31.533
31.634
3l.484
J2.024
32,024
32.138
31,763
3l.585
3l.674
31.585
31.670
32.415
31.582
32.4088
32.186
31.529
31.733
31.538
32.431
31.483
31.557

3l.458

31.548

LONG .,

~115.555
115,596
=115.538
=-115.598
-115.535
115.641
=115,567
=115.652
=115.574
=115.683
=115.692
=115.545
-115.523
115.665
-115.524
=115.532
-115.531
116,483
116.483
115.549
-115.453
115,584
115.584
115.554

115,961
116.404
115.961
116.404
=116.026
115.612
115,601
115.601
=115.534
=116.279
116.247
-115,673
116.082
116.482
-116.337
=116.026
=115.602
=115.845
-115.726
116.264
116.264
=116.411
-116.436
115,737
115.915
115.737
115,915
-116.328
=115.771
-116.314
=116.394
-115.591
=116.068
-115.637
-116.334
-115.692
-115.673
-115.696
-115.684
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3.8
3.80
3.440
B.0Q
2.60
3.09
3.0
2.60
3.00
2.80
2.30
4.19
3.20
3.10
3.99
2.780
3.80

3.50
2.80

3.08

2.30
2.440
2.748
3.28
3.38
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2.719
2,50
2,849
o.89

o.0a
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3.00
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FECHA H M SEG. LAT. LONG, PROF.MAG. Q

1983 3 9 19 23 52,9 31.534 -115.693 2, 2.5 D
1983 3 9 23 24 14.9 32.988 ~-116.268 6. @4.09 D
1983 3 9 2 8 12.23 31.544 115.669 13.9

1983 3 9 2 8 12,23 31.544 115.669 13.9

1983, 3 11 5 47 2.9 31.994 -116.297 5. A.28 D
1983 3 12 11 14 45.26 31.457 115,532 6.0 3.60
1943 3 17 16 34 18.34 - 32.112 116.428 6.9 3.00
1983 3 21 18 33 9.72 31.867 1ll6.287 B.@

1983 3 21 18 33 9.72 31.867 1l6.247 B.@

1983 3 28 16 1 21.0 32,436 -116.237 6. 2.78 C
1983 4 2 14 8 55.5 31.925 -116.213 5. 3.48 D
1983 4 4 15 45 34.54 32.433 1l6.269 8.0

1963 4 4 15 45 34.54 32.433 116.269 8.9

1983 4 8 2 18 41.8 31.984 -116.131 6. ©£.884 D
1983 4 11 16 4 51.9 31.679 -115.874 5., 2.80 D
1983 4 14 12 49 37.1 31.797 -115.9608 1@, 2.6 D
1983 4 22 6 44 13.8 32.128 -116.354 5. 2.38 D
1983 4 25 ©# 15 4#.1 31.778 -1l6.4064 5. 2.794 D
1583 4 29 15 19 27.69 31.831 116.153 8.4

1983 4 29 15 19 27,69 31.831 116.153 8.9

1983 5 1 2 6 51.9 31.752 -116.471 5. 2.78 D
1983 5 1 7 58 1.2 31.782 -115.997 5. Q8.8 D
1983 5 4 17 27 46.6 31.615 -115.727 6. 2.58 D
1983 5 4 24 18 36.4 3l.81l1 -116.016 5. 2.50 D
1983 5 4 15 44 53.96 31.644 115.8409 8.4

1983 5 4 15 44 53.96 31.644 115.849 8.0

1983 5 9 3 53 26.75 31.649 115.974@ B.&

1983 5 9 5 43 9.27 31.748 115,926 B.0

1983 5 9 18 57 8.24 31.650 115.965 8.9

1983 5 9 3 53 26.75 31.649 115.979 8.4

1983 5 9 5 43 9.27 31.748 115.926 8.0

1983 5 9 ls 57 8.2 31,658 115.965 8.0

1983 5 15 14 58 2.35 31.721 116.4084 6. 3.04
1983 5 15 14 58 1,06 31.651 115.962 B.O

1983 5 15 14 58 1.46 31.651 115.962 8.0

1983 5 17 3 17 24.58 31.645 115.967 8.4

1983 5 17 3 17 24.58 31.645 115.967 8.4

1983 5 19 12 45 2.8 31.942 -116.135 5, 1.992 D
1983 5 21 7 15 52.8 31.947 -116.049 5. 2.49 D
1983 5 21 12 14 38.9 31.746 -116.028 5. 3.20 D
1983 5 21 24 41 41.88 31.743 1l16.821 6. 4.00
1983 5 21 2@ 41 41.11 31,697 115.914 8.0

1983 5 21 20 41 41.11 31.697 115.914 8.2

1983 5 22 5 25 53.1 31.792 -116.019 5. #.88 D
1983 5 22 14 11 48.8 3l.81l1 =116.415 5. 8,08 D
1983 5 23 20 59 27.3 31.751 -115.973 5. 0.8 D
1983 5 23 19 27 24.23 31.971 116.482 26.5

1983 5 23 19 27 24.23 31.971 116.482 26.5

1983 5 24 6 1 54.1 31.872 -116.4842 5. 2.78
1983 5 25 16 B 53.2 31.775 -115,981 8. 2.39 D
1983 5 25 16 7 51.62 31.745 115.895 8.0

1983 5 25 16 7 51.62 31.745 115.885 8.9

1983 6 3 8 9 2.3 31.736 -116.073 5. 2.50 D
1983 6 4 21 54 6.1 3Jl.616 -115.679 5. 3.3 D
1983 6 5 3 14 44.6 31.512 -115.723 5. 2.48 D
1983 6 5 5 49 33.5 31,517 -115.717 5. 2.52 D
1983 6 5 21 33 58.4 31.876 -116.426 5, 2.80 D
1983 6 6 1l¥ 55 28.4 31.795 -115.985 5. 2.4 D
1983 6 9 6 59 44.8 31.524 -115.597 5. 3.78 D
1983 6 9 1@ 3¥ 21.8 31.557 -115.629 6. 2.88 D
1983 6 9 15 59 58.97 31.619 115.938 8.0

1983 6 9 15 59 58.97 31.619 115.938 B.&

1983 6 1@ 1 27 47.9 Jl.464 -115.5717 5. 3.5 D

continta



1963
1983
19863
Lobs
1983
1943
192
1943
1983
1981
1943
1983
1943
19u3
1963
1943
196>
1983
1963
1943
1983
1963
1943
19683
1963
1983
1983
1963
1943
1983
1983
193
1963
15963
19863
1983
1983
19413
1943
1963
1963
1943
1983
1963
1963
198613
1983
1963
1941
1983
19613
1981
1983
1983
1983
1903
1963
1963
19413
1983
19813
19873
19813
1983
1983
1983
1983
1943
1983
19063
1943
19€3
19813
1903
1963
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LE.40
LY0.40
29.98
29.58
34.90
34.90
47.9
38.3
53,1
6.1
22.9
55.1
10,56
19.56
54.0
31.60
31.60
53.89
53.09
19.98
49.138
19.98
49.138
49.17
1.78
6.39
35.04
49.17
1,78
6.39
35,80
25.481
52,132
52.132
54.53
25.84
54.53
8,42
3g.41
18.23
36.41
45.65
45.65
11.49
41.86
41.€E6
17.61
17.61
54.03
54.08
7.88
56.86
56.86
5.581
5.51
44.24
44.24
54.96
11.23
11,23
34.16
6.57
6.57
57.66
8.41
8.41
11.53
11.53
43.53

31.579
Jl.568
31,96y
J1.674

31,802
31.661
Jl.646
31.646

J1.692

31,692

3Jl.684
31.634

32.063

32.397

31,842

32,24

32,313
jl.982
31,4897
31.497
31.566
jl.668
31.660
31.715
31.715
31.936
31,788
31.936
31,788
31.736
31.718
3Jl.781
31.7117
31.735
31,718
31.781
31,7711
31.914
3l.985
31.985
32.175
31,959
32,175
31,7448
11.998
32.484
31,998
31.972
3l.972
31.513
32.188
32.1868
31.981
3l.981
12.458
32.858
31.786
32,117
32,117
31,967
31,967
31.873
31.873
31.873
31.976
31.976
31.788
3l.986
31.986
31.798
31,841
311.843
31.716
31,716
31.912

ANEXO # 1

-115.781
=115,643
=11¢.,255
=l1L.961
=116 .¥c8
=115.744
113,984
115,984
115,927
115.927
115,908
115.948
~-116.278
=116.816
-115.975
=116.,648
=116.548
=116.356
116.812
116.8.2
~115.633
115.948
115.9488
115,924
115,924
116,064
115,956
116,868
115.956
115,956
115.988
115,922
115.918
115.956
115,908
115.922
115,918
11%.897
116.286
116,286
116.392
116.867
116,392
115,988
116.254
116.281
116.254
116,179
116.119
115.581
116.326
116,326
116.234
116.234
116.383
116.3813
115.978
116,189
116.189
116.282
116.282
116.0891
116,891
116.238
116.193
116.193
115,860
116,308
116,308
116.828
116.831
116,831
116.8u6
116.886
116.264
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2,58
2.18
2.78
2.62
2.99
2.89
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2,20
1.78
g.88
2.28
1.89
2.50

[=N--B-- R -]

.68 D

4.28

4.88
3.19

3.2

.38



EVENTOS REGISTRADOS POR RESNOR Y LOCALIZADOS SOBRE EL SISTEMA
DE FALLAS SAN MIGUEL DURANTE EL PERIODO 1976-1983.-

N
FECHA
760127
160414
768512
168787
768731
761123
71768824
780328
780519
780819
798341
790714
791829
791217
842128
848130
880130
BOO130
840510
841016
818318
814311
810316
818321
8la4M8
814411
810524
BlU6de
810621
Blo749
810724
810724
810824
819831
811012
Bl1A15
811016
811013
811016
811111
811216
B2A115
820128
824228
820313
824411
820417
820424
820581
820548
8205489
8205140
828514
828521
820524
820525
828525
828525
824526
820602
820611
820613
820617
820624

HORA 5 C
1239 13.42
#2725 7.93
0914,20.42
8537 58.24
#4721 48,35
1323 49.10
1406 46.73
1714 59.31
1439 32 6l
2931 B7.28
2117 53.27
2243 10.91
l6#2 18.62
2213 14.24
1252 16.50
P3838 57.49
#936 36.79
1151 51.31
1108 44.88
#1115 11,44
9931 96.70
2308 40.53
l6el3 55.52
2317 31.82
9144 18.8B4
161l 1@.67
B#554 #3.32
1143 @6.87
2141 89,177
1647 59.680
1117 57.74
1138 49.97
#1568 39.77
1449 22.04
Ba12 208.46
2122 51.94
1755 42.31
2159 13,48
1755 42.31
2152 11.37
1827 29.39
B9d5 26.10
R655 41,84
2127 31.80
1839 ©5.72
2323 44.77
0415 54.39
R19g #2.35
1838 47.65
2722 ©B9.38
0222 59.83
1452 33.86
1924 15.51
1504 25.48
lo4dB 42.30
1008 16.24
1244 31.31
1521 21.84
1358 17.89
gB43 50,65
1344 ©9.18
1116 54.43
649 32.62
2259 42.75

ANEXO # 2

LAT,.
31 49.99
31 49,39
31 46.41
31 42.89
31 39.45
32 17.58
31 50.38
31 43.57
32 06.22
32 24.71
31 31.47
31 46.53
31 45.77
31 35.71
32-24.13
32-03.46
32-08.79
32-08.43
32 wB8.88
31-40.42
31-57.47
31-58.64
31=55.37
31-58.74
31-29.59
31-30.41
31-25.98
31-26.16
31-56.28
31-56.36
31-50,74
32-83.57
3l-54.23
3l-24.807
3l1-26.33
31-38.41
31-39 .25
31-42.25
31-39.25
31 35.64
31 35.42
31-35.92
31-41.49
31-34.29
31-35.36
31-24.47
31-54.61
31-44.25
31-43.57
31-44.32
31-55,39
31-42.,25
31-53.01
32-42.96
31-42.57
31-51.33
31-37.56
31-37.33
32-91.43
31-51;25
31-54.48
31-43.74
32-41.86
31-53.26

LONG.
115 51.34
116 13.45
115 46.04
116 @8.53
115 38.74
116 47.36
115 48,66
115 42.59
1le 12.11
116 49.85
115 29.27
116 #8.,68
116 #6.91
115 33,74
116-39.80
116-21.69
116-24.53
116-25,43
116 16.86
115-53,19
116-13 .44
116-12.07
116-16.19
116-14.17
115-31.69
115-26.58
115-33.35
115-32.47
116-83.86
116-07.42
116-16.29
116-17.55
116-16.15
115-38.,34
115-42.17
115-39.81
116-06 .49
115-55.34
116-06.44
115 32.79
115 34.87
115-48.17
115-57.23
115-46.74
115-51.94
115-41.82
116-82.19
ll6-00.088
115-56.,87
115-56.64
116-11.83
115-55.95
116-#3.35
116-28.23
115-56.49
116-12.09
115-44.55
115-44.38
116-16.33
116-14.63
116-15.840
115-57.29
l16-18.87
116-14.94

PROF.
7.71
5.00
3.47
8.00

17.20

5.00
5.40
2.98
6.00
5.00
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25.21
17.29
8.8
22,92
15.9
14.87
B.8
33.35
2.717
28.84
18.32
8.9
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820626
B20747
820783
820708
820864
820916

824916.

828922
821047
821048
821122
821134
821213
821217
g2lz218
821218
821224
821220
821223
821238
8381le
834126
839128
830128
830349
830321
830444
830429
8348504
830589
8305809
830549
830515
8345117
838521
838523
830525
834649
830624
838625
8387486
830731
8304BR3
830818
B3PB23
B34823
830824
830824
830824
834824
d438948
838911
8309921
830921
830929
831411
831413
831016
831025
8311405
831112
831126
83113W
831242
831216
831218

2209
1817
2322
22280
g343
14489

1633

2237
2438
1751
0245
1416
2103
1385
2142
1539
2936
1852
142
1832
Q846
2926
2924
1309
0288
1833
1545
1519
1544
p353
2543
1857
1458
23117
2041
1927
l6@7
1559
1411
1630
a8
2215
11448
2117
o8al
1232
1214
1256
1337
1526
1319
817
2834
1203
2208
1835
1604
ve3i8
2224
214
s459
1192
B304
1948
1436
2251

26,27
55.82
25.84
37.449
58.91
18.23
50.86
14,23
59.35
13.42
22,93
31 25
56.92
35.94
22.22
21.35
19.69
56.69
55.29
a1.32
2.7
3g. 74
11.63
27.66
12,23
29 .72
34.54
27.69
53.96
26.75
09,217
@8.24
#1.06
24.58
41.11
24.23
51.62
58.97
58.40
29.940
34.90
18.56
31.64
53.89
19.98
49.138
49.17
aL. 18
6.39
35,040
52.32
54.53
1@.23
ig.41
45.65
41.86
17.61
54.08
56 .06
#5.51
44.24
11.23
06,517
57.66
AB.41
11.53

ANEXD

31-29.98
31-30.74
31-38.17
3l-29.82
32 94.95
3l1-48.88
31-56.72
31-58.,86
31-57.73
31-41.54
31-53.94
32-07.42
31 32,57
32-43.69
31-25.84
31-25.49
31-38B.15
32-85.84
31-27.04
31-59.19
31-48.62
32-01.20
31-35.12
31-44.23
31-32.49
31-52.01
32-01.97
31-49.87
31-38.63
31-38,94
31-42,54
31-39.03
31-39.48
31-38.73
31-41.84
31-58.26
31-42.33
31-37.14
31-38.77
31-41.51
31-41.04
3jl-53.82
31-40.09
3l-42.88
31-56.17
31-42.49
31-44.12
31-42.68
31-46.86
3Jl-46.62
31-54.31
32-10.48
32-008.217
31-59.86
31-58.31
32-11.31
31-58.86
32-83.51
32-07 .04
31-58.00
31-52.39
31-58.56
31-59.14
31-47.86
31-50.60
31-42.94

115-37.09
115-33.09
115-57.14
115-38.74
116 13.02
116-03.35
116-16.19
116-18.97
116-22.18
115-53.83
116-47.34
116-27.46
115 27.41
116-28.99
115-35.07
115-33.25
115-57.64
116-24.,23
115-36.487
116-14.83
116-04.989
116-15.61
115-44.22
115-54.89
115-4@.,15
116-12.45
116-16.15
116-99.21
115-48.57
115-58.19
115-55.54
115-57.92
115-57.78
115-58.43
115-54.640
116-24.140
115-53.68
115-56.340
115-59.43
115-55,65
115-54.47
116-08.75
115-54 .48
115-55,42
116-83.64
115-57.38
115-57.34
115-54.47
115-55.35
115-55,48
116-17.14
116-23.53
116-16.86
116-15.24
116-198.75
116-19.56
116-14.83
116-22.97
116-11,33
116-12.140
116-85.48
116-11.57
116-18.46
116-01.67
116-81.88
116-45.15
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AHEXO ¥ 3

LECTURAS DE LA SERAL Y MAGNITUDES DE LOS EVENTOS PERTENECIENTES
AL SISTEMA DE FALLA SAN MIGUEL-VALLECITOS DURANTE EL PERIODO --
DE 1980 A 1982, g

FECHA STN.F CODA AMP, GAIN MAG.
80812812.55 ENX § 80,00 SAT 72 3.5
BUB28500 .30 QKP 136,00 SAT 109 3.8
go@20500 ,30 SON 130 .08 A0.88 P 200 3.8
BUP2H504, 30 TLX 115,40 25.08 S 208 3.8
YUP6I904 .18 ENX 95,08 SAT 108 3.5
BOYEO9BT .25 ENX 115,48 SAT 144 3.7
BUD6MILE, B0 ENX 232.00 SAT 108 4.5
BUU6P924,31 ENX 155,040 BAT 198 3.9
BUP6H923.33 ENX 185 .44 BAT 104 4.3
BUE61213.26 QKP 85.48 SAT 194 3.5
BOPT1503,46 ENX 83 .08 104 3.8
BUITL503.46 SON 110,49 3.8
BOBTL503 .46 VER 119,00 3.8
BUAT2211.46 ENX 92.48 SAT 188 3.6
BUPT2906.48 ENX 125.409 SAT 100 4.1
BWP92487,.51 QKP 57.00 SAT 148 3.7
BUR92487.51 ENX 185,408 SAT 204 3.7
B0181641.15 QKP 139.25 SAT 2080 4.4
By1@2322,30 QKP 78,54 SAT 200 3.9
80193112.55 QKP 155.00 SAT 194 4.4
B1O72411,38 SPX 260,00 SAT 6.0 4.6
B1@72411,38 ENX 192 .48 SAT 198 .8 4.6
81072411.38 CRB 240 .00 SAT 18@ 4.6
B81872411,38 ccs 174.25 4.6
81972819,.18 CRB 124 .00 SAT 198 3.5
81980419.15 ENX 68.40 2.9
B1AB2901,34 CRB 115,44 SAT 200 3.7
81982901 .34 ENX 78.40 SAT 208 3.7
B1982901.34 SPX 92.00 SAT 200 3.7
81090264,36 SPX 55.18 3.3
81099204 .36 ccs 4B.00 3.3
81096204 .36 ENX 59,58 3.3
81090284 .36 CBX 94 .08 3.3
81096918.06 ccs 57.18 3.4
81lP96918.486 SPX 52.58 3.4
81E90918.06 CBX 117.94 3.4
81090918 ,06 ENX 87.55 3.4
81991811,51 cCs 48.64 3.4
81891811.51 CBX 91.48 3.4
81991811.51 ENX 69 .00 3.4
81111121.52 ENX 79,08 SAT 200 3.6
B1111121.52 CRB 84 .40 SAT 298 3.6
81111219.27 ENX 68 .04 SAT 208 3.5
81112982.06 ENX 75.80 3.3
81112902 .66 CBX 85.08 3.3
81112902.06 VER 64 .08 3.3
81112942 .56 ccs 57.00 3.3
820811817 .94 ENX 55.58 2.9
B2811817 .04 CBX 51.00 2.9
82011817 .44 SPX 40.68 2.9
82611817 ,04 ccs 26.25 2.9
82022111.02 SPX 35,45 2.8
82022111 .02 ENX 44.00 2.8
82022111 ,42 CBX 56.748 2.8
82822111.02 ccs 40,08 2.8
82052512 .44 SPX 160.54 4.6
82052512.44 PBX 165.548 4.6
82052512.44 ENX 168,460 4.6
82852512 .44 CBX 178.99 4.6
¥2H52611,58 CBX 63.50 2.8
82652611,54 ENX 55,25 2.8
H42052611.50 SPX 43,240 2.8
B2052611.58 PBX 55,65 2.8
82981018.37 CBX 114 .08 SAT 200 3.6
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82481018.,37
82081418.137
82082821,19
82082821,19
B2096585,21
BzO9K585,21
82160818.38
82l008l4.38
B210081H,.38
82100819.38
B2100824,37
B2100820.37
821808248, 37
B21R0820,37
82112122.41
82112122.41
82112122 ,41
82121316 .04
82121316.00
82121417.15
8B2121417.15
82122009.36
821220089.36
B2122089.36
B2122219,32
82122219.,32
82122219,32
82122219.,32

S5PX
ENX
ENX

CRB
ENX
CBX
ENX
PBX
SPX
cBX
ENX
PEX
SPX
CBX
CTR
S5PX
PEX
ENX
PBX
CTR
CTR
SPX
CBX
CBX
CTR
SPX
PBX

100,08
126 .89
90 .08
86 .40
216 .08
195,08
38.50
49 .80
51.00
32.59
27.60
29 .00
25,58
34,25
27.58
47.55
32.20
118.08
118,00
117 .00
115,84
26,50
29 .44
23,58
34.00
36.00
49,10
44 .00

ANEXO0 # 3
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ANEXO # 4

MAGNITUDES DE RESNOR PERTE
: J RTENEC
E EL PERIODO 1977 A 1980, TENTES ‘

LECTURAS DE LA SERAL (T) ¥
AL VALLE DE MEXICALI DURANT

FECHA STH ' CODA MAG.
77011812,29 CER 198.040 3.8
77011812,29 EPU 200,08 3.8
77120871744 TAM 187 .08 3.1
77120717 .44 CPR 146,00 3.1
T7128717.44 TLX 197 .04 3.l
77128717.44 OKP 113,00 3.1 .
77121184.56 TAM 134 .60 3.8
77121104 .56 CPR 123,84 3.9
77121184 .56 TLX 116 .04 3.8
77121184.56 QKP 114 .00 3.8
77121144.56 SON 113,08 3.8
77121185,57 TAM 211.09 3.4
77121185,57 CPR 195,80 3.4
77121185,57 TLX 179.89 3.4
77121185,57 QKP 182.08 3.4
77121185.57 SON 189,04 3.4
T718316828.34 TAM 175.04 3.3
7718310828.34 . CPR 189 .04 3.3
778310820.34 QKP 204,00 3.3
76031108,22 CPR 130,60 3.1
76831106.22 QKP 153 .40 3.1
78831105 .480 QKP 238,400 o |
T8B31185 .48 TAM 282.40 3.7
78031105.42 CPR 240.00 3.7 .
78831123,497 TAM 573 .80 4.8
78831280.38 TAM 417 .08 4.5
78031218.42 TAM 643,80 4.8
78831218.42 CPR 475.049 4.8
7680312208.85 TAM 189.00 3.2
180312208.05 CPR 153,00 3.2
76831222 .01 QKP 173,00 3,2
T8831222.,01 TLXV 183 .68 3.2
78031222.01 CPR 169,40 3.2
768031222.01 TAM 173.06 3.2
768831223.10 QKP 252,400 3.7
78031223.160 CRP 245,00 3.7
78631223,18 TAM 273,40 3.7
78031367.55 TAM 137.08 3.0
768031307.55% CPR . 122,048 3.8
78831387,5% TLXV 138.00 3.9
78831387.55 QKP 139.00 1.0
78831369,11 QKP 216.00 . 3.6
780831309.11 TLXV 232.00 3.6
76831309.1) CPR 220,00 3.6
760313089.11 TAM 217.48 Tl
76831311.17 CPR 129,00 3.0
78031311.17 TLXV 147 .68 3.0
78831311.17 OKP 158.60 3.4
16031403,52 QKP 228,09 3.7
188314@3,52 TLXV 217 .44 3.7
76031403.52 CPR 223.00 3,7
76031403.52 TAM 229.04 3.7
78031404 .84 SON 139.64 . 3.8
18831404 .04 QKP 141.00 3.0
78831484 .04 CRP 127.00 3.0
78831404 .84 TAM 151.00 3.0
78031526.13 QKP 150.048 3.2
18831528.13 CPR 139,04 3.2
76831601.51 QKP 391.00 4.1 4
768316081.51 CPR 371.04 4.1
18831804.480 CPR 254 .00 3ol
76031804 .46 . QKP 264 .08 3.7
78831964 .53 CPR 133.68 3.1
78031964 ,53 QKP 143 .08 3.1
76032718.36 TAM 202.880 3.3
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78032716.136
78832714.36
78068319.25
T68060319.25
76048218.18
76848216.18
180468308.16
TE040300 .16
T6040415.82
18040415 .082
T8040607.11
78040607,11
T6840712.15
76048712.15
TuU40713.56
T6048713.56
78048722 ,59
T6640722,.59
780408085,213
78040805.213
180406814 .18
TB040814.18
TUR40911.15
Tuv4911.25
78044911,19
76040911,19
780641214.54
78841214 .54
16041422.,19
78041422.31
768041422,31
78841514.24
78041514.11
78041514.11
76041614.46
18041614 .46
768042813,53
76042813.53
T78060116.09
BUBGER3I2F .28
BURGLSLB .28

CPR
50N
CPR
QKP
CPR
QKP
CPR
QKP
CPR
QKp
CPR
QKP
CPR
QKP
CPR
QKP

CPR:

QKP
CPR
QKP
CPR
QKP
CPR
QKP
CPR
QKP
CPR
QKP
CPR
CPR
QKP
CPR
CPR

CPR
QKP
CPR
QKP
QKP
CPR
QKP

198.040
269 .08
143.08
147 .80
35.00
35.04
55 .04
48,00
36.48
39 .68
14.08
14,48
30.64
36.00
le.08
21.60
159 .00
193 .68
31.648
34 .00
29,68
27.064
22.08
24 .00
28.00
28 .00
208.04d
17.804
67.00
24 .00
22 .00
l8.08
24 .00
20.88
30.00
28.00
39.40
45.600
30 .00
37.80
32.00
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