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Resumen

En la actualidad, se reconoce la importancia que tiene la investigacién para crear
productos de disefio grafico para divulgar conceptos cientificos. El tema del agua es un ejemplo
de la relacion entre disefo y ciencia, hay muchos materiales para divulgar el tema del agua, las
cuencas y los acuiferos en general, pero no son especificos para zonas semiaridas, donde la
escasez de agua y el agua subterrdnea son una caracteristica importante. Se ha encontrado
también, que estos materiales son mejor comprendidos si se producen a través del disefio
participativo. Por lo tanto, el objetivo de este trabajo fue crear materiales de disefio grafico
para integrarlos a una estrategia de comunicacion visual para el co-manejo de la subcuenca
Guadalupe, localizada al norte del municipio de Ensenada, Baja California. La propuesta
corresponde a una primera fase propositiva de trabajo transdisciplinario en los poblados
Francisco Zarco, El Porvenir, San Antonio de las Minas, San Antonio Necua y San José de la Zorra
dentro de la microcuenca valle de Guadalupe. La informacién integrada en las propuestas
visuales fue recabada y analizada en entrevistas dirigidas a los emisores (cientificos expertos en
diversos temas relacionados al agua de la zona de estudio) y a los receptores (pobladores).
Ambos grupos (emisores y receptores), expresaron sus deseos y necesidades en entrevistas
semiestructuradas las cuales fueron reforzadas con técnicas de inmersién y observacion
participante en los talleres organizados para elaborar el programa de co-manejo de la
microcuenca. Para desarrollar las propuestas de disefio grafico, se tomaron en cuenta los
elementos basicos del proceso de disefio que son el emisor, el disefador, el mensaje, el medio
difusor y el receptor. Se produjeron diversos materiales, entre otros un infografico sobre el
ciclo del agua en la subcuenca, un perfil de vegetacién, algunas especies clave de la flora y una
linea de tiempo del Valle de Guadalupe. Para la elaboracion de los materiales fue clave
correlacionar los resultados que se obtuvieron con los emisores y receptores para determinar
los mensajes prioritarios. Para la divulgacién de la ciencia participativa y el disefio centrado en
las personas, se consulté al receptor desde el inicio de la investigacion durante el proceso de
disefo, a diferencia de solo tomarlo en cuenta al momento de difundir el producto. Esta
modificacién al proceso tedrico resultdé fundamental para producir materiales novedosos. Se
recomienda que las etapas de la investigacién no se desarrollen en orden secuencial como se
indica en la teoria que sugiere empezar por el emisor, después por el receptor y por ultimo el
trabajo del disefiador-codificador para disefar los productos graficos. Lo que sigue es la
validacién de los materiales a través de su exposicion y uso, después de lo cual podran

modificarse y mejorarse, ya que este tipo de disefio es dindmico y versatil.

Palabras clave: disefio grafico centrado en personas, divulgacion de la ciencia con

disefno grafico, comunicacion visual del manejo de agua.



Abstract

In this time it is more and more important for investigations to create graphic design products
to communicate science concepts to the public. Even though there are materials to
communicate to the public about water subjects, they’re not specifically for arid zones. And no
background was found on participatory design for public communications materials of water in
Baja California, even less in the watersheds of the state. The objective of this project was to
create graphic design materials so that they are integrated into a visual communication strategy
and they are focused on supporting the co-management of the Guadalupe watershed, located
to the north of Ensenada”s municipality in Baja California. The proposal corresponds to a first
face that includes the residents of Francisco Zarco, El Porvenir, San Antonio de las Minas, San
Antonio Necua y San José de la ZorraThe visual products developed were inspired during the
participative process of graphic design along a transdisciplinary investigation wish objective is
the co-management of the watershed of Guadalupe and the micro watershed of Guadalupe
Valley. The information integrated in the visual proposals was collected and analyzed in
interviews to the emitters (expert scientists of diverse subjects related to water of the study
zone) and to the receptors (residents). Vought groups (emitters and receptors), expressed their
desires and necessities on semi structured interviews that were reinforced with immersion and
participant observation techniques on workshops organized to elaborate the co-management
program of the micro watershed. To develop the graphic design proposals, the basic elements
of the graphic design process were taken into account, that are the emitters, the designer, the
message, the media and the receptor. Diverse materials were produced, such as an infographic
about the water cycle in the Guadalupe watershed, a vegetation profile diagram, some key
vegetation species and a timeline of the Guadalupe Valley. To make these materials it was key
to correlate the results that were obtained with the emitters and receptors to determine the
messages that are a priority to communicate to the public. For the participatory science
communication and the graphic design centered in people the receptor was consulted from the
beginning of the investigation during the graphic design process, as opposed to just taking it
into account at the moment of transmitting the product. This modification of the process theory
was fundamental to produce novel products. It is recommended that the investigation stages
are not developed in sequential order like the theory in wish is based indicates, but first by the
emitter, then the receptor and at the end the work of the graphic designer to design the graphic
products. What follows is the validation of the materials through its exposure and use, after

which they could be modified and improved, as this type of design is dynamic and versatile.

Keywords: graphic design centered in people, science communication with graphic design,

visual communication for water management.



l. Introducciéon

Existe la necesidad de divulgar la ciencia a la sociedad sobre los resultados de la

investigacion cientifica que se genera sobre diversos temas de estudio. Por esto, resulta por

demas importante en estos tiempos de gran disponibilidad de informacién, conocer lo que

saben y consideran importante divulgar los cientificos que estudian un sitio; asi como conocer

lo que quieren y necesitan saber los pobladores de dicha localidad. En especial, para la

divulgacién de la ciencia, la pregunta de como las personas deciden, buscan o rechazan lo que

quieren saber, es significativa, debido al exceso de informacion accesible para las personas; las

teorias de la busqueda de informacioén sugieren que las personas recurren a informacién que

los auxilia a evitar un dano o con la intencién de encontrar estrategias valiosas para resolver

problemas (Sharot y Sunstein, 2020). Por ejemplo, informacién para prevenir la escasez de

agua, un problema acuciante de las zonas 4ridas.

Actualmente, aunque la poblacién es consciente de las diversas problematicas

mundiales, se considera incapaz de responder efectivamente a los problemas que le rodean,

por tanto, es importante trabajar en equipos multiculturales (Adler y Aycan, 2018) locales y

proporcionar estrategias que hayan sido generadas transdisciplinariamente. En especial, se

requieren aproximaciones innovadoras porque los problemas complejos ambientales necesitan

divulgar las caracteristicas propias las cuales implican enlazar, simplificar y transformar

sistemas sociales y ecolégicos, ademas de transmitir que los procesos socioambientales son

cambiantes y se construyen mientras se estudian (Susunaga, 2009).



La investigacién que aqui se presenta se desarrollé en colaboracién con el equipo
transdisciplinario del Observatorio Guadalupe (OG) para el manejo del agua en la subcuenca
Guadalupe. Esta investigacion presenta el interés de transmitir el conocimiento y responder a
las dudas de cientificos y pobladores, para ello se siguieron los preceptos de la interfaz
ciencia-sociedad (Lopez et al., 2020) que indican que la ciencia debe producir y facilitar el
conocimiento cientifico a la sociedad para auxiliarla a enfrentar sus desafios y encaminarla
hacia la sostenibilidad. También debe llevarse a cabo bajo procesos de co-desarrollo y desde el
disefo centrado en las personas, entre expertos de distintas disciplinas y con actores sociales
para que se generen comunidades de aprendizaje, contribuyan al conocimiento, al cambio de
practicas y de conductas en beneficio de los sistemas sociales y ecolégicos acoplados.

En este caso, el tema de estudio es el agua para el manejo de la subcuenca Guadalupe,
en Ensenada, Baja California. El propdsito general es la divulgacién del conocimiento cientifico
sobre este tema a través del disefio grafico. Interesa divulgar las bases para que se comprenda
que hay sobre explotacién del recurso agua y que se proyectan escenarios de desertificacion
por el cambio climdatico (Méndez, 2019). El propdsito particular es que conjuntamente,
cientificos y ciudadanos colaboren para conocer cuales son los mensajes, sitios y actores clave
para desarrollar propuestas de disefio grafico que podrian influir en los pobladores y aportar a
un proyecto de divulgacién mas amplio, conocido como Observatorio Guadalupe, en el cual, en
el futuro cercano, se integraran en la estrategia de comunicacién visual de dicho Observatorio

participativo.



l.1. Marco Conceptual

I.1.1. Manejo de cuencas-ecosistemas

El manejo de ecosistemas se concibe de acuerdo a Christensen et al. (1996), como el

proceso guiado por metas ejecutadas por politicas, protocolos y practicas adaptables por medio

del monitoreo e investigacién basada en el entendimiento de las interacciones ecoldgicas y

procesos necesarios para sostener la funcién y estructura del ecosistema. Por otro lado, el

manejo de ecosistemas adaptativo atiende a la planeacion y disefio de las actividades de los

humanos para organizar, utilizar, mantener y recuperar los ecosistemas, de tal manera que, si

no se consiguen las expectativas planteadas, se pueden replantear las tareas de otra forma

(Castillo et al., 2009).

En el manejo de los ecosistemas, es necesario incorporar componentes sociales y

ecoldgicos esenciales como, 1) la sostenibilidad a largo plazo, 2) las metas claras y viables, 3) el

entendimiento y modelos ecoldgicos firmes, 4) la comprension de la complejidad e

interconectividad, 5) el reconocimiento de la condiciéon dinamica del ecosistema, 6) el contexto

y la escala, 7) el reconocimiento del elemento humano como componente del ecosistema (se

habla entonces de socioecosistemas) y, 8) la adaptabilidad a los inevitables cambios

(Christensen et al.,1996). Las cuencas hidroldgicas se consideran un ejemplo perfecto de

ecosistema o socioecosistema, por ello, el Manejo integral de cuencas surge de la basqueda de

un equilibrio entre el progreso econdémico con la regeneracion del ciclo natural de los

ecosistemas; a partir de la década de los afios 70, en el Congreso Latinoaméricano de Manejo

de Cuencas Hidrograficas celebrado en Perl en el 2003 se propuso tomar a las cuencas y



subcuencas como un espacio para la planeacion de los ecosistemas, en especial del ciclo
hidrologico que comprende desde la parte alta hasta la baja de las mismas (Perevochtchikova,
2007).

En sintesis, el manejo de cuencas es el proceso participativo de organizar y guiar los
recursos naturales como el agua y suelo utilizados en las cuencas para proveer los bienes y
servicios apropiados, mientras se mitigan los impactos en la misma (Cotler, 2013). Este
concepto es complejo porque involucra interrelaciones socioecondémicas, humano-
institucionales y biofisicas entre tierra, agua, uso de suelo, asi como la conexidén entre las
cuenca alta y baja. Manejar el recurso agua y los recursos asociados tomando a la cuenca como
la unidad organizacional basica (Wang et, al. 2016), necesariamente conlleva a la planeacién
participativa, formada por el compromiso de los habitantes de la localidad (Lépez, et, al. 2013).

I.1.2. Complejidad del concepto de cuenca

Si una cuenca hidrografica es un ecosistema (o socioecosistema), entonces se define
como una unidad del territorio a la que el relieve hace que el agua escurra hacia su punto mas
bajo (la boca de la cuenca). Si una cuenca hidroldgica es un ecosistema (o socioecosistema) se
toma en cuenta el agua subterranea (acuiferos) y sus zonas de recarga. A partir de un punto de
vista socio ecosistémico, las cuencas son un sistema complejo que incluye a componentes
bidticos, abidticos y a elementos humanos (Maass, 2015).

A diferencia de una division fisica de limites territoriales politico- administrativos como
son los municipios o las dreas naturales protegidas, que son establecidos por la administracion

publica, las cuencas hidrografica y las hidroldgicas, son divisiones territoriales naturales que se



delimitan por el parteaguas y por la superficie por la cual drena el agua y forma un sistema de

arroyos o riachuelos, los cuales a su vez, alimentan un afluente principal que transporta el agua

a otra cuenca, lago (cuencas endorreicas) o mar (cuencas exorreicas).

México tiene un sistema de clasificacion de las regiones hidrolégico-administrativas,

que la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) divide territorialmente a las unidades que

gestionan el recurso hidrico en trece regiones hidroldgico administrativas (RHA) y estas a su vez

se conforman por 37 regiones hidroldgicas (RH) y 731 cuencas hidroldgicas (CONAGUA,

SEMARNAT, 2016). En este trabajo se basa en la clasificacion de cuencas hidroldgicas realizada

por Uscanga (2019), mostrada en la Figura 1.

Figura 1.

Clasificacion de regiones hidroldgicas, cuencas y acuiferos

Regién .
. : ‘ Reglon -
Hidrolbgico } Hidrologica > Cuenca Subcuenca } Acuiferos

Administrativa

. 206. La Mision
1. Peninsula de ; : : -
) : . 1. Baja California C. Tijuana- 207. Guadalupe
Baja California Noroeste Maneadero ¢. Guadalupe 208. Ojos Negros

248. Real del Castillo
Nota. Elaboracion Uscanga (2019), diserio propio.

La informacion que se relaciona con el concepto jerarquico de una microcuenca como

que estan dentro de una subcuenca que a su vez esta dentro de una cuenca, y que son distintos

socioecosistemas, es importante entenderla de forma transdisciplinaria, porque son diferentes

disciplinas y saberes que se enlazan para interpretar el contexto y fendmenos de forma

dinamica (Susunaga, 2008).



1.1.3. Comunicacién/divulgacién de la ciencia

La divulgacion de la ciencia es una subdivision de la comunicacion de la ciencia, que a
su vez es una categoria de la comunicacion que integra a los elementos basicos del emisor,
mensaje, receptor, canal y codigo (Shannon y Weaver, 1948). La divulgacion de la ciencia es
entendida como un proceso integrado por emisor, mensaje, cdédigo y receptor del saber
cientifico; en México el término de divulgacion de la ciencia estd relacionado con el significado
de “transmitir; hacer saber y propagar; hacer publico; poner al alcance de todos algo reservado
antes a unos pocos”(Sanchez, 2010, p.7).

Igualmente, la divulgacién de la ciencia es un trabajo multidisciplinario que tiene la
meta de comunicar a través de distintos recursos, a receptores voluntarios, el saber cientifico
que se transmite de forma veraz y accesible (Sdnchez, 2010); a través de distintos medios de
comunicacion como la radio, la prensa, television, etc. (Marcos et al., s.f.). El modelo de
divulgacién de la ciencia que se aplicara en este trabajo es el modelo de participacion publica
(MPP) que tiene el compromiso de hacer accesible la ciencia al publico general por medio del
fortalecimiento de sus capacidades para hacerlos participes del proceso de la divulgacion
(Lewenstein, 2003).

Por otro lado, una estrategia de comunicaciéon permite definir 1) las formas de
comunicacion: informacién, educacién o motivacidn, 2) los mensajes para difundir, 3) los
materiales visuales, y 4) las actividades para la resolucién de problemas definidos (Bodecker,

2010).



I.1.4. Disefio grafico para la comunicacién/divulgacién de la ciencia

El disefio grafico es entendido como el trabajo de comunicacién visual, como una
disciplina que realiza composiciones integradas por formas, graficos, textos y diagramas,
construidos a través de una metodologia especifica; es un procedimiento de lenguaje, se aplica
para hablar de todo, ofrece conocimiento; el disefio grafico tiene la capacidad de comunicar
informacién sobre objetos y/o sucesos ausentes (Costa, 2014,2021).

El disefio grafico y en el contexto de la divulgacién de la ciencia es un proceso completo
para transmitir la informacidn cientifica en un lenguaje mas comprensible y atractivo de
acuerdo a la poblacién a la que va dirigida (Sanchez, 2012).

Los productos de disefio grafico deben de ser objetivos y entendibles para que se
consideren comunicacion visual y no creen confusién (Munari 2016). No solo se trata de
desarrollar productos visuales, evaluarlos y difundirlos, sino que se debe tener un efecto en los
individuos con el propdsito de convertir un contexto existente a uno deseado a futuro; asi
como se debe tomar en cuenta al receptor desde el momento de construir el mensaje, definido
como el disefo grafico para la gente; de tal forma que el diseno grafico también inicia al
reconocer una necesidad y puede apoyar a la generacion de conciencia social de forma
significativa (Frascara et al., 2000).

El proceso del disefio grafico, es una serie de lazos encadenados conformado por: quien
hace uso del disefio (usuario-emisor) quien lo forma (disefiador-codificador) el desarrollo de
objetos o mensajes (producto del disefio-mensaje) como se presenta a la sociedad (medio

difusor-transmisor) quien lo absorbe finalmente (consumidor-receptor) (Costa 1989). Es como



en el proceso de la divulgacion de la ciencia, pero, en el caso del disefio grafico, integra al

disefiador como codificador del mensaje, teniendo en cuenta que el cédigo es la interpretacién

creativa de la informacién, que se construye con relacion a un objetivo.

La percepcion visual cobra importancia ya que la teoria de la Gestalt describe como

leyes fundamentales (Tabla 1), aplicadas por el sistema perceptivo para entender e interpretar

contextos. La percepcién es una tarea de organizar elementos dirigida a buscar y descubrir un

significado. Cuando no se entiende se produce ansiedad, tedio, impotencia o miedo, segun los

distintos escenarios. Es necesario entender para obtener una accién como respuesta (Frascara

1988, Villafafia 2007).

Por consiguiente, para el desarrollo del proceso de disefio es necesario tomar en cuenta

los fundamentos de la percepcién visual, el color y la tipografia, descritos en la Tabla 1.

Tabla 1.

Fundamentos de la percepcion visual, color y tipografia

Principios fundamentales de la percepcién segun la teoria de la gestalt (villafafia 2007).

Proximidad La percepcion agrupa a conjuntos de elementos conforme a lo cerca que se

encuentran, se fortalece con la similitud de proximidad entre ellos.

Semejanza Es ligar por el parecido de elementos, con cualidades comunes, como el

tamano, la direccién, la forma, el color y textura.

Direccion Es lo horizontal o vertical que rigen la posicién de los elementos.

Inclusion Es el orden de elementos incluidos unos dentro de otros, con indudable

repeticién, no obligatoriamente de la igual forma.

Continuidad | Es la disposicién simple y continua para percibir un conjunto de elementos

que tienen principio fin.




Cerramiento | Es percibir una estructura completa cuando se presentan sélo unas partes
que lo componen, siguiendo su forma basica, es la tendencia del ojo para

cerrarla.

Pregnancia Es analizar las formas mas basicas, como el circulo, el cuadrado vy el
triangulo; que es necesario para percibir los elementos con mayor rapidez,

agilidad y facilidad.

Color

El color es un valioso elemento para comunicar visualmente; es una de las formas
visuales en que los seres humanos asocian significados universales en comun, tales como la

vegetacion, el suelo, el agua, etc., (Frascara, 1988).

Tipografia

La tipografia es la representacion visual de la palabra, de la lengua o un idioma. Su
objetivo es hacer legible la escritura. Para que un texto sea facil de entender se recomienda

no utilizar mas de tres tipografias en un disefio, (Alcaraz, et al., 2016).

Por consiguiente, en el presente trabajo de tesis, el disefio grafico se orienta en el area
del disefio de informacién, no en la de objetos. Esta modalidad transmite mensajes complejos y
dentro de ella estd la informacion didactica, que presenta conocimientos para educar sobre:
cultura, ciencia, técnicas y profesiones (Costa, 1989) y, dentro de esta, se jerarquiza la
informacién (Furno y Galeano, 2011). El disefio de informacion o la infografia significa dos
cosas, por un lado, es el arte y ciencia de preparar informacion con la finalidad de ser utilizada
facilmente para servir como instrumento para auxiliar a sus usuarios y, por otro lado, organiza
textos de forma eficiente para recordarlos y hacer mas rapido su entendimiento (Cairo, 2008).
Para esto, se tiene que determinar el estilo visual o concepto visual, que se refiere a escoger y
mezclar estilos graficos, ya que es posible que no se entienda el objetivo de transmitir un

mensaje, al no elegir adecuadamente el estilo visual (Frascara et.al, 2000). Igualmente, es el



desarrollo de la estructura, la composicidn, los colores y la serie de recursos formales con lo

que se va a crear un sistema (Furno y Galeano, 2011). A la par, emplea la creatividad, que es la

materia prima que el disefiador grafico tiene que alimentar, dirigir e invierte en el proceso de

trabajo, muy significativo para solucionarlo factiblemente. La creatividad para el disefio se

revela en la originalidad y singularidad de los productos o mensajes visuales desarrollados

(Carrillo, 2008).



Il. Antecedentes

Este tipo de estudios requieren indagar investigaciones o proyectos con relacién a la
comunicacion de la ciencia, al disefio grafico o estrategia de comunicacion visual que estén
dirigidos a la conservacion del agua o manejo de cuencas. A nivel internacional y nacional se
han estudiado a las cuencas: sus procesos biofisicos y los elementos que las componen, tales
como agua, suelo, vegetacion, animales y las actividades sociales (Carvajal y Medina, 2015).

En relacién a estrategias de comunicacién y educacién ambiental sobre el manejo del
agua en las cuencas, a nivel nacional, existen distintos proyectos como el de Nuestra Agua del
Fondo para la Comunicacién y la Educacién Ambiental (FCEA) que promueve desde el 2002 el
compromiso hacia la naturaleza de los mexicanos, por la induccién de cambios de
comportamientos dentro de la sociedad a la que ayudan a restaurar y aprovechar de forma
sustentable sus recursos naturales y culturales; su trabajo se concentra en la comunicacién-
educacion; este proyecto que impulsa la FCEA en conjunto con la Remexcu (Red Mexicana de
Cuencas) es el de la aplicacién digital Nuestro Agua que contiene informacién geograficamente
referenciada y que vincula a la comunidad con su cuenca. En la actualidad la Remexcu utiliza la
plataforma Nuestra Agua como una oportunidad de comunicacién y uso de este sitio digital,
donde se muestran infografias de informacion generalizada sobre el ciclo del agua (de dénde
viene el agua y hacia dénde va), el uso del agua (cudnta hay y en que se usa) e informacién de
los actores clave en el manejo del agua en México (FCEA, REMEXCU, 2019).

Asi mismo, la asociacion civil Dale la Cara al Atoyac que tiene como propdsito promover

la regeneracién de la Cuenca del alto Atoyac, al busca vincular esfuerzos para la conformacién



de trabajo en equipo, al vigilar las acciones de los responsables y al generar acciones
participativas permanentes dentro de una comunidad para convertirla en ejemplo para otras
cuencas. Esta asociacion cuenta con una pagina de internet donde divulga infografias con datos
cientificos sobre la calidad de agua, el ciclo hidrolégico de Cuenca del Alto Atoyac y el sistema
hidroldgico del Valle de Puebla (Dale la Cara, A.C., 2019).

Otro caso importante es el que se realiz6 entre octubre de 2004 y septiembre de 2008
por Pronatura Sur, junto con otras Instituciones como el Fondo de la Reserva de la Biosfera El
Triunfo (FONCET), la Reserva de la Biosfera la Encrucijada, la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas (CONANP), la Comisién Nacional Forestal (CONAFOR) y la Gerencia de
Cuencas del Coapay The Nature Conservancy para el empoderamiento de los jévenes en el
manejo integrado de cuencas a través de actividades como talleres de educaciéon ambiental,
talleres de arte mural, la publicacién del boletin del Consejo de Cuencas Costeras de Chiapas y
la creacién de un programa de radio; dentro del proyecto de manejo de cuencas costeras de
Chiapas. Esta estrategia evolucioné a una propuesta de metodologia de la educacién y
comunicaciéon ambiental para el manejo integral de cuencas (Isauro, 2008).

A nivel local, se han realizado trabajos de manejo enfocados en el sitio de estudio sobre
educacién ambiental y divulgacién de la ciencia por alumnos de la maestria en Manejo de
Ecosistemas de Zonas Aridas (MEZA), generaciones 2017-19 y 2018-20.

La subcuenca Guadalupe localizada al noroeste del estado de Baja California ha sido
estudiada desde diferentes ambitos; como son su biodiversidad, hidrologia e historia. Ademas,

en la microcuenca Guadalupe, dentro de la subcuenca media, se han realizado desde 1995



estudios de planificacion, ordenamiento ecoldgico y territorial para evaluar los problemas de la
region y establecer acciones para la conservaciéon y aprovechamiento de sus recursos (Espejel et
al. 2020).

Asi mismo, a nivel local y regional se estan llevando a cabo proyectos para el manejo de
la subcuenca Guadalupe apoyados por la Fundacion Rio Arronte; asi como un proyecto para
establecer un Observatorio Rural Participativo del Valle de Guadalupe (Observatorio Guadalupe),
a través de una pdgina de internet, apoyado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(Conacyt) y Red Tematica Internacional para la Sostenibilidad de las Zonas Aridas (RISZA).

Il.1. Zona de Estudio

La zona de estudio esta dentro del poligono de la Region Hidrolégica Administrativa |
(RHA 1) llamada Peninsula de Baja California; a su vez se encuentra localizada en la Region
Hidrologica 1 (RH 1), B.C. Noroeste; en ésta la Cuenca Rio Tijuana- Arroyo de Maneadero; e
internamente la subcuenca Arroyo Guadalupe, sobre la cual se hace un programa de manejo.

Esta investigacién, se construye en la subcuenca media, donde se encuentran las
localidades de Francisco Zarco, El Porvenir, las comunidades indigenas San Antonio Necua y San
José de la Zorra; asi como incluye la localidad de San Antonio de las Minas, que no es parte de
la subcuenca Guadalupe a nivel hidrolégico, pero si a nivel social y administrativo, debido a que
se encuentra dentro del poligono del programa del ordenamiento ecoldgico del corredor del
San Antonio de las Minas - Valle de Guadalupe (2006). En la Figura 2 se muestra el drea en la
que se basara este estudio, no obstante, se buscara que se dirija la estrategia a toda la

subcuenca Guadalupe.



Las actividades socioecondmicas productivas que se desarrollan en la zona son agricolas
y de ganaderia, produccion de vino, extraccién de materiales pétreos (arena), turismo,
comercios y servicios.

Figura 2.

Zona de estudio subcuenca Guadalupe

[ zona de estudio

San José de la Zorra

B Localidades

IR San AntonipMNecua Comunidades
La Mision FrandiScaitto . indigenas

El Porvenir Parque Nacional
Constitucion de 1857

D Subcuenca

Guadalupe

e s — Arroyo Guadalupe

ta Huerta

Carreteras
Real Bel Castillo

Ojos Negros
=== : ‘ , [ ] Poligono del

[ : programa del
ordenamiento
ecologico del
corredor del San
Antonio de las Minas
Valle de Guadalupe

Nota. Elaboracion propia



1. Justificacion

En la Cumbre del Milenio de la Organizaciéon de las Naciones Unidas (ONU), celebrada

en Nueva York (2000), se propusieron los Objetivos del Desarrollo del Milenio (ODM), apoyados

por 189 paises, uno de estos es Garantizar la Sostenibilidad del Medio Ambiente. A partir del

2015 los ODM se refuerzan con los 17 Objetivos del Desarrollo Sostenible (ODS), el sexto de

estos objetivos pretende alcanzar el agua limpia y saneamiento para todos (ONU, 2020); puesto

que conforme aumenta la demanda de agua por el aumento de la poblacién y es probable que

el estrés hidrico se acreciente por los efectos del cambio climatico, ademas de que se proyecta

que cerca de 4,000 millones de individuos sufran de alta escasez de agua dentro de diversas

cuencas hidrograficas (ONU, 2019).

En México la SAGARPA (2013) propone que para alcanzar el Manejo Integral de Cuencas

los pobladores de las mismas deben tener conocimiento e informacion de cémo funciona su

territorio, al mismo tiempo antes de organizarse y tomar accion sobre su cuenca deben ampliar

su conocimiento sobre el potencial y significado de la cuenca y la nocién del espacio donde

viven dentro de ella, para lo que son esenciales los talleres de capacitacion y la realizacién de

recorridos desde cuenca alta hacia la cuenca baja por parte de sus habitantes.

En los estudios que se ha generado conocimiento cientifico en la zona de estudio se

proponen proyectos de integracion, que vinculen a todos los sectores e informe sobre los datos

para su manejo sustentable, de forma visual y que sea accesible para quien lo necesite. Esto es

porgue la mayoria de los habitantes desconocen la informacién de los resultados cientificos y

los estudios de planificacion, ordenamiento ecoldgico y territorial realizados en la zona de



estudio (Espejel et al. 2020). Asi mismo, se identificaron diversos problemas ambientales en las
localidades de la subcuenca, como la escasez de agua, la extraccion de arena y limitada
informacién sobre la biodiversidad, en donde la falta de comunicacién de la ciencia es el
problema prioritario (Cota et al., 2019).

Igualmente, Sanchez (2012) expone sobre la necesidad de desarrollar la divulgacion
cientifica con la ayuda de un lenguaje mas comprensible para las personas, que permita
difundir el conocimiento mediante mensajes cada vez mas atractivos segun el sector de la
poblacién a la cual estén dirigidos.

Por tanto, se propone disefiar mensajes graficos que auxilien a la divulgacion de la
ciencia, puesto que el disefio grafico al comunicarse de forma adecuada informa, ensefia,
traduce y alienta a tomar accién (Ramirez, 2019). Los principios de la comunicacion visual
afirman que el disefio responsable esta hecho para cubrir funciones, para solucionar problemas
y para mejorar la calidad de vida de la gente (Costa, 2014). De igual forma, es necesario que la
comunicacion se aplique para favorecer el manejo de ecosistemas y la biodiversidad, asi como
de los problemas ambientales (Aparicio, 2016).

Se propone la via visual porque la informacién que se transmite de esta forma es
procesada por el cerebro 60,000 veces mas rapido que la informacién en texto (Kennedy, et al.
2015), a tan solo 13 milisegundos (Trafton, 2014) y el 83 por ciento de lo que se aprende es a

través de los ojos (Parkinson’s, 2016).



IV. Pregunta de Investigacion

;Qué mensajes y productos de disefio grafico deben integrar a la estrategia de
comunicacion visual para el manejo del agua en la subcuenca Guadalupe?
V. Objetivos
V.1. General
Desarrollar productos de disefio grafico para una estrategia de comunicacién visual para el
manejo de la subcuenca Guadalupe.

V.2. Especificos

1. Identificar el mensaje a través del conocimiento cientifico existente sobre el agua en
subcuenca Guadalupe.

2. ldentificar el mensaje de acuerdo al contexto de los usuarios receptores del valle de
Guadalupe.

3. Desarrollar productos de disefio graficos de acuerdo a los resultados obtenidos con los

emisores y receptores para el manejo de la subcuenca Guadalupe.



VI. Metodologia

El proceso metodoldgico, en este caso, no siguié un proceso lineal, sino fue de acuerdo

al proceso del disefio centrado en el sujeto (Frascara et.al, 2000), ademdas como menciona IDEO

(2015), tomando en cuenta al receptor para la construccion de los mensajes y no solo al

difundirlos. Ademas, se trabajé en un proceso sui generis de colaboracion con un equipo

interinstitucional y transdisciplinario en el proyecto denominado Observatorio Guadalupe. El

proceso comenzd con un curso de manejo de ecosistemas de zonas daridas, y se continud con la

integracion de la autora de esta tesis, como estudiante con los profesores de la maestria, con

otros investigadores y con los integrantes de las localidades que se encuentran dentro de la

subcuenca Guadalupe. En paralelo, se entrevistaron cientificos expertos en distintas disciplinas

del area de estudio; asi mismo se empezd a concentrar las necesidades de los receptores del

disefo.

VI.1. Metodologia Objetivo 1

VI.1.1. Revision Documental.

Para la investigacion cualitativa, la revisién documental es apoyo y consulta y se utiliza,

entre otras cosas para, 1) identificar conceptos clave, 2) optimizar la comprension de datos y 3)

profundizar en la informacion, en este caso, la informacion cientifica que se busca traducir

visualmente a un mensaje para divulgar. Se evita que la revisién documental se limite a integrar

los datos que surjan de los actores del sitio de estudio (Gémez et.al., 2014, Herndndez, 2010),

ademads, en esta tesis, se tomé como referencia la base de datos integrada por articulos

cientificos, tesis, articulos o libros de divulgacién, asi como los planes y programas generados



para la zona de estudio recabada por el proyecto de Propuesta de Divulgacion del Conocimiento

Cientifico de la Cuenca Guadalupe (Cota et al., 2019). Posteriormente, se ampli6 esta

recopilacion de literatura con informacién proporcionada por los participantes, que se agrego a

la base de datos.

VI.1.2. Entrevistas Semiestructuradas.

Se utilizé una combinacion de tipos de muestras (Hernandez, 2014), tales como la

muestra homogénea y la muestra en cadena. En el tipo de muestra homogénea los individuos

entrevistados comparten el mismo perfil y, por otro lado, al iniciar las entrevistas con el

experto en Manejo de Ecosistemas. De acuerdo a la muestra en cadena o bola de nieve, el

entrevistado recomendo a otros expertos cientificos quienes proporcionaran mas informacién

al respecto del tema de interés.

El tipo de entrevista fue semiestructurada, debido a que se contd con un cuestionario

como guia, pero con la libertad de formular otras preguntas, si era necesario esclarecer o

ampliar algun concepto o idea. En las entrevistas se tomaron en cuenta las caracteristicas de las

entrevistas cualitativas, como la flexibilidad en relacion al tiempo de duracién e inclusive al

aplicarlas en distintas etapas. El orden en el que se aplicaron las preguntas se adapté a los

entrevistados y fue, en cierta forma anecdética, con preguntas abiertas. Del mismo modo, las

preguntas fueron de opinion, de conocimientos y de antecedentes (Hernandez, 2014).

Las preguntas que integran el cuestionario guia de las entrevistas se basaron en las

sugeridas por Sdnchez (2010), quien menciona que para mejorar la comprension publica de la

divulgacién de la ciencia se deben de tomar en cuenta las preguntas jQué deberia saber el



receptor sobre el tema de la ciencia a divulgar? ;Y para qué le servira la divulgacién del mensaje

cientifico?

La formulacion del cuestionario para la entrevista a expertos se apoyo también en el

cuestionario aplicado por Rodriguez (2012), a expertos sobre dunas, donde uno de los

objetivos de su tesis era divulgar el conocimiento cientifico para el manejo de dunas. Esta

autora se hace las siguientes preguntas: ja quién le gustaria que llegara el mensaje? y jpor qué?

En total, se aplicaron entrevistas a seis cientificos expertos en disciplinas mostradas en la Tabla

2, en donde se les preguntd, de acuerdo a su experiencia e investigacion realizada en la zona

de estudio,

(1) qué informacién considera que es importante comunicar,

(2) a quién es importante comunicar,

(3) por qué es importante comunicar y

(4) para qué servird comunicar esta informacion.

Tabla 2.

Disciplinas de cientificos expertos entrevistados

Investigador Experto en
Investigador 1 Experto en Manejo de Ecosistemas
Investigador 2 Experto en Participacion Publica
Investigador 3 Experto en Vegetacion
Investigador 4 Experto en Vegetacion
Investigador 5 Experto en Hidrologia
Investigador 6 Experto en Calidad de Agua




VI.1.3. Diagrama de Afinidad.

Con la metodologia de diagrama de afinidad (DA), se analiz6 la informacién recabada
por las entrevistas semiestructuradas aplicadas a los cientificos expertos para identificar los
conceptos clave para comunicar, clasificandolos en una tabla de Excel para representar en una
figura de acuerdo a los componentes que integran el socioecosistema de la subcuenca
Guadalupe. Se calculd la frecuencia de las respuestas para distinguir las ideas mas recurrentes
(Garcia et. al., 2008 y Alcaraz, 2018).

VI.2. Metodologia Objetivo 2

VI.2.1. Inmersioén al Campo de Estudio.

Se tomaron en cuenta la observacion de todos los detalles que se relacionan con el sitio
y el tema de estudio, ademas los diversos puntos de vista de los actores. La inmersion se
realizo para obtener la opinion de los involucrados sobre el tema de estudio, para detectar, por
ejemplo, el lenguaje, anécdotas y vinculos de los actores. En general, se observd y escuché
informacién con los sentidos a través de anotaciones (Hernandez, 2014).

En esta tesis se consideraron como inmersion las tres visitas de campo, donde se
entrevistd a pobladores de la subcuenca Guadalupe, una a la parte alta de Ojos Negros, otra al
Porvenir en la parte media de la subcuenca y por ultimo a La Misién en la subcuenca baja. Estas
formaron parte del trabajo final de las materias de manejo de ecosistemas y técnicas de
investigacion social integradas dentro del programa de estudios de la maestria de MEZA (Cota
et al., 2019). También, se realizé inmersion en las entrevistas a actores clave en el sitio de

estudio, dirigidas por el equipo de trabajo de buenas practicas de uso de agua del proyecto.



Cuando hubo oportunidad, se preguntd sobre sus recomendaciones sobre a qué actores clave

consultar y sobre los sitios claves para divulgar productos o mensajes de comunicacion visual

de la ciencia en el tema de conservacion del agua.

VI.2.2. Observacién Participante.

De acuerdo a Sabino (1992), la observacion participante se refiere al investigador que se

integra al sitio de estudio e intercambia conocimientos en los talleres o eventos organizados

por las organizaciones. En el proyecto de Observatorio Guadalupe, se recolectaron datos a

través de notas rapidas en papel, computadora portatil y grabaciones, las que se analizaron

posteriormente como trabajo de gabinete. La observacién fue flexible y se recopilaron datos

que aportaron al proceso de disefio grafico. De igual modo, esta recopilacién de datos se

adapto a los imprevistos y se anoté conforme fueron surgiendo las acciones. La observacion se

considera artificial porque el investigador (tesista) no era integrante de la comunidad, sino que

se integré al grupo con la finalidad de desarrollar el trabajo para la investigacion. Las

entrevistas y talleres en donde se realiz6 la observacion fueron:

Taller 1: Francisco Zarco. Colegio de Bachilleres Cobachbc de comunidad agricola del

Valle de Guadalupe dirigida a 65 jovenes estudiantes, en donde se les consulto mediante un

cuestionario sobre los temas que necesitan saber para resolver el problema del agua (Tabla 4) y

sobre cdmo te gustaria conocer la informacién sobre el agua (Figura 11).

Taller 2: San Antonio Necua. Taller donde se realiz6 la dinamica del “Rio de vida” con actores de

la comunidad de todos los sectores como el de agricultura, turismo, amas de casa,

comunidades indigenas, gobierno y maestros.



Taller 3: Francisco Zarco. Con el grupo que se autoorganizo6 para atender el tema de basura
(conformado en el taller 2), donde estos mismos actores invitaron a mas personas de la
comunidad.

Taller 4: San Antonio de las Minas. Con el grupo que se autoorganizé para atender el tema de
agricultura y comunidades indigenas conformadas durante el taller 2, donde los actores que ya
habian acudido invitaron a mas personas de la comunidad.

Taller 5: Virtual. Con el grupo que se autoorganizé para atender el tema de turismo,
conformado en el taller 2.

En estos talleres, los participantes se organizaron en distintas mesas de trabajo, hubo
una sesioén de lluvia de ideas sobre problemas que percibian en su comunidad y los
relacionaron en mapas cognitivos de manera positiva o negativa con la calidad y cantidad de
agua, asi como las que relacionan fuertemente con el agua. Posteriormente, los participantes
identificaron y extrajeron los problemas prioritarios, de los cuales se tomo nota, para identificar
y jerarquizar los conceptos que les interesaba que fueran comunicados.

Estos problemas, ya enlistados como conceptos prioritarios, se integraron con los temas
que les gustaria conocer a los jovenes y, por ultimo, se fusionaron con los conceptos
relacionados temdticamente.

Durante el proceso de observacién se obtuvo informacion clave expresada por los
pobladores que se categoriz6 al plantearse las preguntas basadas en Sanchez (2010):

1. iqué?, para conocer que comunicar con los conceptos clave;

2. ;c6mo?, para conocer medios de difusion que funcionan en el contexto;



3. ja quién?, para conocer a quién dirigir los productos;

4. ;jpor qué?; para conocer los problemas que quieren solucionar;

5. ¢ipara qué?, para tomar en cuenta para qué les serviran los productos de disefio.

Y, por ultimo, el equipo del Observatorio Guadalupe les formuld la pregunta sobre

6. ja qué se comprometian?, para vincular a los actores clave con los productos graficos al

momento de difundirlos o, en el futuro, cuando se disefie la estrategia de comunicacién visual

del proyecto.

VI.2.3. Mapa Coghitivo.

Un mapa cognitivo se caracteriza por seleccionar, codificar y evaluar informacién para

obtener un marco de referencia del contexto, asi como sirve para organizar, concibe decisiones,

planifica acciones y es un elemento fundamental para procesos de adaptacion (Aragonés,

1998). En este caso, se aplicd esta metodologia en conjunto con el equipo del Observatorio

Guadalupe, para identificar los problemas que los participantes de los talleres relacionan con la

calidad y cantidad de agua, asi como la prioridad de los mismos. Primero, se unificaron todos

los mapas cognitivos en uno solo, después se extrajeron los problemas que sefalaron como

mas fuertes (prioritarios) y, por uGltimo, se fusionaron y remarcaron los problemas prioritarios

identificados durante la observacién participante.

VI.3. Metodologia Objetivo 3

VI.3.1. Proceso del Disefio Grafico

La metodologia de disefio grafico es el proceso creativo, que integran a los

componentes esenciales de la comunicacion del emisor, mensaje y receptor propuestos por



Shannon y Weaver (Baecker, 2017). Y en la Figura 3 se muestra el proceso de disefio ordenado

en una secuencia propuesto por Costa (1989) en el que se baso esta investigacién, no obstante,

este proceso se hizo alternando fases, es decir, se regresoé al inicio o en el medio del proceso

hasta llegar al resultado final, asi como también se tomd en cuenta al receptor desde el inicio

del proceso. Para complementar la metodologia, se implementaron la matriz de lo que se tiene

y lo que se quiere de Design thinking (Glynn y Tolsma, 2017) y los pasos propuestos para

seguir en el proceso de disefio por Carrillo (2008), modificados de acuerdo al problema de

estudio.

Figura 3.

Proceso de disefio (Costa, 1989)
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En la figura 3 se encuentran los elementos del proceso del disefio y en gris estan los

elementos que se unificaron, en este caso los niimeros tres de producto del disefio y cuatro de

medio difusor, con el inciso e) de formulacion y el inciso f) de difusidén del mensaje,

respectivamente. Entonces, el proceso de diseno se describe de la siguiente manera:

El usuario-emisor (1) es el que introduce, el que solicita el disefio, el que recibe, y es el

que primero reconoce al disefio como una herramienta util para la resolucién de las

necesidades; el emisor puede ser una empresa u organizacién que decide, actla e inserta en el



medio social conocimientos a través de productos, mensajes o informacion; es el eslabén que

inicia el proceso de comunicacién al conecta con el codificador (disefiador), y posteriormente

contintan los eslabones dentro de la cadena de comunicaciéon que concluyen cuando el emisor

como usuario de los productos de diseino los recibe para difundirlos posteriormente.

El diseriador (2), es el codificador que recibe la idea o trabajo introducido por el emisor,

dentro de este proceso existe entre el emisor y disefiador constante colaboracion, y en este

caso de estudio, la investigadora es quien codifica los mensajes e interpreta la informacién

utilizando la creatividad de acuerdo a los fundamentos del disefio y la percepcién visual.

El consumidor - receptor (5) es el destinatario que absorbe el producto del disefio, es

decir, la empresa, organizacidon, segmento o grupo social que fue definida con anterioridad por

sus particularidades educativas, econdmicas, culturales, etc. (Costa, 1989). En este caso de

estudio, el consumidor receptor, se tomara en cuenta a partir de esta etapa dentro del proceso,

es decir, no se tomard en cuenta sélo al final del proceso de disefio al momento de difundir los

resultados, si no que se tomara en cuenta en conjunto con el emisor para construir los

mensajes que se van a comunicar, ya que sera fundamental tomar en cuenta sus deseos y

problemas percibidos para poder proponer soluciones (Frascara et.al, 2000).

A partir de esta etapa, correspondiente al disefiador (2), comienza el proceso de

construccion de los productos graficos que se difundiran.

a) En informacion - documentacion se recolectan informacion, se enlistan los temas a

considerar y se obtienen los datos durante el proceso de los objetivos uno y dos construidos en

cohjunto tanto con los emisores como los receptores. Para el desarrollo de esta etapa, se



complementa la metodologia propuesta por Costa (1989) con dos pasos: el primer paso que se
integro fue del método de Design Thinking al aplicar la matriz de lo que se tiene y lo que se
quiere (Glynn y Tolsma, 2017), en la que se hizo una interseccidn entre los conceptos
prioritarios identificados por los emisores y los receptores para seleccionar los mensajes para
divulgar. Esta matriz se aplic6 como se muestra en las figuras 4 y 5.

Figura 4.

Matriz de lo que se tiene y lo que se quiere para identificar los mensajes para conservar

SE QUIERE

CONSERVAR Indagar

Buscar

SE TIENE NO SE TIENE

NO SE QUIERE

Nota: Basado en la matriz de have and want de Design Thinking de Glynn y Tolsma, 2017.

Figura 5.

Apartado de Conservar mostrado en la figura 4

CONSERVAR

Lo que se tiene Mensajes Lo que se quiere

EMISOR (obj.1) Conchios RECEPTOR (obj.2)




Nota: Elaboracién propia, para representar la interseccién de conceptos que ayuda a definir la prioridad de
comunicacion de los temas. Basado en Matriz de Aave and want de Design Thinking de Glynn y Tolsma,

2017.

En esta fase se considerd /o que se tiene a los resultados del objetivo uno enfocado al
emisor, la revisién documental, las entrevistas semiestructuradas y el andlisis de las mismas
expresado en el diagrama de afinidad. Y se considera /o que se quiere a los resultados del
objetivo dos enfocado al receptor, la inmersién al campo de estudio, la observacién participante
y el andlisis a través de un mapa cognitivo.

Por otro lado, el segundo paso que se integré a la metodologia propuesta por Costa
(1989) fue la deteccion de necesidades que propone Carrillo (2008), donde se despejaron las
interrogantes acerca del contexto del receptor como por ejemplo el nivel educativo, asi como se
despejaron las interrogantes del medio de difusion.

b) En /incubacion se realiza la absorcién de la informacion, es el eslabén de asimilacion
del problema y solidificacion a nivel mental. Esta etapa se ejecuta a partir del inicio de la
investigacion, desde el objetivo uno con los emisores, durante la revisién documental, las
entrevistas semiestructuradas y el diagrama de afinidad, asi como durante el objetivo dos con
los receptores, al momento de efectuar la inmersidon al campo de estudio, la observacion
participativa y el mapa cognitivo.

c) En idea creativa es donde se descubren los posibles resultados visuales, es decir, el
desarrollo de bocetos. Se experimenta también desde el inicio de la investigacion.

d) En el desarrollo y verificacion se formulan las diferentes hipdtesis creativas, se

proponen las soluciones graficas tomando en cuenta lo recabado en los pasos anteriores, como



la informacion, incubacion y la idea creativa. Posteriormente se pasa a comprobar y corregir los

productos graficos propuestos, retornando a las versiones anteriores hasta llegar a la

aprobacion del disefio.

e) En la formulacion, después de la aprobacion de las propuestas visuales, se concluye el

desarrollo de disefo y se formulan para su entrega final a los emisores (en este caso

Observatorio Guadalupe), para su difusion.

f) En la difusion del mensaje, una vez entregado el producto final al emisor, se transmite

el disefio a los receptores a través de un canal de comunicacién, que puede ser una pagina de

internet, medio impreso, filmico, televisivo etc.

En la figura 6 se muestra el proceso que da seguimiento a la investigacion, que

demuestra que el flujo de la investigacién fue dinamica y no secuencial.

Figura 6.

Proceso Metodologico

Matriz lo que se tiene
y lo que se quiere.
Design thinking,
(Glynn, Tolsma, 2017).

Deteccion de necesidades.
Carrillo L. (2008).

Proceso de
metodologia

OBJETIVO 1:
Emisor

OBJETIVO 2:
Receptor

OBJETIVO 3:
Codificador

EQUIPO TRANS-
DISCIPLINARIO




Nota. Elaboracién propia. Diagrama que muestra el inicié de la investigacion a partir de la flecha con
asterisco y los pasos se diferencian con la leyenda que se encuentra en cuadrados de distintos colores
para representar que actores (disefiador, receptor, emisor o al trabajo en equipo), estuvieron involucrados

en cada etapa de la investigacion.



VII. Resultados y Discusién
Los resultados se describen de manera secuencial de acuerdo a los objetivos y se discuten
paralelamente. Esto es para representar claramente la metodologia propuesta, la cual podria
considerarse un resultado por si misma ya que es una propuesta para elaborar en el futuro la
estrategia de comunicacién del Observatorio Guadalupe.
VIl.1. Los emisores, los cientificos expertos en el tema y el lugar

VII.1.1. Revision de literatura

Para tener una conversacion informada con los cientificos, se consultd la base de datos
bibliografica generada en un curso de la maestria; se analizé en conjunto y se consulté sobre
las temadticas mas frecuentes, suponiendo que estas, por su frecuencia, son lo mas importante
para elaborar un primer esfuerzo de divulgacién de la ciencia. La figura 7 corresponde a los
resultados obtenidos en el andlisis de la base de datos, las tematicas mas frecuentes son de
hidrologia, vid y de otros sitios fuera del valle de Guadalupe como de La misién, Ojos Negros y
Sierra Juarez; y las menos frecuentes son sobre suelo, vegetacion, fauna o educacion ambiental
y divulgacion en la zona de estudio. Se supone que la base de datos bibliografica se actualizara
constantemente (de acuerdo a los objetivos del Observatorio) por lo que se propone que siga
siendo consultada en otros disefios de propuestas graficas y siempre verificar la informacién de
las infografias. Es decir, la informacién cientifica es dindmica y se debe actualizar

constantemente para que los infograficos también muestren la informacién al dia.



Figura 7.

Cantidad y clasificacion de literatura

m Hidrologia
= Vid
Aguas residual tratada
m Manejo
® Historia cultura
Planes y programas
m Educacion ambiental y divulgacion
Vegetacion
Fauna
m Suelo

m Otras zonas de Sub cuenca Gpe.

Nota: Los niumeros mostrados en la grafica de aro representan la cantidad de documentos

encontrados por categoria.

Los articulos cientificos han sido escritos por reconocidos investigadores del Centro de

Investigacion Cientifica y de Educaciéon Superior de Ensenada y la Universidad Auténoma de Baja

California, asi como la mayoria de las publicaciones estan enfocadas en la microcuenca,

subcuenca media, o el Valle de Guadalupe. Esto se entiende porque es un area clave para los

sectores eno-gasto-turistico y vitivinicola.

Inspiradores fueron los trabajos estudiantiles de la maestria de MEZA (generacion 2017-

2019y 2018-2020) con titulos “Proyecto cuenca” y “Propuesta de divulgacion del conocimiento

cientifico de la cuenca Guadalupe”. Igualmente, el trabajo para la materia de divulgacién de la



ciencia que se titulé6 Cuenca Guadalupe: donde el mar comienza en la montafa (Cota, et al.,
2019), el libro de El valle de Guadalupe, Conjugando tiempos (Leyva, et. al, 2013) y el articulo
“Hacia un plan de manejo del agua en el valle de Guadalupe, Baja California” (Badan, et al,
2005), proporcionaron datos y visiones integrales e interesantes para elegir qué elementos
habia que incorporar en los disefios de divulgacion de la ciencia de ese lugar.

VII.1.2. Entrevistas semiestructuradas y diagrama de afinidad

El andlisis de las entrevistas a los investigadores se resume en un diagrama de afinidad
en la figura 8. Se clasificaron los temas de acuerdo a lo que los emisores expresaron que era
importante para comunicar. Es una respuesta a la pregunta ;Qué informacion o datos de la
investigacion que ha realizado considera importantes para divulgar?

Figura 8.

Temas categorizados en entrevistas semiestructuradas con diagrama de afinidad

Sobre explotacion de Localidades
agua 50% 33%

Clima 66%

Uso de suelo y
vegetacion 83%
Zona semiarida

Pozos 33% 33%
Plantas

tratadoras de
aguas 33%
Buenas practicas 50%

Incendio 16%

Ciencia

ciudadana vulnerable |Fauna Drenaje
Conectividad 83% 33% % 16%



Para complementar la figura 8, en la tabla 3 se describen los temas (mensajes)

categorizados en conceptos sobre temas que expresaron los entrevistados de forma extensiva.

Como se vera mas adelante, estos temas y conceptos fueron muy utiles para incorporar en las

ilustraciones de la subcuenca.

Tabla 3.

Categorizacion y subcategorizacion de temas importantes para divulgar (emisores)

Temas

Conceptos

Conectividad

Incluir Cuenca Tijuana a productos de disefo,
Elementos del ecosistemas: flora fauna agua,
humanos, Movimiento de animales, Grupos étnicos.

Ciclo del agua

De donde viene el agua, Agua superficial,
Infiltracién, Escurrimientos-trayectoria de las
cuencas, Extraccion de agua, Erosién, Topografia,
Precipitacién, Atmodsfera, Evaporacion, Suelos,
Energia solar, Humedad atmosférica, Nubosidad,
Recarga, Agua subterranea-acuiferos, Nivel freatico,
Transporte de sedimentos, Integrar implicaciones
socioecondmicas en la extraccién en el ciclo del
agua, Aire.

Contaminacién de agua

Se sabe que hay zonas del acuifero Guadalupe con
mejor calidad que otras zonas.

Plantas tratadoras de agua

Filtrar las aguas y calcular el impacto que pueda
generar al acuifero.

Agroquimicos

Hay que utilizar los trajes de proteccién
proporcionados por Semarnat

Drenaje

Poner a todas las comunidades drenaje puede
solucionar la mala calidad de agua

Pozos

Numero de pozos, salinidad en pozos.

Zona semi arida-seca

Que es un lugar seco y llueve menos de 300
milimetros de lluvia al afio

Zonas vulnerables

Hay que conocer las zonas que hay que proteger,
las zonas donde ocurre mas escorrentia es donde
ocurre la recarga. Es fundamentalmente todo el
piedemonte y las laderas.




Sobreexplotacién de agua

Si se extrae mas de lo que se puede recargar el
acuifero produce efectos de salinizacion y puede
afectar a las cosechas.

Clima

Ensenada es una ciudad que esta en limite entre los
ecosistemas semiaridos y los ecosistemas aridos,
Cambio climatico, Climograma.

Uso de suelo y vegetacién

Uso de suelo y cobertura vegetal.

Regulacién Respeto de los reglamentos
. Incendios naturales o no, educacién ambiental
Incendios
sobre.
Habitantes de Cuenca, Cientificos, Sector gobierno,
Actores

Profesores.

Actores y Actividades econdmicas

Agricultura, Ganaderia holistica, Prestadores de
servicios, Vitivinicultores. Integrar las actividades de
los pobladores desde la subcuenca alta a la baja.

Localidades

Integrar las localidades desde subcuenca alta a baja
e integrar a San Antonio de las Minas.

Buenas practicas en el uso del agua

Implementar estrategias de consumo responsable de
agua, captacién de lluvia.

Ciencia ciudadana

Vincular a los nifos, jovenes y productores con la
ciencia ciudadana.

Proceso de la vina

llustrar todo el proceso de la vifia, desde la
produccién hasta el consumo.

Los temas que podrian parecer muy importantes como buenas practicas, pozos,

regulacion, localidades, ciencia ciudadana, proceso de vifia, incendio, ecologia y fauna, se

mencionaron con menor frecuencia por los investigadores entrevistados. Esto no debe

interpretarse como un valor menor de importancia para la divulgacién, simplemente, significa

que hay otros conceptos en los que hubo mayor coincidencia entre los entrevistados.

Igualmente, ciertos temas que pudieran ser muy importantes, casi no fueron mencionados

porque solo se entrevistaron a expertos en temas relacionados al agua y la subcuenca o

microcuenca; por ejemplo, casi nadie mencioné los temas del cambio climatico, incendios o



fauna que seguramente hubieran sido mencionados de haber entrevistado mas expertos en
estos temas.

Los entrevistados expresaron que es importante divulgar la relacion que existe entre los
elementos biodticos y abiéticos de la subcuenca. Por ejemplo, con relacién con la calidad del
agua expresaron de su papel con el suelo y la erosion, la vegetacién y el drenaje de agua al
arroyo, el riego y la filtracion del agua de las plantas tratadoras. Y sobre la cantidad de agua
sefalaron que era importante divulgar que la produccién de un ecosistema estd limitada por la
disponibilidad de agua y que es muy importante dejar clara esta relacion.

Aunado a esto, los mensajes que sugieren los receptores divulgar sobre relaciones y

procesos socio ecosistémicos son:

e Que el ciclo del agua no es estatico.

e Que la laguna de Hanson, que se encuentra en la subcuenca alta, es un cuerpo
hidrologico superficial, cuando tiene agua, y que a partir de ahi se produce una recarga
con la infiltracion que llega a los acuiferos, y que del acuifero se extrae el agua, a través
de una serie de pozos, que utilizamos para las actividades y necesidades
socioecondmicas.

e Que cada vez hay que ser mas eficiente al consumir agua para la agricultura porque es el
sector que mas la consume y que la produccion de un agroecosistema esta condicionada
por la disponibilidad de agua.

e Se debe entender que “los acuiferos se comparten entre muchos y el agua no conoce los

limites de parcelas”, que elementos como el aire, el agua, el movimiento de los animales,
las plantas estan conectadas y son muy dependientes entre ellos.
e Que “el agua no solo viene de la subcuenca alta, si no de distintas partes y que hay

muchas formas de interrumpir o redirigir su movimiento hasta que llega al acuifero.



Ligar la hidrogeologia, disponibilidad de agua, escorrentia, infiltracion al patron de

cambio climdtico a mediano y largo plazo”.

e Es importante ligar la erosién con la hidrologia, es decir, comunicar que la erosion es una
funcion con relacién con la precipitacion, el clima, inclusive en la humedad en la
atmosfera y la nubosidad, por lo tanto, puede influir en la vegetacion y causar impacto

positivo o negativo.

e Que en el sitio de estudio el tipo de cobertura vegetal que mas ha disminuido es la
vegetacion riparia, es decir, la que rodea los arroyos, y que esta es enormemente
importante en términos ecologicos y en el ciclo hidrolégico porque es un filtro para los
contaminantes que se transportan en el agua, pues al no haber vegetacién riparia hay
diferentes problemas en calidad de agua hacia cuenca abajo, por tanto, es de prioridad la
restauracién del medio ripario.

e Que es importante “apreciar que la flora nativa se ha adaptado, ha sobrevivido, ha

evolucionado en estas condiciones y tiene su sistema para mantenerse generacion tras
generacion no solamente como individuo, sino para reproducirse y mantener un lugar”y,

e Que para prevenir incendios hay que, “no tener basureros clandestinos, no quemar la
basura en situaciones o climas determinados y que se debe deshierbar la orilla de la

carretera por ser un drea de alto riesgo”.

Sobre la pregunta ja quién es importante comunicar la informacién? expresaron que, a
un publico amplio, desde los funcionarios, hasta los jévenes y nifios; desde los productores a
los usuarios finales del vino. Que no hay limite, pero expusieron que existen datos o
informacion delicada que se puede comunicar a través de graficos o a través de platicas con la
comunidad, porque relataron que existen conflictos entre los pobladores de la subcuenca

media y esto dificulta el acercamiento.



Con las preguntas de jPor qué? y jPara qué es util comunicar esta informacion? los
entrevistados coincidieron en:

e Que es para conocer la naturaleza del sitio y que sus elementos llevan miles de afios

en reproducirse.

e Para que se valore la conexiéon de la gente con su tierra y su ambiente.

e  ‘"Para empoderar a las personas con conocimiento y que sirva como herramienta para
responder a las dudas del ciudadano conectdndolo con el cientifico para hacer ciencia
ciudadana”

En general, las preguntas de las entrevistas son la base para conocer el mensaje de las
herramientas graficas y para reconocer con qué actividades se pueden vincular para aumentar
su efectividad. Por ejemplo, de las respuestas se identificaron conceptos y mensajes para
comunicar, como 1) el concepto de cuencay su jerarquia, 2) el clima semiarido de la cuenca, 3)
la calidad e infiltracién del agua en los acuiferos y 4) la conectividad en los procesos
ecolégicos, entre los mas apremiantes.

Este sencillo analisis de identificacién de tematicas y conceptos fue suficiente para la
priorizacién de los mensajes que el emisor considera importantes para su divulgacion.

VIL.2. Los receptores, la comunidad de la microcuenca valle de Guadalupe y sus visitantes

En la inmersion en el campo de estudio que se realizé con el equipo de estudio del
grupo de la maestria de MEZA en las localidades de La Misidn, El Porvenir y Ojos Negros, los
pobladores a los que se entrevisté mencionaron que saben que existen muchas investigaciones

realizadas en sus localidades, pero que no los conocen y les gustaria conocerlas.



Asi mismo, en las tres entrevistas sobre el tema de buenas practicas de uso del agua en
el area de estudio se mostraron receptivos a las intenciones de desarrollar productos de disefio
grafico para una estrategia de comunicacién de la ciencia a través del Observatorio Guadalupe.
Los entrevistados de la localidad de San Antonio de la Minas sugirieron productos visuales de
comunicacion de la ciencia en las ferias de los fines de semana en el poblado y recomendaron a
actores clave que podrian auxiliar al momento de hacer difusién a los productos visuales. Por
otro lado, en la localidad de Francisco Zarco, se identificd a actores y sitios clave, tales como la
casa de la cultura para transmitir a la comunidad el desarrollo del Observatorio Guadalupe.

Al realizar la observacion participativa dentro de los cinco talleres que impartio el
equipo transdisciplinario de trabajo del Observatorio Guadalupe se obtuvieron los problemas
prioritarios identificados en su comunidad y en el caso del taller con los jovenes de la
preparatoria de Francisco Zarco expresaron que es lo que necesitan saber para resolver el
problema del agua (Tabla 4).

Tabla 4.

Problemas prioritarios identificados en el valle de Guadalupe en torno al agua

Fuente Problemas prioritarios
Taller 1 -Las causas de los problemas del agua
Preparatoria -Informacién sobre el agua
Francisco Zarco. -Experiencias sobre escasez de agua

-A donde se va el agua

-El costo econdémico

-De donde viene el agua

-Las autoridades encargadas del agua
—-Conocer las soluciones a la escasez del agua

Taller 2 -El conocimiento de las normas en manejo y tratamiento
Localidad San de agua.
Antonio Necua -Promocién de técnica de bafio seco.




-Cursos para la oferta sobre técnicas y buenas practicas
para el manejo de agua.

-Comunicar a los visitantes para concientizar sobre la
escasez y buenas practicas.

-Informacién y organizacién

Taller 3 -Inadecuada recoleccién de basura.
Localidad -Desperdicio de agua.
Francisco Zarco -Educacién Ambiental y conciencia.
-Uso de agroquimicos.
Taller 4 -Cosecha de agua (recuperacion de infraestructura).
San Antonio de -Demanda (exceso en demanda de agua).
las Minas -Planeaciéon comunitaria.

—Cultura de uso de agua.

-Tratamiento (uso y construccion de bafio seco, manejo
de composta para huertos).

-Erosion del suelo (capacitacion de composteo y manejo
de cobertura vegetal).

- Cosecha de agua (cursos sobre tecnologias y buenas
practicas).

- Monitoreo de pozos.

- Demanda (compartir informacion sobre demanda de
agua).

- Faltan retenes, zanjas.

- Planeacién comunitaria.

Taller 5 - Desconocimiento de parte de los integrantes de la
Taller virtual de cadena de valor de la actividad turistica.
turismo - Desconocimiento del desempefio de la actividad turistica

Yy sus impactos.

- Desarticulacién de esfuerzos de cadena de valor de la
actividad turistica sobre los principios del turismo rural
sustentable.

Fuente: Modificado de los problemas prioritarios mencionados por los receptores e
identificados por el equipo de proyecto de Observatorio Guadalupe.

Posteriormente, se obtuvo el mapa cognitivo ilustrado en la figura 9, que muestra los
problemas en relacion con la calidad y cantidad de agua que identificaron los asistentes a los
talleres. En este mapa cognitivo se resaltaron los problemas prioritarios conjuntados, asi como

los temas que quieren conocer los jévenes de la preparatoria de Francisco Zarco.



Figura 9.

Mapa cognitivo de los problemas prioritarios identificados por los receptores en el valle de Guadalupe
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Fuente: Elaboracioén grupal, disefio propio.

Con todo este material se seleccionaron los temas para traducir a mensajes para el
material de divulgaciéon. Participar en el proceso de organizacion del Observatorio
(inmersion) auxilié para conocer el contexto y sensibilizarse a las necesidades y deseos de
los receptores. En especifico, en el proceso de observacion participante fue fundamental
para identificar los 23 conceptos prioritarios para comunicar y los cuales se muestran en
la figura 10.

Figura 10.

Problemas prioritarios identificados por los receptores (conceptos a comunicar) en el valle
de Guadalupe

La inadecuada Las causas y
recaleccion de soluciones de los La influencia i
i La extraccion de
basura problemas del agua [Ealyleljylie:]
arena

El desconocimiento de
parte de los El uso de
integrantes de la Composta o
cadena de valor de la bafos secos ¥

Los retemes—
bordos-zanjas vy
captacion de lluvia

El tratamiento de

aguas i =0
actividad turistica cultua de uso de

agua
La demanda de
El ciclo de agua agua La educacion
ambiental-conciencia

El desconocimiento
del desempeno de

El Uso de la actividad turistica | La cobertura La planeacion La Informacion sobre el [ Desperdici
agroquimicos Y Sus impactos Vegetal comunitaria agua o de agua

Nota: El valor de prioridad que le dieron los receptores a estos problemas es el mismo para cada
problema.



Los problemas prioritarios de la figura 10 (anterior) fueron clave para identificar

los conceptos, frases o mensajes que los receptores necesitan en materiales de

divulgacidn. Este tipo de listados es muy importante para el disefador grafico, porque es

importante se involucre en las necesidades y problemas locales, especialmente cuando los

productos visuales van dirigidos a dichas comunidades y tienen la intencién de influir en

la solucién de los mismos (Frascara et al., 2000).

Para complementar todo el proceso, durante la observacion participante, en el

taller con jovenes de la preparatoria de Francisco Zarco se les pregunté ;como les gustaria

conocer la informacion sobre el agua?, y sus respuestas se muestran en la figura 11.

Figura 11.

/Como te gustaria conocer la informacion sobre el agua? (jovenes)

Presentacion - exposicién

® Obra de teatro

m Talleres

= Expediciones-explorar-conocer de
donde viene el agua

B Campanas

H Visitas a empresas

Experimentaciones

Nota: La clasificacién de los temas sobre las formas en que los jévenes preparatorianos consultados
desean conocer la informacién sobre el agua. La grafica de aro representa la frecuencia expresada

en porcentajes de acuerdo al total de respuestas.



Estas respuestas ayudaron a identificar los medios o canales de comunicacién para
los productos de disefio y auxiliaron en la identificacidon de actividades con las seria
posible vincularlos.

Seguidamente, durante la observacién los participantes de los cinco talleres,
expresaron intereses que se categorizan por preguntas.

Con el cuestionamiento ;Como?, que ayudé a conocer los medios y las formas de
difusién que funcionan en el contexto, por ejemplo, en sus respuestas externaron que
fuera: con ciencia mas sencilla, entendible, util, accesible, de forma digital, en tiempo y
forma, que la informacion no se distorsione y con obras de teatro o audiovisuales en la
casa de la cultura.

Con la pregunta sa quién?, comentaron que los productos se dirijan a todos los
sectores, no solo a los vitivinicultores.

Con la pregunta jpor qué?, contestaron porque es importante conocer su contexto,
porque no conocen los recursos naturales, porque no existe concientizacién, ni difusion y
porque hay interés de que se genere comunicaciéon sobre el turismo sustentable. Indicaron
que los vitivinicultores hacen pozos desmedidamente, que existen fugas de agua y
mencionaron también, que es necesario que el agua pase lo mas lento posible para que el
agua se absorba por el suelo y que hay mucho consumo personal del agua, aunque del
uso de agua por la agricultura es mayor. Sobre la calidad del agua, al hacernos el
cuestionamiento del jpor qué? expresaron que, porque no hay tratamiento de aguas

residuales, que el uso de agroquimicos es fuerte y porque no se conoce si realmente los



agroquimicos son los que afectan a la calidad de agua por lo que quieren conocer si estos
los afectan. Sobre la basura relacionada con la calidad de agua expresaron que, porque no
existe cultura de reciclaje ni recoleccién y que el arroyo esta contaminado debido a que se
maneja como basurero, que no se conoce como manejar la basura y que existen
contenedores y lugares donde reciben plastico o residuos organicos como en las escuelas,
pero que se desconoce la informacién, aunado a que no hay relleno sanitario ni
recoleccion de basura. Los pobladores de las comunidades indigenas expresaron que,
porque “dependen del agua puesto que el junco es su material de trabajo que crece en los
humedales y reservorios”, asi mismo, porque antes el agua corria todo el afio y ahora no.
Por ultimo, al categorizar lo expresado por la comunidad con la pregunta del jPor qué?
mencionaron los receptores que “es necesario informar con mayor frecuencia a /la
poblacion y que sin el agua no se puede hacer nada y no se vive’, aunque saben que el
tema del agua es delicado.

Al cuestionarnos sobre el jpara qué?, los receptores expresaron que para que
exista mas retroalimentacién con jovenes, para fomentar la educacién ambiental a todos
los niveles ya que indicaron que hay pocas actividades recreativas para los nifios y
jovenes, y que no viajan y que solo conocen su localidad. Y también para poder tomar
decisiones mas informadas, para valorarse y para empoderarse de conocimiento.

Entre las respuestas a la pregunta que les formulé el equipo del Observatorio
sobre JA gué se comprometian?, dijeron que se comprometian a colaborar para la

educacion ambiental, a informar y a proponer un programa dirigido a la separaciéon y



recoleccion de basura. Por otro lado, se comprometieron a denunciar fugas, desperdicio
de agua y, propusieron pensar en problemas que no existen ahora pero que podrian
ocurrir, por ejemplo, “si aumenta la poblacion en el valle, ;qué podria pasar con la
demanda de agua?”.

En los cinco talleres se mostro interés en que se comparta informacién sobre el
proyecto del observatorio. Se identificé que los pobladores con los que se tuvo contacto
estan dispuestos a colaborar en el proceso de disefio y en la validacion de los productos
en el futuro.

En conclusién, los mensajes seleccionados reflejan las ideas de algunos pobladores
de la subcuenca media, de los poblados El Porvenir, Francisco Zarco, San Antonio, San
Antonio Necua y San José de la Zorra.

Para los fines de esta tesis, los problemas prioritarios se simplificaron en la etapa
que corresponde al disefiador-codificador. Esta fase corresponde a la interseccién de los
conceptos identificados por los emisores y los relacionados a los receptores.

Vil.3. Proceso De Disefio: Objetivo 3

VII.3.1. Emisor en el proceso de disefio.

El emisor usuario de los productos de disefio grafico para una estrategia de
comunicacién visual son los impulsores del proyecto Observatorio Guadalupe, que toma
forma en una pagina de internet; este observatorio ciudadano pretende empoderar a los
ciudadanos con conocimiento y del observatorio mismo, asimismo involucrarlos en el

manejo de la subcuenca Guadalupe. Igualmente, el objetivo del observatorio es generar



interés y curiosidad a distintas audiencias meta sobre el tema de un manejo sostenible del

agua en la zona. Por otro lado, el emisor recibe los productos para verificarlos y los

productos finales de disefio para divulgarlos.

Asi mismo en el proceso de disefio durante la etapa del objetivo uno sobre el

emisor, se entrevisté a investigadores de la subcuenca, asi como, se realiz6é una

recopilacion de informacién en que se encontraron documentos de divulgacion de la

ciencia en los que se apoyd u puede apoyar a futuro para la descripcion visual general de

la subcuenca Guadalupe.

VII.3.2. Receptor en el proceso de disefio.

Los receptores se tomaron en cuenta desde el inicio del proceso comunicativo,

desde el eslabon de la inmersién del proceso de disefio y con los problemas prioritarios

que ellos identificaron se construyeron los mensajes. Ademas, los receptores son los que

reciben del emisor estos productos de disefio grafico que se divulgaran en el Observatorio

Guadalupe; son principalmente los pobladores de las comunidades de la subcuenca

media, aunque se sugirié ampliar el segmento de los receptores a toda la subcuenca

Guadalupe. lgualmente, cualquier persona que tenga acceso a la plataforma de internet

del OG podra consultar las infografias e informarse acerca del tema de estudio.

VII.3.3. Disefiador-Codificador.

El proceso del disefiador-codificador de forma independiente para desarrollar las

propuestas de disefio grafico comienza durante la etapa de informacion y documentacion



(a), al realizar una interseccion de los temas importantes obtenidos de los emisores y

receptores para conseguir los conceptos prioritarios para divulgar enlistados en la tabla 5.

Tabla 5.

Definicion de los conceptos para divulgar

Etapa en
Concepto receptores Concepto emisores  Frecuencia proceso
de disefo
Ciclo de agua Ciclo de agua 100% Desarrollo
Cobertura Vegetal ;J?/(;;eet;;gl: 83% Desarrollo
Autoridades encargadas Actores 83% Desarrollo
Cultura de uso de aguay Buenas practicas 50% Incubacion
Uso de composta o bafios secos
Monitoreo de pozos Pozos y Salinidad 50% Incubacioén
de agua de pozos
Escasez de aguayy Sobreexplotacion 50% Incubacion
Desperdicio de agua de agua
CALIDAD DE AGUA Plantas tratadoras o .
: 33% Incubacion
Tratamiento de aguas de aguas
Planeacion comunitaria Regulacion 33% Incubacion
CALIDAD DE AGUA
CALIDAD DE AGUA Utilizacion y uso de s
P . 16% Incubacion
Uso de agroquimicos proteccién para

agroquimicos

Fuente: Basado en la interseccion de la matriz de lo que se quiere y lo que se tiene, mostrado en la

figura 4y 5 (Glynn y Tolsma, 2017).

Los porcentajes en la tabla 5 representan la frecuencia de los conceptos

mencionados por los emisores como importantes para divulgar, que se correlacion6 con

los problemas que los receptores sefialan como prioritarios para atender.



Con la tabla 5 se consiguio jerarquizar los conceptos clave para comunicar, sin

embargo, existen otros temas que los receptores expresaron prioritarios para atender,

pero no se utilizaron para comunicar porque no coincidieron con los conceptos

importantes mencionados por los emisores, por ejemplo, los temas de la inadecuada

recoleccion de basura, la extraccién de arena, el desconocimiento de parte de los

integrantes de la cadena de valor de la actividad turistica y la inadecuada gestion de la

sustentabilidad de empresas de turismo. Asi mismo existen conceptos que los emisores

mencionan como importantes, pero no coincidieron con los problemas prioritarios

identificados por los receptores, como por ejemplo el concepto de incendios o cambio

climatico.

Esto no significa que no se deban comunicar, si no que quedaran de acuerdo a la

misma matriz de lo que se tiene y lo que se guiere (Glynn y Tolsma, 2017) como

conceptos para indagar para divulgar posteriormente, que se enlistan en la tabla 6.

Tabla 6.

Temas y conceptos importantes para indagar y buscar

Sefnalados como prioritarios por los receptores Senalados por los
emisores
La inadecuada recolecciéon de basura Conectividad

La inadecuada gestién de la sustentabilidad de cli
. ima
empresas de turismo

Las causas y soluciones de los problemas del agua contaminacion de agua

La desarticulacion de esfuerzos de cadena de valor
de la actividad turistica sobre los principios del Localidades
turismo rural sustentable



El desconocimiento del desempefio ) o
o .. ) Ciencia ciudadana
de la actividad turistica y sus impactos

La influencia Econdmica Zona semiarida

. L ) Zonas vulnerables
Los retenes-bordos-zanjas y captacion de lluvia

agua
La demanda de agua Proceso de la vifia
La erosién Incendio
La extraccion de arena Fauna
El desconocimiento de parte de los integrantes .

Drenaje

de la cadena de valor de la actividad turistica

La educacion ambiental-conciencia

La Informacién sobre el agua

Nota: La obtencion de estos conceptos fue de acuerdo al diagrama de lo que se tiene y lo que se
quiere que se presenta en la figura 4 (Glynn y Tolsma, 2017).

Por otro lado, para divulgar de forma efectiva se debe determinar el formato del
disefo, por esto, en esta etapa de informacion y documentacién (a), se aplico el paso de la
deteccion de necesidades en el proceso del disefio (Carrillo, 2008), donde se encontré que
el grado de escolaridad promedio de las comunidades de la subcuenca media es de siete
anos cursados (Pueblos America, s.f.), y esto sirvié para obtener de referencia informacién
grafica de los libros de texto del sistema educativo de tal grado y basarse en ellos al
traducir los mensajes (Marcos et al., s.f.). Asi mismo, a causa de que los productos
graficos se consultaran a través de la plataforma de internet del Observatorio Guadalupe,
se buscé y encontré que la infraestructura tecnoldgica con la que cuenta el 70% de los
pobladores receptores son los dispositivos celulares (Pueblos America, s.f.) y por este
medio se consulta el internet. Por lo tanto, esto ayudo a definir el formato de disefio para

celular y adaptar el encuadre, asi como el tamafio de la tipografia en titulos y subtitulos



para que se visualice en el producto de disefio. Sin embargo, si se considera al resto de la
poblacién que no consulta el internet, se deben proponer canales o actividades que
comuniquen la ciencia también por otro medio de comunicacién, como por ejemplo
transmitir las infografias y otros productos de forma impresa para distribuirlos a la
comunidad a través de los sitios clave que los integrantes de estas localidades sugirieron
como en la casa de la cultura de Francisco Zarco o las ferias de los sabados. Por lo ultimo,
se buscaron otros productos de disefio grafico que comunican visualmente sobre el
mismo tema de estudio, asi como se buscaron también otros casos de estudio similares
para identificar cudles canales de comunicacién se han utilizado para divulgar en relacién
al agua o cuencas, mostrados en el Anexo 1, por ejemplo, las infografias interactivas, las
infografias animadas, los audiovisuales, los story map o los atlas multimedia. Estos
ejemplos apoyan a elegir que productos de disefio desarrollar en la presente tesis 0 a
mostrar que otros posibles canales de comunicacién se podrian aplicar en la estrategia de
comunicacion visual del Observatorio Guadalupe.

Entonces, la detecciéon de las necesidades del disefio, ayudé a identificar que
disefar infografias seria el canal de comunicacion adecuado para la divulgacion cientifica
en el portal de internet del Observatorio Guadalupe, puesto que estas son capaces de
transmitir mensajes complejos (Costa,1989) y en ellas se puede organizar informacién
eficientemente de tal forma que sea facil de entender (Cairo,2008). Asi mismo, las
infografias que se disefaran seran de formato estatico-interactivo, en otras palabras,

seran sin movimiento y el usuario podra pulsar a la informacién especifica que desea



indagar; que son utilizadas cuando se tiene grandes cantidades de informacion y se quiere

atraer aparte de motivar al usuario para que amplié la exploracién de esta (Lancow, et al.,

2012), por otro lado, las infografias interactivas a pesar de ser vistas como mas

complejas, la experiencia con ellas es sobresaliente (Locoro et al., 2017). Si bien, las

infografias que se difunden por los medios digitales son mas atractivas e interesantes

para los jévenes; los adultos que tienen interés por el tema, visualizan las infografias e

inclusive manifiestan un aumento de conocimientos, aun sin tener experiencia con las

computadoras (Marin, 2010).

Paralelamente, el concepto visual (paleta de color y tipografias) del disefio grafico

de las infografias que se muestran en la tabla 7 y en la figura 12, se basaron en el Manual

de Identidad Grafica del Observatorio Guadalupe (Rodriguez, et al., 2019), y, ademas, para

esto se consultaron fotografias sobre la naturaleza del sitio de estudio.

Tabla 7.

Guia de tipografias para infografias para el Observatorio Guadalupe (OG)

Tipografias

Montserrat | Tipografia complementaria para titulos y/o subtitulos.

Arial nova tipografia complementaria para subtitulos y textos informativos. Arial nova
regular como opcién principal a aplicar, y sus variaciones, como arial nova

condensed utilizarla para textos con espacios de trabajo pequefios.

Ejemplo de uso de tipografia

Titulo Titulo

Subtitulo Subtitulo
Texto informativo Texto informativo

Nota: basado en el manual de identidad de Observatorio Guadalupe.



Figura 12.

Guia de colores para infografias para el Observatorio Guadalupe (OG)
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Notas: Basado en el manual de identidad de Observatorio Guadalupe. Para determinar la paleta de
color para las infografias se basé en fotografias de la zona de estudio, desde subcuenca Guadalupe
alta hasta subcuenca baja. Y los tonos extraidos de estas fotografias cafés se propone que se
apliquen para zonas aridas (suelo, vegetacién de zonas aridas), los tonos verdes para zonas de
vegetacién y los tonos azules para la representacion de agua, aire, viento, etc.

La incubacion (b), se llevd a cabo a partir del inicio de la investigacién
transdisciplinaria con los emisores y receptores, en donde se iban formando imagenes
mentales de posibles propuestas de disefio. Y en la etapa de la idea creativa (c); se
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finales, estos bocetos son ideas que podrian ser utilizadas para futuros productos graficos

para divulgar la ciencia en el Observatorio Guadalupe.

Por consiguiente, para la etapa de desarrollo y verificacion (d), se ilustran las

infografias finales propuestas. En la figura 13 se muestra la propuesta de infografia con el

titulo de Subcuenca Guadalupe, que divulga el mensaje sobre el tema del Ciclo del agua,

por ser tema prioritario para divulgar elegido por los emisores y receptores; ademas de

los otros temas prioritarios que se colocaron en la tabla de contenido subcategorizados de

acuerdo a los elementos del socio ecosistema, que seran botones que los receptores

podran pulsar para que los dirija a otras infografias. Aunado a esto, se agregaron otros

simbolos en la infografia que no se identificaron como conceptos prioritarios, como el

elemento de fauna que se agregé porque es un eslabén que se mencioné importante por

los emisores al momento de hablar de la conectividad dentro del ciclo del agua en la

Subcuenca Guadalupe, e igualmente se agregaron conceptos que vinculen a productos

visuales que se realizaron durante el trabajo con el equipo multidisciplinario, como es la

infografia de linea de tiempo.



Figura 13.

Propuestas de disefio de infografia sobre el tema del Ciclo del agua en Subcuenca Guadalupe

Subcuenca Guadalupe
Ciclo del

En la subcuenca Guadalupe el
agua se obtiene por nieve que

se derrite y lluvia que escurre

por las laderas en forma de
pequeno riachuelos hasta

llegar todos a conjuntarse en el
arroyo Guadalupe, este proceso
nace en la Sierra de Juarez y
recorre comunidades indigenas y
poblados hasta que desemboca en
la playa La Mision, proporcionando
de agua a animales, vegetacion,
suelo, hogares, cultivos
y ranchos.

Localizacion
SUB CUENCA GUADALUPE

ona geolégica que no absorbe agus
Zona geoldgica que no absorbe agua

Las cuencas se componen de: Pulsa sobre simbolos en mapa o meni y visualiza mas informacion sobre elementos de Subcuenca Guadalupe

<pey . . Elementos abiéticos El socio-
Elementos abidticos-no vivos (agua, suelo o clima), ) ; 207 ) )
Ciclo del agua ® Comunidades indigenas @ Actores, regulacion, @ Sobreexplotacion de agua
Elementos bidticos-vivos (animales o vegetacion), Elementos biéticos ® Localidades auloridades encargadas ' ratamiento de aguas,
) . @ Cobertura vegetal - Carreteras ® Buenas practicas Uso de agroquimicos
Elementos sociales y economicos. ® Fauna @8 Zonas agricolas ® Pozos @ Linea de tiempo

Nota: Elaboracion propia.



Esta propuesta de disefio fue resultado también, de la inmersién y observacion

donde los receptores y emisores expresaron el desconocimiento de conceptos de ecologia

y de su entorno. Sobre todo, porque para actuar primero se tiene que conocer (Costa,

2021) y para el manejo de ecosistemas es necesario reconocer los componentes sociales y

ecoldgicos que lo integran, reconocer que el ecosistema es dindamico, reconocer el

contexto y la escala, asi como sus interacciones y la conexién (Christensen et al.,1996,

Wang et, al. 2016), entonces de acuerdo a esto se propone en esta primera infografia

divulgar los elementos y conceptos clave del socioecosistema que integran a una cuencay

al ciclo del agua. Por lo tanto, en relacién a la teoria, las cuencas se componen de

elementos sociales (actividades humanas), elementos bioticos (vivos como animales o

vegetacion) y elementos abidticos (fisicos y quimicos no vivos como el agua, los

minerales, el suelo o el aire), (Maass, 2015). Por lo tanto, los conceptos identificados

como prioritarios para divulgar por los emisores y receptores se subdividieron de acuerdo

a los elementos socio ecoldgicos que componen a la subcuenca Guadalupe, enlistados en

la tabla de contenido de esta infografia (Figura 13). Esto da oportunidad para divulgar

sobre los componentes del socioecosistema, su interaccién y conexion, al ilustrarlos

interconectados en el espacio delimitado de la subcuenca Guadalupe.

En otro aspecto, como ya se indico, esta propuesta de disefo fue resultado de la

frecuencia en la que se mencioné el concepto de ciclo del agua, no obstante, al momento

de consultar a los emisores o receptores ellos tenian conocimiento sobre el enfoque del

agua de la investigacién, entonces es probable que si al preguntarles sin que conocieran



que el trabajo iba enfocado al manejo del agua, hubieran resultado distintos temas para

comunicar, como por ejemplo, el turismo sustentable, el cambio climatico o los incendios.

La figura 14 ilustra la infografia que se vincula con el simbolo de cobertura vegetal

dentro de la infografia sobre el ciclo del agua. Esta infografia se realizé con base a la

investigacion del equipo de alumnos del proyecto del OG (Cota, et. al., 2019), y a la par se

tomaron datos faltantes de la zona media de la subcuenca del libro El valle de Guadalupe,

Conjugando tiempos (Leyva, et al., 2013).



Figura 14.

Propuesta de disefio de infografia sobre estructura vertical de vegetacion
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A su vez, a este instrumento grafico se podra vincular informacién especifica sobre

algunas especies de vegetacion, por ejemplo, se muestra en la figura 15, a la especie

Juncus acutus para conocer su nhombre comdn, mostrar fotografias de la especie y conocer

datos como el para que se ha utilizado o se puede utilizar.

Figura 15.

Propuestas de disefio que amplian la informacion sobre especies de vegetacion

Juncus acutus

Crece en los arroyos en sub-
cuenca baja.

J U N Co La colectan en luna llena los

grupos indigenas de la zona
Jun cus aCUt us para realizar artesanias.

Crece en los arroyos en sub- Los cestos son conocidos
cuenca baja. como sawiles y los utilizaban

antiguamente para conservar
La colectan en luna llena los semillas como el frijol, el maiz
grupos indigenas de la zona en grano o en mazorcay
para realizar artesanias ahora los venden al turista.

Los cestos son conocidos
como sawiles y los utilizaban
antiguamente para conservar
semillas como el frijol, el maiz
en grano 0 en mazorca y
ahora los venden al turista.

Fuente foto:

"Shetj tercheith.

Manos que trabajan®.

Kumiais de San José de la Zorra. https:/Aww.gob.mxfnp/

Fuente: Elaboracion propia.



Posteriormente, la figura 16 muestra la infografia de Vegetaciéon Riparia que se
vincularia con la infografia de Vegetacién de subcuenca Guadalupe (Figura 14), para
comunicar la importancia de la conservacion y restauracién de estas zonas de vegetacion
contigua a los arroyos para la cantidad y calidad de agua de acuerdo a lo expresado por
los investigadores emisores.

Figura 16.

Propuesta de disefio de infografia de vegetacion riparia
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Nota: Elaboracion propia.

La figura 17 muestra la infografia de linea de tiempo que se disefid en conjunto
con el equipo transdisciplinario, y estructura informacion que se obtuvo de lo que

expresaron los pobladores durante el segundo taller, asi como de datos obtenidos por el

equipo del OG.



Figura 17.

Infografia de linea de tiempo
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Las figuras 18 y 19 son propuestas de otros fondos de disefio para la infografia de
los elementos del socioecosistema de la subcuenca o para infografias que presentaran
elementos, por ejemplo, sobre el tema de actores, de fauna o pozos, que contendran
descripciones sobre su papel dentro de la subcuenca.

Figura 18.

Propuesta de plantilla 1 de infografia sobre el territorio de la subcuenca Guadalupe

SUBCUENCA GUADALUPE. Ensenada, B.C.
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BAJA

Nota. Elaboracién propia.




Figura 19.

Propuesta de plantilla 2 de infografia sobre el territorio de la subcuenca Guadalupe

Valle de Guadalupe

Nota: Elaboracién propia.

Las infografias anteriores son las propuestas finales para que de acuerdo al

proceso de disefio participativo se sometan a la retroalimentacién y con los comentarios

obtenidos de parte de los emisores corregir datos, agregar o quitar informacién y por



parte de los receptores para conocer si los disefios son entendibles. Cuando estas
propuestas de disefio grafico, se retroalimentan es probable que se obtengan resultados
con cambios al momento de dar seguimiento. De tal manera que cuando ya no se les

tengan que efectuar modificaciones se llegara a la formulacion (e) final de las infografias.
Por ultimo, el medio difusor (f), al concluir la formulacién (e) de las infografias sera

a través de la plataforma de internet del Observatorio Guadalupe y posteriormente, para
dar seguimiento se podran proponer mas infografias con los otros temas prioritarios, asi
como los temas para indagar y sumar otros temas conforme vayan surgiendo como
importantes para comunicar. Igualmente se podran adaptar para otros medios de
comunicacion y segmentos de la poblacién para que se integren a la estrategia de
comunicacion visual disefiada participativamente por el equipo de manejo de la subcuenca

Guadalupe.



VIIl. Conclusiones

Esta tesis aporta al manejo de ecosistemas de zonas aridas (en este caso un
socioecosistema semiarido), las herramientas propias del disefio grafico participativo para
la comunicacion visual bajo los criterios del disefio centrado en las personas y de la
interfaz ciencia-sociedad entre las comunidades de aprendizaje que se forman en los
procesos de investigacion transdiciplinaria. Se muestran varios ejemplos en los que se
colaboré con los cientificos y con los poseedores de otros saberes (habitantes del valle de
Guadalupe), para aprender y entender conceptos bdsicos para el manejo de
socioecosistemas semiaridos.

Sobre los materiales disefiados con el Observatorio Guadalupe

El Observatorio Guadalupe es el principal reservorio de los materiales generados y
disefiados, por lo que, la base de datos generada durante la revision documental queda de
referencia para consultar por el equipo tansdisciplinario en futuros productos de disefio
grafico. Esta tesis puede utilizarse como guia de disefio para los encargados de desarrollar
disefio grafico o estrategias de comunicacién visual del Observatorio Guadalupe que es el
instrumento para la vinculacion de la educacién ambiental con los productos visuales
disefiados. Esto es de suma importancia porque durante la investigacién los receptores
expresaron el interés y compromiso de mejorar la comunicaciéon en temas ambientales la
cual, segun Aparicio (2016), lograra que las comunidades se transformen y se relacionen
de mejor manera con su medio ambiente.

Sobre los receptores y emisores

Con este trabajo se confirmé la necesidad de transmitir conocimiento cientifico a
los pobladores de las comunidades del area de estudio (receptores), porque ellos
expresaron que existe escasez de informacidn y quieren apoderarse de conocimiento para
tomar decisiones informadas. Los receptores piden que los productos que se integraran al
Observatorio Guadalupe no se dirijan a un solo sector econémico local, sino a todos los

pobladores. Por lo tanto, los productos de disefio grafico estan dirigidos a los receptores



de la microcuenca Guadalupe y es posible aplicarlos y adaptarlos para difundir en las otras
localidades dentro de la subcuenca Guadalupe.

Se desarrollaron propuestas graficas para los conceptos que los emisores-receptores
consideraron prioritarios para su divulgacion, el ciclo del agua y la cobertura vegetal.
Ademas, se inici6 el disefio sobre el tercer concepto prioritario que se refiere a los actores
clave y autoridades encargadas del manejo del agua. Queda mucho por hacer, se debe
ampliar el trabajo para conectar las respuestas que ya tienen los cientificos expertos de la
zona a las preguntas de los pobladores receptores de la subcuenca Guadalupe porque
siguen existiendo preguntas sin resolver o temas que en esta tesis no se abordaron. Por
ejemplo, sobre la contaminacion del agua por agroquimicos, los receptores se hacen
preguntas y los emisores (al momento de entrevistarlos) expresaron posibles sitios y
origenes de la mala calidad de agua por agroquimicos y otras causas, pero ya no hubo
tiempo para elaborar conjuntamente productos visuales sobre este importante tema. En el
futuro se podran desarrollar propuestas graficas ya que los cientificos expertos
mencionaron tiene disponibilidad para apoyar el proceso de divulgacion de este delicado
tema. lgualmente, en el futuro, este material se puede integrar con las propuestas de
fondos para infografias. Serd necesario seguir trabajando en colaboracién con los
emisores y receptores las propuestas graficas sobre la cultura del uso del agua, del
monitoreo de pozos, de la sobreexplotacion de agua, del tratamiento de aguas, de
planeacién comunitaria y, como se menciono antes, sobre el uso de agroquimicos. La
tabla 6 enlista los temas y conceptos que quedaron para indagar en el futuro para disefar
graficamente bajo el mismo proceso en conjunto con el equipo transdisciplinario.

Se identificéd que las infografias son el mejor medio de divulgacion porque son
efectivas para transmitir mensajes cortos. Cuando se tienen grandes cantidades de
informaciéon, como la ambiental que es compleja, se necesita transmitir el conocimiento
cientifico de manera eficiente y atractiva (Costa,1989, Cairo, 2008, Lancow et al., 2012,
Locoro et al., 2017, Marin, 2010). Por esta razon, se desarrollaron infografias que

transmiten el conocimiento cientifico complejo que los emisores proveyeron. Se espera



satisfacer la necesidad, expresada por los pobladores, de informacién sobre su lugar de
forma sencilla, entendible, util y accesible.

Cuando el Observatorio Guadalupe esté activo, todavia serd necesario verificar la
compresién de la informacién en los mismos y hacer las correcciones pertinentes, siempre
con retroalimentacion tanto de los emisores como de los receptores para mantener su
caracter de desarrollo colaborativo durante el proceso de disefio. Se sugiere vincular
mucho a los actores, sitios y actividades clave mencionados tanto por los emisores como
por los receptores y se sugiere convocar a la comunidad para que la generacién de nuevos
materiales visuales.

Sobre el proceso de diserio para divulgar ciencia para el co-manejo de socioecosistemas

Ya que actualmente, existen nuevas formas de aplicar el disefio responsable con el
ambiente y la sociedad, la investigacién comenzo por iniciativa de los emisores, luego
prosiguid el proceso con los receptores, posteriormente el disefiador codificador terminé
el diseno. Es decir, el receptor cambié de fase en el proceso de disefio tradicional para
convertirlo en un disefio centrado en el sujeto. Este proceso es lo esperado en una
investigacion transdisciplinaria. El resultado fue satisfactorio, por lo que se sugiere esta
forma de aproximarse al problema en las investigaciones de disefio grafico para divulgar
ciencia para el manejo de ecosistemas o socioecosistemas, como es el caso.

El disefio grafico responsable con el ambiente no se enfoca al sobreconsumo de
productos porque propone la sobreexplotaciéon de los recursos naturales. Este tipo de
disefo toma en cuenta la calidad de vida y al ambiente (Buey, 2013), por lo tanto, la
informacién disefiada busca proporcionar un acercamiento cientifico al manejo de
socioecosistemas sostenible. Este es un reto para el disefiador ya que forma parte del
proceso de la investigacion transdisciplinaria. Por un lado, intenta comprender el lenguaje
cientifico y, por otro lado, el de los otros saberes. El disefiar centrado en las personas
tomo mas tiempo que lo habitual por la etapa de inmersion que en este caso, utilizo la
técnica de observacién participante. El proceso de integracion de la disefadora (en este

caso, la tesista) con los emisores y los receptores fue crucial, pero largo, para entender lo



que querian y necesitaban comunicarse entre ambos grupos (emisores y receptores). El
trabajo dentro del equipo transdisciplinario consistid en integrarse a los talleres
participativos del proyecto para clarificar las necesidades de conocimiento de los
pobladores y definir con mayor claridad los temas prioritarios para comunicar por parte de
los cientificos, siempre con la intermediacion del disefio.

Sobre lecciones aprendidas

Se sugiere que para las investigaciones del disefio grafico para divulgar ciencia
para el manejo de socioecosistemas se utilicen con flexibilidad técnicas de investigacion
cualitativa a la par con las técnicas del proceso de disefio grafico. Resulté muy importante
el trabajo con enfoque transdisciplinario porque se toman en cuenta las distintas
perspectivas de los actores. Asimismo, es fundamental que la persona, disefadora
grafica, se integre desde la etapa mas temprana del desarrollo de los proyectos de manejo
de socioecosistemas cuando estos buscan comunicar visualmente conocimientos
cientificos.

Cada proyecto debe adaptarse a las comunidades a las que va dirigido y a los
problemas que estas enfrentan; por lo tanto, cada proyecto de manejo de
socioecosistemas puede generar multiples propuestas de disefio de productos graficos
para distintos medios de comunicacion visual, o incluso otro tipo de productos que
surgen de la creatividad que se genera en las comunidades de aprendizajes de las

investigaciones transdisciplinarias.
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X. Anexos

Anexo 1.

Ejemplos de otros medios de comunicacion visual que se aplicaron en casos de estudio
similares

= Atlas multimedia - San Pedro Mezquital
Este producto grafico,6 el Atlas multimedia de San Pedro Mezquital, se realizé con
colaboracion de la Comision del Agua del Estado de Durango (CAED) y la Alianza WWF-
Fundaciéon Gonzalo Rio Arronte (FGRA). Disefiado para dar a conocer la cuenca del Rio San
Pedro y promover la cultura del agua en el sitio. Y contiene diversos botones informativos
sobre los recursos naturales que se encuentran dentro de la cuenca, asi como mapas de la

cuenca con variadas tematicas; como lo especifica en su pagina de internet:

Nota: Tomado de

https://www.wwf.org.mx/que_hacemos/programas/programa_agua/san_pedro_mezquital/altas_mu
Itimedia___san_pedro_mezquital/


https://www.wwf.org.mx/que_hacemos/programas/programa_agua/san_pedro_mezquital/altas_multimedia___san_pedro_mezquital/
https://www.wwf.org.mx/que_hacemos/programas/programa_agua/san_pedro_mezquital/altas_multimedia___san_pedro_mezquital/

= Atlas Story Map desde ESRI y sistemas de informacién geografica
Como ejemplo se muestra un trabajo realizado por el grupo de la materia de
Sistemas de Informacion Geografica. Donde se ubico geograficamente y describe a

diversos elementos de la subcuenca Guadalupe, titulado Atlas del ambiente y la sociedad

en la cuenca Guadalupe.

Atlas del ambiente y la sociedad de la cuenca de Guadalupe

INTRODUCCION  Aspectos demograficos  Comunidades indigenas  Bvdenciade fauna  Unidades ambientales  TurmoenlaCuenca

QUE ES LA CUENCA
GUADALUPE?

€5 un sistema hidrico de zona semibrida
ubicado en el estado de Baja Calfornia,
México. Tiene una extension de
aproximadamente 2400 km2 y s
caracteniza por pertenecer  ka regidn
floristica californiana, de cima
mediterrineo, de inviernos templados y
moderadamente himedos que alternan
con veranas secos y clidos.

L3 acuvicdad econdmica dominante de 3
203 o L aovicultura. destacanda ol Valla

Nota: Tomado de

http://www.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=26a2ed3ea43649ce90208ffbd55cfb4d&
fbclid=IwARQJy-iB57pMEKELZg8WzjkpplAEcjSmgA-Q5Z7CyCycue66wGVugKPkWzQ
= Infografia animada audiovisual.

En el medio de audiovisual youtube se describe informacion sobre el Sistema de
Lunacioén Seri, en lenguaje entendible y con duracién de 5 minutos. En este se explican los
tiempos en que cosechaban pitaya o recolectaban moluscos la comunidad indigena Seri al
noroeste de México. Se considera similar al problema de estudio porque en el drea de
estudio las comunidades indigenas en épocas pasadas recorrian el arroyo principal de la

subcuenca para cazar y recolectar su alimento con relacion a las estaciones del afio.

Mavo A
JuNio

IMAM IMAM lizax
Luma cuanoo

LA FRUTA OEL CACTUS MAGURA

Nota: Tomado de

https://www.youtube.com/watch?v=tsi3V1xWMO04&list=PLTiPNUcOaMAqMd14IeiA7PhfsBBx4CNOJ&index=9&t
=92s


http://www.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=26a2ed3ea43649ce90208ffbd55cfb4d&fbclid=IwAR0Jy-iB57pMEkELZg8WzjkppIAEcjSmgA-Q5Z7CyCycue66wGVugKPkWZQ
http://www.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=26a2ed3ea43649ce90208ffbd55cfb4d&fbclid=IwAR0Jy-iB57pMEkELZg8WzjkppIAEcjSmgA-Q5Z7CyCycue66wGVugKPkWZQ
https://www.youtube.com/watch?v=tsi3V1xWM04&list=PLTiPNUc0aMAqMd14leiA7PhfsBBx4CNOJ&index=9&t=92s
https://www.youtube.com/watch?v=tsi3V1xWM04&list=PLTiPNUc0aMAqMd14leiA7PhfsBBx4CNOJ&index=9&t=92s

= Infografia ilustrada digital en 2 y 3 dimensiones.

Pagina de internet del Observatorio ciudadano Dale la cara al Atoyac:

Algunas cifrasalrededor ~ Demanda de agua Descargas de agua de ESTE DIA DEL AGUA
b S e ey el ASUME UN COMPROMISO POR EL ATOYAC

Utilizar detergentes
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e rezbon st

ety i e'agua clandestina
S Parucugar er&
campanas de Separar mis
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aceite vegetal Exigir a mis
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I I as|
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i;' g i @ \\ == ,7 - responsables
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LA CARA.« \ 7/ B s
AL ATOYAC. o,

www.dalelacara.org

@ATOW\UUEHU www.dalelacara.org

Nota: Tomado de Attp://www.dalelacara.org/public/home/img/infografias/1490242068.jpg

= Murales
En Morelos, Jiutepec, el Sistema de Conservacion, Agua Potable y Saneamiento de
Agua de Jiutepec (SCAPSJ) en conjunto con el programa del gobierno municipal “Jiutepec
por la paz” promovieron la cultura del agua a través de un concurso para realizar murales
con la tematica de “Pintando por el agua”, con el objetivo de informar sobre la

preservacion y cuidar el agua.

Nota: Trabajo. Los muros de la planta “La Gachupina” fueron sirvieron de lienzo a los concursantes,
Foto: Especial / Diario de Morelos


http://www.dalelacara.org/public/home/img/infografias/1490242068.jpg

Anexo 2.

Bocetos

Sub cuenca Guadalupe, Ensenada, Baja California

I ANP: Parque Nacional Constirucién de 1857
M Localidades dentro de lacuenca
1 Comunidades indigenas que se encuentran dentro de la cuenca

- Arfoyo conocido como El Barbén en cuencaalta
y Arroyo Guadalupe d gty i

Nota: Boceto de infografia sobre localizacién de subcuenca Guadalupe, que se desarrollé para el

articulo de divulgacién llamado Cuenca Guadalupe: donde el mar comienza en la montafia (Cota, et
al., 2019).

VALLE DE GUADALUPE
SUB CUENCA GUADALUPE

1 Subcuence Guadolupe oa peligeno de Ordenamieato
(CICORTE: Yalle de Goodalupe
Dt s
\ NORTE

del Corredor i de Guadalupe, 2010

Nota: Boceto de infografia sobre subcuenca media, de la que adn realiza investigacion.



Elementos que integran a la cuenca del arroyo
Guadalupe, Baja California.

capa de actividades socioeconomicas

capafauna

£l agua fluye por las laderas solo unos dias o
semanas en un periodo de muchos afios. En
zonas aridas la corriente principal esta seco
lamayor parte del anio, l agua fluye solo
durante la temporada de lluvia y el agua
visible que permanece todo el 30 solo son
peque;os parches a lo largo dela cuenca.

A d d
que tienela funcion de dismunuir
lavelocidad del agua y asi se logra
infiltra al subsuelo

capa de arena

Cuando el agua corre por las
laderas se logra infiltrar al

| subsuclo concentrandose en los
reservorios de agua subterranca
conacidos como aquiferos.

{falta agregar capa dela delimitacion
de cuencas) La Comision Nacional del
Agua (Conagua) con los propdsitos
deadministracion de las aguas
nacionales, ha definido 757 cuencas
hidrolgicas (DOF, 2016).

(falta agregar capa de la delimitacion
de cuencas) La Comision Nacional del
Agua (Conagua) con los propésitos
de administracién de las aguas
nacionales, ha definido 757 cuencas
hidrolgicas (DOF, 2016).

Nota: Boceto de idea creativa para infografia sobre elementos del socioecosistema de la subcuenca
Guadalupe, que se propuso para el articulo de divulgacion llamado Cuenca Guadalupe: donde el mar

comienza en la montana (Cota, et al., 2019).



