UMIVERSIDAD AUTOMGHS DE BASS CALIFORMIA

ESCUELA SUFERIDR DE CIENCIAS

ESTUDIC SORRE Eil. AFROVECHASMIENTO f

UTILIZACION DEL  ALGBA  FARDA Egregia menzissii

(Titrm. ) COME FERTILIZANTE EN HORTICULTURA .

- I B py
<2 < oty
I = o )

GUE PaRe DBRTEMER EL

JUSE

EMSENADA B.C. DICIEMERE 1987



" ESTUDIO SOBRE EL APROVECHAMIENTO Y UTILIZACION
DEL ALGA PARDA Egregia menziessi (Turn) COMO FER
TILIZANTE EN HORTICULTURA ™

TE S TS
QUE PRESENTA:

JOSE ENRIQUE DANEL HARREL

Aprobada por:

Presidente del Jurado
Dra. Meredith Gould Chambers.

4 e

Lo gkl

y = =
Ocean. Evarista Arellano Garcia ,B%e*f’ﬁgzgg;ngarreto Estrada
Secretario Primer Xocal.

1o Rodriguez Ing.Jose Ma ernandez G.
Tercer Vocal

Biol. Jose D dil
Segundo Vocal




ErEy ol

,,,,,,,, L 2!

eri oque fluilmos desde el tismpo Bn gque somos undd

podesr disfroutar de

Ton bornito de ella

c1oode Lo gue

formamos parte.

A mis hermancs carnales vy cosmioos Doy fener

compartic ese bilesmpo ¥y SSRaTIo.

G oese va y ven de movimlentos gue tiene la esencia de la

vida vy gue en =0 oruglr nos ensefla de

. Tam azul

tan verde, tan rojo, tan plateado. ...

Y ooa aguells  luaz gus no: mantiene comos  wnidad =0 &1

1

cosmos del

rie de tTodsa

[ Y- o manmins [

BrErgl .




ek

director

=ANE=A durante el

sinodal

)

ot

M.C.

v el

Jose Laiis R

ey

aran apoyo vy ayuda d

Aol D Enico Jalilhov

¥ afecto

me

CpLLEs

A el SBlejandro Car

la

todos mis

Ladlos la Tormaca

para

2 P E 0

pibran

fae R
e

Thiov

Brindaron

rillo

CIMINMTOR

trat

. tambiié

SO

]

@l mismo.

v la Dr Meredith Gould., O

[

« PIC

intimteresa ante 2] trabajio.

Beky Gabay por su gran respaldo

dutrante mis shudlos.

vy Tamilia por sus

prestaciones v

realizacidn del estudio.

an de mi carrer



il

La colects del algs parda {Egregia menzsiesill, s

lievo a cabo en el mes de febrero de 1987 en lugar denominado

material fue

procesado para la obtencidn del fertilizante foliar (en forms
de extracto } gue posteriormente fue aplicado en un cultivo
experimental de calabaza/lucurbita pepo k.l La dosis de aplica

cion del gxtracto Fraes i/

{extracto/agual, conténdose con dos testigos . uno Con agus

v &l otro aplicéndole fertilizante comercial.
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cosecha por btratamiesnto sztablescido.
Macieron anglisis estadisticos a los valoares

gl n mo 5 R P R W ik oo r g oo o E
ohiservando gus 2] tratamiento {dilucidn L/
o " " . - " 5 5 e .
aplicaciones) registro un incremento significativo  en
de le planta v peso de los frutos a2 un nivel de



ARSTHACT

The brown alga (Egregla menziesii) was collected i
February 1387 at Campos #frbolitoes of Elide Esteban  Cantu.
Trnis material was extracted to cobtain a foliar fertilizer
which was fater applied to arn experimental culture ot sguash

(Cucurbita pepo).

The doses to extract applied were: 1/8, 17188, 174546,
1/6580, {extract/water’. Two contrals were performed @ cne
with water ang other with commercial fertilizer. Uuring the
gxperiment the following data were optaineg :foliar area ,dry

weigth .wet weigth , fruit weigtn.

Statical amalisis af the data ocbtained revealed tnat
the treatment DEA {(dilutiorn 1/&88 two applications produced &
significart incTreEssEe in dry welipgth and frult weintn  at  the
level o @& @0, The other treatments were no sigraticantiy

different from controls.
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For wvarios siglos, tas &
importancia para el Rombre por sus  diferentes  Tormas  de
aprovechamisnto en alimsmentos v otraz aplicaciones, como la
obtencior de geles,carragenancs, fertiliz-sntes, elaboracicn
1

de o de disntes,pinturas semaltes etoc. En

i

era moderma

Ma estudiado mucho de ellas por sus diferentes
wsos  en la industrie,por ser un recurso renovable gue  pueds
ser explotade a niveles mundiales. Algunos paises como Japdn
san  arandes exportadores de algas procesadas en diferentes
productos, asi como  importadores de ellas va sea en forma

natural o elaborada.

La idindustrializacich de 1. marinas sn Europa

1
m

inicio principalmente oon algas pardas de los genercs:
laminaria, Fucus, v Ascophylliume La ilizacicn de estazs se

inicio en = siglo ANVIT por Ccanmpesinos
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franceses,extendiéndose mas Ao al noroeste ce

Scagel LT8O,

Ermn Raja Califormias actualmente se exploban con fines

1'11

comerciales log geheros Gimartina ., Macrocystis pyrifer:

{(como materia prima) Gelidiun robustum (como producto
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glaborado  agar), v Egregie menziesii (como alimento en  muy
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hajia escala gue sa vendeg en capsulas &n Ca mutricicn)iEst

sin referencia alguna. Se estan inve

iaando (en el Instituto
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Jlamado Uso de las  algas

la Escuesla de Clencias Riologilo

izando

marinas comos fertilizante en Agricultura® se estén

estudins acerca del aprovechamiento del recurso marino,

z . . . ’ - . .
llevindose & investigacion los generog Egregia menziessl v

Macrocystis pyrifera en diferentes cultivos de hortalizas,

s ¥ . . ..
buscdndose alternativas de su utilizacicdn en log campos de
cultiva v & gue en  la costa osste de la Feninula

Eajacaliforniana tierne una distribucién amplia a lo largo de
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aran  tamafio  tiesnen  imporifancia
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Las algas pards

directa para el hombre . Diversas de Laminariales

lan sido  empleadas  como alimento conocido desde 1730 en
el oariente con el nombre de kombd en paises como  China v

Japdn.({ Scagel. 1983 1.
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Durante los ahos 19161918, grandes mantos d
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pardas generalmente Macrocystis pyvrifera de las costas

California soportardn  una extensiva industria . Cuando 1
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primera guerra mundial empezo , se alcanzd un intergs en

algas pardas.
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(Magroovetis pyrifera)l en California. Los productos basicos
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obtenidos de sus  proce
indrganicas ., solventes orgénicos siendo los mas importantes

por su grado de pureza (95-98Y%), asi como otros  productos

ks

COmo carragenanos . harina para pilienso v alimentos

n o

(Wahnus, 19427 .

Ern relacidén al useo de las algas en ﬁgricultura/Franhi =g



19&0 realize experimentos controlados para  detsrminas los

marinas cono fertilizante orgdnd

valores de las alqgs:

utilizando  Pachimsnia himantophoras v Durvillea antarticas, v

ob

pirvando gues &0 cigrtas concenitracionss  favarecid el
crecimiento de plantas en experimentiacion v oen ctras e

mostro como dnhdbidor del misoo.

tudios sobre el valor del conmtenido de

Se  han hecho
mutrientes &N algas pardas las cuales  se utilizan

principalmente  para la elaboracicdn de varios tipos de abono

‘stos productos poseen alto contenido de MNitrdgesno, Fdsforo v

Fotasiovasi COme otros  elemsntos  Fg. in Lo eto.,

Booth,19&63) .

Las alges  pardas  en general las  laminarliales v las

posssn elementos de abono

-

moular ., oo o buen

. - . . 4 . 4 .
contenide de  Potasio. Fdeforo v Nitrogeno basicos para el

fomte

{1
3

x:r.,

Busn desarrollo del cultivo. (Booth,

Los estudios mubtricionale

de los prodguctos obtenidos

de lae algas han demostrado gus sstas son Lo en Mitrdoeno

« Fdeforo v Potasio, por lo tanto  permite  que SEAD

i

cidn & la  Agricultors
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aprovechadas comg un recurso con aplic
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ies en el FPacifico Morte en o

Ficas vy oabundartes en el He

gric Horesl v parecan tener

s centro e digtribucian al Sur de Australiz v MNueva

Zelanda, Est algas pueden encontrarss en Zona inte

extenderse la profundidad de 320 metros o

trasparencis sl agua. Los  tipos de distribocd

=E

encuentran biegn marcadns relacionados  con loz  cambios

fisicoquimicos que Tisnen B @21 sanitido

inidad la Tuz v 1

I

temperatura son e para e distribucion

de lag alge

& importancia Goolonica

orardes,

grandes banoos forma a lo largo de las  de

sirven coms refugios de

COONTHD 1w O8ares

La distribucian de el marda Egreois menzissii en

g _ .
las costas noroeste del Paclf

rl

desde Gl a

it

b s hasta

Funtas Fugenia Baja Califormia. (Abt




Esta  alga tieng una amplis distribucidn en la costa

ceste de la FPenisula Bajacalif

rrilana abarcando
fromtera con E.U.{(Flavas de Tijuana) hasta la zona anexsa con
Funta HMorro v  desde Punta Santo Tomds  hasta FPefasco  la

Lobera, formando mantos asooiados ofuly

pyrifera.{Fscheco Rulz, 1982 . Vease figura 2
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ORJETIVOS

1.- Obtener informacidn sobre las propiedades qgue como
fertilizante horticola ofrece el alga parda Egregia

2 .~ Comparar los efectos de la aplicacidn sobre un cultivo
de calabacita (Cucurbita pepol.en los diferentes tratamientos
& partir de una concentracidn de mavor a menor de

fertilizante a base del alga parda Egreagia menziesii en forma

3 5
de extracto liquido.
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El material fresco , se obituvo directamente del mar,
procesandose para  la obtencidn  del fertilizante, en
faorma de extracteo.llevandose s cabo en los laboratorics de la

Escuela de Biclogisa la preparacidn de los productos  a

4

probar de la siguiente fTormas

1.- Obtencion del extracto:

El alga colectada, lavandose bien Con aqua dulce’
y cortandose en troros de 10 & 15 cm. se extendio al
a0l y -se dejo secar completamente. Se molieron bien
hasta que guedo en un tamaho de grano de 1-2mm guardandose en
Cbolsas de plastico para su peosterior uso, {la preparacidn de

gxtracto).

El  métodoe  Stephenson fue =1 wutilizedo para la preparacion

3]

del wmxta

B!
0

to llevandose de la siguiente farma:

En un Erlenmever de 1000 ml. se colocaron 49 gr. de harina.{a
base de algas), agregandose 800 ml. de agua destilada. Ee

aiusto a wun pH de 8.3 v se llevo a la autoclave a 15 lbhs.

de  presion durante min. Asi el extracto 1 se llevo a
svaporacion a 80°C en un termoplato hasta Z00 ml.aprox.

adguiriendo un color obscuro. Se guarde en  un recipients de
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f ‘ s . .
plastico hermeticamente cerrado v este poriéndose en

refrigeracion para su posterior usao.

%

Z.— Aplicacicn de los tratamientos:
Lina veg establecido el cultive =se designardn 8
tratamientos de extracto mas dos testigos: Tertilizado con

Urea v Fosforao v sin fertilizar usando solamente agua. ver la

TARLA T,

TRATAMIENTO DILUCION Mo DE AFPLC. N# DE FPLANTAZ
{(c/17 dias)

DEA . 1720 & Ei

DEE 17100 2 ) EO

D2C 1/400 2 0
D2D i 17650 = oty
DEA ' 1730 ."i’- =0
DR 17100 =0
nDaEe 1/400 0

DED 17680 = 20

e F Urea 1 X
Fodetoro 1

N OF ptilizando agua solamente KA

La ‘aplicacidn del producto a prueba se hizo de la



siguients manera: Se preparo L0 Its la dilucion

shodanual, vooocon wuna moohila  de

fumigar g hizo la aplicacicn, & uno de los

sicin fue Taoliar de mane Mmoo fr

miems tilempo de rociado para todas

plante

Durante 21 e

1
-
‘o
i
T
i
x
-
8]
1
iz
-
:
1
“r
i
0
=
et
4
jAs)

arrollo

cuidados v labores propias , (de

PO . aplicacicn

de  insecticidas v fungicidas), ademnds de colegctar los datos

iclogicos de interds que Tueron medir  los crecimientos de

las plantas en cada wno de los tratamientos v anotendo las

abheervacions

aaarrollo como fTechas de

Eaeto se dispuso a un disefo al azar v los  resultados

z T

fueran sometidos a un andlisizs de varianza. Aleatoriamente

]
D

o
3]

zeleccionaron las  plantas gus fueron utilizadas pars

determin

de  los parametros en eshtoadio v oous fusron :

fAirea Toliar, pesn seco vy cuantificacidn del peso v longltud

e los fruteos producidos en cada tratamlento establecido.

los

5
L os

METC LD

idisefic de

fueron; £
blogues al azar( Q*_[JWNﬂS+UJZHVZ—3N“+1) T
- N ¢
l"” Z i(duj""du)/NS(sz_l)

j=1i=1

. .

18
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consiste en comparar los valores de las medias de nuestros

datos (area foliar v pe para obtener las diferencias
entre estos.

By El  Wilcoxoni{ prueba de suma de rangos), el cual usamos

1]

encontraban esas

i
i

para  saher entre cuales tratamientos

Wy - Ewg

L PRI z-
diferencias. | £ (Ws)

p—

p L

S

Eil programa BMOGR7D

]

(Dixon,198%  descripoidn de grupos v andlisis de varianza, el

cual wsamos para los datos de peso de los Yrutos,llevarndo a

cabo el analisis de varianza de estos, encontrande las

diferencias significativas de los tratamientos. II') La prueba
miltiple de Duncam’ﬁ( nueva pruesba de ranges miltiples),la
ol compara cadsa tratamiento vy noé indice &1 nivel de

significancia Ko Con respesto al otra,
E E . 9

2 !

1. EY El programa BMDFAD (Dixon,1983) el cual

( W.=q.{nv)

pay

correlaciona =1 p@gj'comtra longitud de los frutos. vedse en
re%ultadme.

S EL.- (btencidn de los datos:

De  la siguiente Fforma se procedid para la obtencidn de

los datos gue fueron analizados:Se tomaron las tres plantas

al azar de las treinta gue tenia cada tratamiento .,

repitiéndosze ésto  en  laz tres fechas de aplicacidn  del

fertilizante de  tal mansrs gue un total de nueve plantas

0

fueron consideradas para medirse en  cadae uno  de lo

tratamientos mencionados.




21

cuantificacione clee 1

cles

v D T o o - P — Sok G SIS T
AR s TLIGZF I orme e, e

[y Cm

midiéndoze con regla (en om.)la longdtod

T

cles los

por tratamiento.  El corte de los

tres dias, {para todo el cultiveo ke

Pt

cumplin e

sactr it loacds

Ilevo a uns sstufes Blus M {stable-term), durante 24 horas =

pesaron en una balamza anal

S e Toliar

Moias  pore

d ] . -
planta,eate consiste en dibujar  la o

a smbire papmel

€0 L

milimético, wuna vesz

. ga way oyea 4 5
balanza  armalitica L &

s calouwlas el AER




En las
tratamientos
area foliar

wutiliz

El

ol

o

entre  ellos por

obtuvo signifi

concentraciones

pe

signicancias

.}..

~+

“ata

m

v et

Al obtener

saber entre

zo el ot

Y ANgos )

L

H

SR tabla

toma
S

arndo métodos

primeayr

blogues

et i nind

| i)

WL T

DO

COMPAraClones de o
ncao en cusnta los pa

obhtuvieron g At

ecstadistico F

)

meftodo  gue wubil

al azar en el cual

4

los tratamientos

w

AT

&t

. 7’
los parametrozs desor

de

CAMTLA N
1/720 el JTertilizante
T . Para las  arsa

OL0E tambisgn

= icia entre

sigrnifican
tratamientos

Wi

-

22

recimienta er e la=

rametros de peso seco v

wltados significantes

an

ramétricos,
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TABLA i MEDIAS DE LOS VALORES TOMADOS DE PESO SECO Y AREA FOL LAR.

FECHA D1 A D.B D.C D2D D 3A D3 B DsC D 3D SF NF
21 ABRIL 0.3456 0.3500 |0.3385 0.4930 0.3358 0.3500 0.2008 . | 0.4900 0.2100 0.3290
8 MAYO 3.8998 6.3847 |2.0681 |1.7195 2.6476 | 2.739I 1.6673 1.4236 1.6706 1.7233
25 MAYO 28.8728 [14.5079 [10.8316 I2.3924 |25.0251 |21.5720 |{21.9453 3.7506 | 21.3583 8.3690

PESO SECO (gr)
21 ABRIL 7.26 6.96 7.56 8.56 7.23 6.76 6.95 7.50 6.80 5.95

8 MAYO 84,79 39.28 35 .26 32.19 47.13 39.55 41.35 28.10 39. 40 21.30
25 MAYO 274. 25 124,17 193.45 148.79 234,08 182.70 252.44 8l.26 310.17 129.48

AREA FOLJAR (cm2)
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. 1 .
Las tablaz III v IV noe muestran que la -mavoria de

sigrificancia fueron 0.03 con respecto z

nos dndica gue el  fertilizante ayuda & la  planta para  su

crecimiento vy desarrollo .

El tratamiento con melior resultade & diferencia a los

demas  fue el DRA., el cual se observa gue es el Jnico que

logra  diferencia significativa de 0,030 respecto al

tratamiento 5 F ce DLi05. mismo tratamiento

[0

tieneg otras  significancias de valor con respecto a otro

i

tratamientos. ver tabla III v IY. El tratamiento  con ma

31}
0

A

n o fus el DED,  al cual =se le aplicardn 1

At}

bajos  rendimiento

concentracion mas bhaia de fertilizante (1/7&%30)

IT1.- Log datos cbhbteridos de loz peszos de los frutos  por

tratamiento S vtilizardn [rara COMpArar todos los

H

ificativae sntre el

tratamientos v estimar una diferencia sig

peso de o los  frutos de cada wuno de elloe mediante unoun

andlisis de varianza . Vease tablas IV v ¥V .

For el heoho de gue la longitud de los frutos  tuvierdn

P

una caran  vardabilidaed f{de B & Z0 ocm.} v ogue los  pesos

wieron o muy  correlacionados con la longitad, 2n el

ot
&
i

programa BMDF7 L {Dixon,1983) s obzerva gue




DESCRIPCION DE’ LOS GRUPOS ANALISIS DE VARIANZA PARA TODOS LOS GRUPOS
TABL A IV CON LONGITUD DE 7 — 20 cm.
VARIABLE t PESO
D.A D.,B D,C D,D DA D:B DsC DsD sf nft
%
135.52 147.58 148.20 140. 21 147.82 128. 31 143,81 138.37 131.06 122 .00
PESO
gr.
S 77.49 97.18 102.56 94.88 89.20 80.49 111.73 92.94 | 79.49 91.14
PESO -
348.40 553 .30 | 517.50 434.20 415.70 553.30 528.00 | 538.00 | 411.10 481.20
MAX.
gr.
PESO 4
36.50 33.60 35.40 32.90 | 36.50 40.00 30.50 31.50 31.90 27.40
MIN.
: gr.
N.
4 78 87 8 4 59 89 65 63 50 95 47
TOTAL




DESCRIPCION DE LOS GRUPOS Y ANALISIS DE VARIANZA PARA LOS GRUPOS CON
TABLA V LONGITUD. DE = 14 ¢m.
VARIABLE = PESO
D2 A D.B D2C DD Da3A Dzs:B DsC DsD st nt
X 137. 41 137.26 | 127.37 i12.38 128.90 | 116.62 127.44 | 116.58 1352.33 | 107.98
PESO :
gr.
s 37.97 37.0l 38.72 23.49 35.11 30 .36 33.32 28.83 28.83 34.47
PESO .
224.00 | 229.10 | 209.50| 171.30 217.30 | 160.00 | 188.20 | 206.10 206.10 | 174.80
MAX.
gr.
PESO '
76.80 71.10 67.40 77.10 64.00 68.70 65.70 63 .30 63.30 68.10
MIN.
gr.
N
TOTAL 39 42 42 27 33 21 29 32 38 17
FRUTOS




29
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L7 CICT T AT petadistico antes mencionado resultaron con
significancia los frutos entre tratamientos conoun tamafio de

11 - 14 em. el cual tomamos como 2] tamado comeroial para su

andlisis.

e

sy longitud),

E1 programa  BRMDP&D (correlacion

tuvierdn correlaciones

verificse gue los pesos de los frut
lineares altas COn L 7 = 0.9, Vease fig.

- & = o5 A “
Ead 5, b,7 8,9, 10,101,152,

3 % & - . ' - s .
(heervardo las correlaciones @ntre Darams tros de el Y

longitud de . e demuestre gue los valores de

o L ” ; Y.
correlacion  entre @stos dos parasmetros es mayvor & G.%, lo

g nos dice gue a longitud Troto ez omavor el peso

e hiciercn  las  pruebas  pars  todos o log o grupos con

longitudes de & -20 cm. vy la hipotesis resuito nula con un
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valor de ©.74. su gignificancia entre tratamientas Tue baja.

Vease tabhla VI

De &sta forma se pudo realizar un analisis de varianza
entre los frutos con longitud de 11 - 14 om, o con respecto  a
su o peso obteniendo un valor en tabhlas de 1088 a8l (341 1o cual

damuestra gue la nula se rechaza con gran

significancia, observando asi la diferencia entre los
diferentes tratamientos. Siendo también Lie =] e or
tratamiento para el dincremento de los frutos fue de altas

concentracioness Vesse tabla VI

Se relizardn otras prushbas pafa conocer . en donde
estaban  esas diferencias. La prueba utilizada fue Duncan ' s
( Nueva prueba de rangos miltiples). llwgémdmge a “la
siguients resuliade: El tratamiento 24 v el tratamienta
DER raegistraran diferencias aigmificativ{a o el
tratamiento N_F ern oun 0.010 de significancia. Vesss tabla
VITI

Con r&ﬁpaaﬁm & los demds tratamientos DIA, LEE, sﬁfF;frk
son sigrificativos en wun 0,00 con respecto a N F demostrando

queE son meiores . pero entre ellos no hay ninguna diferencia

significante. Veaszse ftabla IX




TABLA VI

ANALISIS DE VARIANZA PARA LOS
GRUPOS DE 11 -12 €M,
VARIABLE = PESO.
MEDI A 126,57
DES V. ey
STANDARD 35206,
X DE RAIZ 1186.89.
GRADOS DE - 9 (ENTRE])
LIBERTAD 310 (CON)
N® MAX 243,300
N M N 63,300
N> TOTAL 320
F. C A.L. 205;7,

1.88‘ (5’\"0)
2,41 (17])




TABLA VI

Comparaciones de pesos, de significancia de 001

por la prueba wdltiple de Duncan’s
LONG, = 11 - 14 CM. :

VALOR DE
TABLAS

0,01

0,01

X D2A~ X N F 29,4
X DpB= X NF 29.3
Bl

XSF-~XNF 24,4

3001 o




TABLA I X

Comporsciones do pesos de
GO o piruebs multiple de

LONG = 11 - 14 cm,

sirnificencls

. 4
DUNCLI 8

W R

20,7

e

de 006

VALOR DE
TABLAS |

005

A
1
207 i

207

i

PNGPSTIICURS IO

PSR s e 8 §

B

005

i o A et 5 i ot i e+ e e it e~

‘005

R P

005

>0.05
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DISCUSTONES

Las comparaciones hechas para los parfmetros  de peso
P : Vd e "
seco v area foliar nos demuestran que 51 hubo una diferencia

zigriificartiva entre los tratamientos ssetablecidos {corm wun

7

altas

buen resultado & concentracion

EA
de calabaza BN COMPAracion mhiel ! el

tratamiento NOF o

En alguncs trabajos como los de Povolny en 1973, obtuvoe

s sepco hasta un 25% de las  plantas  de

anoincrsmento o de o p

tomste  Stupika  rana  al  aplicar un  fertilizante foligr

. 3 1 »
obtenido desl alga parda Ascophyllum nodosum del cual ecte

fertilizante esta & un nivel comercial.con el rnombre de Algit
v o oMAlalfer. Dtros trabajos de Blunden, Challen, v Woods en
1948 evperimentaron con diferentes tipos de algszs, entre

charina, Azcophyllum  nodosum,

ellas estan

Fucus visiculosus, encontrando incrementco en peEso  Seco,paso

s

hiamedo vy cenizas en plantas de mostaza alba. Elles

trabajardmn con concentraciones desde 0017 & 1.0% de shlidos

ercantranco WuyC: Lesaccharina a medida 20 CuLiE las

5]
3]
R

=L

concentraciones del suytracto aumentan, el rango de peso

v opeso hamedo se incrementan. En las otras doszs especies F.



vesiculosus v A, nodosum es inverso el resultado , al tiempo
@n  gue las concentraciones son menores hubo mayor incremento
ern  peso seco vy peso  himedo. Lo antericor coincide a  lo
gque  s2 obtuve en este trabajo va gque en nuestrés resul tados

=4y

n~
8]
o
in

erva plantas  tratadas con el fertilizante foliar

i
o
1
i
E?I
.
T

algas pardaes utilizande Egreagia menziesil,

/ . . 7, 3
generaran M s pesn Smeca / materia Organica lncmrpmrada‘ =301

n
i

comparacidn  a las plantas no TPFT11 zadas,. Vease tablas 111

v Iv

Elunden en 1972 trabajd en experimentos probando
con extractos de algas pardas, (Laminaria y Fucusy, v encontrd
diferencias significativas en el peso.de  los  frutos con
respecto a cada wno de sus  tratamientos (005,0.75,1.0,1.3

tambidn ohbservando reduccicdn de tiempo de

fit
in
-

gal/acre),
renusvos en plantas de bananas.BEn otros experimentos
realirados  por  Altken en 15461 observaron que en plantas de

extractos

n

(u]:] algas

pimienta aque  fuerdn  tratadas  con

e imicio tempranamente .

Qi
m

(Laminarias), la fase reproductis

encontrandose  gue & altas concentraciones de extracto =e

ircrenentardn el ndmero de flores. Esta misma  sgituacidn se
absmrva e nuestros resultados, ern  la cocual s hubo una

oo decosecha Con

e

precosidad de rumero de dias (8 dias) & inicid

las plantas tratadas con el e"trautn fertilizante a bas del

40



L1

Egregia menziesii, siendo que las tratadas con Urea vy

-

Faeforo gue las tratad con agua solamente no o se obzerva

L4 - -
esta caracteristica.

De acuesrdo a las Qmﬁcaﬁt*auimﬂeﬁ Optimas de  aplicacidn
Aitken en 1984 encontro que cuando 2] extracto de alga es
aplicado & una dilucibn de 1 parte de extracto por 25 de agua
lae deficienciss de nubtrientes en las plantas ez eliminada
Er concentraciones mas bajas como 1/40 se observaron algunas

. . . , N - . . . -
estimulacidnes metabdlicas en las plantas (la respiracidn).En

tratamierntoz  con raiz d

]

- Rhododendron maximum  (plantas de

ormatod sumergidas en extracto por 95 eseg. @n solucicnes de

i1

1725 v 1750  incrementaron su porcentaje de crecimiento.

Erm los resultados  del experimeto obssrvamos  gue a
~
concentraciones altas 1720 se incremsntan los pedgos de las

plantas  asi  tambidn comno el de los frotos.  YVés

talrlas IT v 117 la significancia que aobtuvieron eslos

tratamientos  con respecto a los demas en suw incrementos de

secn . Y area foliar. £l tratamiento - DEA tiene

rb‘
HH

de

1

altas sobre  los  testigos v 1o

tratamierntas. Ern las tablaz 8§ v 9 se observa gus tambidn los

o

tratamientos  con  altas concentraciones (1/720,1/7100,1/7450)

tisnen significancia en peso de los frutos en comparacion al

testigo tratado con agua.



L2

Er 1961 Aitken v Senn experimeniaron  en  macetas  con
IR

plantas de tomate v encontiraron gus a diluciones 1725 de

de los Trutos.En otreos

- - ’
extracto se incrementéaran los pe
trahaions realizados por  RBooth en 1974 obtuveo resultados
busnos con  drboles de manzana  de  la variedad Granadier

wtilizando wun prodocto de alga en forma de extractoe llamado

L

comercialmente Maxicrop, encontrando gue  las cosechas e

vieron incrementadas en un 8% v casi  todos los frutos

tuvieron precios altos. En el trabaio realizado con extracto
F

de E. menziesii, el incremento en cosecha fue de un 2Z0%.en

comparacién con el testigo no fertilizado.Con el testigo & F

no existtd un incremento real de porcentale.

Ern la bdsgueda bibliograficsa sobre trabaios realizados

- . . o5 i s - , 5 p .
con Egreogla i wirilizandose como fertilizante en

fAgricultura o Horticulture. no se pudierdn encontrar ninguna
referencia; siendo aszi nuestras discusliones acerca de

fertilirantes a base de algas que se hace en general para

algas cafes {Fhasophytas), de difeentes especies en
b= ¥ 7 k ¥

diferentes lugar



&3

COMOLUSETON

S

puede servir comng

El . alga parda Egregl menziesl ]

fertilizante horticola el cual fue probade en  forma  de

extracto sobre un culiive de calabaza .

Se increment® el desarrcollo de las plantas tratadas,
asi como el en peso s2co v pesc de los frutos en  cosecha.

El tratamiento que mejores resultados ofrecid fue el de
concentracidon mas alta {(1/20) con dos aplicaciones,(DZA),
manifestandose en el desarrolle del cultive , respecto a los

demds tratamientos.



Ll

Se recomienda llevar a cabo méz trabajos expsrimentales

) o o . i o s .
sbarcando otras especies cultivables ara abrtener inTormacion

de la capacidad v propiedad como fertilizante tenga el alaoa

i

va aue cada

pard

[l
n
=

x Egregia menziesil vy obtras

cesidades

¥
i
1

gepecie vegetal cultivada tendra diferentes n
. . N . 5 5 “ §
nutricionales, de ahl es importante encontrar las dosis

g o . . s s .’ g
bptimas de la aplicacion de dicho producte.Tambien abordar

otro tipo de observaciones como propledades de las algas como

meioradores del suelo Lsl papsl  cono promotores cie

n
™
et
4
;
By
i

crecimiento vy de propiciar nuevas propiledades a las
cultivadas como lo @2 3 rezisterncia al congelamiento , CoOno

fungicide v insecticida etoc. Don fines de  aprovechar el

recurso vegetal marino gue actualments itlizado sn el

pale.
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