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INNOVACION Y DESARROLLO: EFECTOS DEL
CAPITAL HUMANO Y LAS EMPRESAS DE BASE
TECNOLOGICA EN EL CRECIMIENTO
ECONOMICO ENTORNO A LA CRISIS DE 2008

RESUMEN

En esta investigacion se analiza el impacto del crecimiento econémico en
México, a través de la inversion en capital humano e innovacién empresarial
como variables que estimulan las mejoras de procesos productivos,
desencadenando el desarrollo a través del incremento en la calidad y
disponibilidad productos y servicios. Para el disefio metodologico se utiliza una
estimacion en datos de panel para los 32 estados de México para el periodo
2004-2016, asi como una especificacidon econométrica espacial, con una matriz
de pesos espaciales con aplicacion de pruebas correspondientes globales
como locales, realizando especificaciones temporales respecto a la crisis
economica de 2008 derivada del colapso financiero mundial. Los resultados
muestran un impacto positivo en el crecimiento econémico por parte del numero
empresas de base tecnoldgica y del capital humano en lo general. Para las
especificaciones temporales solo la variable de empresas se mantuvo
significativa y con un efecto incremental a medida que el efecto de la crisis se
diluye, mientras la variable espacial resulta significativa solo en 2016 después
de la crisis.

Palabras Clave: Capital humano, Empresas de base tecnoldgica, innovacion,

desarrollo econémico, econometria espacial.



CAPITULO 1

CONSTRUCCION DEL OBJETO DE ESTUDIO

La crisis financiera internacional de 2008 fue el resultado de una combinacion
de diversos elementos, entre los que se hallan el exceso de gasto, fallas en la
regulacion y supervision del sistema financiero, endeudamiento por parte de
estadounidenses, estimulado por bajas tasas de interés y toma de mayores
riesgos por parte de los inversionistas a través de novedosos instrumentos
financieros, todo esto facilitado por la excesiva liquidez en los mercados de las
grandes economias como China, Japén y la Gran Bretana. Estos tres eran los
mayores poseedores extranjeros de activos del Tesoro de Estados Unidos del
cierre del afio 2000 a noviembre de 2008, acumulaban 1.6 billones de ddlares,
lo que implica que se multiplico por 2.8 veces en ocho afos. (Zurita Gonzalez,
et. al., 2009)

Durante 1980 a 2007, la economia de Estados Unidos crecio a 3%
promedio anual, mientras que a partir de 2008 y hasta 2012, lo hizo a 1.8%,
segun cifras del Fondo Monetario Internacional (2012). ElI Producto Interno
Bruto de Estados Unidos se contrajo 6.2% en el cuarto trimestre de 2008 con
respecto al trimestre anterior. La produccidon industrial en términos anuales
resultdé 10% menor a la observada en enero de 2008. La tasa de desempleo
llegd a 8.5% en marzo de 2009, lo que implica que el numero de desempleados

aumento en casi 5.3 millones. Las ventas en el sector automotriz se contrajeron



en 37% en el primer mes del 2009, el mercado de la vivienda quedo abatido, la
actividad crediticia disminuy6 y la disponibilidad del crédito continué escasa en
los siguientes meses. (Zurita Gonzalez, et. al., 2009).

Eugenia Correa (2010) menciona que la recesion de la economia en
México durante 2009 ha sido mucho mas profunda que el resto de América
Latina. Durante los siguientes 20 afios a partir de la crisis financiera de 1982, el
gasto publico por habitante, diferente de intereses de la deuda externa, cayo
mas de 30%, solamente empezd a aumentar a partir de 2002-2003, pero no
alcanzé a tener el nivel que tenia al inicio de los afos ochenta. Las
privatizaciones y los constantes recortes del gasto publico, asi como la
permanente busqueda del equilibrio fiscal, han ejercido una fuerza contractiva
enorme de largo plazo sobre la economia mexicana.

Los efectos adversos sobre la economia mexicana en el sector financiero
nacional los impactos fueron mas bien indirectos, sin embargo la principal
contraccion surgio en el sector real, en particular a través del estrecho vinculo
comercial entre las dos economias, via reduccioén de remesas, afectando sobre
todo a los estados del sureste de Meéxico, asi como la contraccion de
exportaciones e importaciones, asociado a la complementariedad en la
produccion industrial, afectando la produccion industrial y manufactura
particularmente en los estados del norte de México. “La contraccién de la
produccion manufacturera producto de la crisis fue de alrededor de 30% en

Baja California y Tamaulipas; 10% en Sinaloa y el incremento de produccion



industrial de Ciudad de México, logrado entre 2003 y 2008, se perdié con la
crisis.” (Zurita Gonzalez, et. al., 2015)

El comercio exterior sufri6 una significativa contraccion, el valor total de
las exportaciones de mercancias en los primeros cuatro meses de 2009
presenté un decremento de 30.5% a tasa anual. El valor total de las
importaciones para el mismo periodo tuvo una disminucién de 30.7% a tasa
anual. En el primer trimestre de 2009 el INEGI informd que el PIB real presentd
una contraccion de 8.2%. En abril de 2009 la tasa de desocupacién a nivel
nacional fue de 5.25% respecto a la PEA, proporcion mayor a la que se
presenté un afio antes (3.61%), por su parte, la poblacién subocupada
representd 12% de la poblacién ocupada, cifra que se compara con la de 7.5%
en igual mes de 2008. (Zurita Gonzalez, et. al., 2009).

De esta manera, la crisis financiera global que empieza en el sector
financiero se expandio a la actividad de la economia real, modificando politicas
y conceptos que eran considerados como inamovibles en la estructura del
sistema financiero global y de la politica econdmica respecto a los mercados.
Este reordenamiento se expresa sobre todo en tres hechos significativos, la
crisis de la hegemonia absoluta de Estados Unidos, la emergencia de un nuevo
orden mundial, basado en un nuevo tipo de globalizacion con formas
institucionales diferentes (mayor peso de la regulacidn publica, preocupaciones
por la inclusidn social y mayor importancia de los procesos de integracion
regional), y el gradual desplazamiento del centro econdmico mundial desde

Norteamérica y Europa Occidental hacia Asia y en particular Asia Oriental,



como resultado de la integracién comercial de China, India, Rusia con Africa y
Sudamérica, y el fortalecimiento de los paises islamicos de Medio Oriente, asi
como la progresiva integracion de Japon, Singapur, Corea y Taiwan lo que
contribuyé productivamente para lograr altos niveles tecnolégicos en estos
paises, asi lo menciona Dabat, Alejandro (2009).

El modelo de crecimiento de Solow-Swan (Solow, 1979), aborda el
cuestionamiento ;Por qué crecen las economias? dando respuesta en primer
lugar al incremento en capital transformado en herramientas para el trabajo y su
productividad; la inversion en conocimiento y en la innovacién de procesos
productivos que conllevan al progreso tecnoldgico. En nuestro caso de estudio
los cuestionamientos centrales giran en torno a ;Cual es el efecto del capital
humano y las empresas de base tecnoldgica en el crecimiento econdmico? Y
particularmente ;como afecta el entorno espacial-regional al crecimiento en
México despues de la crisis econdmica de 20087

Con el fin de responder las preguntas de investigacion, el objetivo central
de esta investigacion es medir la injerencia de la innovacion tecnologica
empresarial y el capital humano en el crecimiento econébmico de un pais, asi
como el comportamiento de las entidades durante la crisis respecto a su
entorno, mientras que los objetivos secundarios son evaluar los efectos de
estas variables antes durante y después de un periodo de crisis, para
comprobar si realmente actian como motor de crecimiento de una economia en

desarrollo.



Existen diferentes teorias del crecimiento en donde destacan una
variedad de indicadores y perspectivas, como los desarrollados por Romer
(1986, 1990a y 1990b), Grossman y Helpman (1991), y Aghion y Howitt (1992),
manejando el avance en la tecnologia como motor del crecimiento, siendo éste
un resultado de las actividades de Investigacion y Desarrollo (Benavides, s.f.).

En esta investigacion se toman dos variables de analisis como motores
del crecimiento enddgeno de la economia mexicana en el largo plazo, la
primera el capital humano a través de su progreso por medio de investigacion, y
segunda, empresas cientificas y tecnoldgicas, ambas por entidad federativa.
Estas ultimas generan conocimiento y desarrollo en los procesos productivos,
en el supuesto de los requerimientos internacionales para su operacién y en el
desarrollo de productos novedosos.

Para el periodo de analisis se toman en cuenta los afios 2006-2016,
destacando el antes, durante y después de la recesion mundial que incidi6 en
los efectos econdmicos en México hacia la segunda mitad de 2008 y su término
en el 2012. Esta crisis financiera y econdmica derivada de la problematica que
afectd al mercado hipotecario de Estados Unidos, debilit6 a instituciones
financieras y bancos de inversion, modificando las estructuras de financiamiento
y con ellos la dinamica productiva internacional.

Dado el contexto general de la economia mexicana, las hipotesis
respaldan la idea de que a pesar de los periodos de recesion de las economias
en desarrollo, el capital humano y las empresas de base tecnoldgica logran

tener un efecto positivo en el crecimiento a largo plazo en virtud de la calidad de



los servicios y perfeccionamientos productivos. En el caso del efecto espacial,
la reconfiguracién productiva regional, ante los ajustes de la crisis, presentaran
efectos significativos despues de 2008, ya que ante la incertidumbre econémica
internacional los paises desarrollaron politicas para el fortalecimiento de sus
mercados internos y el desarrollo de empresas propias.

Considerando el trabajo de Schumpeter (1911) dedicado al analisis de
formacion de nuevos sistemas de innovacion como idea fundamental para el
entendimiento de la creacion de nuevos productos o formas nuevas de producir,
regular u organizar la produccion, la hipétesis se presenta como el uso efectivo
de combinaciones de factores que incrementan la participacion de las empresas
en el mercado debido a la innovacion de sus procesos productivos y el
desarrollo del capital humano, conformando un nuevo sistema de
reordenamiento de la organizacion industrial, que genere un arrastre de todo el
sector donde se aplican, haciendo que el uso de nuevas condiciones para el
desarrollo cientifico y tecnolégico permita un efecto de positivo y significativo en

los recursos disponibles.
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CAPITULO 2
CAPITAL HUMANO, INNOVACION Y

CRECIMIENTO

Romer (1986) supone que la creacion de nuevo conocimiento desarrollado en el
sector privado desemboca en un efecto externo positivo a las posibilidades de
produccion de otras empresas puesto que el conocimiento no puede ser
perfectamente restringido o mantenerse en secreto.

En el caso de empresas que utilizan parte de los beneficios para invertir
en investigacion cientifica y tecnolégica para nuevas formas de producir,
denotan un cambio positivo en la generacién de valor agregado. Esta actividad
innovadora incentiva a que el resto de las empresas del sector logren realizar
mejoras continuas en sus sistemas de produccion y alcanzar los niveles de
competitividad mas aptos y propios para el crecimiento de un pais (Rios, 2018).

La trascendencia del crecimiento econdmico, esta integrada por factores
aun mas relevantes que bienes de capital; al relacionar la mano de obra al
proceso productivo, se establece una integracion entre el entendimiento y la
sofisticacién del conocimiento cientifico, que en el largo plazo, impactan en
diversos rubros tanto econdmicos como sociales. Schultz (1961) desarroll6 la
Teoria del Capital Humano e hizo énfasis en la educacién como una inversion,

donde el acceso a la educacion y a la salud era determinado por los diferentes
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ingresos; ademas, establecié la rama de la ciencia econdmica denominada
economia de la educacién.

De esta forma se tiene un panorama del impacto de la educacién en la
economia, de manera que los entes privados realizaran inversion necesaria
para que el producto de esto sea considerado parte del capital. Si bien, el grado
de formacion se integra a las capacidades de la fuerza de trabajo, al igual que
la calidad y productividad que esto genera al factor, se complementan para
constituir el término Capital Humano (Vazquez, 2005). La inversion en capital
humano no solo incrementa la productividad laboral, sino que al hacerlo, sienta
la base técnica necesaria para el crecimiento econémico (Rios Flores, et. al.,
2017)

El desarrollo de nuevas tecnologias en la actualidad, forma parte de un
sistema productivo mas eficiente, debido a que la tecnologia actual implica la
utilizacion de novedosas maquinarias debido al efecto del nivel de nuevos
conocimientos adquiridos. La afirmacién del uso de nuevos conocimientos que
se aplican en el corto plazo tiene un efecto directo en el entorno de las
posibilidades de produccion (Lucas, 1988).

En este sentido del capital humano y las empresas innovadoras,
Schumpeter (1911), postulaba que el sistema capitalista consistia en un método
de cambio economico y que el motor de ese cambio es enddgeno al sistema y
proviene de la innovacién, entendida como la permanente creaciéon de
productos nuevos o formas nuevas de producir, regular u organizar la

produccion.
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Las revoluciones que introducen novedades y alteran las estructuras
socioeconémicas no provienen siempre de una misma persona o grupo, sino de
ciertos atributos particulares de la accién de las personas (Shultz, 1961).
Tomando en cuenta las formas de creacidén de innovaciones, que a través del
tiempo son reemplazadas por otras, alimentandose de las fuerza de trabajo que
ocurren en los periodos econdémicos hacia la creacion de ingresos, para ser
transformados en satisfaccién de nuevas necesidades, las cuales pasan por la
capacitacion técnica de las personas y de las capacidades productivas de las
empresas.

Las ganancias resultantes de la introduccidon exitosa al mercado de
nuevas combinaciones de factores, es decir, innovaciones, generan la creaciéon
de nuevas empresas, que a su vez originan una completa reordenacion del
tejido industrial, las cuales inevitablemente conducen a una nueva posicion de
equilibrio econdmico-productivo. (Oster, S., 2000).

En una situacién de equilibrio las empresas remuneran todos los factores
productivos, y aparte obtienen un beneficio derivado de su actividad. Los
empresarios rompen este equilibrio gracias a la innovacion, que generan unas
rentas extraordinarias (por encima de lo normal) hasta volver a una nueva
situacion de equilibrio.

Aghion, P. y P. Howitts (1992), mencionan que la innovacion tecnoldgica,
como se ve, no soOlo es investigacion y desarrollo; también comprende la
tecnologia de fabricacion, organizacién, disefio, control de calidad vy

mercadotecnia. La actividad innovadora se desarrolla en un ambito donde
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corresponden todas la operaciones cientificas, tecnoldgicas, organizativas,
financieras y comerciales que conducen efectivamente, o que tienen por objeto
conducir, a la introduccién de innovaciones, incluyen también las actividades de
investigacion y desarrollo que no estan directamente vinculadas a la
introduccién de una innovacion en particular.

Para Schumpeter, la fuerza fundamental, que mueve la produccion
capitalista, y al sistema como un todo, la causante de procesos de
transformacion constantes, en una palabra, a su desarrollo econémico, es el
fendmeno tecnoldgico y con él, el proceso de innovacién tecnoldgica.

Cuando las empresas utilizan parte de los beneficios para invertir en
investigacion cientifica y tecnoldgica de nuevas formas de produccién, denotan
un cambio positivo en la generacion de valor agregado del producto, esta
actividad productiva incentiva a que el resto de las empresas del sector realicen
mejoras continuas en sus sistemas de produccidn haciendo hincapié a la
competitividad del mercado. (Oster, S., 2000),

Tomando en cuenta el efecto que causa la aplicacién de innovacion en
nuevos productos, provenientes del proceso de organizacién productiva,
implementan el uso de herramientas fisicas e intelectuales para la generacién
de productos con calidad. La innovacion en la calidad del producto no solo
permite hacer mas eficiente el proceso productivo, permite el uso de la
tecnologia existente con el fin de mantener un incremento de la produccion y

obtener liderazgo en el mercado.
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Las empresas incrementan sus ingresos, mejoran los procesos de
eficiencia, aumentan la satisfaccion del personal con sistemas mejorados de
captacion del nuevo conocimiento, fortalecen las ventajas competitivas,
reduccion de costos, y la mejora de las relaciones con los proveedores
(Cardenas, 2013).

Diversas teorias respaldan el crecimiento econdmico a través del
mejoramiento de los procesos productivos, en esta ocasion se apoya el impacto
del mejoramiento de estos procesos sustentado con la variable de numero de
empresas cientificas y tecnolégicas por entidad federativa.

Considerando el origen foraneo de gran parte de las empresas ubicadas
en México, asi como la exportacion que generan, gran parte de estas se
encuentran regidas bajo las normas de estandarizacion mundial de calidad ISO
9001 que a su vez genera confianza en el inversor tanto como en el
consumidor, y norma medio ambiental ISO 14001 que certifica la innovacion e
implementacion de los procesos productivos de las empresas, por mencionar
las mas frecuentes.

Hablar de un buen estado de la economia, es referirse a lo eficiente que
se esta siendo con los recursos disponibles (Cardenas, 2013). German-Soto, et
al., (2009) mencionan que en México se han generado incrementos importantes
en la captacion de inversiones foraneas, con la consiguiente implantacién de
tecnologias nuevas y sistemas de informacion en las actividades industriales
desempefiando un papel importante y esencial en el desarrollo tecnoloégico e

innovador de un pais.
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Economias en vias de desarrollo receptoras de inversion extranjera,
generan actividad financiera considerada, derivada de transferencias de
capitales de inversion. Con ello, un mayor grado de desarrollo del sistema
financiero, gracias al resultado de una economia abierta. Dicho capital de
inversion abre paso al perfeccionamiento de las actividades productivas y un
incremento en innovacién tecnoldgica, buscando la eficiencia del sistema
productivo. Por lo que se analiza el impacto de las optimizacion de los procesos
productivos empresariales, asi como el capital humano registrado que aporta a
la innovacion y desarrollo del pais en un antes, durante y después del periodo

de crisis.
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CAPITULO 3

DISENO METODOLOGICO

Especificacion empirica
En la metodologia utilizada se encuentra un analisis econométrico espacial con
datos de panel, en siete momentos en el tiempo, para explicar el crecimiento
econdmico dirigido por el capital humano y las empresas de base tecnoldgica
en el periodo antes, durante y después de la crisis de 2008, en el periodo 2004-
2016. Se utilizan los datos de las 32 entidades federativas de México,
conformandose de Aguascalientes, Baja California, Baja California Sur,
Campeche, Chiapas, Chihuahua, Coahuila, Colima, Ciudad de México,
Durango, Guanajuato, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Estado de Meéxico,
Michoacan, Morelos, Nayarit, Nuevo Ledn, Oaxaca, Puebla, Querétaro,
Quintana Roo, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tabasco, Tamaulipas,
Tlaxcala, Veracruz, Yucatan, Zacatecas.

La especificacion de la regresion espacial se plantea como y = pWy + u.
Pérez (2006) explica que y y u son vectores de variables y el término de error,
respectivamente, y W captura los efectos espaciales mediante la matriz de
pesos. EI término pWy es la estructura autorregresiva en la variable
dependiente que intenta explicar el modelo (el rezago espacial en la variable

dependiente).
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Para la estimacion empirica se utiliza el modelo de rezago espacial como
factor explicativo de la variable enddgena y en el error, identificando la
asociacion espacial residual o de dependencia espacial sustantiva, también

conocido como perturbaciones espaciales autorregresivas de primer orden.

Yeiyic = PWY+Bic, (CH) + Bie,(EMP) + &;;
g = We+u

Donde y(PIB) como la variable dependiente producto interno bruto anual por
entidad federativa con base 2013, X;es un vector renglén de observaciones
para la unidad espacial i en el periodo t, Bies un vector de parametros
especificos tiempo-espacio, CH la variable independiente que representa el
numero de investigadores registrados en Sistema Nacional de Investigadores y
EMP las empresas e instituciones cientificas y tecnolégicas por cada 100 mil de
la poblacion economicamente activa registradas ante el gobierno, y €;es un

término de error con las siguientes condiciones: E[e 4] =0y E[e, €;5] # 0.

Con We como el rezago espacial en el término de error, A como el
coeficiente autorregresivo y u con un término de error bien comportado
(homoscedastico e incorrelacionado). En este caso la hipdtesis nula seria
Ho=A=0, y las consecuencias de ignorar dependencia espacial en el error son
las mismas que para la heteroscedasticidad, los estimadores de MCO
permanecen insesgados, pero no eficientes, al ignorar la correlacion entre

términos de error. Pérez (2006).
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Para el método de Panel de Datos, la expresién econométrica se generd

utilizando las mismas variables omitiendo el rezago espacial y matriz de pesos

espaciales, por lo que la ecuacién se modifica de la siguiente forma:

Yeigyit = BitgtBic, (CH) + Bir,(EMP) + &

Los datos

Para efectos de la especificacion de la variable dependiente y sus explicativas

véase cuadro 1. La justificacion de la utilizaciéon de la variable Capital Humano

se encuentra en Encino (2004) que afirma que uno de los mecanismos mas

importantes para crear una cultura de calidad exitosa es tener en cuenta al

talento humano como uno de los mejores recursos de la empresa, motivo por el

cual

los trabajadores deberan estar capacitados para ser competentes

laboralmente, lo que se convierte en una necesidad individual, social y

organizacional.

Cuadro 1
Variables para la regresion
Variable Clave Medicion Fuente
. Conacyt/Siicyt.
Investigadores por cada 100
Informe General del Estado
Capital Humano CH mil de la poblacion o .
. ) de la Ciencia y Tecnologia
econdémicamente activa.
2016
Empresas e Empresas e instituciones
o ] ] ) Datos.gob.mx
instituciones cientificas y tecnoldgicas por . o
) ] EMP . ) Indice de Competitividad
cientificas y cada 100 mil de la poblacion
Estatal 2018
tecnoldgicas econdmicamente activa.
Producto Interno Bruto per
Ingreso PIB INEGI. BIE.

Capita a precios de 2013.

Fuente: Elaboracion propia.
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Las empresas cientificas y tecnoldgicas representan un estandar de las
caracteristicas y atributos de tecnologia avanzada que debe reunir un producto
0 un proceso para ser considerado de calidad. La construccién de estos
estandares implica un proceso de codificacion, es decir, creacion de
conocimiento cientifico y su aplicacion, para generar Optimas y mejores
practicas productivas. Las empresas consideran establecer mecanismos que
agilicen la operacion de la planta productiva, para generar productos avanzados
y competitivos.

Diversas teorias respaldan el crecimiento econdmico a través del
mejoramiento de los procesos productivos, en esta ocasion se apoya el impacto
del mejoramiento de estos procesos sustentados con normas de
estandarizacién mundial de empresas cientificas y tecnoldgicas.

Dichas variables fueron estimadas en logaritmos, (véase cuadro 2) tanto
PIB, CH y EMP, muestran valores atipicos tanto en maximo como en minimos,
por lo que se esperaria que las variables en el espacio tendrian
comportamientos no homogéneos, de acuerdo a la divergencia de los valores
que representa cada individuo.

Cuadro 2
Resumen Estadistico de Datos.

Variable Obs. Mean Std. Dev. Min Max

LPIB 224 114875  .4439 10.3782 12.7992
LCH 224 3.0280 .8403 5877  5.2239
LEMP 224  2.3357 7799 -.6348 3.7968

Fuente: Elaboracion propia.

20



Método 1: Datos de panel

Un conjunto de datos de panel es un grupo de observaciones temporales sobre
una muestra de unidades individuales. Es decir, un conjunto de individuos son
observados en distintos momentos del tiempo. Dentro de sus ventajas
principales estan el de controlar por la heterogeneidad inobservable, tanto
transversal como temporal (Hsiao, 2003), el cual puede formularse

generalmente como:

k

Yit = Z Xkit Bric T €it

k=1

Donde N es el numero de individuos y T es el numero de periodos. Una
limitacion de este tipo de analisis es que es dificil saber si los coeficientes
estimados reflejan realmente el impacto de x; o por el contrario se deben a
diferencias inobservables entre los individuos que estén correlacionados con x;.
Este problema se asocia al término de perturbacion el cual puede ser un
término compuesto en el cual puede existir correlacion con las variables
explicativas. EI modelo general de datos de panel no presenta ninguna
restriccion con respecto a la heterogeneidad no observable por lo que es

necesario modelizar cada uno de los diferentes efectos inobservables.
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En la literatura sobre datos de panel se presentan dos modelos
alternativos de control, el modelo de efectos fijos y el modelo de efectos
aleatorios. En el modelo de efectos fijos los n; son tratados como un conjunto
de N coeficientes adicionales que se pueden estimar con S, en la forma general

siguiente:

Yit = XitPr + 20 + & + 1
Donde x;; es un vector 1xK de variables que oscilan individualmente en el
tiempo t, B es una vector de coeficientes Kx1 en x, z; es un vector 1xP de
variables invariantes en el tiempo y que varian sélo entre individuos, § es el Px1

vectores de coeficientes z y €;; es un término aleatorio.

Por su parte el modelo de efectos aleatorios supone que 7n; es una
variable aleatoria inobservable independiente de x;; que por tanto pasa a tomar

parte de un término de perturbacion compuesto, bajo la forma general siguiente:

Vit = Xt + 26 + (&ic +1y)
Donde (¢;: + n;) es un término de error compuesto y n; es un efecto individual.
La distincidon crucial entre efectos fijos y aleatorios es si sus efectos de
perturbacion estan o no correlacionados con las variables observables x;;. Si n;
esta correlacionada conx;; puede ser conveniente hacer inferencia condicional
sobre las realizaciones de los n; en la muestra (efecto fijos), mientra si los n; no

estan correlacionados con x;; es natural hacer inferencia incondicional (efecto

22



aleatorio) como ocurre en el modelo de error compuesto (Arellano y Bover,

1990).

Ante la disyuntiva de efectos fijos o aleatorios Hausman (1978) propone
un contraste de decision basado en la comparacion directa entre los
estimadores intra-grupos (f) y el estimador de Balestra y Nerlove (B5y), siendo
un contraste clasico de robustez frente a eficiencia bajo la H, de efectos

incorrelacionados.

Método 2: Efectos espaciales

El efecto de dependencia espacial es una relacion funcional entre una unidad

espacial y otras que son cercanas a ésta. Consiste en la ausencia de

independencia en observaciones de conjuntos de datos transversales geo-

referenciados, implicando que el valor de una variable esta condicionado por el

valor de esa variable en una region vecina, definida formalmente como:
vi=f(y) i#]j

Cov(yvi,y;) = E(yiy;) —EW)DE(y;) # 0, i+ ]
Donde i y j son las unidades espaciales vecinas; mientras que y;y y; son los

valores de la variable aleatoria en dichas localizaciones. La dependencia
espacial puede ser positiva o negativa. Si el fenbmeno en una region se
extiende hacia el resto de las ubicaciones que la rodean y dicha expansion
genera concentracion, se trata de un caso de autocorrelacion positiva. En esta
situacion existe asociacion entre valores similares de una variable y

localizaciones cercanas, donde se presentan valores altos (bajos) rodeados de
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valores altos (bajos) en un efecto tipo desbordamiento o spillover. Por el
contrario, existe autocorrelacién espacial negativa cuando la manifestacién de
un fendbmeno en una unidad obstaculiza su aparicion en las unidades vecinas.
El escenario de este caso se halla dominado por valores altos rodeados de
valores bajos y viceversa, donde existe una jerarquia de tipo “centro-periferia”

(Chasco, 2003).

Para abordar los datos geo-referenciados la econometria espacial ha
generado una serie de pasos légicos para su analisis. Primero se lleva a cabo
un analisis exploratorio de datos, segundo se realizan pruebas de errores de
especificacion de los modelos de regresidn espacial (analisis confirmatorio) y

tercero, se estima el modelo de regresion espacial.

La herramienta principal para el analisis geo-referenciado es la matriz de
pesos espaciales (W), la cual captura cualquier tipo de relacién geografica
(LeSage y Pace, 2009). Siendo w una matriz cuadrada de tamafo NxN (donde N
son las unidades espaciales), no estocastica cuyos elementos w; reflejan la
intensidad de la interdependencia entre cada par de regiones i y j (Anselin,
1988). La forma general en que puede ser definida es una matriz de contigtidad
binaria, en la que el valor de cada w; se basa en la determinacion de
adyacencia. De forma simplificada w;=7 si ambas unidades espaciales

comparten una frontera de longitud no nula y w;=0 en caso contrario.
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En la literatura se proponen numerosos estadisticos para el
descubrimiento de relaciones de interaccién o asociacion espacial, siendo el de
uso generalizado el | de Moran (Moreno y Vaya, 2002) para el caso de
dependencia espacial global, bajo la forma:

_ NEjwiGi =% (- %)
B S0 Z{\Izl(xi - i)2

Donde i # j, x; es el valor de la variable cuantitativa x en la region i, x es la
media muestral de x, w;; son los pesos de la matriz W, N es el tamafo
muestral, S, = ¥, Y.;w;; es la distancia maxima a la que se encuentra la unidad

Jj de la i para considerarse vecinas y z es el valor de contraste de una tabla
normal estandar. El | de Moran toma valores entre el intervalo [-1, 1], donde los
extremos representa una perfecta asociacion espacial. Si el fenbmeno en una
region se extiende hacia el resto de las ubicaciones que la rodean y dicha
expansion genera concentracion, se trata de un caso de autocorrelacion
positiva. Por el contrario, existe autocorrelacion espacial negativa cuando la
manifestacion de un fendbmeno en una unidad obstaculiza su aparicién en las

unidades vecinas (LeSage y Pace, 2009).

El supuesto estadistico | de Moran se basa en que, bajo una muestra
grande, las variables se normalizan bajo una distribucién normal asintética. En
el caso de las muestras pequenas es necesario un enfoque basado en la
permutacion espacial estocastica para la normalizacion de variables (Rey,

2000).
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Un instrumento grafico basado en el | de Moran es el scatterplot, el cual
se representa en un plano cartesiano como el que describe la figura I, con las
observaciones de la variable de interés normalizada de la region i en el eje de
las abscisas y el retardo espacial de la misma en el eje de las ordenadas,
donde el arreglo de los puntos en los cuatro cuadrantes indica el tipo de
asociacion espacial presente. En el cuadrante 1 se presentan los individuos de
valores altos con vecinos altos, en el cuadrante 3 se presentan los individuos de
valores bajos con vecinos bajos, mientras en los cuadrantes 2 se presentan los
individuos de valores altos con vecinos bajos y en el cuadrante 4 es a la

inversa.

Si los puntos estan ordenados en los cuadrantes 1 y 3 indican que existe
dependencia espacial positiva: las regiones con niveles superiores/inferiores a
la media estan rodeadas de otras semejantes; mientras que cuando los valores
se concentran en los cuadrantes restantes, la dependencia espacial que existe
es negativa: las regiones con niveles mayores/inferiores a la media se hallan
cerca de otras con niveles opuestos. Si los puntos no siguen un patrén y se
encuentran dispersos en el espacio, se presume ausencia de dependencia

espacial (Moreno y Vaya, 2000).
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Figural

Perfil del espacio del scatterplot de Moran

Valor de la variable en
regiones vecinas a i

4to ler
Cuadrante 1o Cuadrante
Valor de la variable
en la regidon i
-20 —1I (o] lo 20
-lo Valor medio de la
3er 2do variable graficada
Cuadrante | 55 Cuadrante

Fuente: Basado en Le Sage y Pace (2009).

Los contrastes de autocorrelacion global poseen la limitacion de no
capturar el efecto particular de dependencia, ya que el esquema detectado
pudiera no cumplirse para todas las unidades del espacio analizado (Anselin,
1995). Debido a esto, se presentan los indicadores locales de asociacion

espacial (LISA) para verificar |la existencia de clusters regionales, bajo la forma:

N,
LISA] = =——— ) W;iZi
b Xim/NL Y
J€l;

Donde z; es el valor de la region i de la variable normalizada y J; el conjunto de
regiones vecinas a i. Con signo positivo se presenta el caso de clusters de

valores similares alrededor de la region i y viceversa en caso negativo.

El indicador local de asociacion espacial permite descomponer el

indicador de asociacion global en la contribucion marginal de cada observacion
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en particular, evaluando la significancia del agrupamiento alrededor de una
observacion e indicar el grado de heterogeneidad espacial presente en la
muestra. LISA presenta cuatro tipos de cluster regionales: 1) high-high, donde se
presenta un tipo de asociacion regional de entidades con valores altos rodeados
de vecinos similares; 2) low-high, donde las entidades con valores altos se
encuentran alrededor de entidades de valores bajos; 3) high-low, de valores
bajos rodeados de altos y; 4) low-low, donde se concentran entidades de

regiones con indicadores bajos.

Existen diferentes contrastes para detectar la presencia de dependencia
espacial, ademas de la posibilidad de detectar su tipologia. EI modelo a
seleccionar se determina por dos factores asociados a la dependencia espacial.
En primer lugar, es posible que exista autocorrelacion espacial sustantiva como
consecuencia de la existencia de variables sistematicas, enddgenas y/o
exdgenas correlacionadas espacialmente. En segundo lugar el efecto de
autocorrelacion espacial residual puede estar presente como consecuencia de
la existencia de un esquema de dependencia espacial en el término de
perturbacion (Moreno y Vaya, 2000). La especificacion espacial se define bajo

la forma general siguiente:

y=pWy+ X+ WX +¢
e=AWe+u

donde y es un vector Nx1 de las N observaciones, p es el parametro

autorregresivo que recoge la intensidad de las interdependencias entre las

28



observaciones muestrales, Wy es el retardo espacial de la variable
dependiente, B representa el impacto de la variable exdégena sobre la variable
dependiente, X es una matriz de k variables exdgenas, WX es el retardo
espacial de las variables exdgenas §, captura el efecto de la(s) variable(s)
independiente(s) sobre la variable dependiente de sus vecinos y u un término
de perturbacion aleatoria. Al imponer restricciones a los parametros §y 1 se
obtienen cuatro casos particulares: el modelo con rezago espacial en la variable
dependiente (SAR), el modelo con rezago espacial en el término de error (SEM),

uno especial que considera ambos casos (SARAR) (Moreno y Vaya, 2000).

El modelo SAR es un caso particular cuando 6§ =1 =0 que al ser
reemplazando en la ecuacion espacial general se obtiene y = pWy + X +u,
en el cual la relacion espacial se produce directamente por la presencia de la
variable enddgena rezagada, mientras que no considera la relacion directa
entre las caracteristicas propias de las vecinas con la variable endégena. Por
otra parte el modelo SEM supone it = § = 0, de modo que y = X + ¢, donde
e =AWe+u. En este modelo, la relacion espacial se produce por el
denominado efecto contagio, donde los choques exdgenos se propagan entre

las unidades vecinas.

En el caso del modelo SARAR que se representa con rezago espacial en

la variable dependiente y en el término de error asume un § = 0 se obtiene:

y=pWy+pX+¢
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ce=AMWes+u

El supuesto del modelo SARAR es que la relacion espacial se presenta por dos
mecanismos, el primero por medio de la relacidn directa entre la variable
enddgena y su rezago espacial. El segundo se produce por choques aleatorios

en las unidades vecinas, las cuales tienen un efecto contagio sobre la unidad /.

Para confirmar la presencia del efecto de dependencia son habituales los
contrastes basados en los multiplicadores de Lagrange como el test LM,
propuesto por Anselin (1988) y el test LM;, de Bera y Yoon (1992), bajo la
hipétesis nula de p = 0. Cuando la dependencia espacial es referida al término
de error se utilizan los contrastes LM,,, (Burridge, 1980) y su version robusta
LM,; (Bera y Yoon, 1992), ademas del contraste | de Moran, bajo la hipétesis
nula de 1 = 0. Finalmente, para contrastar la existencia conjunta de ambos tipos
de dependencia espacial, se utiliza el test SARMA, con las hipotesis nulas de

p,A =0, las cuales son estimadas en los software estadisticos GeoDa y Space.
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CAPITULO 4
RESULTADOS

En el cuadro 3 se muestran los resultados del modelo estimado en Datos de
Panel. Los datos panel proporcionan informacion de individuos en distintos
momentos de tiempo, estos la gran ventaja de permitir controlar por variables
no observadas que pueden de alguna manera afectar el comportamiento de la
variable respuesta, y a la vez permiten modelar dinamicas de ajuste y
diferencias de comportamientos vitales en la evaluacion de impactos, como se

menciona en (Perazzi, et. al., 2013).

Cuadro 3
Resultados de la estimacion en Panel

Random Between Pool Fixed
Effects Effects Effects Effects
CH 0.258* -0.031 0.050** 0.308*
(0.000) (0.681) (0.092) (0.000)
EMP 0.219* 0.490* 0.411* 0.174*
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
Constante 10.192* 10.437* 10.373* 10.145*
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)

RAN2 0.54 0.61 0.62 0.50

Fuente: Elaboracion propia. El (*) representa la significancia al 5% vy el (**) representa

significancia al 10%.
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La estimacion en Panel es realizada con especificaciones estructurales;
Random, Between, Pool, Fixed. Para controlar o eliminar la endogeneidad,
senala Perazzi et. al. (2013), puede o bien controlarse a través de modelos de
efectos fijos, o puede asumirse aleatoriedad en los modelos de efectos

aleatorios.

Al estimarse la prueba Breush-Pagan para la especificacion correcta Pool
y Random, esta nos dice que el modelo correcto es Random. Después al
emplear la prueba para especificaciones entre los modelos Between, Random y

Fixed, arroja como modelo correcto Fixed.

Los cuatro modelos coinciden en que las variables son significativas al
Ingreso, con excepcion del Capital Humano en Between Effects. Considerando
el modelo correcto Fixed se analiza la significancia de todas las variables en la
estimacion, asi como el impacto mas alto del Capital Humano respecto a todos

los modelos, e incluso mayor al de las Empresas.

Con la existencia de valores no homogeneos para los estados, como se
aprecia en el resumen estadistico, se esperaria que dicha heterogeneidad se
presente en la representacién espacial de los datos, por lo que es necesario
analizar la conducta de las variables en el espacio. En este sentido se procede
a realizar el analisis exploratorio espacial, mediante los recursos estadisticos y
graficos presentados en las figuras 2, 3 y 4. De forma global el estadistico | de

Moran mediante su grafico Scatter Plott y el estadistico local LISA mediante un
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Mapa de Clusters, para la representacion y distribucion de las variables en el

espacio en 3 momentos en el tiempo.

De acuerdo al analisis de los cuadros, se encuentra la existencia de un
problema en la distribucion espacial. Si bien la tendencia mostrada en el grafico
Scatter Plott para las tres variables se encuentra en los cuadrantes low-low y
hig-high, que marcan la existencia de una asociacion espacial positiva, la
concentracion de clusters emergentes en su mayoria en los estados del Sur,
representan la poca asociacién espacial de estas, debido a que su dependencia
espacial no se hace presente en todos los individuos analizados.

Los Clusters presentados por la variable Ingreso se hacen visibles en los
tres periodos de tiempo solamente en los estados del sur del pais con un
producto interno bruto bajo, mientras que los estados del norte y centro no
muestran asociaacion espacial respecto a sus actividades econdmicas. Esto
representa la tan marcada distribucion desigual del ingreso en el pais, al no
existir una media significativa que genere un cluster de ingreso alto.

Si bien la dependencia espacial del Capital Humano no se
encuentra presente en todos los estados de la republica, no se descarta la
aparicion de ésta en individuos de valores bajos, como se muestra después de

la crisis, en el sur del pais.
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Figura 2
Asociacién espacial del PIB

Global 2004 Local 2004

Global 2008 Local 2008

Global 2016 Local 2016

Fuente: Elaboracion propia. Moran’s 12004: 0.303271; 2008: 0.286049; 2016: 0.267406
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Figura 3
Asociacioén espacial del Capital Humano

Global 2004 Local 2004

*-

Global 2008 Local 2008

Lewos

Global 2016 Local 2016

g
§

Fuente: Elaboracion propia. Moran's 1 2004: 0.251162; 2008: 0.204089; 2016: 0.11689.

35



Figura 4
Asociacioén espacial de las empresas tecnolégicas

Global 2004 Local 2004

Global 2008 Local 2008

alsl | Juke

Global 2016 Local 2016

Fuente: Elaboracion propia. Moran’s 1 2004: 0.291228; 2008: 0.30995; 2016: 0.125346.
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A pesar de la significancia de la innovacion empresarial para explicar el
crecimiento a largo plazo de la economia en vias de desarrollo analizada, no
presenta un arrastre en su entorno, se encuentra su posible justificacion en la
cantidad reducida de inversion extranjera por entidad federativa después de la
crisis, esto puede ser ocasionado por distintos rasgos econémicos del entorno
global del periodo, ya sea por cambios del gobierno, especulacién en el
mercado, o lenta recuperacién del mercado estadounidense; ya que antes y
durante la crisis se encuentra un cluster alto con vecinos altos en el norte de la
Meéxico representado por Baja California Sur, desapareciendo en el 2016
posiblemente debido a una reestructuracion econdmica de los individuos;
Quintana-Roo se exhibe con valores altos rodeada de individuos con valores
bajos, que podria ser ocasionado por una mayor inversion de empresas
extranjeras en el area turistica del estado.

Si las variables presentaran asociacion espacial, se podria generar un
arrastre o integracion por la influencia de su stock superior de capital humano e
innovacion empresarial, permitiendo que se beneficie la economia en el espacio
regional surgiendo polos de desarrollo, siempre y cuando los valores de estas
fueran significativos.

Para términos de comprobacion de injerencia de las variables sobre la
economia nacional, se analizan los resultados obtenidos de las regresiones
realizadas por el modelo de efectos espaciales con las variables estimadas en

logaritmos, las cuales se presentan en el cuadro 4.
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Cuadro 4
Estimaciones y pruebas

PIB 2004 PIB 2008 PIB 2012 PIB 2016
o 0.020 20.020 20,042 20.007
(0.768) (0.799) (0.596) (0.952)
P 0.274* 0.415* 0.552* 0.598*
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
Constante 10.560* 10.558" 10.401* 10.140*
(0.000) (0.000) ( 0.000) (0.000)
RA2 0.53 0.60 0.69 0.56
indice de Condicién 7.798 11.155 14.410 19.97
Koonker-Bassatt 1.970 3.182 5.501 0.717
(0.373) (0.203) (0.063) (0.698)
Vorans | 0.901 0.395 -0.651 0.747
(0.367) (0.692) (0.514) (0.454)
L M (ag) 1,641 0.958 0.085 3.236**
g (0.200) (0.327) (0.770) (0.072)
2.885** 2.992+* 2.174 7.451*
Robust LM (lag) (0.089) (0.083) (0.140) (0.006)
L M (erron) 0.212 0.000 0.909 0.114
(0.644) (0.995) (0.340) (0.734)
1.457 2.034 2.999** 4.330%
Robust LM (error) (0.227) (0.153) (0.083) (0.037)
3.008 2.992 3.084 7.566*
SARMA (0.212) (0.223) (0.213) (0.022)

Fuente: Elaboracion propia. El (*) representa la significancia al 5% y el (**) representa

significancia al 10%.

Las regresiones presentan las pruebas para multicolinealidad,
heteroscedasticidad y autocorrelacion espacial. Para el caso de la
multicolinealidad, el indice de condicibn establece que el grado de
multicolinealidad es bajo, lo que no genera problemas de estimacion. En el caso
de la heteroscesticidad, la prueba Koenker-Bassett acepta la hipotesis de

homoscedasticidad. En el caso de las pruebas de dependencia espacial,
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existen indicios debiles de para los periodos previos a la crisis y en el afio de la
crisis, pero son descartadas por su inconsistencia, mas no asi posterior a la
crisis y particularmente en 2016 donde las pruebas de rezago espacial (lag)
indican la presencia de efecto espacial sustantivo.

El modelo representa a la realidad en los diferentes momentos en el
tiempo, con una media de 60%, y en mayor medida afios posteriores a la crisis,
a excepcion de 2016. Las empresas cientificas y tecnolégicas muestran
siempre una relacién positiva y significativa respecto al ingreso, sobre todo a
partir de la reestructuracion de la crisis, mientras que afos previos el impacto
sobre el ingreso se muestra menor, posiblemente por el numero de estas
insuficiente para el desarrollo econémico.

La variable del Capital Humano no se muestra significativa en las
regresiones en ningun momento del periodo analizado, por lo que los
investigadores registrados en el Sistema Nacional de Investigadores no son
significativos para explicar el crecimiento del pais antes, durante y después de
la crisis.

En torno a la dependencia espacial, se observa que su existencia tiene
origenes similares a la autocorrelacion serial; sin embargo, una diferencia
importante y clave en la ciencia regional y la econometria espacial es que,
mientras la autocorrelacion serial vincula variables en una sola direccién, entre
un periodo y el siguiente o el anterior (afios, dias, trimestres, meses, etc.), la
autocorrelacion espacial vincula variables no homogéneas agrupadas de formas

muy diversas en el espacio (Pérez, 2006). En el cuadro 5 se observa los
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resultados de las estimaciones con matriz de efectos espaciales, para la
correccién de la autocorrelacion.

Cuadro 5
Resultados de la estimacion con efecto espacial

PIB 2004 PIB 2008 PIB 2012 PIB 2016

W PIB 0.247 0.188 0.056 0.343
- (0.174) (0.299) (0.741) (0.036)*
CH 0.022 -0.011 -0.039 0.000
(0.723) (0.882) (0.607) (0.994)
EMP 0.245* 0.380* 0.540* 0.539*
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
Constant 7.866* 8.467* 9.765* 6.237*
(0.000) (0.000) ( 0.000) (0.001)

RA2 0.56 0.61 0.69 0.61

Fuente: Elaboracion propia. El (*) representa la significancia al 5% y el (**) representa

significancia al 10%.

Se puede observan las diferencias minimas de cada una de las
regresiones respecto a las estimadas sin matriz de pesos espaciales. Las
empresas contindan siendo significativas para explica el crecimiento del pais en
todo momento en una restructuracion econémica, mientras que la variable proxy
del Capital Humano no se encuentra suficiente para poder crear alguna
injerencia en el impacto del ingreso nacional. La agrupacion de las variables en

el espacio solo es significativa en el ultimo periodo de tiempo analizado.

Posiblemente los resultados del modelo se expliquen con la cadena de

valor que genera el conocimiento al estar integrado en el proceso productivo, es
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decir, la capacidad para realizar las acciones con mayor productividad, va
ligado a la formacién que el personal posea. La eficiencia y eficacia de la
utilizacién e recursos gracias al conocimiento del Capital Humano, conlleva a
menores pérdidas econdémicas y el camino hacia la innovacién y competencia

en el mercado.

Respecto al poco impacto generado por las Empresas Cientificas y
Tecnologicas la légica no descarta su valor estructural dentro del proceso
productivo, ya que al igual que el conocimiento empirico confirma son y seran
motor de crecimiento para cualquier economia en desarrollo. En el caso de
México y el periodo analizado puede desaparecer su relevancia de acuerdo al
numero de empresas registradas, que es por debajo del nivel necesario para
generar un desarrollo por entidad federativa que componga un arrastre espacial

en las diferentes regiones del pais.

Ademas de que el numero de empresas registradas es bajo para generar
un impacto significativo en el Ingreso de cada Entidad, gran parte de estas
empresas, sobre todo en estados del norte y zona del Bajio provienen de capital
extranjero, con lo que plantas productivas mexicanas actuan solo como un
eslabon de su proceso productivo, lo que desemboca a un menor valor
agregado por parte de las exportaciones, asi como una menor movilidad de los
factores internamente, puesto que insumos son en su mayoria importados para

cumplir con la cadena de valor extranjera.
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CAPITULO 5
CONCLUSIONES

La captacion del conocimiento es cada dia mas y mas importante, es el
combustible especial que permite a las sociedades modernas apostar a su
prosperidad y desarrollo por medio de la investigacion, la formacion y la maxima
difusion social de los saberes creativos e innovadores (Fagiolo, 2012). Sin
embargo la incidencia economica de los investigadores en un pais en vias de
desarrollo, como el claro ejemplo de México, no se presenta significativa en
términos de injerencia en el espacio geografico, contradiciendo la hipoétesis.

La légica econdmica indica que las entidades con valores superiores en
la propiedad intelectual, en capital humano o en la infraestructura cientifica y
tecnoldgica poseen una mayor capacidad para innovar y por tanto, un nivel de
ingreso mayor, sin embargo, Rios y Ocegueda (2002), afirman que en los
entornos locales estos indicadores no son tan claros.

Por una parte el sector publico puede distorsionar las decisiones
econdmicas con base en criterios politicos y, por otra, las empresas toman
decisiones estratégicas de su ubicacion dependiendo de la infraestructura
publica y el costo de los factores; por esto, es necesario contemplar una
variedad de medidas de un mismo fenbmeno dada la diversidad de distorsiones

que surgen en los espacios locales.
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Se encuentra relevante la manera en que la investigacion del Capital
Humano analizado se desarrolla y en el campo en el que ocurre, ya que
permanece dentro del conocimiento publico o bien, de caracter catedratico, sin
pasar al plano privado que podria influenciar de manera endégena a la
industria, traduciéndose asi en desarrollo econémico para el pais.

En términos generales, la evidencia empirica ha respaldado el hecho de
que la generacion y difusion de las innovaciones presentan impactos positivos
en el crecimiento y que su efecto difusor es geograficamente limitado. Rios y
Ocegueda (2018). Sin embargo esta difusién no se lleva a cabo y la cantidad es
insuficiente para generar un efecto espacial entre los individuos analizados.
Grossman y Helpman (1991) establecen que la relacién entre la integracion y la
acumulacién de conocimientos varia en funcidbn de las caracteristicas
fundamentales de un pais, incluidos sus factores, dotacion de recursos y su
historia.

La inversién en conocimiento comprende el uso de las habilidades
fisicas y mentales, pero el efecto que causa en las economias en desarrollo no
se desenvuelve como principal motor de crecimiento, debido a la significancia
pobre en el entorno, las empresas han optado por crear sus propios sistemas
productivos al dejar de tener certeza y certidumbre economica, el
encadenamiento del sistema productivo y la desregulacion por parte del
gobierno en términos de politica industrial han dado un efecto precario al que

debiese ser.
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La menor competitividad de los productos mexicanos en el exterior es en
gran medida un reflejo del estancamiento de la productividad, que es
consecuencia de la falta de inversién y del descuido del adiestramiento de los
trabajadores, asi como del rezago en la investigacion cientifica y del desarrollo
tecnolégico dentro del ambito privado.

Si ambos casos acontecieran de manera contraria, es decir, las variables
presentaran asociacion espacial, se podria generar un arrastre o integraciéon
por la influencia de su stock superior de capital humano e innovacion
empresarial, permitiendo que se beneficie la economia en el espacio regional
surgiendo polos de desarrollo.

Si bien es claro que las actividades econdmicas en México son afectadas
directamente por la estrecha dependencia del mercado exportador en torno a la
economia estadounidense; las remesas y la reduccion de la confianza para
invertir en el pais, la contracciéon de los mercados de capital globales, son
siempre un factor en la profundizacion de la recesion de la economia mexicana,
sin embargo, la falta de politicas contra ciclicas durante estos periodos de crisis
ayudan a profundizar la debilidad de la demanda interna y la pérdida de
dinamismo del mercado nacional.

Algunas entidades que concentran conocimientos en investigacion
cientifica y tecnoldgica superiores a la media nacional, no representan un alto
crecimiento econdmico, como se esperaria. En los ultimos afos se han
incrementado las empresas instaladas en el pais y algunas de ellas han

realizado expansiones, por lo que México mantiene una perspectiva favorable
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para el desarrollo del sector en nuestro pais, para ello es indispensable mejorar
la organizacion y efectividad en planes gobierno-industria-academia, para lograr
la efectividad y coordinacion de cualquier politica industrial, ya que es
fundamental mantener reglas claras y continuidad para la obtencion de recursos
que promuevan el desarrollo tecnoldgico, asi como minimizar las posibles
modificaciones de tal forma que se brinde certeza a las empresas participantes

El objetivo general para un desarrollo de un sistema nacional de alto
valor agregado y su integracion competitiva a las redes internacionales de los
sectores productivos, para hacer de México un destino que atienda el ciclo
completo de un bien, aunado a estrategias regionales conforme a las
vocaciones productivas de los principales clusteres.

A partir de la evaluaciéon de los diferentes clusters del pais, la posicion
geoestratégica y las ventajas competitivas y comparativas de México, con el
propdsito de desarrollar a la industria y atraer mayores inversiones y
transferencias tecnoldgicas de alto valor se esperaria la creacidn y desarrollo de
parques especializados que tengan la infraestructura, los procedimientos y las
condiciones definidas por los regimenes internacionales de control, al tiempo
que se faciliten las transacciones y logistica de las empresas que funcionen en
su interior.

Para ello, la infraestructura especializada para los parques debe
considerar los siguientes elementos, centro de investigacion y desarrollo en
tecnologias de uso dual y restringido, parque tecnoldgico, incubadora y

aceleradora de negocios, centro de servicios especializados, laboratorio de
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pruebas para la industria, para entidades certificadoras y la academia, centro de
soporte técnico en tecnologias de la informacién, controles de seguridad
perimetrales para el completo apego a los estandares de seguridad que
manejan las empresas de este ramo, como lo marca la Unidad de Inteligencia
de Negocios.

Las acciones propuestas, tanto de generacion de politica publica como
de desarrollo de infraestructura, estan alineadas con la estrategia general de
impulso a polos de alta competitividad internacional, en este caso, con
especializacion en productos y tecnologias.

Es necesario generar un arrastre en la cadena de valor, ya que en la
industria un efecto multiplicador en la economia nacional se encuentra
practicamente ausente, debido al suministro débil y baja integracion de
proveeduria nacional.

Lo que nos posiciona en la necesidad de esta busqueda de la
especializacion en la cadena global de suministro, la cual requiere de un estudio
profundo de mercado, de capacidades, de estrategias y de analisis de costo
beneficio, que permitan asegurar la inversion en un proyecto de tal relevancia,
por lo que el reto es poder propiciar el fortalecimiento de las capacidades de
manufactura y disefio de posible proveedores nacionales.

Se requiere capital humano con capacidades orientadas a la
especializacion, mientras que en niveles gerenciales y de ingenieria, se
requiere reforzar las capacidades administrativas y basicas como el idioma

inglés, asi lo indica un estudio de las Necesidades de Capital Humano realizado
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por Fundacion Idea (2010). Se puede concluir, que si las empresas mexicanas
innovaran en su sistematizacién y procesos productivos, tanto como en su
gestion, generarian incidencia espacial y estructural econémica.

En esta investigacion se concluye y destaca la importancia y necesidad
de infraestructura que permita la realizacion de estas actividades, en particular,
aquellas relacionadas con sectores estratégicos. Ademas, se encuentra el gran
potencial del nicho de trabajadores egresados con el objetivo de innovar y crear
en la industria, sin embargo, el problema que siempre prevalece en el pais es la
falta de apoyo econdmico para estos.

Sin dejar a un lado tanto las debilidades como las amenazas que
enfrenta México a nivel nacional e internacional, son grandes las fortalezas con
las que cuenta (su ubicacién geografica, su legislacién que garantiza el respeto
y proteccion a la propiedad intelectual, su infraestructura, asi como su base
manufacturera, entre otros) que le permiten continuar creando condiciones para
la atraccion de inversion, desarrollando y consolidando su mercado interno, asi

como la exportacién de su manufactura.
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