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Resumen
Este trabajo de investigacion busca analizar como el contrato didactico condiciona la
resolucion de problemas en el aula de matematicas, esto con el fin de disefiar un plan de
intervencion con estrategias didacticas que favorezcan la ruptura del mismo y logren
potenciar la habilidad de resolucion de problemas en los estudiantes de Educacion Media
Superior. Se trabaj6é bajo el método de investigacion — accién participativa, con
estudiantes de segundo semestre de bachillerato general, empezando por el disefio y la
aplicacion de un diagnéstico que permitiera identificar el punto de partida, para

posteriormente disefiar un plan de intervencién para la mejora de la problematica.

Palabras clave: Resolucion de problemas, contrato didactico, bachillerato, disefio,

actividades didacticas.
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I. Introduccién
El presente trabajo versa sobre la resolucion de problemas en matematicas; tema
bastante analizado y en el que se cuenta con una saturacion de informacion al respecto.
Sin embargo, sigue siendo el talon de Aquiles de la educacién matematica, porque, en
la realidad, los estudiantes siguen sin poder darle resolucion a problemas complejos de
su vida diaria.

Ademas de esta variable, se analiza también el contrato didactico, concepto que
nace en la Did4ctica de la Matematica y que da luz a muchos de los fendbmenos que
suceden a diario en el quehacer docente, entre ellos, la manera en la que los estudiantes
resuelven problemas matematicos.

La metodologia con la que se llevd a cabo la investigacién fue la accién —
participativa, con una muestra de 31 estudiantes de segundo semestre de la preparatoria
COBACH Plantel Mtro. José Vasconcelos Calderdn, ubicada en la ciudad de Mexicali,
Baja California, a los cudles se les aplicé un diagnéstico que sirvié para identificar su
habilidad de resolucion de problemas y aspectos relacionados al contrato didactico. Cabe
aclarar, lo anterior fue llevado a cabo en modalidad a distancia debido a la contingencia
por la pandemia del COVID — 19.

El objetivo planteado fue el disefio de un plan de intervencién con actividades
didacticas que sirvan para desarrollar la habilidad de resolucion de problemas de
matematicas en los estudiantes, a través del analisis del contrato didactico en el aula.
Este mismo fue hecho tras una larga revision de la literatura de ambas variables, lo que
permitid disefiar actividades que impulsaran el logro de esta competencia en el

alumnado.
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Finalmente, en las conclusiones se detallan los principales aportes que puede
ofrecer esta investigacion y algunas consideraciones para futuros trabajos en la misma
linea, que puedan enriquecer mas lo relacionado al contrato didactico y la resolucion de
problemas, pues sumando esfuerzos se podra ir cambiando el estatus actual de la

educacion matemética en este aspecto.
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Il. Contextualizacion

2.1. Contexto curricular

Para comenzar a hablar del contexto curricular perteneciente a la Educacion Media
Superior, seria bueno definir a qué nos referimos cuando hablamos de ella. La Educacion
Media Superior (EMS) es definida por la Secretaria de Educacion Publica (SEP) como
‘un espacio para formar personas con conocimientos y habilidades que les permitan
desarrollarse en sus estudios superiores o en el trabajo y, de forma mas amplia, en la
vida” (2017, p. 45). En México, se situa normalmente al terminar la educacion secundaria
y antes de ingresar a una universidad.

Ademas de esto, es importante mencionar que el Sistema Educativo Mexicano es
uno de los méas grandes del mundo, teniendo mas de dos millones de docentes y hasta
36 millones de alumnos en los diferentes niveles educativos (SEP, 2017). Teniendo
aclarados estos dos puntos, sobre qué es y de qué magnitud, podemos enfocarnos ahora
en el curriculo, es decir, en el plan de estudios y en los programas de estudios dirigidos
a este nivel educativo.

En México existen dos grandes sistemas de Bachillerato, el General y el
Tecnolégico. Ambos, aunque tienen sus diferencias, cumplen con las mismas
competencias, pues comparten lo que se le llama el Marco Curricular Comun, que esta
disefiado precisamente para tener un unico perfil de egreso. Es decir, todo estudiante,
ya sea que haya estudiado en Bachillerato General o en Tecnoldgico, tendra
competencias similares al terminar sus estudios, solo diferenciadas por las competencias

profesionalizantes adquiridas en el Bachillerato Tecnoldgico.
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Hay que sefalar que se trabaja en un enfoque por competencias. Las
competencias que se busca generar se dividen en: Genéricas (Claves, Transversales y
Transferibles), Disciplinares (Basicas y Extendidas) y Profesionales (Bésicas y
Extendidas). A su vez, el Plan de Estudios integra elementos como las TIC y las
Habilidades Socioemocionales, que antes no habian sido consideradas tan fuertemente
(SEP, 2017).

En cuanto al enfoque didactico — pedagogico, se busca emigrar de una educacion
tradicional centrada en el docente, a una educacion de aprendizaje activo que se enfoque
en el estudiante, viendo a estos ultimos como “gestores autonomos de su aprendizaje”
(SEP, 2017, p. 31). Entre las practicas pedagdgicas que se desean promocionar son:

e La ensefanza reciproca

e Laretroalimentacion especifica del trabajo de los estudiantes

e El auto-cuestionamiento entre los alumnos

e La metacognicion

e La ensefanza de la resolucién de problemas, involucrando al maestro, a
los estudiantes y a sus pares. (SEP, 2017).

Para cerrar este apartado, cabe resaltar que la SEP (2017) sefiala también que
atendio a las recomendaciones de las Academias de Trabajo Colegiado Docente del
pais, integrando los resultados y avances de las investigaciones educativas, por lo que
de esta manera respalda que los contenidos y las formas de ensefiarlo estan sustentadas
con investigacion, y ademas actualizadas a las exigencias actuales y a las problematicas

gue enfrentan dia a dia los agentes educativos.
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2.2. Contexto de los estudiantes

Hay que tener presente que, el curriculo de la Educacion Media Superior, esta ligado,
evidentemente, a las personas a las cuéles se les desea ensefar ese contenido. Es decir,
esta pensado para un publico especifico. En este apartado vamos a hablar de ese
publico, los jovenes estudiantes mexicanos.

Si bien, hay personas que terminan la EMS en otro momento de su vida, ésta esta
disefiada pensando en el siguiente perfil: un joven entre 14 y 18 afios que acaba de
terminar la educacién secundaria. La SEP (2017) menciona algunas caracteristicas
sobre estos jovenes:

Hoy en dia, los jovenes de la EMS transitan hacia la vida adulta, interactdan en

un mundo que evoluciona de la sociedad del conocimiento hacia la sociedad del

aprendizaje y la innovacion, (...), procesan enormes cantidades de informacion a

gran velocidad y comprenden y utilizan, de manera simultanea, la tecnologia que

forma parte de su entorno cotidiano y es relevante para sus intereses. (p. 4)

Queda claro en la cita anterior que el joven mexicano de hoy no tiene las mismas
necesidades ni las mismas caracteristicas que un joven de hace 20 afios. La sociedad
actual tiene sus propios retos, y los estudiantes deben de ser preparados para
superarlos, dotandolos de las competencias necesarias para ello, con pensamiento
critico, reflexivo, analitico y creativo.

No hay que dejar de lado las investigaciones que han sido fruto de ciencias
hermanas de la pedagogia, como la psicologia o la sociologia. La etapa del desarrollo
humano de la juventud ha sido estudiada desde estas perspectivas y sus resultados han

servido para comprender mejor a los estudiantes y disefiar mejores estrategias de
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ensefianza. Una de las principales caracteristicas a resaltar de esta etapa es la
construccion de la identidad. Taguenca (2016) hace un analisis exhaustivo desde una
Optica sociologica sobre la identidad del joven globalizado.

También hay estudios muy especificos sobre el joven mexicano y los problemas
que este enfrenta, no solo los que le son naturales por su condicion de joven, sino
aquellos que son inherentes a él por vivir en México (Hipdlito, 2011). Problemas como la
pobreza o la delincuencia, pueden calar duro en la vida del joven y llevarlo a dejar la
escuela para trabajar. Todas estas variables son consideradas por la SEP al momento
de disefiar sus planes y programas de estudio. Por eso la inclusién de la educacion
socioemocional, por ejemplo.

En conclusién, los estudiantes a los que va dirigida la EMS viven una realidad
compleja y deben ser atendidos acorde a sus caracteristicas y necesidades, para
brindarles las competencias necesarias para afrontar los retos de la sociedad actual, ya

no solo de la sociedad mexicana, sino de la globalizada.

2.3. Contexto del docente

Comprendido mejor el contexto curricular y el contexto de los estudiantes, queda claro

también que la tarea del docente de la EMS es bastante ardua, pues, asi como el joven

estudiante se enfrenta a muchos retos, es labor del docente afrontar los mismos junto

con él. Por eso, ¢.cual es el perfil de este docente y qué implica su practica educativa?
Podemos recurrir a los teoricos de la didactica de la matematica, que nos dicen

gue el docente debe de “analizar la actividad matematica al resolver los problemas,

identificando las practicas, objetos y procesos puestos en juego, y las variables que
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intervienen en los enunciados, a fin de formular nuevos problemas y adaptarlos a cada
circunstancia educativa” (Godino, Giacomone, Batanero y Font, 2017, p. 92). Claro esta
gue estas caracteristicas son para un docente del area de matematicas.

La SEP (2017) enlista una serie de elementos que un docente debe de cumplir:

e Tener conocimiento pedagogico de los contenidos.

e Guiar el aprendizaje a través de interacciones deseables dentro del aula.

e Monitorear el aprendizaje y dar retroalimentacion a los estudiantes.

e Tener una influencia positiva en el desarrollo de las competencias de sus
estudiantes y de sus habilidades socioemocionales.

También agrega que es necesario un cambio en los métodos de ensefanza
tradicionales, donde se le dé un papel mas activo al estudiante, como gestor de su propio
aprendizaje (SEP, 2017).

Si de manera escrita puede parecer desafiante, en la realidad la tarea se vuelve
mucho méas compleja, si consideramos la diversidad de estudiantes que hay en el aula 'y
la diversidad de contextos también. Aun con esto, el profesor debe esforzarse por lograr
la educacion integral de sus alumnos y no solo la transmision del conocimiento teérico.
Asi lo mencionan también Sema, Sanchez y Rubio (2015), “por tanto, no se busca sélo
a un profesor que tenga conocimientos 6ptimos de la asignatura a impartir, sino que
ademas sea capaz de modelar una serie de valores a sus alumnos” (p. 5).

Sin embargo, para cerrar el apartado, no quisiera solamente enumerar un listado
de caracteristicas y exigirle al docente como debe ser, imponiendo un modelo ideal a
alcanzar, sino que me gustaria hacer notar que, aunque en ocasiones se olvide, el

docente también es un ser humano. “El maestro o maestra son ante todo personas con
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historias personales y familiares concretas, con una cosmovision del mundo méas o
menos compartida con sus pares, con una idea de la profesion y de como realizar su
ejercicio” (Zorrilla, 2002, p. 9).

Complementando la cita anterior, me parece que esta humanidad es uno de los
grandes fuertes que tienen los profesores, pues gracias a ella pueden empatizar con sus
alumnos y lograr llevar a cabo procesos de ensefianza-aprendizaje efectivos, asi como
lazos fuertes con sus estudiantes; ademas de poder compartir experiencias con sus

colegas docentes que les permitan mejorar cada dia su propia practica profesional.

2.4. Contexto de la mateméatica escolar

Ya hablamos sobre qué se ensefia, a quién se ensefia y quién ensefia. En este Gltimo
apartado es necesario resaltar como han sido los resultados y cémo nos encontramos
en cuanto a la matematica escolar.

Si bien, a lo largo de los afios, México ha pasado por distintas transformaciones y
mejoras al modelo educativo, a los planes y programas de estudios, los resultados
obtenidos en las pruebas estandarizadas nacionales e internacionales muestran que “el
esfuerzo no ha sido el suficiente y que no se ha progresado en el desarrollo de
competencias que son fundamentales para el desarrollo de las personas y de la
sociedad” (SEP, 2017, p. 5).

Los datos al respecto merecen que sean revisados y analizados. Menciona
GoOmez que:

Los resultados de las pruebas PISA en el comparativo 2000-2015 presentan en

las areas de lectura, matematicas y ciencias, un promedio por debajo de los
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indices internacionales, es decir, casi el 50% de los estudiantes se ubica en los

niveles bajos de desempefio en las competencias fundamentales, esto implica que

el sistema educativo no ha fortalecido el potencial de los estudiantes para hacer

de ellos ciudadanos productivos y competitivos. (2017, p. 161)

Por lo cual, en cuanto a pruebas estandarizadas, es innegable que queda mucho
trabajo por hacer para decir que los estudiantes mexicanos dominan de manera media
por lo menos los temas basicos de lectura y matematicas.

Aun si no se tomaran en cuenta las estadisticas arrojadas por estos exadmenes,
desde la practica educativa observable, a diario se notan estos puntos débiles de la
educacion. Mas all4 de la habilidad que tenga un estudiante o no para resolver un
problema de matematicas, la mayoria ha estigmatizado a la materia y hasta al docente,
teniéndolos por despreciables. Gando (2020) sefiala algunos factores que podrian
justificar este estigma, desde la formacién en la casa, la rigidez del docente y hasta la
falta de lectura por parte de los estudiantes.

Por esta razén, uno de los caminos para mejorar en el campo de la matemética
escolar podria ser la exploracién de la mateméatica emocional, que de cierta manera ya
esta integrada explicitamente en el curriculo por las habilidades socioemocionales.
Desde comprender qué es una emocion, la interaccion emocional y trabajar con las
emociones que les generan las mateméticas y los docentes de matematicas a los
estudiantes. GOmez-Chacon (2002) es una de los grandes referentes en este ambito. En
su trabajo, sefiala algunos aspectos como los mitos y creencias dentro del aula, el papel
del profesor, la resolucion de problemas en matematicas y las emociones que producen,

etc.
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Para concluir, si bien, el panorama de la mateméatica escolar actualmente no es
como se desearia, requiere del esfuerzo de toda la sociedad para cambiar la manera en
la que se conciben y en la que se ensefian mateméaticas, para generar competencias

reales en los estudiantes y que puedan asi afrontar los retos del mundo actual.

2.5. Antecedentes de la institucion

Las practicas profesionales y el plan de intervencion se realizaron en un bachillerato
general en el Estado de Baja California, en el municipio de Mexicali. Pertenece al Colegio
de Bachilleres del Estado de Baja California (COBACHBC), especificamente en el plantel
Mtro. José Vasconcelos Calderon.

La unidad esté ubicada en la zona este de la ciudad. Alrededor de ella hay algunas
residencias y una plaza comercial popular. Se podria decir que no est4 en un area
marginada de la localidad, por lo que el nivel socioeconémico de los estudiantes oscilaria
en clase media. Sin embargo, también suelen asistir estudiantes no solo de las colonias
aledafias, sino de toda la ciudad, por lo que la poblacién estudiantil es bastante variada.

Al pertenecer al subsistema COBACH, cuentan con una misién y visién propia del
mismo. En ellas se menciona que buscan impartir educacién de calidad, humanista y de
capacitacion para el trabajo; incorpora actividades deportivas, sociales y culturales
(COBACH, 2020).

En cuanto a sus inicios, en la década de los sesenta, atendia a un promedio de
6799 estudiantes en 24 escuelas preparatorias, con apoyo de la UABC. Fue en 1981
cuando se establecio la creacion de COBACH como organismo publico y descentralizado

(COBACH, 2020).
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[ll. Antecedentes de la problemética educativa en matematicas
Antes de iniciar a hablar de la problematica educativa en mateméticas, no hay que ignorar
gue esta misma, a pesar de tener sus singularidades propias de la ciencia que se ensefia
— aprende, se engloba dentro de lo que podriamos denominar problemética educativa,
de manera general. Es decir, muchas de las problematicas que se enfrentan en la
educacion mateméatica son propias del acto educativo como tal, independientemente de
si es en matematicas o no.

Teniendo esto en cuenta, y antes de profundizar en los problemas propios de la
educacion matematica, se pueden mencionar unos cuantos problemas generales. Ruiz
(2011) menciona algunos retos de la educacion, como la singularidad de cada estudiante,
asi como el contexto que envuelve a cada ambiente educativo, ademas del rol y la
preparacion que el docente debe tener. Hace especial énfasis en la necesidad del
conocimiento pedagdégico del docente. Tomando como ejemplo la clase de mateméticas,
dice que:

La competencia del profesor de matematica es un aspecto esencial en el

desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje de esta disciplina, lo cual

incluye, entre otros aspectos, no solo un profundo dominio del contenido
matematico, sino también del pedagdgico y de la didactica de la matemética.

(Ruiz, 2011, p. 7)

Entrando en terreno de la educacion matematica, hay que comenzar aclarando
gue existe mucha investigacion al respecto del proceso de ensefianza — aprendizaje de
las matematicas, desde las ultimas décadas del siglo pasado, surgiendo diversas teorias

(ontosemiotica, socioepistemologica, de situaciones didacticas, etnomatematica, etc.)
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gue aportan e integran nuevas maneras de estudiar, entender y proponer mejoras para
la educacion matematica.

Y es que no es para menos el tiempo, las investigaciones y los recursos invertidos
en la investigacion de la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, al ser una de
las ciencias mas valoradas y necesarias en la sociedad actual. Las clases de
matemaéticas logran desarrollar habilidades del pensamiento para desenvolverse como
un ciudadano responsable (Artigue, 2004).

Para dar un panorama mas claro de lo compleja y variada que es la probleméatica
educativa en matematicas, se mencionan a continuacion algunos ejemplos de
investigaciones en esta area.

Gallardo y Quintanilla (2019) realizaron un trabajo centrado en el objeto de
conocimiento, en este caso, las matematicas, y la manera en la que se comprenden,
proponiendo el circulo hermenéutico que esquematiza los procesos de comprension.
Una investigacion muy enfocada al aspecto epistemoldgico de las matematicas.

Asi como la anterior investigacion se enfoca mas bien en las matematicas,
también las hay enfocadas especificamente en el docente, como la que realizan
Martinez- Sierra et al., que habla sobre las creencias y la relevancia de estas, pues
mencionan que “las creencias son la fuente primaria para la toma de decisiones
pedagogicas” (2019, p. 99). O bien, trabajos sobre la formacién inicial docente del
profesor de matematicas, donde se analizan los aspectos del curriculo y de las practicas
profesionales que favorecen la mejora de la practica docente, como es el caso de

Mendivil, Hernandez y Garcia (2020).
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También, como hay investigaciones de problematicas mas generales, se
encuentran otras encaminadas a un tema mas especifico, ya sea una materia o inclusive
un topico matematico en concreto. Tenemos como ejemplo el caso de Burgos y Godino
(2019), quienes se enfocan en el razonamiento proto-algebraico y la proporcionalidad.
Zapatera (2018) trabaja con problemas de generalizacion de patrones y Roa et al. (2003)
con problemas de combinatoria y aritmética.

Sin embargo, a pesar de todos los esfuerzos y el interés que se ha puesto en
marcha en este ambito, las problematicas aun estan lejos de terminarse. Esto podria
verse desde un punto de vista pesimista como algo negativo, sin embargo, contrastando
con esto, también se puede ver como una gran oportunidad y area de mejora. Hay sin
duda alun mucho campo que investigar, mucho que proponer y disefiar y mucho que
mejorar. No me queda duda de que, con el trabajo en conjunto de los investigadores,
docentes, estudiantes y de todos los actores involucrados en la educacion (es decir, toda
la sociedad), se puede llegar a una mejoria de la educacion matematica y, por ende, de

la comunidad en general.
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IV. Planteamiento del Problema
4.1. Problemética
El problema que se investiga aqui esta vinculado a todo el proceso llevado a cabo por
los estudiantes en la clase de matematicas al resolver un problema y como este mismo
es condicionado por creencias del docente y de los estudiantes sobre la clase de
matemaéticas. La problematica surge cuando:

1. Los estudiantes no son capaces de resolver los problemas (tanto por no obtener
la respuesta correcta como tampoco un procedimiento adecuado para
encontrarla).

2. Los estudiantes (y, en muchos casos, el docente) no son conscientes de la
existencia del contrato didactico y por lo tanto no se fomenta su ruptura.

De lo anterior, para este trabajo, es primordial diferenciar entre problema y
ejercicio, dos conceptos que se suelen confundir bastante y que en el aula normalmente
son utilizados sin distincion alguna (Del Valle y Curotto, 2008). Si bien, ambos sirven
para trabajar contenidos mateméticos, su principal diferencia radica en que, los
problemas “requieren de una combinacion de etapas o incdgnitas intermedias para
alcanzar la solucién que no se indica en el enunciado” (Conejo y Ortega, 2013, p. 147),
a diferencia del ejercicio que suele ser rutinario y algoritmico, no suele exigir reflexion
para su solucion.

Este problema de distincion termina por disminuir la aplicacion correcta de
problemas en el aula, lo que conlleva que los estudiantes estén menos entrenados y
preparados en la resolucion de los mismos, teniendo dificultades para el desarrollo de

las competencias y de las habilidades de pensamiento necesarias para llevar a cabo esta

21 | Pagina



actividad. Asimismo, las veces que si se trabajan problemas en el aula, suelen ser
sacados de los libros de textos, de manera descontextualizada y poco atractiva para los
estudiantes y su realidad, lo que termina por no estimular las habilidades del
pensamiento (Pérez y Ramirez, 2011).

Los modelos educativos, sin embargo, siempre han hecho hincapié en fomentar
la metodologia de resolucién de problemas en la clase de matematicas, inclusive en
niveles universitarios (Tunnermann, 2008). Esto normalmente era trabajado al final de
cada unidad, con problemas integradores que permitieran a los estudiantes poner a
prueba sus conocimientos adquiridos, pero, sobre todo, sus habilidades y actitudes.

Estos elementos en conjunto serian los que permitirian desarrollar las
competencias deseadas en los estudiantes, entendidas por Tob6n como:

procesos complejos que las personas ponen en accion-actuacién-creacion, para

resolver problemas y realizar actividades..., aportando a la construccion y

transformacion de la realidad, para lo cual integran el saber ser..., el saber

conocer... y el saber hacer..., con autonomia intelectual, conciencia critica,

creatividad y espiritu de reto. (2005, p. 69)

En esta ultima conceptualizacion de la palabra competencia, se resalta la
importancia de la creatividad y la conciencia critica en el alumno, caracteristicas en gran
medida desarrolladas por la resolucién de problemas. En México, en los ultimos afios, se
ha buscado trabajar bajo el enfoque por competencias, lo que conlleva a la vez trabajar
la resolucion de problemas (Ruvalcaba, 2013).

Vemos que, a pesar de que los planes y programas de estudio si fomenten la

resolucion de problemas, la realidad en muchas aulas es otra, puesto que no se lleva a
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la practica el trabajo de problemas y, por lo tanto, los estudiantes no son capaces de
resolver un problema cuando se les presenta.

Otro elemento importante que se considera como la segunda problemética, es el
desconocimiento del contrato didactico y la manera en la que condiciona los
comportamientos de los estudiantes y del docente al momento de resolver un problema
en mateméticas (Brousseau, 2007; D"Amore et al., 2017).

Este concepto (contrato didactico) se profundizard de manera adecuada en el
apartado del marco teodrico, pero, con fines de que se entienda el por qué es considerado
una problemaética si no se conoce, Unicamente se sefialara que éste inhibe el desarrollo
adecuado de competencias para la vida por parte de los estudiantes, y llegd a ser
considerado por algunos autores como el causante del fracaso escolar en mateméaticas
(Brousseau, 1998).

Las consecuencias de estas problematicas son claras. Que los estudiantes no
puedan resolver problemas de matematicas repercute directamente en su capacidad de
analisis, de toma de decisiones y de resolucion de problemas en su vida cotidiana, lo que
generara a su vez ciudadanos que no sepan afrontar de manera pertinente los conflictos
de la realidad social y que dificilmente puedan generar propuestas para darles solucion.
Estas consecuencias, no solamente son claras, sino también muy graves.

4.1.1. Preguntas de investigacion
Pregunta General
¢,Cual es el impacto del contrato didactico en el disefio de un plan de intervencion

gue promueve el desarrollo de la habilidad de resolucion de problemas de
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mateméaticas en los estudiantes de segundo semestre del COBACH Plantel
Vasconcelos?
Preguntas especificas
e Cbomo condiciona el contrato didactico la actividad de resolucion de problemas
de matematicas en los estudiantes de Educacion Media Superior?
e (Qué elementos se deben considerar para el disefio de actividades didacticas que
favorezcan el desarrollo de habilidades en la resolucibn de problemas de

matematicas en los estudiantes de bachillerato?

4.2. Objetivos
Objetivo General
Analizar el impacto que implica el contrato didactico en el disefio de un plan de
intervencion para el desarrollo de la habilidad de resolucién de problemas de
matematicas en los estudiantes de segundo semestre del COBACH Plantel
Vasconcelos.
Objetivos especificos
e Describir la forma en que el contrato didactico condiciona la actividad de
resolucion de problemas de matematicas en los estudiantes de Educacion Media
Superior.
e I|dentificar los elementos que se deben considerar para el disefio de actividades
didacticas que favorezcan el desarrollo habilidades en la resolucion de problemas

de matemaéticas.
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4.3. Justificacién

La conveniencia de esta investigacion radica en la necesidad de que los estudiantes
sepan resolver problemas en su vida cotidiana para afrontar las situaciones que surgen
con el dia a dia. En la clase de mateméticas se puede y debe desarrollarse el
pensamiento l6gico-matematico, asi como otras habilidades del pensamiento que
ayuden al alumno a tener una buena toma de decisiones y darles solucion a conflictos
diarios (ifliguez, 2015).

Que los estudiantes tengan la capacidad de resolver problemas de manera
adecuada es de gran relevancia para la sociedad, puesto que, en el mundo en el que
vivimos, los problemas son el pan de cada dia de las empresas, gobiernos, negocios y
de todas las personas. La educacion debe priorizar el desarrollo de ciudadanos
competentes que puedan tomar decisiones, analizar situaciones probleméticas y darles
resolucion de una manera eficiente, eficaz y efectiva (Delval, 2012). Los resultados que
arroja esta investigacion pueden llegar a beneficiar a toda la poblaciéon en la medida en
gue sus ciudadanos sean mas capaces y competentes para resolver problemas.

Ademas, como menciona Calvo, “los alumnos deben construir conceptos
matematicos a partir de la resolucién de problemas, ya que esta habilidad les permite
hallar la relacion entre la matematica y su vida” (2008, p. 132), de manera que la
resolucion de problemas da sentido a la matematica escolar y rompe el estigma que
tienen los estudiantes sobre la inutilidad de los conocimientos matematicos en su vida
diaria.

En cuanto al aporte a la Didactica de la Matematica, hay que resaltar algunos

puntos; existen numerosas investigaciones sobre ambas variables de la investigacion.
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Ya muchos autores han indagado sobre diversos métodos para resolver problemas y se
ha resaltado su importancia; por su parte, el contrato didactico ha sido objeto de estudio
desde su conceptualizacién por parte de Brousseau en los afios ochenta, cerca del
nacimiento de la disciplina.

Sin embargo, considero que la presente investigacidn puede brindar datos
interesantes sobre el contrato didactico al momento de resolver problemas en
estudiantes de bachillerato, dado que la mayoria de los estudios previos se han enfocado
en educacion basica y con estudiantes de menos edad.

Por ultimo, y lo que considero mas significativo, realizar investigaciones sobre el
contrato didactico puede generar que este concepto sea mas conocido, pero no solo por
los docentes, sino también por los estudiantes, de manera que, el conocimiento
pedagdgico no sea exclusivo del profesor, puesto que no es el Unico que forma parte del
acto educativo, sino que el estudiante debe de hacerse consciente de los procesos por
los que debe transitar para alcanzar el aprendizaje, y poder apropiarse cada vez mas de

ellos, de manera autbnoma.
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V. Marco Tedrico
5.1. Laresolucién de problemas segun los organismos nacionales e
internacionales
Uno de los temas que encabeza esta investigacion es la resolucion de problemas en las
clases de matematicas. Evidencia de la importancia de este tdpico la podemos encontrar
en diversos trabajos de la Organizacidén de las Naciones Unidas para la Educacién, la
Ciencia y la Cultura (UNESCO), donde se dice que “la resolucién de problemas no es
solo una herramienta de practica de procedimientos, sino que debe transformarse en el
modo central de relacionar el trabajo matematico con la vida cotidiana” (2016, p. 27).

Es decir, no hay que simplificar a una simple metodologia de trabajo la resolucion
de problemas, sino que hay que entenderla como el puente entre la matematica escolar
y la vida del estudiante, es lo que colma de significado a las horas de practica con
tediosos ejercicios que pasa el estudiante en las clases de matematicas. Es el
instrumento que permite desarrollar el pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
Por esto, la resolucion de problemas es un tema de investigacion valioso y que cada afio
se nutre con nuevas aportaciones, tanto de organismos y autores internacionales como
nacionales.

En el mismo trabajo citado anteriormente, la UNESCO presento los resultados del
Tercer Estudio Regional Comparativo y Explicativo, TERCE, el cual fue aplicado en
diversos paises de Latinoamérica, entre ellos, México. Gracias a este estudio, se pueden
analizar los logros de aprendizaje alcanzados (0 no alcanzados) de los estudiantes de
educacion basica, esto con el fin de tomar decisiones para la mejora de la educacion.

Algunos resultados pueden visualizarse en la Grafica 1y 2.
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Grafica 1. Porcentaje de respuestas correctas en la prueba TERCE de tercer grado.

Fuente: UNESCO (2016)
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Grafica 2. Porcentaje de respuestas correctas en la prueba TERCE de sexto grado.

Fuente: UNESCO (2016).

Tal como puede apreciarse, existe un mejor resultado en las habilidades
correspondientes a reconocer objetos matematicos, sin embargo, el porcentaje baja

considerablemente cuando se habla de la habilidad de resolucién de problemas, tanto
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simples como complejos. Esto suma evidencia de la probleméatica que se esta
analizando.

Por otro lado, el Programa Internacional de Evaluacién de Estudiantes (PISA, por
sus siglas en inglés), promovido por la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Economicos (OCDE), representa otra fuente de alto valor al fungir como una prueba
estandarizada que “se propone establecer en qué medida los jévenes de 15 afos al
finalizar la escolaridad obligatoria estan preparados para satisfacer los desafios de las
sociedades de hoy” (Rico, 2007, p. 47).

En los resultados obtenidos en el 2015, hablando especificamente sobre la
resolucién de problemas, la OCDE sefiala que “una elevada proporcidon de jovenes de
15 afios carece de habilidades basicas en la resolucion de problemas” (OCDE, 2014, p.
1). Esto es, cuando menos, alarmante, y provoca que se ponga sobre la mesa las
siguientes interrogantes: ¢a qué se debe esto? ¢como cambiarlo? EI mismo estudio
indica que los paises con mejores resultados son aquellos que ofrecen tareas de
problematizacion de las mateméaticas en contextos reales a sus estudiantes, y que los
preparan para manejar situaciones problema.

De la misma manera que la UNESCO y la OCDE, la Secretaria de Educacion
Publica (SEP, 2012), sefiala la importancia de la resolucion de problemas en el
aprendizaje de las matematicas, proponiendo asi el modelo del Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP), definiendolo como una “estrategia de ensefianza y aprendizaje que
plantea una situacion problema para su analisis y/o solucion, donde el estudiante es
participe activo y responsable de su proceso de aprendizaje” (parr. 6). A través del ABP,

la SEP espera aportar a la mejora educativa en México.
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De esta forma, se trata que el alumno reflexione y busque diversas vias de
solucién a la problemética a la que se enfrenta, traspolando estas aptitudes y actitudes
a otros ambitos de su vida, més alla del académico, desarrollando competencias que le
serviran en su desarrollo como futuro profesional, puesto que, habilidades de este tipo,
se requieren en cualquier trabajo en el que uno se desee desempefar de manera exitosa.

La propuesta del modelo ABP de la SEP se encuentra en el marco de una
educacion con enfoque centrado en el aprendizaje, es decir, en el alumno. Sin embargo,
la UNESCO resalta también el papel del docente en el proceso de resolucién de
problemas, dado que no se puede dejar abandonado al estudiante solo frente al
obstaculo matematico que tiene enfrente (entiéndase, la situacién problema), sino que
se le debe guiar de una manera muy cuidadosa. De esta relacion entre docente-alumno

es donde hace presencia el otro tema de la investigacién, el contrato didactico.

5.2. La Teoria de las Situaciones Didacticas
Dentro de la disciplina de la Didactica de la Matemética se encuentran bastantes autores
qgue proponen y defienden distintas teorias, marcos de referencia para poder entender el
complejo fendbmeno educativo y los diferentes elementos que lo componen. Entre tantas
teorias, para la realizacion de este trabajo se toma como referencia principal la Teoria
de las Situaciones Didacticas (TSD), propuesta por Guy Brousseau, uno de los primeros
tedricos de la Didactica de la Matematica, dentro de la cual se explica qué es el contrato
didactico y como afecta al proceso de ensefianza-aprendizaje.

Antes de definir el apartado de contrato didactico, es conveniente sefalar a qué

se refiere Brousseau con una situacion didactica. Explica Vidal que:
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Por situacion didactica se entiende una situacion construida intencionalmente por
el profesor con el fin de hacer adquirir a los alumnos un saber determinado o en
vias de constitucion. La situacion didactica se planifica en base a actividades
problematizadoras, cuya necesidad de ser resueltas o abordadas, implique la
emergencia del conocimiento matemético que da sentido a la clase, la que ocurre
en el aula, en un escenario llamado triAngulo didactico, cuyos lados indican
conjuntos de interacciones entre los tres protagonistas (Profesor, Alumno y
Saber). (2016, p. 2)

Ademas de las situaciones didacticas, la TSD concibe también las situaciones a-
didacticas, que vendrian a ser aquellas donde el alumno interactiia con el medio (con el
problema y con sus compafieros) para trabajar en la resolucién del problema (Vidal,
2016). Estas situaciones a-didacticas no surgen de manera espontanea, sino que deben
de ser bien planificadas por el docente desde la concepcion de la situacion didactica, de
manera que esta ultima favorezca la aparicion de la otra (Brousseau, 1998).

La TSD ha trascendido mas all4 de la Didactica de la Matemética, disciplina que
la vio nacer, y estd —actualmente- alcanzando otras ciencias y sirviendo como
fundamentacién tedrica para didacticas especificas aun en etapa temprana de su
desarrollo como areas de estudio. Un ejemplo de esto lo encontramos en Castillo y
Popayan (2017), quienes aplicaron la Teoria de las Situaciones Didacticas a las Ciencias
Sociales, en una clase de Historia con estudiantes de grado 11 de Colombia, obteniendo
resultados bastante alentadores.

Considero que, el que se use una teoria propia de la Didactica de la Matematica

para ensefar otras ciencias mas alla de las matematicas, es un gran avance para nuestra
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disciplina y que la posiciona como un referente pedagdgico general y no solo de una
rama del saber, como lo son las matematicas.

5.2.1. El contrato didactico

Ahora bien, el contrato didactico, segun Brousseau (2007) es un compromiso reciproco,
que puede ser explicito o no, normalmente entre docente y alumno, aunque también se
llega a considerar la institucion y el contexto general como parte importante en el contrato
didactico. Hay diferentes tipos de contratos que juegan un papel importante en la
didactica, sin embargo, no profundizaremos en la clasificacion de todos ellos.

Para esta investigacion, es de especial interés el contrato didactico, ya que este
condiciona el comportamiento de los estudiantes cuando estan resolviendo un problema
en mateméaticas y pueden llevarlos a caer en errores frecuentes debido a ciertas
clausulas (en el mayor de los casos implicitas) de este contrato.

Jiménez y Ramos (2011) comentan sobre como afecta este contrato didactico en
nifios de primaria, y cdmo estas normas o clausulas que condicionan el comportamiento
en el aula son concebidas por creencias falsas sobre la ensefianza y el aprendizaje de
las matematicas y de como se deben de trabajar las mismas.

Esta situacién es bastante alarmante, ya que el contrato didactico genera que los
estudiantes a la vez desarrollen competencias, pero falsas, al estar fundamentadas en
creencias erroneas, por lo que las clases de mateméticas no los estarian preparando
para utilizar matematicas en la vida real, sino solo en la escuela. Se afirma lo siguiente:

Las creencias incorrectas de los nifios sobre las matematicas parecen ser las

responsables del fracaso de los nifios en la resolucion de problemas... Los

procedimientos de resolucion y las soluciones ofrecidas por los nifios mostraron
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gue no se percibe la relacién entre las matematicas escolares y las mateméticas
del mundo real. (Jiménez y Ramos, 2011, p. 1155)
Docente
(Creencias

sobre la
ensefianza)

Contrato

didactico

Estudiante Conocimiento
(Creencias Matemético
sobre el (Creencias sobre el
aprendizaje) saber matemético)

Figura 1. El contrato didactico

Fuente: Elaboracion propia a partir de (Brousseau, 2007)

El contrato didactico no solo se ha explorado desde la perspectiva de la TSD, sino
qgue diversos investigadores en didactica de la matematica han retomado el término y
han documentado la evolucion de su comprension y aportando cada vez mas al
concepto.

Un ejemplo de esto, lo vemos en el trabajo de D” Amore et al. (2007), quienes
desde el Enfoque Ontosemiético del conocimiento matematico (EOS) reflexionan sobre
este y otros términos relacionados a la interaccion social en el aula, integrando estas
nociones a la dimensién normativa de los procesos de estudio de la EOS, aportando
algunas consideraciones como que estas normas abarcan todo el proceso didactico, no
solo el referente al aula, sino desde el disefio curricular, planificacion, implementacion y
evaluacion.

33 | Pagina



También, otro de los grandes aportadores a este término en sus inicios, es
Chevallard. El sefiala que “el contrato didactico regula las relaciones que maestro y
alumnos mantienen con el saber, establece derechos y obligaciones de unos y otros en
relacion con cada contenido escolar” (Chevallard, 1988, como se cité en Avila, 2001, p.
10). Chevallard trabajaba desde la Teoria de la Transposicion Did4ctica, y aportd ademas
el término metacontrato, como aquél que regula las normas propias del contrato didactico
(D"Amore et al., 2007).

Cabe sefalar que una gran parte de los docentes ignoran la existencia de este
fendmeno en sus clases, y desconocen que sus propias acciones pedagdgicas estan
igualmente condicionadas por un contrato didactico (D"Amore et al., 2017); conocerlo

aporta a una mejora en su préactica.

5.3. Laresolucién de problemas
La resolucién de problemas “es un proceso cognitivo complejo que involucra el
conocimiento almacenado en la memoria a corto y largo plazo y la aplicacion de este,
esto es, el conocimiento estatico o declarativo y el procedimental, que incluye
habilidades” (Bafuelos, 1995, p. 4). Dado lo compleja y enriquecedora que es esta
actividad, no puede dejarse de lado en ningun nivel educativo, pues sera de vital
importancia para el desarrollo integral del alumno. Conde y Conde (2005) sefialan que
“‘un verdadero problema en matematicas puede definirse como una situacion que es
nueva a quien se pide resolverla” (p. 3).

En educacion béasica, también se pueden encontrar esta metodologia con otra

nomenclatura, tal es el caso de los desafios matematicas, que “son secuencias de
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situaciones probleméticas que demandan a los alumnos el uso de conocimientos
matematicos para su resolucion...ponen tanto a alumnos como a docentes en un
ambiente de aprendizaje” (Secretaria de Educacién Publica, 2015, p. 7). Estos desafios
matematicos son propuestos a los docentes para trabajarlos en las sesiones y se
especifica claramente la manera en la que deben ser abordados.
5.3.1. El método de George Polya
Uno de los grandes aportadores a la linea de investigacion sobre la resolucion de
problemas (problem solving) fue George Polya. El, en su famoso libro titulado Cémo
plantear y resolver problemas (How to solve it?), resalta la importancia de esta actividad
en el campo de la matematica escolar y, ademas, propone una metodologia completa
para llevarla a cabo exitosamente; incluso propone una serie de consejos para el
docente, favoreciendo que éste sepa como guiar al alumno para que encuentre la
solucién correcta y construya su conocimiento.
El estudiante debe adquirir en su trabajo personal la mas amplia experiencia
posible. Pero si se le deja solo frente a su problema, sin ayuda alguna o casi sin
ninguna, puede que no progrese. Por otra parte, si el maestro le ayuda demasiado,
nada se le deja al alumno. El maestro debe ayudarle, pero no mucho ni demasiado
poco, de suerte que le deje asumir una parte razonable del trabajo. (Polya, 1989,
p. 25)
Gracias a la esquematizacion de la resolucion de problemas que él propuso (ver
Figura 2), los docentes tienen ahora una via segura para encaminar a sus estudiantes
hacia la respuesta correcta. Pero no es solo la respuesta correcta, es la verificacion del

camino mismo, del proceso cognitivo, de la epistemologia del saber matematico implicito
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en el problema. Esta senda, que puede parecer compleja (y lo suele ser), debe ser
apreciada por el estudiante como una travesia emocionante y agradable con la ayuda y

asesoramiento del docente.

2. Concebir un 3. Ejecutar el

4. Evaluar el

1. Comprender el

Plan Plan

Plan

Problema

Figura 2. Pasos para resolver un problema

Fuente: Elaboracion propia a partir de (Polya, 1989)

En este punto es bueno también resaltar la definicion que Polya le da a la palabra
problema. El, a través de una serie de ejemplos de la vida cotidiana, explica que tener
un problema significa “buscar conscientemente alguna accion apropiada alcanzable,
pero no inmediatamente alcanzable, para lograr un objetivo” (1981, p. 117). Eso es tener
un problema, y solucionar este problema seria encontrar esa accion apropiada.

Esto diferencia el problema de otras situaciones que pudieran suscitarse. Por
ejemplo, si tenemos frio, simplemente buscamos un abrigo entre nuestra ropa y
arreglamos la situacion. Ahora bien, si no tuviéramos abrigo entre nuestra ropa
(entendido esto como una accion inmediatamente alcanzable), nos estariamos
enfrentando a un problema puesto que tendriamos que buscar alguna accién adecuada,
pero no inmediatamente alcanzable. Esta accion adecuada podria ser ir a la tienda y
comprar un abrigo, y solucionariamos dicho problema.

Lo mismo aplica en las clases de matematicas, y se diferencia de manera mas

clara un ejercicio de un problema, ya que al resolver un ejercicio no necesitamos buscar
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por una accion adecuada, sino simplemente reproducir un algoritmo que podemos aplicar
de manera inmediata, pero un problema si nos haré buscar por alguna accion o estrategia
a seguir para alcanzar la solucién del mismo.

5.3.2. La resolucién de problemas desde la perspectiva de otros autores

Claro que, George Polya no fue el Unico exponente que ha trabajado con la resolucién
de problemas. Un autor a resaltar también es Alan Schoenfeld, quien analiz6 arduamente
el método propuesto por Polya de cuatro pasos para resolver problemas y lo
complementd. “En el analisis del proceso de resolver problemas Schoenfeld recomienda
poner atencion en los recursos de los estudiantes, las estrategias cognoscitivas y meta
cognoscitivas, asi como en las creencias que ellos tengan acerca de las matematicas”
(Santos, 1992, p. 23).

Es asi como Schoenfeld integra estos nuevos elementos a la metodologia, siendo
los recursos lo referente a los conocimientos previos de los estudiantes; las creencias
tanto del estudiante como del docente, respecto a las matematicas y cémo trabajar la
resolucion de problemas; y el control, que seria un aspecto relacionado a la meta
cognicién del estudiante y como va seleccionando procedimientos y herramientas para
la resolucion de problemas (Zamora, 2017).

Otro autor que ha aportado mucho a la resolucion de problemas es Lorenzo
Blanco. Quien, por ejemplo, trabajé en una clasificaciéon de los diversos tipos de
problemas matematicos que se pueden utilizar en el aula y que, lamentablemente, no se
suelen utilizar (1993). Se ha enfocado principalmente en el area de la resolucion de
problemas en primaria y coOmo poder trabajar estos desde un enfoque cotidiano que

permita desarrollar competencias genuinas en los estudiantes.
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En Blanco y Blanco (2009), se mencionan diversas estrategias para la resolucion
de problemas (como mejorar la comprension lectora y utilizar cuentos, por ejemplo), asi
como una reflexién sobre cual es el objetivo de proponer problemas en el aula y si estos
realmente buscan que el estudiante pueda estar mas capacitado para su vida cotidiana.

Terminan las propuestas comentando que “la realidad que vivimos esta llena de
situaciones matematizables que tenemos que utilizar como referencia basica, utilizando
las mateméaticas como un elemento mas que nos permita analizar, interpretar, y decidir

sobre las acciones que debamos tomar” (Blanco y Blanco, 2009, p. 84).

5.4. El contrato didactico en la resolucién de problemas
Una vez comprendidas mejor las variables y los conceptos basicos de esta investigacion,
es posible visualizar con mayor lucidez la estrecha relacion existente entre la resolucién
de problemas y el contrato didactico en la clase de matematicas, puesto que, el papel
del docente es clave como facilitador mientras el alumno resuelve el problema, pero a la
vez, la conducta del alumno estd de manera implicita condicionada por una serie de
creencias respecto a la ensefianza y aprendizaje de las matematicas (Riscanevo et al.,
2011), llegando a generar conflictos entre ambos y evitando asi que el proceso de
resoluciéon sea satisfactorio y ofrezca todos los frutos que uno esperaria.

Un caso muy comun para ejemplificar esto, se da cuando el estudiante se
encuentra frente a un problema que no tiene solucion (situacion frecuente en ciertos
temas de matematicas). Parte del contrato didactico hace caer al estudiante en un vicio

matematico, el cual es creer que todo tiene solucion, y cuando no es asi, se siente
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estafado por el docente, creyendo que este ultimo no cumplié con su parte del trato: el
docente encarga problemas, luego los estudiantes los resuelven.

Otro ejemplo seria cuando un problema en mateméticas es mas bien de caracter
I6gico y no requiere la realizacion de ninguna cuenta aritmética para resolverse. Cuando
el estudiante se topa con esto entra en un conflicto y recurre a realizar cualquier clase
de operacién con los datos del problema para “justificar” su respuesta, puesto que otro
elemento del contrato didactico lleva a pensar al estudiante: mi respuesta debe estar
justificado con operaciones matematicas porque estamos en la clase de matematicas.

Situaciones como estas hay muchas similares, donde se evidencia un
comportamiento de los estudiantes aparentemente sin sentido cuando resuelven un
problema. Desde la éptica de la TSD de Brousseau, estos comportamientos son
explicados por el contrato didactico, por lo cual, lo que se debe buscar es romper con
este contrato para facilitar el aprendizaje. Como sefialan Castafeda et al., “no se trata
de evitar un contrato didactico, sino favorecer su ruptura” (2016, p. 105).

Los ejemplos anteriormente mencionados fueron comprobados a través de una
serie de préacticas llevadas a cabo con toda una rigurosidad metodoldgica, y son
presentadas junto con sus resultados con la misma rigurosidad en D"’Amore (1999), quien
hace una sintesis de los estudios sobre el tema. Para un andlisis mas detenido de esos
casos se sugiere remitirse a la bibliografia sefialada.

Es importante reconocer la relevancia de la investigacion respecto a estos temas,
no solo porque el contrato didactico puede afectar de manera negativa modelos como el

ABP, sino también porque puede ser el causante de ciertas actitudes o comportamientos
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dentro del aula, ya sean por parte del docente, del alumno o hasta en nivel institucional,

gue cobran sentido a la luz de este concepto.

Creencias de los estudiantes sobre la
resolucion de problemas

Todo problema Se deben utilizar Solo existe una

tiene solucién todos los datos solucién posible
del problema

Debo realizar Mi respuesta
operaciones con debe estar

los datos del justificada con
problema operaciones

La solucion debe
ser numeéricay
precisa

Figura 3. Creencias de los estudiantes sobre la resolucion de problemas.

Fuente: Elaboracion propia a partir de (D"’Amore, 1999).

Con la base tedrica proporcionada por Brousseau sobre el contrato didactico, y
por Polya sobre el solving problem, asi como de muchos otros autores, se han llevado a
cabo toda una serie de investigaciones de ambas variables, en su mayoria por
separadas, y en otras cuantas en conjunto. A continuacion, se presentan algunas de
ellas.
5.4.1. Investigaciones del contrato didactico y la resolucion de problemas
Con el entendido de que el contrato didactico forma parte de la TSD, primeramente, se
analizaran los resultados obtenidos en investigaciones donde se ha puesto en aplicacion
esta teoria y algunos de sus aspectos mas destacables, como la situacion didactica.
Por ejemplo, en Bricefio y Alamillo (2018), se investigo la implementacion de
situaciones didacticas -tal como las concibe Brousseau- con el uso de material didactico

para trabajar el tema de semejanza en segundo grado de secundaria. Comentan en sus
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resultados que se evidencié la nocién de semejanza en los estudiantes, siendo esto
favorable. Agregan entre sus conclusiones que el estudiante debe de asumir la
responsabilidad de resolver un problema geométrico y que la investigacion en la teoria
de situaciones didactica “asume esta postura considerando que la intencionalidad
didactica de su situacion consiste en recrear un medio didactico favorable que, con el
incentivo del reto, haga que el estudiante mejore y reformule sus estrategias” (p. 129).

En cuanto a las variables del contrato didactico y la resolucion de problemas,
D’Amore y Martini (1997) realizaron una investigacion con estudiantes de educacion
primaria. Les presentaban problemas relacionados a las divisiones y analizaron sus
respuestas para determinar aspectos del contrato didactico y de los modelos mentales
creados por los estudiantes para llegar a la resolucion adecuada de un problema,
adaptado a la vida cotidiana. El uso de entrevistas para conocer a fondo el razonamiento
empleado al momento de la solucion del problema es clave en este tipo de
investigaciones cualitativas.

Otro caso seria un estudio realizado con estudiantes de secundaria, donde se
trabajo la ruptura del contrato didactico a través de problemas geométricos. Castafieda
et al. (2016) pudieron constatar ciertos elementos del contrato didactico, como que los
datos proporcionados por el problema se deben utilizar, y que a través de ciertas
operaciones arrojaran la respuesta correcta, que el problema asignado por el profesor
no puede tener errores y, por lo tanto, no se puede cuestionar, etc.

Al final, tras analizar una serie de resultados a problemas con datos falsos o sin
solucion que llevaran a los estudiantes a la ruptura del contrato didactico y a la reflexion,

ellos concluyen que, si bien el contrato didactico es inherente al acto educativo, “su
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ruptura favorece la aparicion de manifestaciones de autonomia y responsabilidad en los
estudiantes donde se observan posturas criticas y de meta-reflexion” (p. 121).

El trabajo anterior ofrece muchisimo aporte a esta linea de investigacion, pues no
solo encuentra aspectos interesantes al presentar problemas geométricos a los
estudiantes, sino que también sefiala que no basta solamente con llevarlos al conflicto
cognitivo, sino que se debe de propiciar la resolucion de este conflicto para lograr un
genuino aprendizaje. En otras palabras, no basta con realizar problemas sin solucién
para que el estudiante llegue a una crisis, sino que se debe de llevarlo a la reflexién para
poder salir de esta crisis.

Venegas (2014) realiz6 una investigacion que arrojo resultados similares a los
mencionados anteriormente, donde analizaba los obstaculos que los estudiantes tenian
al momento de resolver problemas, buscando estimular el aprendizaje autbnomo. En su
trabajo, sefala algunas conductas de los estudiantes como: sentirse obligados a
responder, usar los datos del problema para responder siempre y tener una confianza
absoluta en el profesor.

Montiel (2002) trabajé el contrato didactico en un escenario virtual, analizando las
interacciones dadas en la educacion a distancia entre docente, alumno y saber
matematico. En este trabajo (realizado como tesis para obtener la Maestria en Ciencias
en la especialidad de Matemética Educativa) llevé a cabo un andlisis exhaustivo sobre la
Teoria de las Situaciones Didacticas, las teorias relacionadas a la Educacion a Distancia,
el Contrato Didactico y su conceptualizacion desde diferentes tedricos de la Matematica

Educativa y las Interacciones en un Escenario Virtual.
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La minuciosidad con la que se llevé a cabo esta investigacion es impresionante, y
es de resaltar una de las conclusiones a las que llegé y que deja plasmada en las tltimas
paginas de la tesis:

La respuesta a la pregunta ¢qué es contrato didactico en un escenario virtual?,

gueda obviada. No importando el escenario educativo, nuestra unidad de andlisis

se compone de profesor, alumno y saber; y requerimos de la interaccion sistémica
entre ellos para que exista enseflanza y aprendizaje, por lo que el contrato
didactico se establece como una categoria teorica independiente de los

escenarios. (Montiel, 2002, p. 181)

No queda mas que resaltar la importancia de esta conclusién, puesto que, valida
al contrato didactico como elemento implicito en cualquier acto educativo, entendido este
como la interaccion profesor-alumno-saber, y valida ain mas la importancia de continuar
esforzandose por investigar al respecto de este, como es su impacto en la educacion y
continuar trabajando para que sea cada vez mas difundido entre los docentes en
formacion inicial y profesional.

Otro aspecto central de la investigacion, junto al contrato didactico, es la
resolucion de problemas en matematicas. Sobre este aspecto, Sepulveda et al. (2009)
investigaron al respecto en el nivel de bachillerato, implementando diversas tareas
probleméticas con los alumnos, obteniendo como resultado un aprendizaje exitoso,
donde los estudiantes estaban interesados y motivados en la actividad. Este trabajo
previo evidencia la efectividad del trabajo con situaciones problema en las clases de

matematicas, corroborando asi el objetivo de la presente investigacion.
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Sepulveda et al. (2009), sefalan, ademas, sobre la resolucion de problemas como
linea de investigacion, que es en la que se han enfocado “el mayor numero de esfuerzos,
tanto por lo escrito sobre el tema como por el desarrollo de proyectos de investigacion
en los ultimos 30 afos y...la que mayor impulso ha proporcionado a la educacion
matematica” (p. 80).

El trabajo anterior saca a relucir las grandes ventajas de trabajar con problemas
en la clase de matematicas, puesto que desarrolla en los estudiantes no solo sus
habilidades matematicas, sino también otros elementos actitudinales que les son Utiles
en diversos ambitos de su vida. Inclusive, estas situaciones se pueden trabajar en
equipos, favoreciendo asi el trabajo colaborativo, la toma de decisiones, el liderazgo, la
comunicacion, etc.

Sin embargo, y contrastado con lo mencionado por Sepulveda et al. (2009), a
pesar de ser un campo donde se ha investigado y trabajado muchisimo, sigue siendo la
competencia a desarrollar mas complicada de lograr en los estudiantes. Dicen Meneses
y Pefialoza, quienes trabajaron el método Polya en estudiantes de educacion primaria,
que “los estudiantes no poseen la habilidad para interpretar las situaciones planteadas,
no logran establecer la relacion que existe entre la pregunta y los datos, dificultdndoseles
disenar estrategias que les permitan encontrar la solucién” (2019, p. 10).

Para tener un panorama mas amplio, hay que considerar también que muchas de
las dificultades sefialadas por Meneses y Pefaloza, que son compartidas por muchos
docentes de matematicas en practica, son ocasionadas por una cuestion cultural y social,
gue llevan a muchos estudiantes a tener una resistencia a las matematicas y al profesor

de matematicas. EI mismo Polya (1989) lo sefialaba en el prefacio de la segunda edicion
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en inglés de su célebre libro How to Solve It?, diciendo que las matematicas son el tema
menos popular del plan de estudios y que son detestadas de manera ciclica. Primero,
por los docentes en formacion, quienes son los que ensefian a detestarlas a sus
estudiantes, y asi sucesivamente.

Se puede apreciar la estrecha relacion entre estas lineas de investigacion y otra
muy interesante de las creencias sobre las matematicas, asi como la matemética
emocional. Si bien, abarcar estas variables no le competen a este trabajo de
investigacion, se han externado con el fin de complementar la vision respecto a las
dificultades que se viven en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las mateméticas.

Gomez-Chacon, autora del libro Matemética Emocional: Los afectos en el
aprendizaje matematico, trabaja también la variable de la resolucion de problemas en
algunos estudios (2002), obteniendo resultados sumamente parecidos a los sefialados
por el contrato didactico. Las creencias que sefiala notar en los estudiantes son: no
puedo contestar porque el problema no da ningun resultado, los enunciados demandan
siempre una solucion, las destrezas que utilizo para resolver problemas en clase de
matematicas no tienen nada que ver con las que uso para resolver problemas en la vida
cotidiana, la solucion del problema es lo mas importante, lo que realmente cuenta, el
resto no importa.

Llama la atencién que, a pesar de ser afirmaciones tan similares a las mostradas
por la TSD, no se encuentra referencia de dicha teoria en el trabajo de Gomez-Chacon
(2002), y tampoco se utiliza el término contrato didactico. Esto es cuando menos
interesante, y, desde una perspectiva optimista, se puede elucidar que desde dos lineas

de investigacion de diferentes afos y lugares geograficos, se han llegado a las mismas
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conclusiones respecto a las creencias y actitudes de los estudiantes al momento de
resolver problemas en la clase de matematicas, validdndose mutuamente ambas teorias.

Por todo lo anterior, el presente tema de investigacion esta firmemente validado
desde la Didactica de la Matematica, por autores internacionales y nacionales que se
han preocupado por el proceso de resolucion de problemas en matematicas y el contrato
didactico.

Se reafirma la necesidad de que investigaciones como las presentadas
anteriormente, y como esta misma, puedan llegar a manos de los docentes en formacion
inicial y en formacion profesional, puesto que, extrafia la falta de informacion sobre el
tema a pesar de la amplia literatura que existe al respecto. Asi lo sefiala Sarrazy (2019)
al decir que ha sido un concepto - el contrato didactico - que ha tenido interpretaciones
erroneas que lo llevan a perder su esencia epistemoldgica. También D’Amore et al.
(2017) concuerdan:

Lo que nos deja desconcertados es el siguiente hecho: este tipo de cuestiones, el

contrato didactico, por ejemplo, se hizo publico a mediados de los 60, hace medio

siglo. Ha sido objeto de estudio y de investigacion desde los ’80, fue objeto de
revisiones mucho mas recientes (D’Amore, Fandifio Pinilla, Marazzani & Sarrazy,

2010); se han escrito un gran nimero de articulos, incluso en revistas de gran

difusion entre los docentes, ha sido objeto de relaciones en congresos para

docentes, se ha tratado en libros que han vendido miles de copias; y, sin embargo,
el argumento es del todo nuevo para (casi) la totalidad de los docentes a quienes

se les presenta. (p. 50)
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VI. Metodologia
6.1. Método de intervencion
El enfoque de esta investigacion es el cualitativo, pues se centra en los sujetos y en las
respuestas que puedan brindar con sus propias palabras -y con su conducta observable-
(Quecedo y Castaio, 2002) sobre lo que se les cuestiona, en este caso, lo relacionado
al proceso ensefianza — aprendizaje de las matematicas.

En este enfoque, es de especial interés el procedimiento llevado a cabo para
resolver un problema, el razonamiento que se genero y las estrategias empleadas, mas
alla del resultado en si mismo. En palabras de Alvarez-Gayou (2003), “La investigacién
cualitativa busca la subjetividad, y explicar y comprender las interacciones y los
significados subjetivos individuales o grupales” (p. 41).

Se prefirib este enfoque porque serviria para centrarse en las respuestas de cada
individuo de la muestra, de manera que los conocimientos generados fueran del tipo
inductivo y subjetivo, tal como lo describen los autores anteriormente citados.

El método de intervencion que se utilizé es el denominado investigacion — acciéon
participativa (IAP). Tiene como finalidad “mejorar y/o transformar la practica social y/o
educativa, a la vez que procurar una mejor comprension de dicha practica” (Colmenares,
2012, p. 106). Se distingue de otros tipos de intervencion de investigacion, ya que se
enfoca mas en las personas involucradas, siendo también el propio investigador parte de
la investigacion. Hay que sefalar que ha ganado mucho terreno y preferencia este

meétodo en los ultimos afios, sobre todo en el area de las ciencias sociales y educativas.
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Observacion
participante
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reflexion de
los
resultados

Identificacion
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problematica

Investigacion
participante
de la
problematica

Aplicacién
del plan de
intervencion

Disefio de
un plan
intervencion

Figura 4. Investigacion Accion — Participativa

Fuente: Elaboracion propia a partir de (Colmenares, 2012)

Algunos principios de este método son: la cooperacidon mutua entre los actores
involucrados, el disefio de planes de intervencion que transformen el contexto o la
problematica, el empoderamiento de los miembros de la comunidad donde se trabaja y
gue los participantes fungen como coinvestigadores (Hernandez et al., 2014).

Se optd por este método por su pertinencia en el campo de la educacion
matematica, pues convierte al docente mismo en el investigador y sujeto transformador
de la realidad que observa y analiza, y ademas involucra a los sujetos mismos como
agentes de cambio, ademas que esta “centrado en la busqueda de mejores resultados,
ayudado por la participacion de los actores, quienes al mismo tiempo aprenden y se

desarrollan como personas” (Alvarez-Gayou, 2003, p.161).
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En el caso de esta investigacion, la manera en la que se aplicé este método fue
como lo sefiala la teoria, iniciando con un diagndstico para identificar el punto de partida
de la problematica que se estudia. Posteriormente, el disefio de actividades didacticas
para buscar la mejora de la problematica (la resolucién de problemas y el contrato
didactico), siempre de manera involucrada con los estudiantes y con el docente, de
manera que, como su nombre lo indica, se investiga a la vez que se realiza la practica
docente.

6.1.1. Poblacion y muestra

El trabajo de investigacion y el disefio de actividades esta pensado para estudiantes de
bachillerato, es decir, jbvenes de entre 15 y 18 afios de edad. La muestra con la que se
trabajo fue designada por la unidad receptora donde se llevaron a cabo las practicas
profesionales. Esta muestra esta comprendida por un grupo de segundo semestre de
bachillerato tecnoldgico (edades de 15 a 16 afios), con un total 45 estudiantes. De estos,
debido a la contingencia provocada por la pandemia del COVID — 19, solamente se
pudieron conseguir 31 respuestas para el formulario diagnéstico y otras 23 respuestas
para los problemas diagndsticos.

Algunas caracteristicas extras que se podrian sefialar sobre la muestra que realizé
el diagnostico, es que estos estudiantes ingresaron a la preparatoria en modalidad a
distancia, debido a la situacién de emergencia, y hasta la fecha en la que se realizé el
diagnadstico, no habian vuelto aun a clases presenciales. Derivado de esto, la dinamica
grupal y la interaccion es escasa, limitandose a respuestas cortas cuando el docente

hace alguna pregunta (normalmente, solo dos o tres estudiantes dan estas respuestas).
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Este es un factor que hay que tener en cuenta al momento del andlisis de los
resultados del diagndstico, puesto que sus creencias respecto a las interacciones en el
aula estaran condicionadas por la situacion actual que estan viviendo a la fecha de

aplicacion del diagnostico.

6.2. Disefio del diagndstico educativo
Se realizé un disefio de una serie de instrumentos que sirvieron como diagnastico grupal.
Lo que se buscaba de manera general con este diagnostico es identificar las creencias
de los estudiantes respecto a el rol que tienen ellos en la clase de mateméticas y el rol
que tiene el docente de esta asignatura, asi como la manera en la que resolvian
problemas de matematicas. A continuacion, se describe cada instrumento utilizado y la
finalidad del mismo:
e Cuestionario:
Es definido por Hernandez et al. como “un conjunto de preguntas respecto de una
0 mas variables a medir’ (2014, p. 217). Dentro de este instrumento, existen
diversos tipos de preguntas, como cerradas, abiertas, etc., se recomienda usar
preguntas breves y con formulacién sencilla.

En este caso, se disefiaron dos cuestionarios, uno para conocer aspectos
del contrato didactico en el aula (expectativas) y otro para identificar sus creencias
sobre la resolucion de problemas, ambos con preguntas abiertas para que
pudieran plasmar toda la informacién que sea necesaria los participantes.

Se optd por este instrumento porque seria el mas viable para conocer las

ideas de los estudiantes de manera general, sin recurrir a entrevistas individuales
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que, por las condiciones derivadas de la pandemia por el COVID-19, serian mas
complicadas de llevarse a cabo. Cabe mencionar que las preguntas se disefiaron
con base en la literatura revisada, buscando indagar en aspectos del contrato

didactico y de la resolucion de problemas.

Problemas:

Una actividad con tres problemas matematicos, con la intencion de mostrar la
manera en la que los estudiantes resuelven los problemas de matematicas en el
aula y tener un punto de partida para abordar estas tematicas.

El primer problema consiste en un célebre dilema, donde se les indica a los
estudiantes que un capitan navega un barco con 26 ovejas y 10 cabras y se les
cuestiona respecto a la edad de este. Evidentemente, esta pregunta no tiene
respuesta, debido a que no hay ningun dato que nos indique respecto a los afios
gue tiene este capitan. Sin embargo, el contrato didactico suele llevar a los
estudiantes a sentirse obligados a dar una respuesta y, ademas, numérica. Este
problema ha sido utilizado en muchas investigaciones sobre el contrato didactico,
pero principalmente con estudiantes de menor edad (D"Amore, 1999). Se integro
con la idea de que seria interesante conocer si la respuesta comun (36 afios) que
dan los nifios cambia con adolescentes y jévenes.

Como segundo problema, se decidi6 probar otra creencia que los
estudiantes suelen tener y que forma parte del contrato didactico, la cual es que
no pueden usar otros medios para resolver el problema sino solo los datos que él

mismo les proporcione. Esto, en la era digital, no tiene cabida, puesto que

51 | Pagina



constantemente nos apoyamos de la informacion de péaginas de internet para
resolver nuestros problemas en la vida cotidiana. Se les da a los estudiantes el
radio del planeta Tierra y del Sol, para después cuestionarlos sobre el radio del
planeta Jupiter. Este dato no se puede obtener del enunciado, sino que lo mas
I6gico seria buscarlo en una fuente externa como el internet.

Finalmente, el dltimo problema los reta dandoles datos extra que no son
necesarios para resolver la pregunta que se les solicita. Esto con el fin de saber
si los estudiantes sienten la necesidad (como propone el contrato didactico) de
utilizar todos los datos proporcionados o si se ponen a operar con ellos inclusive

antes de terminar de leer la pregunta.

Dado que estos instrumentos de diagndstico se tuvieron que aplicar en modalidad
a distancia debido a la contingencia por el COVID - 19, se hizo una adaptacion haciendo
uso de las TIC para facilitar el procesamiento de los datos y también la recepcion de las
respuestas por parte de los estudiantes, de manera que, el cuestionario se redisefid
ahora en formato de formulario con la herramienta de Google Forms (la version final
utilizada se puede visualizar en la seccion de Apéndices).

Por otra parte, los problemas se decidi6 mantenerlos con el mismo formato,
solicitando a los estudiantes evidencia fotografica de sus procedimientos y resultados
para poder tener un mejor analisis de su razonamiento matematico y recibir una
respuesta mas completa. Como nota adicional, algunos estudiantes decidieron no
realizar apuntes en su cuaderno, sino que editaron el archivo digital, por lo que no se

tuvo registro de sus procedimientos, ya que su respuesta fue mas concreta.
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6.2.1. Técnicas e instrumentos utilizados

Cuestionario 1: Contrato didactico (diagndstico)

1.

2.

¢,Cual consideras que es la labor de un docente de matematica en el aula?

¢, Como crees que deberia comportarse un docente de matematicas en el aula?
¢, Como consideras que deberia comportarse un estudiante de matematicas en el
aula?

¢,Cual crees que es la labor de un estudiante de matematicas en el aula?

¢, Como crees que deberia ser la relacién entre docente de matematicas y sus

estudiantes en el aula? ¢ Qué tipo de interacciones deberian tener?

Cuestionario 2: Resolucion de problemas (diagndstico)

1.

2.

¢, Qué entiendes por problema matematico?

¢,Crees que hay una diferencia entre ejercicio y problema matematico? Si es asi,
¢scual seria la diferencia?

¢, Se trabajan problemas matematicos en el aula? Si es asi, ¢de qué manera se
trabajan?

¢Qué elementos tomas en cuenta al momento de resolver un problema de
matematicas en el aula?

¢, Qué elementos tomas en cuenta al momento de resolver un problema de tu vida

cotidiana?
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Problema 1:

Si un barco tiene 26 ovejas y 10 cabras a bordo, ¢qué edad tiene el capitan del barco?

Problema 2:

Se sabe que la longitud del radio del planeta Tierra es de 6 371 km, y el del Sol es de

696 340 km. ¢ Cudl es el radio del planeta Jupiter?

Problema 3:

Entre la ciudad de Mexicali y la ciudad de Tijuana existe una distancia de 177 km. Se
considera que, aproximadamente, se pueden recorrer hasta 12 km por cada litro de
gasolina. Ademas, el litro de gasolina cuesta 17 pesos. Realizar el recorrido de Mexicali
a Tijuana le toma a Monica 2 horas con 40 minutos. Si ella salié de su casa a las 10 am,

¢a qué horas llegara a la ciudad de Tijuana?
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VII. Plan de intervencion educativa

7.1. Resultados de diagndstico

A continuacion, se muestran los resultados del diagnostico, divididos entre las respuestas
del formulario y las de los problemas. Dado que las preguntas eran de caracter
cualitativo, el analisis de los resultados seguira la misma linea. Se utilizara la etiqueta de
Estudiante 1, Estudiante 2... Estudiante n, para mantener el anonimato de los
participantes.

7.1.1. Respuestas del formulario

Como se comento previamente, los dos cuestionarios pensados para ser respondidos a
mano se adaptaron a un formulario digital. La primera seccion del formulario,
correspondia al cuestionario sobre roles en el aula, donde las respuestas resultaron ser
bastante homogéneas, lo que indica que las creencias de los estudiantes respecto a los

deberes del docente y a los deberes de los alumnos estan generalizadas. En la siguiente

tabla, se muestran las respuestas mas recurrentes por parte de los estudiantes.

Respuestas del diagnéstico sobre roles en el aula

Pregunta Respuestas comunes

¢, Cudl consideras que es la labor de un Ensefiar y/o explicar los temas, resolver
docente de matematicas en el aula? dudas, educar, ayudar, poner trabajos.
¢Cual crees que es la labor de un estudiante  Aprender los temas, poner atencion,
de matematicas en el aula? cumplir con los trabajos, estudiar.
¢,Como crees que deberia comportarse un De manera paciente, respetuosa,
docente de matematicas en el aula? amable, empatica, formal, divertido.
¢Como consideras que deberia comportarse De manera respetuosa, ser atento,

un estudiante de matematicas en el aula? tranquilo, amable y disciplinado.

Tabla 1. Respuestas del diagndstico sobre roles en el aula.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del diagnéstico.
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Como se puede observar, las respuestas de los estudiantes modelan un
comportamiento ejemplar en el aula, tanto por parte del docente como por parte del
estudiante. Esto tiene congruencia con su comportamiento observado en las sesiones
de clase, llevadas a cabo en modalidad virtual. Las palabras utilizadas evidencian una
buena comprensién del proceso de ensefianza — aprendizaje, aunque con un toque de
modelo tradicional, donde el docente ensefia y el alumno aprende. Si bien, esto no es
del todo erréneo, son pocas las respuestas donde se menciona que el docente guie, y
también escasean aquellas donde se hable de un rol activo por parte del estudiante.

Tal como se esperaba, y como resalta la literatura, los estudiantes tienen ciertas
creencias sobre como es un maestro de matematicos y sobre cdmo es un estudiante de
matematicas; estas creencias se convierten en expectativas del desempefio de ambos,
y llegar a tomar un rol de comportamiento condicionado por estas creencias (Chevallard,
1998, cit. por Avila, 2001; D"Amore et al., 2017; Brousseau, 2007).

En cuanto a la segunda seccidn, correspondiente a la resolucion de problemas,
las respuestas de los estudiantes nuevamente fueron parecidas entre si. No obstante, si
se perciben diferencias de ideas que conviene sefialar y mostrar a continuacion. Las
primeras dos preguntas estaban encaminadas a conocer el concepto del estudiante de
problema matematico y si encontraba una diferencia con el ejercicio. Se pueden distinguir
tres tipos de respuestas: los que si encuentran diferencia y la sefialan de manera
correcta; los que si encuentran diferencia, pero no sefialan de manera adecuada cual es;

y los que piensan que es lo mismo un ejercicio y un problema.
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Respuestas del diagnostico sobre resoluciéon de problemas (1 y 2)

16
15
14
12
10
10
8
7
6
4
2
0
Identifican diferencias de manera Identifican diferencias de manera No identifican diferencias
correcta incorrecta
Identifican diferencias de manera correcta Identifican diferencias de manera incorrecta

No identifican diferencias

Grafica 3. Respuestas del diagndéstico sobre resolucion de problemas (1y 2).

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del diagnéstico.

Llama la atencién que mas de la mitad de los estudiantes no lograron dar una
respuesta adecuada a la interrogante y dejan ver que no se tiene clara la diferencia
conceptual entre ejercicio y problema matematico, tal como lo sefialaban Del Valle y
Curotto (2008) y Conejo y Ortega (2013). Esto trae como consecuencia que ellos crean
gue estan desarrollando competencias solidas para resolver problemas en su vida
cotidiana cuando realmente solo estdn resolviendo ejercicios que no los retan lo
suficiente para fortalecer el pensamiento reflexivo y critico.

En cuanto a la pregunta tres, donde se les cuestiona sobre si resuelven problemas
matematicos en el aula, la respuesta en su totalidad es que si. Esta absolutez en la
respuesta viene dada porque, sea que se trabajen problemas o ejercicios en el aula, al
no saber la diferencia de estos términos, ellos creen que si trabajan la resoluciéon de

problemas en clase. En sus explicaciones muchos comentan que resuelven problemas
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del libro, principalmente al realizar tareas. Nuevamente, debido a la contingencia
derivada de la pandemia, las actividades se llevaron a cabo de manera virtual y por eso
la mayoria de los trabajos de clase (ejercicios, problemas, etc.) se encargaron de tarea
para los estudiantes.

Finalmente, la dualidad de las preguntas cuatro y cinco, donde se les cuestiona
sobre qué elementos toman en cuenta para resolver un problema en el aula y en su vida
cotidiana. El modo de darle solucion a estas situaciones es diferente dependiendo el
contexto, y las respuestas de los estudiantes se pueden observar de manera resumida

en la siguiente tabla:

Respuestas del diagndstico sobre resoluciéon de problemas (4y 5)

Pregunta Respuestas comunes

¢ Qué elementos tomas en cuentaal Tomar en cuenta todos los datos, realizar las operaciones
momento de resolver un problema  pertinentes, analizar bien la situacion / Las explicaciones y
de mateméticas en el aula? ejemplos que dio el docente de manera previa.
5 Encontrar el origen del problema, ver las diferentes
¢Qué elementos tomas en cuenta al _ . i o
opciones que se tienen y ver cual es mas viable para
momento de resolver un problema ) )
: . resolverlo / Pensar en todas las posibles soluciones / Pros
en tu vida cotidiana? _
y contras de cada alternativa.
Tabla 2. Respuestas del diagndstico sobre resolucion de problemas (4 y 5).

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del diagnéstico.

Se puede observar en las respuestas de los estudiantes que para resolver
problemas en su vida cotidiana si tienen un proceso de reflexion para entender el
problema, asi como un analisis para ver cual via de solucion es la mas adecuada. Esto
es lo que se recomienda en la metodologia de Polya. Lamentablemente, las respuestas
sSon menos ricas respecto a la resolucion de problemas de matematicas en el aula, puesto

gue la mayoria se limita a tomar en cuenta los datos y realizar operaciones (D"Amore,
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1999; Castafieda et al., 2016). Inicialmente, se pensaba que el método Polya serviria
primero en el aula para luego ser traspolado a su vida cotidiana para ayudarlos a resolver
problemas de su contexto. Sorpresivamente, el proceso parece que seria de manera
inversa, puesto que varios elementos de la metodologia ya parecen incorporarlos cuando
resuelven problemas de su vida diaria y no en el aula.
7.1.2. Respuestas de los problemas
Problema 1

Si un barco tiene 26 ovejas y 10 cabras a bordo,

¢qué edad tiene el capitan del barco?

El primer problema que los estudiantes debian resolver era el famoso dilema de la edad
del capitan. Las respuestas de los estudiantes reflejan datos interesantes, y se pueden
categorizar por tres tipos: respuesta de 36 afos, respuesta obtenida de internet (mas
adelante se aclara el por qué se conoce que es ese su origen) y respuesta de no se

puede saber. La distribucién de las respuestas fue de la siguiente manera:

“La edad del capitan es de 36 afios” 12
Respuesta de internet

“No se puede saber”

Tabla 3. Distribucion de respuestas al Problema 1.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del diagnéstico.

La respuesta de “la edad del capitan es de 36 afos” es la esperada en nifios
menores de 10 afios. De entrada, llama la atencion que mas de la mitad de los

estudiantes que respondieron esta pregunta de la misma respuesta que un grupo de
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educacion basica, mas aun si se analizan de manera particular la justificacion que

algunos estudiantes dieron a su respuesta.

Figura 5. Estudiante 6, Respuesta 1.

Figura 7. Estudiante 19, Respuesta 1.

Como se puede observar, y tal como sugieren los estudios abordados en el marco
tedrico (D"Amore, 1999; Castafieda, et al., 2016; Brousseau, 2007), los estudiantes
sienten la necesidad de justificar su respuesta de manera matematica, por lo que realizan
operaciones con los unicos datos que se les proporcionan. Claro, hubo otros estudiantes
gue se limitaron a escribir 36, u otros que solo escribieron 26 + 10 = 36. Sin lugar a
dudas, esto evidencia una falta de pensamiento critico y de reflexiébn al momento de
resolver esta clase de problemas.

En cuanto al segundo tipo de respuestas, se pudo encontrar que los estudiantes

escribieron lo mismo que se puede encontrar en algunas paginas de internet, como:
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https://www.bbc.com/mundo/noticias-43048766. A continuacidon, se muestran esas

respuestas:

» Si un barco tiene 26 ovejas y 10 cabras a bordo, ;qué edad tiene el capitan del barco? EI
peso total de 26 ovejas y 10 cabras es de 7.700 kg, si nos basamos en el
peso promedio de cada animal. En China, si conduces un barco que
tiene mas de 5.000 kg de carga, necesitas tener cinco anos de licencia
de barco. La edad minima para obtener la licencia de un barco es de
23 anos, asi que el capitan podria tener al menos 28 anos

1 en cuanto al peso de los animales en total suman como mas de 1
| 7000 kilos, y para manejar un barco con esa cantidad requieren 5 '
1 afos de experiencia o almenos asi seria en el caso de chinaypara
I poder conducir un barco se requiere minimo 23 anos para arriba, 1
: asi que el capitan deberia tener unos 28 afos o mas :

Figura 9. Estudiante 10, Respuesta 1.

Si bien, no se puede decir que presenten pensamiento critico y reflexivo, sin duda
denota que hicieron una busqueda documental para encontrar la solucion a la
problematica. Sin embargo, hizo falta que hicieran un mejor analisis de los resultados de
Su propia busqueda, ya que en la misma pagina de donde se obtiene esa respuesta,
también se describe la intencion de la pregunta y se habla del contrato didactico, pero
ellos no incluyeron eso en sus respuestas.

En cuanto al ultimo tipo de respuesta, es la que deja en claro que esos estudiantes
tuvieron un momento de reflexion antes de dar su respuesta, llegando a la conclusién de
gue, efectivamente, el problema planteado no tiene solucidn, resistiéndose a la tentacion
de sumar los dos nimeros que el problema brinda. Cabe sefialar que solamente el 20%

de la muestra dio este tipo de respuesta.

61 | Pagina


https://www.bbc.com/mundo/noticias-43048766

i )
1)~ ) 0 1
|‘L' O \‘\;‘\\\',\\,(',\k_\,‘,‘_'-\\,) e Ope Se\ne heney o0 !
]
1

I '\( \D B0 Dovay LOAey ooy U\ o LO -

tiene 26 ovejas v 10 cabras a bordo, jqué edad tiene el capitan del barco? WO SE PUEDE

EESOLVER. YA QUE WO TE DICE NADA ACEECA DE SU EDAD.

Figura 11. Estudiante 3, Respuesta 1.

Problema 2
Se sabe que la longitud del radio del planeta Tierra es de 6 371 km,

y el del Sol es de 696 340 km. ¢ Cual es el radio del planeta Japiter?

Para este segundo problema, encontramos igualmente tres tipos de respuestas: Aquellos
estudiantes que contestaron de manera correcta el radio del planeta Japiter sin realizar
ninguna operacion; otros que realizaron alguna operacion, pero no llegaron al resultado
correcto; y los que mencionaron que no se podia saber porque hacian falta datos. La

distribucién seria como se muestra en la siguiente grafica:

Distribucién de respuestas al Problema 2

15%

="69,911 km" = Realizaron alguna operacién "No se puede saber”

Grafica 4. Distribucion de respuestas al Problema 2.

Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados del diagnéstico.
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Resulta interesante que la mayoria de los estudiantes demuestran haber realizado
la busqueda del radio del planeta Jupiter en alguna fuente externa, por lo que se podria
considerar que esta parte del contrato didactico aqui tuvo una ruptura, como la que
sefialan Castafieda et al. (2016) que deberia ocurrir. Hay que afadir, que esto puede
deberse al contexto virtual en el que fue llevado el diagnéstico, y también que se realizo
de manera asincronica a modo de tarea, por lo que los estudiantes tuvieron mas tiempo
para buscar la respuesta, aspecto que hubiera podido ser diferente en un aula presencial.

Aunque fueron pocos los estudiantes que realizaron operaciones para justificar su
respuesta, son bastante interesantes y diversas. Se presentan unos ejemplos de este

tipo de respuestas:

T'Q*’“‘ s de ¢,311 km, v @l Sol erge P 340
Ker. &(oa( ©5 o7 ot del flanera TUPIter{

b kg 6,37

696 4ot

I "(”ful"‘llo e: 7011” Ko

Figura 13. Estudiante 2, Respuesta 2.
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Problema 3
Entre la ciudad de Mexicali y la ciudad de Tijuana existe una distancia de 177 km. Se
considera que, aproximadamente, se pueden recorrer hasta 12 km por cada litro de
gasolina. Ademas, el litro de gasolina cuesta 17 pesos. Realizar el recorrido de Mexicali
a Tijuana le toma a Monica 2 horas con 40 minutos. Si ella sali6 de su casa a las 10

am, ¢,a qué horas llegara a la ciudad de Tijuana?

Para el caso de este tercer y ultimo problema de la actividad, no tenemos variedad de
resultados, puesto que el 100% de los estudiantes tuvo la respuesta correcta (12:40 pm).
Sin embargo, existe variedad en el como presentan su respuesta, ya que algunos si
justificaron realizando alguna operacién matematica (mayormente la suma), mientras
que otros escribieron sin mas la respuesta.

Se podria decir que también aqui existié una ruptura del contrato didactico, porque
lo que se esperaba era que ellos realizaran operaciones con los datos extra (distractores)
gue daba el enunciado, y esto solo pudo verse en un solo estudiante.

Sobre el porqué de esta ruptura, no seria correcto adelantarse a suponer que se
deba a un pensamiento critico o a una reflexiéon profunda sobre la situacién problema,
pues contrastada con las respuestas obtenidas en el Problema 1, las cuales
demostraban una falta de este pensamiento critico, no tendria correlacion y hasta
parecerian ser otros estudiantes los que respondieron ambas preguntas.

Aunque, en cierto sentido, si son otros estudiantes, ya que para el momento de
responder el Problema 3 ya tenian la experiencia de dos problemas previos que no eran

comunes para ellos. Esto podria reflejar que, para este punto, los estudiantes ya habian
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comprendido que los problemas de la actividad tenian truco o buscaban analizar un
proceso de reflexién, mas que una respuesta correcta o incorrecta.

Por el analisis anterior, y dadas las limitaciones de esta investigacion de trabajar
en solo una oportunidad con un solo grupo, se recomienda para futuras investigaciones
de este tipo utilizar el mismo instrumento, pero variando el orden de los problemas, para
saber si afecta 0 no las respuestas obtenidas. Porque, de ser cierto este razonamiento
presentado, no estariamos hablando de una auténtica ruptura del contrato didactico, sino
de la aparicién de una nueva clausula, la cual solo complicaria mas la consecucion de la
competencia para resolver problemas en la vida cotidiana.

Para cerrar sobre el Problema 3, se plasman unos ejemplos de las operaciones
realizadas por los estudiantes para justificar sus respuestas. Especial atencion en el caso
del Estudiante 1, ya que fue el Unico caso que tomd en cuenta los datos distractores para

Su respuesta, sin que esta afectara el resultado final, claro esta.

Figura 14. Estudiante 1, Respuesta 3.
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Tijuana le toma a Monica 2 horas con 40 minutos. Si ¢lla salio de su casa a las 10 am, ;a

10.00 Llegard a las 12:406m
+ 02,40 en T de que ella Viua en

i
.qui: horas llegara a la ciudad de Tijuana? :
i

12,90 Mextaalt, [

Figura 15. Estudiante 18, Respuesta 3.

7.2. Descripcion del plan de intervencion educativa

Con los datos arrojados por el analisis del diagnostico educativo, se propone ahora un
disefio de un plan de intervencion, el cual busca trabajar la resolucién de problemas en
estos estudiantes, aplicando la metodologia propuesta por George Polya,
comprendiendo las relaciones que se dan por el contrato didactico y favoreciendo la
ruptura del mismo para mejorar la problematica observada en los instrumentos de
diagndstico (complicaciones para resolver los problemas planteados y comportamiento
condicionado por el contrato didactico).

Este plan de intervencidn esta compuesto por 16 actividades didacticas divididas
en tres etapas: la introduccién, el desarrollo y la conclusién. Cada una de estas
actividades cuenta con una version para el alumno y una para el docente, que contiene
las respuestas correctas de cada pregunta, ejercicio o problema (segun aplique) y
ademas una serie de consideraciones didacticas, donde se dan pautas para aplicarla,
gué papel jugara el docente en la actividad y como debe guiar cada momento, en qué
momento de la clase aplicarse o recomendaciones de tarea previa o posterior a la sesion.

A continuacion, se describe cada etapa del plan de intervencion con sus
respectivas actividades, y se ofrece al final de este apartado un esquema para visualizar

la distribucion de las mismas.
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a)

b)

Introduccion

Se comienza haciendo conscientes a los estudiantes sobre la existencia del
contrato didactico, llevandolos a identificar las normas implicitas que rigen las
interacciones en el aula entre el docente y los estudiantes. Esta es la fase
introductoria, que toma cinco actividades didacticas para llevarse a cabo. Entre
estas, se llevan a cabo cuestionarios para generar reflexiones en los estudiantes,
asi como actividades de resolucién de problemas para hacer notar la existencia
del contrato didactico.

Desarrollo

Una vez que los estudiantes sean conscientes y comprenden qué es el contrato
didactico y como condiciona su manera de resolver problemas, se les motiva a
lograr la ruptura del mismo, a través de una serie de actividades disefiadas para
este objetivo. Son 9 actividades correspondientes a la fase del desarrollo, donde
se trabaja con situaciones problema de diversas materias y temas de
matematicas.

En esta misma fase de desarrollo, se incorpora la metodologia de
resolucion de problemas de Polya, a la par de que se trabaja la ruptura del contrato
didactico. Por lo que, hay actividades didacticas orientadas a cada uno de los
pasos propuestos por este autor (comprender el problema, concebir un plan,
ejecutarlo y evaluarlo).

Conclusion
Finalmente, en la fase conclusiva, se realizan dos actividades didacticas,

encaminadas a generar una reflexion por parte del estudiante, donde afianza lo
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gue se havenido trabajando en las sesiones y actividades anteriores. Por ejemplo,
un cuestionario que sea paralelo al resuelto en la primera fase, para poder tener

una comparativa de sus respuestas y evidenciar su aprendizaje.

= Contrato didactico

Resolucién de
problemas

., Problemas
Introduccion - o
matematicos

= Normas en el aula

| |

Aprendiendo sobre
mi aprendizaje

Resolviendo
problemas

Comprendiendo el
problema 1

Comprendiendo el
problema 2

Concibiendo el plan

_

Concibiendo el plan

o
©
(&}
S«
2 2
2
.E_g
Z o
o
o]
(a9

=l Ejecutando el plan 1

=l Ejecutando el plan 2

=l Evaluando el plan 1

=l Evaluando el plan 2

Método Polya
Firmando el nuevo

contrato didactico

Figura 16. Plan de intervencién educativa por fases

Fuente: Elaboracién propia.
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7.3. Disefo de actividades didacticas

En este apartado se describen las actividades didacticas propuestas en el plan de
intervencion, se brindan caracteristicas generales de ellas y también algunas
sugerencias o consideraciones didacticas para su aplicacién, mismas que se encuentran
al final de cada actividad en la versién del docente. Para consultar las actividades
didacticas de manera completa y en su formato, puede remitirse a la seccion de

Apéndices al final de este trabajo.

7.3.1. Actividades didacticas: Introduccion

Las primeras tres actividades consideradas en la fase de introduccion corresponden a
los instrumentos aplicados como diagndstico, por lo que ya fueron descritos en la seccién
anterior.

Unicamente, conviene sefialarles a los estudiantes que estas primeras tres son
es0, un diagnaostico; debe incitarseles a que contesten lo que ellos sepan y puedan, sin
ayuda externa del compafiero o del maestro; se sugiere que este intervenga lo menos
posible durante el transcurso de la actividad, y se incorpore al final para realizar
preguntas que generen reflexion en los estudiantes, para saber como se sintieron, qué
les parecieron las preguntas, etc.

Las siguientes dos actividades de la introduccion tratan de confrontar las
creencias que los estudiantes puedan tener sobre la resolucion de problemas de
matematicas, proponiendo un ejercicio de verdadero y falso sobre enunciados como:
todos los problemas tienen solucion o siempre hay que justificar una respuesta con
operaciones matematicas. También, se les presenta una lectura que describe lo que es

el contrato didactico (Vidal, 2016), para que ellos sean conscientes de su existencia.

69 | Pagina



El docente debera apoyar al estudiante en esta actividad, ya que la lectura y el
concepto puede resultar confuso en primera instancia para los estudiantes. Es un
excelente momento para que se genere una discusion grupal sobre la lectura, asi como
una exposicion explicita de las normas que rigen el comportamiento en el aula y al
momento de resolver problemas de matematicas.

7.3.2. Actividades did4cticas: Desarrollo

La primera actividad de esta fase les presenta a los estudiantes la metodologia Polya;
como ejercicio, ellos deberan unir cada uno de los cuatro pasos que propone el autor
para resolver problemas con su descripcion. Ademas, se les propone un problema no
vinculado a las matematicas, sino a la vida cotidiana de un adolescente de 17 afios. Esto
con la intencién de que sea cercano a su contexto, puedan comprender y empatizar la
situacidén — problema y porgue en sus respuestas del diagndstico mostraron ser habiles
resolviendo problemas en su dia a dia, de manera que las estrategias que utilicen para
resolver esta clase de actividades que no impliquen necesariamente matematicas les
podran servir para cuando se integren elementos matematicos.

De aqui en adelante, las ocho actividades siguientes estan encaminadas a
trabajar cada uno de los cuatro pasos de la metodologia Polya, siendo exactamente dos
actividades por cada paso (comprender el problema, concebir un plan, ejecutar el plany
evaluar el plan); la primera esta relacionada a problemas vinculados a situaciones de la
vida cotidiana; y la segunda, se enfocara especificamente en problemas relacionados a
las matematicas.

Un aspecto a tener en consideracion durante el transcurso de esta fase es que los

estudiantes se concentren en cada paso que se esta trabajando. Por ejemplo, si la
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actividad pide solamente disefiar un plan para resolver el problema, insistir para que el
estudiante no busque darle una solucion rgpida a la situacién, sino enfocarse primero en
realizar el plan, tratando de eliminar el habito de comenzar a realizar operaciones antes
de terminar de leer el enunciado completo, por ejemplo. O si solamente se pide describir
cual es el problema y por qué es un problema, concentrarse en reflexionar en torno a
eso, sin buscar una solucion o una férmula que lo resuelva.

7.3.3. Actividades didacticas: Conclusion

En esta fase solamente hay dos actividades, una relacionada a aplicar el método Polya
en su totalidad, integrando lo aprendido en la fase del Desarrollo; y la otra enfocada méas
en el contrato didactico.

La actividad donde se trabajara la resolucion de problemas puede que tome hasta
una sesion completa, ya que propone una situacién — problema con un enunciado
extenso, donde se tienen que considerar elementos como porcentajes, ecuaciones, etc.
El problema igualmente tiene la intencion de estar vinculado al contexto del estudiante,
siendo una situacion de la vida cotidiana donde se tendria que aplicar las matematicas.

Aunque la intencién es que los estudiantes sigan la metodologia Polya para
resolverlo, no se les puede limitar a seguir estrictamente los cuatro pasos expuestos,
sino que es preferible motivarlos ante todo a resolver el problema con autonomia y
pensamiento reflexivo y critico. Al final de la sesion, o en la proxima clase, seria muy
enriquecedor realizar una plenaria donde comparta cada uno la manera en la que le dio
solucion a la problematica.

La ultima actividad de la fase y del plan de intervencion es llamada Firmando el

nuevo contrato didactico. En ella se busca que, en foro grupal, los estudiantes junto al
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docente puedan discutir sobre lo trabajado a lo largo de las sesiones anteriores, y
comentar respecto a las normas explicitas e implicitas que perciben en su propia aula.
Una vez hecho lo anterior, proseguir a disefiar su Nuevo Contrato Didactico, donde se
lleguen a acuerdos de comportamientos y de maneras de trabajar las matemaéticas en el
aula, pero ahora de manera explicita. Una de las clausulas de este nuevo contrato podria
ser: El profesor se puede equivocar o no todos los problemas tienen solucién.

Todo esto con la intencidén de favorecer la autonomia del estudiante y que pueda
desarrollar mejor las competencias matematicas tan importantes para su vida cotidiana,

entre ellas, la resolucion de problemas.
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VIII. Alcances y limitaciones del estudio
Las limitaciones del estudio se tienen claras. Esta investigacion fue llevada a cabo en el
transcurso de la pandemia por COVID — 19, la cual caus6 que las sesiones fueran
llevadas de manera virtual. Esto no es algo negativo por si mismo, pero debido al
contexto de los estudiantes, era complicado que pudieran conectarse a las sesiones
sincronas programadas y tener un monitoreo adecuado de sus progresos. Por lo anterior,
la muestra fue de un nimero menor al esperado.

Ademas, el estudio se realizé durante mi estancia como practicante en la
institucién previamente mencionada, y mi intervencién frente a grupo estuvo limitada a
solo cuatro semanas aproximadamente, por lo que solo se pudo aplicar el diagnostico
grupal sin poder implementar el plan de intervencion para resolver la problemética.

Pero, también se tienen claros los alcances. El diagnéstico arrojé resultados
bastante interesantes, como la respuesta generalizada de la edad erronea del capitan
aun aplicando el dilema en estudiantes de nivel bachillerato. Esto se suma a las
investigaciones realizadas sobre el contrato didactico, porque hay poca literatura sobre
el tema en este nivel educativo.

Ademas, aunque no se implementd, si se realiz6 un disefio de un plan de
intervencion basado en los resultados del diagnéstico y en la literatura sobre las variables
(contrato didactico y resolucion de problemas), el cual considero que puede resultar

bastante util para los docentes que deseen trabajar la metodologia Polya en sus grupos.
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IX. Conclusiones

9.1. Sobre el estudio realizado

Este trabajo representd un reto, ya que en su realizaciébn requeri de diversas
competencias adquiridas a lo largo de mi formacion universitaria, como la planeacion, el
disefio, la busqueda de informacion, la observacion, etc. Ademas de esto, las
condiciones derivadas por la pandemia del COVID-19 exigieron una rapida adaptacion a
las circunstancias, por lo que fue necesario repensar e, inclusive, redisefiar algunos
instrumentos y actividades. Estos retos terminaron por generar una gran satisfaccion una
vez que fueron superados, y junto a esta, dejaron también muchos aprendizajes y
crecimiento profesional y personal.

Después de esta reflexién, conviene ahora mencionar algunos puntos y resultados
que fueron para mi particularmente interesantes, y que considero que son los principales
aportes de este trabajo a la disciplina.

Primero, resaltar la manera en que el contrato didactico condiciona la actividad de
resolucion de problemas, ya que se pudo evidenciar en el diagnostico aplicado a los
estudiantes que estos daban respuestas que creian que el docente esperaba de ellos
(pudo ser evidente en la pregunta de la edad del capitan, principalmente), a pesar de que
estas no tuvieran sentido. Ademas, se observé que tienen creencias que coinciden con
una educacion matematica tradicional, donde el docente es el que ensefia y pone
trabajos, y los estudiantes tienen que resolverlos (usualmente con operaciones). Con
esto, se describe que el contrato didactico condiciona las respuestas y comportamientos
de los estudiantes de una manera negativa, inhibiéndolos de tener un pensamiento critico

y realista al momento de resolver problemas de matemaéticas.
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Es importante precisar, que si bien, el contrato didactico pudiese significar un
elemento negativo, por todas las creencias errébneas sobre la ensefianza - aprendizaje
de las matematicas a través de los afios, también representa una oportunidad para
redisefiar el mismo contrato, y a través de este llegar a acuerdos explicitos entre docente
- estudiantes que fomente la reflexion, la participacion activa, el analisis de los problemas
matematicas y el pensamiento critico en el aula.

Luego, sobre el disefio de actividades didacticas, fue posible identificar algunos
elementos que estas deben de tener para que favorezcan el desarrollo de la resolucién
de problemas de matematicas en los estudiantes. Uno de estos es que los problemas
gue se planteen en dichas actividades sean cercanos a los estudiantes y presenten
situaciones de la vida cotidiana (concluido a partir de las respuestas de los estudiantes
al diagndstico y a la literatura revisada). Ademas, se deben disefiar tomando en cuenta
una metodologia que guie el trabajo de los estudiantes (en esta investigacion, la
metodologia Polya).

Al momento de disefiar estas actividades, hay que crear espacios para que se dé
la ruptura del contrato didactico, que los estudiantes reflexionen sobre sus propias
respuestas y sobre la pregunta misma, y que puedan responder de manera mas
autébnoma y critica.

Finalmente, quiero resaltar el impacto que implica el contrato didactico en el
disefio de un plan de intervencion, ya que, si no se consideran los fenbmenos derivados
de este contrato al momento del disefio, los resultados esperados no seran los deseados,
pues los estudiantes se veran condicionados por creencias falsas sobre las actividades

gue se propongan y sobre las matematicas, su ensefianza y aprendizaje.
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El analisis del contrato didactico y su influencia en el aula de matematicas se
vuelve, entonces, una actividad indispensable a la hora de disefiar un plan de
intervencion, para que las actividades sean pensadas desde esta logica y tengan un
mayor impacto y puedan lograr su objetivo didactico.

Hay que mencionar, que, si bien el estudio realizado arroja estos resultados y da
respuestas a algunas preguntas, otras nuevas surgen para futuras investigaciones en el

area, sobre las cuales comentaré mis recomendaciones a detalle en el apartado X.

9.2. Sobre el proceso de investigacién e intervencion educativa

Al ser mi primera investigacion llevada a cabo con este nivel de rigurosidad, pude
experimentar la importancia de que se realicen estos procesos en el ambito educativo,
porque se puede detectar una problematica y comenzar a sumar esfuerzos para poder
darle una solucion a la misma.

La revision de teorias y resultados de investigacion en este campo abren el
panorama sobre tantas situaciones que se pueden suscitar en variados contextos a lo
largo del mundo, problematicas que uno ni siquiera hubiera considerado. Pero también
sirve para darse cuenta de que tu problematica no es Unica, sino que muchas personas
ya la han tenido, y que hasta ya se tienen propuestas para trabajarla.

La investigacion crea comunidad, y crea vinculos entre los miembros de esta
comunidad, redes que comparten el conocimiento que se genera en el aula derivado de

la intervencion educativa.

9.3. Sobre el proceso formativo y practica docente en matematicas
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Mi experiencia como practicante — investigador sumé mucho a mi formacion inicial como
docente, porque me permitié no solo preocuparme de las labores diarias de la practica
docente: planear la clase, preparar el tema, el material didactico, la puesta en marcha en
la sesion sincrona, revision de tareas, etc. Sino que ademas me hizo reflexionar sobre
los procesos llevados a cabo en todas estas actividades mencionadas y, mayormente,
sobre las respuestas de los estudiantes.

Cuando hacia una pregunta al grupo sobre el resultado de cierta operacion
matematica y obtenia alguna respuesta errnea, mi curiosidad por saber el origen de
esta era altisima. Se convirtié en un habito el cuestionar a mis estudiantes con un: ¢ Por
qué? Aun cuando su respuesta era correcta, pues conocer la razon de lo que dicen me
ayuda a poder encaminar mejor su aprendizaje.

Ciertas cualidades de la investigacién se han impregnado a mi practica docente
en matematicas, porque, aunque no me dedique al campo de la investigacion como tal,
debo ser investigador de mi propio grupo, tratando de generar propuestas de mejora para

las problematicas a las que me vaya enfrentando.
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X. Recomendaciones y propuestas
Para futuras investigaciones relacionadas al contrato didactico, recomendaria continuar
profundizando en como interviene este fenomeno en estudiantes de niveles superiores,
como bachillerato e, inclusive, educacién superior. Lo anterior, ya que la mayoria de las
investigaciones se han realizado con estudiantes més jovenes, y la informacion que
arrojen los estudios con personas de otras edades puede continuar esclareciendo
todavia mas lo que sucede en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

También opino que se deberian hacer estudios de como afecta el conocer el
concepto del contrato didactico, tanto en docentes como en estudiantes. Creo que el
primer paso para favorecer la ruptura del mismo, es conociéndolo, pero hace falta realizar
investigaciones al respecto para sostener esta hipétesis.

En cuanto a la resolucién de problemas y la metodologia Polya, considero que se
tiene ya una basta informacion en esta linea, por lo que se podria trabajar ahora en el
disefio de una metodologia que integre esta y otras mas de diversos autores que se han
concebido a lo largo de los ultimos afios, basada en los resultados de investigaciones,
que pudiera comenzar a promoverse en los libros de texto de matematicas desde los
primeros afios de formacion bésica.

Invito también a los profesores a que puedan analizar el plan de intervencion
propuesto, hacer las modificaciones pertinentes a sus respectivos contextos y poder
aplicar las actividades en busca de la mejora de la competencia de resolucion de
problemas en sus estudiantes.

Sugiero, finalmente, que se aplique uno o varios instrumentos para evaluar el plan

de intervencion. Propondria recurrir, de ser posible, a entrevistas semi estructuradas con
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los estudiantes, que permitiera conocer sus opiniones respecto a las actividades; asi
como un problemario final que pusiera a prueba la manera en la que resuelven ahora los

problemas e hiciera contraste con sus primeras respuestas del diagnostico.

79 | Pagina



Xl. Referencias bibliograficas
Aguiar, A., Bravo, F., Gallegos, H., Ceron, M. y Reyes, R. (2009). Algebra. México:

Pearson. Recuperado de https://issuu.com/comunilibros/docs/228176340-

algebra/169

Alvarez-Gayou, J. (2003). Como hacer investigacion cualitativa. Fundamentos y
metodologia. México: Paidds Educador. Recuperado de
http://www.derechoshumanos.unlp.edu.ar/assets/files/documentos/como-hacer-
investigacion-cualitativa.pdf

Artigue, M. (2004). Problemas y desafios en educacion matematica: ¢ Qué nos ofrece
hoy la didacticas de la matematica para afrontarlos? Educacion Matematica, 16

(3), 5-28. Recuperado de http://www.revista-educacion-

matematica.org.mx/descargas/vol16/vol16-3/vol16-3-1.pdf

Avila, A. (2001). El maestro y el contrato en la teoria Brousseauniana. Educacion
Matematica, 13, (3), 5-21. Recuperado de http://www.revista-educacion-
matematica.org.mx/descargas/Vol13/02Avila.pdf

Bafiuelos, A. (1995). Resolucion de problemas matematicas en estudiantes de
bachillerato. Perfiles educativos, 67. Recuperado de

https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=13206706

Blanco, B. y Blanco, L. (2009). Contextos y estrategias en la resolucion de problemas
de primaria. Numeros, Revista de Didactica de las Matematicas, 71 (8), 75-85.
Recuperado de
https://mdc.ulpgc.es/utils/getfile/collection/numeros/id/713/filename/716.pdf

Blanco, L. (1993). Una clasificacion de problemas matematicas. Epsilon, 25, 49-60.

80 | Pagina


https://issuu.com/comunilibros/docs/228176340-
https://issuu.com/comunilibros/docs/228176340-
http://www.revista-educacion-matematica.org.mx/descargas/vol16/vol16-3/vol16-3-1.pdf
http://www.revista-educacion-matematica.org.mx/descargas/vol16/vol16-3/vol16-3-1.pdf
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=13206706
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=13206706
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=13206706

Recuperado de

https://www.eweb.unex.es/eweb/liblanco/documentos/blanco93.pdf

Bricefio, E. y Alamillo, L. (2018). Propuesta de una situacion didactica con el uso de
material didactico para la comprension de la nocion de semejanza en

estudiantes de segundo de secundaria. Revista de Investigacion Educativa de la

REDIECH, 8 (15), 11-131. Recuperado de

http://www.scielo.org.mx/pdf/ierediech/v8n15/2448-8550-ierediech-8-15-111.pdf

Brousseau, G. (2007). Iniciacion al estudio de la teoria de las situaciones didacticas.
Argentina: Libros del Zorzal.

Brousseau, G. (1998). Théorie des situations didactiques. Francia: La Pensée Sauvage.

Burgos, M. y Godino, J. (2019). Emergencia de razonamiento proto-algebraico en
tareas de proporcionalidad en estudiantes de primaria. Educacion Matemética,
31 (3), 117-150. Recuperado de http://www.revista-educacion-
matematica.org.mx/descargas/vol31/3/05_REM31-3.pdf

Calvo, M. (2008). Ensefianza eficaz de la resolucion de problemas en matematicas.

Educacion, 32 (1), 123-138. Recuperado de
https://www.redalyc.org/pdf/440/44032109.pdf

Castafieda, A., Hernandez, J. y Gonzalez, R. (2016). Ruptura del contrato didactico en
la solucién de un problema de geometria con estudiantes de secundaria.

Educacion Matematica, 28, (1), 99-123. Recuperado de

http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1665-
58262016000100099

Castillo, V. y Popayan, Y. (2017). Aplicacion de la teoria de las situaciones didacticas a

81 | Pagina


https://www.eweb.unex.es/eweb/ljblanco/documentos/blanco93.pdf
http://www.scielo.org.mx/pdf/ierediech/v8n15/2448-8550-
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1665-58262016000100099
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1665-58262016000100099
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1665-58262016000100099

las Ciencias Sociales. Educere, 21 (70). Recuperado de

https://www.redalyc.org/jatsRepo/356/35656000005/html/index.html#:~:text=En%

20ese%20sentido%2C%201a%20teor% C3%ADa,construye%20para%20esto%?2

0Oel%20docente

Colegio de Bachilleres del Estado de Baja California. (2020). Acerca de la Institucion.
Recuperado de

http://info.cobachbc.edu.mx/institucion/#:~:text=Acerca%20de%20la%?20Instituci

%C3%B3n,-

Nuestra%20pol%C3%ADtica%20de&text=Nuestro%20compromiso%20es%20pr

oporcionar%20e,innovaci%C3%B3n%20y%20h%C3%A1bitos%20de%20trabajo.

Colmeranes, A. (2012). Investigacion-accion participativa: una metodologia integradora
del conocimiento y la accion. Voces y Silencios: Revista Latinoamericana de
Educacion, 3 (1), 102-115. Recuperado de

https://revistas.uniandes.edu.co/doi/pdf/10.18175/vys3.1.2012.07

Conde, R. y Conde, Y. (2005). El alumnado de mateméticas ante los problemas
matematicos. Congreso Internacional Virtual de Educacion. Recuperado de

http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/24662/Documento completo.pdf

?sequence=1

Conejo, L. y Ortega, T. (2013). Clasificacion de los problemas propuestos en aulas de
Educacion Secundaria Obligatoria. Educacion Matematica, 23 (3), 129-158.
Recuperado de http://www.scielo.org.mx/pdf/ed/v25n3/v25n3a6.pdf

D"Amore, B. (1999). Didactica de la matematica. Italia: Universidad de Bologna.

D"Amore, B., Fandillo, M. y Radford, L. (2017). Ensefianza y aprendizaje de las

82 | Pagina


https://www.redalyc.org/jatsRepo/356/35656000005/html/index.html#:~:text=En%20ese%20sentido%2C%20la%20teor%C3%ADa,construye%20para%20esto%20el%20docente
https://www.redalyc.org/jatsRepo/356/35656000005/html/index.html#:~:text=En%20ese%20sentido%2C%20la%20teor%C3%ADa,construye%20para%20esto%20el%20docente
https://www.redalyc.org/jatsRepo/356/35656000005/html/index.html#:~:text=En%20ese%20sentido%2C%20la%20teor%C3%ADa,construye%20para%20esto%20el%20docente
http://info.cobachbc.edu.mx/institucion/#:~:text=Acerca%20de%20la%20Instituci%C3%B3n,-Nuestra%20pol%C3%ADtica%20de&text=Nuestro%20compromiso%20es%20proporcionar%20e,innovaci%C3%B3n%20y%20h%C3%A1bitos%20de%20trabajo
http://info.cobachbc.edu.mx/institucion/#:~:text=Acerca%20de%20la%20Instituci%C3%B3n,-Nuestra%20pol%C3%ADtica%20de&text=Nuestro%20compromiso%20es%20proporcionar%20e,innovaci%C3%B3n%20y%20h%C3%A1bitos%20de%20trabajo
http://info.cobachbc.edu.mx/institucion/#:~:text=Acerca%20de%20la%20Instituci%C3%B3n,-Nuestra%20pol%C3%ADtica%20de&text=Nuestro%20compromiso%20es%20proporcionar%20e,innovaci%C3%B3n%20y%20h%C3%A1bitos%20de%20trabajo
http://info.cobachbc.edu.mx/institucion/#:~:text=Acerca%20de%20la%20Instituci%C3%B3n,-Nuestra%20pol%C3%ADtica%20de&text=Nuestro%20compromiso%20es%20proporcionar%20e,innovaci%C3%B3n%20y%20h%C3%A1bitos%20de%20trabajo
https://revistas.uniandes.edu.co/doi/pdf/10.18175/vys3.1.2012.07
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/24662/Documento_completo.pdf?sequence=1
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/24662/Documento_completo.pdf?sequence=1
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/24662/Documento_completo.pdf?sequence=1
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/24662/Documento_completo.pdf?sequence=1

matematicas: problemas semioticos, epistemoldgicos y practicos. Colombia:
Enfasis.

D"Amore, B., Font, V. y Godino, J. (2007). La dimension metadid4ctica en los procesos
de ensefianza y aprendizaje de la matematica. PARADIGMA, 28 (2), 49-77.
Recuperado de http://www.ugr.es/~jgodino/funciones-
semioticas/dimension_metadidactica_11novO07.pdf

D’Amore, B. y Martini, B. (1997). Contrato didactico, modelos mentales y modelos
intuitivos en la resolucién de problemas escolares tipicos. Revista de didactica
de las matematicas, 32, 26-42. Recuperado de

http://www.sinewton.org/numeros/numeros/32/Articulo03.pdf

Del Valle, M. y Curotto, M. (2008). La resolucion de problemas como estrategia de
ensefianza y aprendizaje. Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias, 7
(2), 463-479. Recuperado de

http://reec.uvigo.es/volumenes/volumen7/ART11 Vol7 N2.pdf

Delval, J. (2012). La escuela para el siglo XXI. Sinéctica, 40 (1), 1-18. Recuperado de

http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci arttext&pid=S1665-

109X2013000100004

Gallardo, J. y Quintanilla, V. (2019). El circulo hermenéutico de la comprension en
matematicas: una propuesta integradora para la evaluacién en el aula. Revista
Latinoamericana de Investigacion en Matematica Educativa, 22 (1), 97-122.

Recuperado de http://relime.org/index.php/repositorio/2019r/2019a/2019ap/487 -

201904a/file

Gando, X. (2020). Las matematicas son dificiles: el estigma de la profecia cumplida.

83 | Pagina


http://www.sinewton.org/numeros/numeros/32/Articulo03.pdf
http://reec.uvigo.es/volumenes/volumen7/ART11_Vol7_N2.pdf
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1665-109X2013000100004
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1665-109X2013000100004
http://relime.org/index.php/repositorio/2019r/2019a/2019ap/487-201904a/file
http://relime.org/index.php/repositorio/2019r/2019a/2019ap/487-201904a/file

Revista Iberoamericana de Docentes. Recuperado de

http://formacionib.org/noticias/?Las-matematicas-son-dificiles-el-estigma-de-la-

profecia-cumplida

Godino, J., Giacomone, B., Batanero, C. y Font, V. (2017). Enfoque Ontosemidtico de
los Conocimientos y Competencias del Profesor de Matematicas. SP, 31 (57),
90-113. [Archivo PDF]. Recuperado de

https://www.scielo.br/pdf/bolema/v31n57/0103-636X-bolema-31-57-0090.pdf

Gomez-Chacon, 1. (2002). Afecto y aprendizaje matematico: causas y consecuencias
de la interaccion emocional. [Archivo PDF]. Recuperado de
https://core.ac.uk/download/pdf/19724549.pdf

Gomez, M. (2016). Panorama del sistema educativo mexicano desde la perspectiva de
las politicas publicas. Innovacién Educativa, 17 (74), 144-163. [Archivo PDF].

Recuperado de http://www.scielo.org.mx/pdf/ie/v17n74/1665-2673-ie-17-74-

00143.pdf

Hernandez, R., Fernandez, C. y Baptista, M. (2014). Metodologia de la Investigacion.
México: McGraw-Hill Education.
Hipdlito, E. (2011). Los estudios sobre la juventud en México. Espiral, 18 (52).

Recuperado de http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci

arttext&pid=S1665-05652011000300007

ifiguez, F. (2015). El desarrollo de la competencia matematica en el aula de ciencias
experimentales. Revista Iberoamericana de Educacion, 67 (2), 117-130.

Recuperado de https://rieoei.org/historico/deloslectores/6761Iniguez.pdf

Jiménez, L. y Ramos, F. (2011). El impacto negativo del contrato didactico en la

84 | Pagina


http://formacionib.org/noticias/?Las-matematicas-son-dificiles-el-estigma-de-
https://www.scielo.br/pdf/bolema/v31n57/0103-636X-bolema-31-57-0090.pdf
http://www.scielo.org.mx/pdf/ie/v17n74/1665-2673-ie-17-74-00143.pdf
http://www.scielo.org.mx/pdf/ie/v17n74/1665-2673-ie-17-74-00143.pdf
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1665-
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1665-
https://rieoei.org/historico/deloslectores/6761Iniguez.pdf

resolucion realista de problemas. Un estudio con alumnos de 2 y 3 de Educacion
Primaria. Electronic Journal of Research in Educational Psychology, 9 (3), 1155-

1181. Recuperado de https://www.redalyc.org/pdf/2931/293122852009.pdf

Martinez-Sierra, G., Valle-Zequeida, M., Garcia-Garcia, J. y Dolores-Flores, C. (2019).
“Las matematicas son para ser aplicadas”: Creencias matematicas de profesores
mexicanos de bachillerato. Educacion Matematica, 31 (1), 92-120. Recuperado

de http://www.revista-educacion-

matematica.org.mx/descargas/vol31/1/04 REM 31-1.pdf

Mendivil, G., Hernandez, L. y Garcia, M. (2020). Investigacion e intervencion en el aula
de mateméticas. Experiencias desde la practica profesional. CIDE Editorial:
Ecuador.

Meneses, M. y Pefialoza, D. (2019). Método de Pdlya como estrategia pedagdgica para
fortalecer la competencia resolucion de problemas mateméticas con operaciones
basicas. Zona Proxima, 31, 7-25. Recuperado de
:Ilwww.scielo.org.co/pdf/zop/n31/2145-9444-zop-31-8.pdf

Montiel, G. (2002). Una caracterizacion del contrato didactico en un escenario virtual
(Tesis de Maestria). Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del
Instituto Politécnico Nacional: México. Recuperado de

https://didacticaycurriculum.files.wordpress.com/2010/08/montiel-contrato-

didc3alctico.pdf

Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura. (2016).
Aportes para la ensefianza de la matematica. Recuperado de

https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000244855

85 | Pagina


https://www.redalyc.org/pdf/2931/293122852009.pdf
http://www.revista-educacion-matematica.org.mx/descargas/vol31/1/04_REM_31-1.pdf
http://www.revista-educacion-matematica.org.mx/descargas/vol31/1/04_REM_31-1.pdf
https://didacticaycurriculum.files.wordpress.com/2010/08/montiel-contrato-didc3a1ctico.pdf
https://didacticaycurriculum.files.wordpress.com/2010/08/montiel-contrato-didc3a1ctico.pdf
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000244855

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos. (2014). ¢ Los jévenes de
15 afos son creativos a la hora de resolver problemas? PISA in Focus, 4, 1-4.

Recuperado de https://www.oecd.org/pisa/pisaproducts/pisainfocus/PISA-in-

Focus-N38-(esp).pdf

Pérez, Y.y Ramirez, R. (2011). Estrategias de ensefianza de la resolucién de
problemas matematicos. Fundamentos tedricos y metodoldgicos. Revista de
Investigacion, 73 (35), 169-194. Recuperado de dialnet.unirioja.es » descarga »
articulo

Polya, G. (1989). Cémo plantear y resolver problemas. México: Trillas.

Polya, G. (1981). Mathematical Discovery. On Understanding, Learning, and Teaching
Problem Solving. Estados Unidos: Combined Edition.

Quecedo, R. y Castafio, C. (2002). Introduccion a la metodologia de investigacion
cualitativa. Revista de Psicodidactica, 14 (1), 5-39. Recuperado de
https://www.redalyc.org/pdf/175/17501402.pdf

Rico, L. (2007). La competencia matemética en PISA. PNA, 1 (2), 47-66. Recuperado

de https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&gq=&esrc=s&source=web&cd=

&ved=2ahUKEwig-ZSuoN7vAhWIC|QIHRzADqUQFJA

EegOQIERAD&uUrI=https%3A%2F%2Fdialnet.unirioja.es%2Fdescarga%?2Farticulo

%2F2238336.pdf&usg=A0vVaw28DK2ZAPB5zencYkxgUpAB

Riscanevo, L., Cristancho, K. y Fonseca, C. (2011). Influencias del contrato didactico en
el aprendizajde del concepto de funcion. Praxis & Saber, 2 (3), 119-137.

Recuperado de https://www.redalyc.orq/pdf/4772/477248387007.pdf

Roa, R., Batanero, B. y Godino, J. (2003). Estrategias generales y estrategias

86 | Pagina


https://www.oecd.org/pisa/pisaproducts/pisainfocus/PISA-in-Focus-N38-(esp).pdf
https://www.oecd.org/pisa/pisaproducts/pisainfocus/PISA-in-Focus-N38-(esp).pdf
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwig-ZSuoN7vAhWICjQIHRzADqUQFjAEegQIERAD&url=https%3A%2F%2Fdialnet.unirioja.es%2Fdescarga%2Farticulo%2F2238336.pdf&usg=AOvVaw28DK2ZAPB5zencYkxqUpAB
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwig-ZSuoN7vAhWICjQIHRzADqUQFjAEegQIERAD&url=https%3A%2F%2Fdialnet.unirioja.es%2Fdescarga%2Farticulo%2F2238336.pdf&usg=AOvVaw28DK2ZAPB5zencYkxqUpAB
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwig-ZSuoN7vAhWICjQIHRzADqUQFjAEegQIERAD&url=https%3A%2F%2Fdialnet.unirioja.es%2Fdescarga%2Farticulo%2F2238336.pdf&usg=AOvVaw28DK2ZAPB5zencYkxqUpAB
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwig-ZSuoN7vAhWICjQIHRzADqUQFjAEegQIERAD&url=https%3A%2F%2Fdialnet.unirioja.es%2Fdescarga%2Farticulo%2F2238336.pdf&usg=AOvVaw28DK2ZAPB5zencYkxqUpAB
https://www.redalyc.org/pdf/4772/477248387007.pdf

aritméticas en la resolucion de problemas combinatorios. Educacién Matematica,

15, (2), 5-25. Recuperado de https://www.redalyc.org/pdf/405/40515201.pdf

Rodriguez, F. (2014). El potencial efecto positivo, en un alumno de matematicas a nivel
medio superior, del apoyo tutorial de sus comparieros de clase, como recurso
didactico. (Tesis de Maestria). Centro de Investigacion en Ciencia Aplicada y
Tecnologia Avanzada: México. Recuperado de

https://www.cicata.ipn.mx/assets/files/cicata/ProME/docs/tesis/tesis maestria/20

14/rodriguez 2014.pdf

Ruiz, J. (2008). Problemas actuales de la ensefianza aprendizaje de la matematica.
Revista Iberoamericana de Educacion, 47 (3), 1-8. Recuperad de
https://rieoei.org/historico/deloslectores/2359Socarras-Mag.pdf

Ruvalcaba, H. (2013). La didactica en el enfoque por competencias. Recuperado de
http://genesis.uag.mx/certus/voll7/didactica.html

Santos, L. (1992). Resolucion de Problemas; El Trabajo de Alan Schoenfeld: Una
propuesta a Considerar en el Aprendizaje de las Matematicas. Educacion

Matematica, 4 (2), 16-24. Recuperado de_http://www.revista-educacion-

matematica.org.mx/descargas/vol4/vol4-2/vol4-2-2.pdf

Sarrazy, B. (2019). ¢ Qué es el contrato didactico? Recuperado de

https://www.compartirpalabramaestra.org/actualidad/columnas/que-es-el-

contrato-didactico

Secretaria de Educacion Puablica. (2012). Enfoque centrado en el aprendizaje.
Recuperado de https://www.dgespe.sep.gob.mx/reforma_curricular/planes/lepri/

plan_de_estudios/enfoque_centrado_aprendizaje

87 | Pagina


https://www.redalyc.org/pdf/405/40515201.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/405/40515201.pdf
https://www.cicata.ipn.mx/assets/files/cicata/ProME/docs/tesis/tesis_maestria/2014/rodriguez_2014.pdf
https://www.cicata.ipn.mx/assets/files/cicata/ProME/docs/tesis/tesis_maestria/2014/rodriguez_2014.pdf
http://www.revista-educacion-matematica.org.mx/descargas/vol4/vol4-2/vol4-2-2.pdf
http://www.revista-educacion-matematica.org.mx/descargas/vol4/vol4-2/vol4-2-2.pdf
https://www.compartirpalabramaestra.org/actualidad/columnas/que-es-el-contrato-didactico
https://www.compartirpalabramaestra.org/actualidad/columnas/que-es-el-contrato-didactico

Secretaria de Educacion Publica. (2015). Guia para el trabajo con desafios
mateméticos. Recuperado de

http://www.sec.qgob.mx/coordinacion/uploads/PETC/interiores%2027508.pdf

Secretaria de Educacion Publica. (2017). Planes de estudio de referencia del mapa
curricular comun de la Educacién Media Superior. [Archivo PDF]. Recuperado de

https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/241519/planes-estudio-

sems.pdf

Secretaria de Educacion Publica. (2017). Programa de estudios del componente basico
del marco curricular comun de la Educacion Media Superior. [Archivo PDF].
Recuperado de

http://sems.gob.mx/work/models/sems/Resource/12615/5/images/BTAlgebra.pdf

Secretaria de Educacion Publica. (2017). Programas de estudio para Bachillerato
Tecnoldgico. [Archivo PDF]. Recuperado

http://sems.gob.mx/curriculoems/programas-de-

estudio?fbclid=IwAR2z4uvaAxnGK5DCQr33-hiwAyRjC-
logEuVE2g2qF8K4CfD4mu-_b6CkAw

Sema, O., Sanchez, C. y Rubio, I. (2015). Los nuevos retos y demandas de la
educacion “desarrollo de competencias”. Atenas, 3 (31), 1-7. [Archivo PDF].

Recuperado de https://www.redalyc.org/pdf/4780/478047207001.pdf

Sepulveda, A., Medina, C. y Sepulveda, D. (2009). La resolucion de problemas y el uso
de tareas en la ensefianza de las matematicas. Educacion matematica, 21 (2),

79-115. Recuperado de

88 | Pagina


http://www.sec.gob.mx/coordinacion/uploads/PETC/interiores%20Z7508.pdf
http://www.sec.gob.mx/coordinacion/uploads/PETC/interiores%20Z7508.pdf
http://www.sec.gob.mx/coordinacion/uploads/PETC/interiores%20Z7508.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/241519/planes-estudio-
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/241519/planes-estudio-
http://sems.gob.mx/work/models/sems/Resource/12615/5/images/BTAlgeb
http://sems.gob.mx/curriculoems/programas-de-
http://sems.gob.mx/curriculoems/programas-de-
https://www.redalyc.org/pdf/4780/478047207001.pdf

http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci arttext&pid=S1665-

58262009000200004
Taguenca, J. (2016). La identidad de los jovenes en los tiempos de la globalizacion.
Revista Mexicana de Sociologia, 78 (4). Recuperado de

http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci arttext&pid=S0188-

25032016000400633

Tobdn, S. (2005). Formacion basada en competencias. Espafia: Universidad
Complutense de Madrid.

Tunnermann, C. (2008). Modelos educativos y académicos. Nicaragua: Hispamer.

Venegas, A. (2014). Andlisis de los obstaculos en la resolucion de problemas como
medio para estimular el aprendizaje autbnomo (Tesis de Maestria). Centro de
Investigacion en Ciencia Aplicada y Tecnologia Avanzada del Instituto
Politécnico Nacional: México. Recuperado de
https://lwww.cicata.ipn.mx/assets/files/cicata/ProME/docs/tesis/
tesis_maestria/2014/venegas_2014.pdf

Vidal, R. (2016). La didactica de las Mateméticas y la Teoria de Situaciones.

Recuperado de https://educrea.cl/wp-content/uploads/2016/01/DOC-La-

Didactica.pdf

Zamora, J. (2017). Propuesta de Método de Resolucion de problemas matematicas en

educacion primaria. Recuperado de

http://repositori.uji.es/xmlui/bitstream/handle/10234/169269/TFG 2017 ZamoraF

errer Julia.pdf?sequence=1

Zapatera, A. (2018). Como alumnos de educacion primaria resuelven problemas de

89 | Pagina


http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1665-
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1665-
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0188-
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0188-
https://educrea.cl/wp-content/uploads/2016/01/DOC-La-Didactica.pdf
https://educrea.cl/wp-content/uploads/2016/01/DOC-La-Didactica.pdf
http://repositori.uji.es/xmlui/bitstream/handle/10234/169269/TFG_2017_ZamoraFerrer_Julia.pdf?sequence=1
http://repositori.uji.es/xmlui/bitstream/handle/10234/169269/TFG_2017_ZamoraFerrer_Julia.pdf?sequence=1

generalizacion de patrones. Una trayectoria de aprendizaje. Revista
Latinoamericana de Investigacion en Matematica Educativa, 20 (3), 87-114.
Recuperado de http://www.scielo.org.mx/pdf/relime/v21n1/2007-6819-relime-21-
01-87.pdf

Zorrilla, M. (2002). ¢,Qué relacion tiene el maestro con la calidad y la equidad en
educacion? Recuperado de moodle2.unid.edu.mx » dts_cursos_mdl » lic »

relacion

90 | Pagina


http://moodle2.unid.edu.mx/dts_cursos_mdl/lic/ED/EE/AM/07/relacion.pdf
http://moodle2.unid.edu.mx/dts_cursos_mdl/lic/ED/EE/AM/07/relacion.pdf
http://moodle2.unid.edu.mx/dts_cursos_mdl/lic/ED/EE/AM/07/relacion.pdf
http://moodle2.unid.edu.mx/dts_cursos_mdl/lic/ED/EE/AM/07/relacion.pdf
http://moodle2.unid.edu.mx/dts_cursos_mdl/lic/ED/EE/AM/07/relacion.pdf

XIl. Apéndices

12.1. Instrumentos utilizados en el diagnéstico educativo

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA
§ 5 g FACULTAD DE PEDAGOGIA E INNOVACION EDUCATIVA
a EE g Contrato didactico (diagnostico) Facultad de
kzo‘ij i
Nombre del alumno: Fecha:
Grupo: Asignatura:
Profesor(a):

Instrucciones: De manera individual, lee detenidamente y con atencién y realiza la
siguiente actividad.

Actividad 1: Lee y responde con sinceridad las siguientes preguntas. No hay
respuestas correctas o incorrectas, serviran como diagnostico grupal.

1. ¢Cual consideras que es la labor de un docente de mateméticas en el aula?

2. ¢Como crees que deberia comportarse un docente de matematicas en el aula?

3. ¢Como consideras que deberia comportarse un estudiante de matematicas en el
aula?

4. ¢Cual crees que es la labor de un estudiante de matematicas en el aula?

5. ¢Como crees que deberia ser la relacion entre un docente de matematicas y sus
estudiantes en el aula? ¢ Qué tipo de interacciones deberian tener?
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA @

FACULTAD DE PEDAGOGIA E INNOVACION EDUCATIVA %e?allzgac?g?:
Resolucion de problemas (diagndstico)

Nombre del alumno: Fecha:
Grupo: Asignatura:
Profesor(a):

Instrucciones: De manera individual, lee detenidamente y con atencion y realiza la
siguiente actividad.

Actividad 1: Lee y responde con sinceridad las siguientes preguntas. No hay
respuestas correctas o incorrectas, serviran como diagnastico grupal.

1. ¢Qué entiendes por problema matematico?

2. ¢Crees gque hay una diferencia entre ejercicio y problema matematico? Si es asi,
¢cual seria la diferencia?

3. ¢Se trabajan problemas matematicos en el aula? Si es asi, ¢de qué manera se
trabajan?

4. ¢Qué elementos tomas en cuenta al momento de resolver un problema de
matematicas en el aula?

5. ¢Qué elementos tomas en cuenta al momento de resolver un problema en tu
vida cotidiana?
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Nombre del alumno: Fecha:
Grupo: Asignatura:
Profesor(a):

Instrucciones: De manera individual, lee detenidamente y con atencion y realiza la
siguiente actividad.

Actividad 1: Lee cuidadosamente los siguientes enunciados y resuélvelos.

° Si un barco tiene 26 ovejas y 10 cabras a bordo, ¢qué edad tiene el capitan del
barco?
° Se sabe que la longitud del radio del planeta Tierra es de 6 371 km, y el del Sol

es de 696 340 km. ¢ Cual es el radio del planeta Jupiter?

° Entre la ciudad de Mexicali y la ciudad de Tijuana existe una distancia de 177
km. Se considera que, aproximadamente, se pueden recorrer hasta 12 km por
cada litro de gasolina. Ademas, el litro de gasolina cuesta 17 pesos. Realizar el
recorrido de Mexicali a Tijuana le toma a Mdnica 2 horas con 40 minutos. Si ella

salié de su casa a las 10 am, ¢,a qué horas llegara a la ciudad de Tijuana?
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12.2. Cuestionarios diagndésticos en versiéon formulario

Roles en el aula

£

Lee y responde con sinceridad las siguientes preguntas. No hay respuestas correctas o incorrectas, serviran
como dizgndstico grupal. Las respuestas seran confidenciales y utilizadas Onicameante con fines académicos.

‘mEBFE e

1. ;Cual consideras que es |a labor de un docente de matematicas en e aula? *

Texto de respuesta larga

2. ;Coma crees que deberia comportarse un docente de matematicas en el aula? =

Texta de respuesta larga

3. jComo consideras que deberia comportarse un estudiante de matematicas en el aula? *

Texto de respuesta larga

4, ;Cudl crees que es la labor de un estudiante de matematicas en el aula? *

Texto de respussta larga
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3£

Resolucion de problemas

Lez y responde con sinceridad las siguientes praguntzs. No Ray respusstas comestas © inCommectas, servirdn
como diagnostico grupal. Las respuestas seran confidenciales y utilizadas dnicaments con fines académicos.

1. ;Que entiendss por problema maternatico? *

Teuto de respuesta larga

2. ;Crees que hay una diferencia entre ejercicio v problema matematice? Si es asi, jcudl seria *

la diferencia?

Teuto de respuesta larga

3. ;Setrabajan problemas matematicos en el aula? 5i es asi, ;de gué manera se trabajan? *

Teuto de respuesta larga

4, ;Gué elementos tomas en cuenta al momento de reschver un problema de matematicasen

el aula?

Teuto de respuesta larga

£ ;Qué elementos tomas en cuenta al momento de resolver un problema en tu vida cotidiana? *
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12.3. Actividades didéacticas del plan de intervencién educativa

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA m
FACULTAD DE PEDAGOGIA E INNOVACION EDUCATIVA Facultad de
Pedagogia

E INNOVACION EDUCATIVA

Contrato didéactico (diagnostico)

Nombre del alumno: Fecha:
Grupo: Asignatura:
Profesor(a):

Instrucciones: De manera individual, lee detenidamente y con atencion y realiza la
siguiente actividad.

Actividad 1: Lee y responde con sinceridad las siguientes preguntas. No hay
respuestas correctas o incorrectas, serviran como diagnastico grupal.

1. ¢Cuél consideras que es la labor de un docente de matematicas en el aula?
2. ¢Como crees que deberia comportarse un docente de matematicas en el aula?

3. ¢Como consideras que deberia comportarse un estudiante de matemaéticas en el
aula?

4. ¢Cual crees que es la labor de un estudiante de matematicas en el aula?

5. ¢Como crees que deberia ser la relacion entre un docente de matematicas y sus
estudiantes en el aula? ¢ Qué tipo de interacciones deberian tener?
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

FACULTAD DE PEDAGOGIA E INNOVACION EDUCATIVA Facultad de
Pedagogia

E INNOVACION EDUCATIVA

ORIENTACIONES DIDACTICAS
Titulo de la actividad: Contrato didactico (diagnostico)
No. de Sesion / Sesiones totales: 1 de 1
Contenido tematico: Asignatura:
Eje temético/Bloque:

Intenciones didacticas: Identificar las creencias del estudiante respecto a la labor del
docente de matematicas y la labor del estudiante de matematicas, con actitud honesta y

respetuosa.

Instrucciones: De manera individual, lee detenidamente y con atencion y realiza la
siguiente actividad.

Actividad 1: Lee y responde con sinceridad las siguientes preguntas. No hay
respuestas correctas o incorrectas, serviran como diagndstico grupal.

1. ¢Cudl consideras que es la labor de un docente de matematicas en el aula? No
hay respuesta correcta o incorrecta. Se espera reconocer las creencias del
estudiante respecto a la labor del docente.

2. ¢Como crees que deberia comportarse un docente de matematicas en el aula?
No hay respuesta correcta o incorrecta. Se espera reconocer las creencias del
estudiante respecto a los comportamientos del docente.

3. ¢Como consideras que deberia comportarse un estudiante de matemaéticas en el
aula? No hay respuesta correcta o incorrecta. Se espera reconocer las creencias
del estudiante respecto a los comportamientos del estudiante.

4. ¢Cual crees que es la labor de un estudiante de matematicas en el aula? No hay
respuesta correcta o incorrecta. Se espera reconocer las creencias del
estudiante respecto a la labor del estudiante

5. ¢Como crees que deberia ser la relacion entre un docente de matematicas y sus
estudiantes en el aula? ¢ Qué tipo de interacciones deberian tener? No hay
respuesta correcta o incorrecta. Se espera reconocer las creencias del
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estudiante respecto a las relaciones e interacciones entre docente y estudiante
de matematicas en el aula.

Consideraciones previas:

e Es una actividad de diagnostico. Es importante sefialar a los estudiantes que
contesten de manera sincera y que Sus respuestas no repercutiran en su
calificacion.

e EIl docente tratara de intervenir lo menos posible durante la aplicacién de esta
actividad para no influenciar en las respuestas de los estudiantes.

e Sirvan también para el docente las mismas preguntas de la actividad, de manera

gue pueda reflexionar sobre su practica docente y sus creencias respecto a ella.

Observaciones posteriores:

1. ¢Cudles fueron los aspectos mas exitosos de la sesion?

2. ¢Cudles cambios considera que deben hacerse para mejorar el plan de clase?
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Pedagogia

E INNOVACION EDUCATIVA

Resolucion de problemas (diagnostico)

Nombre del alumno: Fecha:
Grupo: Asignatura:
Profesor(a):

Instrucciones: De manera individual, lee detenidamente y con atencion y realiza la
siguiente actividad.

Actividad 1: Lee y responde con sinceridad las siguientes preguntas. No hay
respuestas correctas o incorrectas, serviran como diagnastico grupal.

1. ¢ Qué entiendes por problema matematico?

2. ¢ Crees que hay una diferencia entre ejercicio y problema matemético? Si es asi,
¢Jcual seria la diferencia?

3. ¢Se trabajan problemas matematicos en el aula? Si es asi, ¢de qué manera se
trabajan?

4. ¢Qué elementos tomas en cuenta al momento de resolver un problema de
matematicas en el aula?

5. ¢Qué elementos tomas en cuenta al momento de resolver un problema en tu
vida cotidiana?
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Titulo de la actividad: Resolucion de problemas (diagnostico)
No. de Sesion / Sesiones totales: 1 de 1

Contenido tematico: Asignatura:

Eje tematico/Bloque:

Intenciones didacticas: Identificar las creencias del estudiante respecto a la resolucion
de problemas y la manera en la que se trabajan, con actitud honesta y respetuosa.
Instrucciones: De manera individual, lee detenidamente y con atencion y realiza la

siguiente actividad.

Actividad 1: Lee y responde con sinceridad las siguientes preguntas. No hay respuestas

correctas o incorrectas, serviran como diagnostico grupal.

1. ¢ Qué entiendes por problema matematico? No hay respuesta correcta o
incorrecta. Se espera reconocer las creencias del estudiante respecto a lo que es
un problema matematico.

2. ¢ Crees que hay una diferencia entre ejercicio y problema matematico? Si es asi,
¢cual seria la diferencia? No hay respuesta correcta o incorrecta. Se espera
reconocer las creencias del estudiante sobre los ejercicios y problemas
matematicos.

3. ¢ Se trabajan problemas matematicos en el aula? Si es asi, ¢de qué manera se
trabajan? No hay respuesta correcta o incorrecta. Se espera reconocer con qué
frecuencia o0 metodologia se trabajan problemas matematicos en el aula.

4. ¢ Qué elementos tomas en cuenta al momento de resolver un problema de
matematicas en el aula? No hay respuesta correcta o incorrecta. Se espera
reconocer las creencias del estudiante sobre cdémo se debe resolver un problema de
matematicas en el aula.

5. ¢ Qué elementos tomas en cuenta al momento de resolver un problema en tu vida
cotidiana? No hay respuesta correcta o incorrecta. Se espera reconocer queé tan
diferente resuelve un problema en su vida diaria comparado con la manera en la
gue los resuelve en el aula.
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Consideraciones previas:

e Es una actividad de diagndstico. Es importante sefialar a los estudiantes que
contesten de manera sincera y que sus respuestas no repercutiran en su
calificacion.

e El docente tratara de intervenir lo menos posible durante la aplicacion de esta
actividad para no influenciar en las respuestas de los estudiantes.

e Sirvan también para el docente las mismas preguntas de la actividad, de manera
gue pueda reflexionar sobre su practica docente y sus creencias respecto a ella.

Observaciones posteriores:

1. ¢ Cudles fueron los aspectos mas exitosos de la sesion?

2. ¢, Cuales cambios considera que deben hacerse para mejorar el plan de clase?
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FACULTAD DE PEDAGOGIA E INNOVACION EDUCATIVA Facultad de
Pedagogia

E INNOVACION EDUCATIVA

Problemas matematicos

Nombre del alumno: Fecha:
Grupo: Asignatura:
Profesor(a):

Instrucciones: De manera individual, lee detenidamente y con atencion y realiza la
siguiente actividad.

Actividad 1: Lee cuidadosamente los siguientes enunciados y resuélvelos.

e Siun barco tiene 26 ovejas y 10 cabras a bordo, ¢ qué edad tiene el capitan del
barco?

e Se sabe que la longitud del radio del planeta Tierra es de 6 371 km, y el del Sol

es de 696 340 km. ¢, Cual es el radio del planeta Jupiter?

e Entre la ciudad de Mexicali y la ciudad de Tijuana existe una distancia de 177
km. Se considera que, aproximadamente, se pueden recorrer hasta 12 km por
cada litro de gasolina. Ademas, el litro de gasolina cuesta 17 pesos. Realizar el
recorrido de Mexicali a Tijuana le toma a Modnica 2 horas con 40 minutos. Si ella
salié de su casa a las 10 am, ¢,a qué horas llegara a la ciudad de Tijuana?
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Titulo de la actividad: Problemas matematicos
No. de Sesion / Sesiones totales: 1 de 1
Contenido tematico: Asignatura:
Eje tematico/Bloque:

Intenciones didéacticas: Identificar las actitudes de los estudiantes al momento de
enfrentarse a la resolucion de un problema que no tiene solucion.

Instrucciones: De manera individual, lee detenidamente y con atencion y realiza la
siguiente actividad.

Actividad 1: Lee cuidadosamente los siguientes enunciados y resuélvelos.

e Siun barco tiene 26 ovejas y 10 cabras a bordo, ¢ qué edad tiene el capitan del
barco? No existe una respuesta correcta para este enunciado. No se puede
conocer la edad del capitan. Se espera conocer las actitudes del estudiante
frente a un problema que no tiene solucion.

e Se sabe que la longitud del radio del planeta Tierra es de 6 371 km, y el del Sol
es de 696 340 km. ¢ Cual es el radio del planeta Jupiter? 69.911 km. Si bien, no
se puede obtener realizando operaciones, se consigue facilmente buscandolo en
internet. Se espera que el alumno sepa que puede apoyarse de otras
herramientas mas alla de los datos que da el problema.

e Entre la ciudad de Mexicali y la ciudad de Tijuana existe una distancia de 177
km. Se considera que, aproximadamente, se pueden recorrer hasta 12 km por
cada litro de gasolina. Ademas, el litro de gasolina cuesta 17 pesos. Realizar el
recorrido de Mexicali a Tijuana le toma a Modnica 2 horas con 40 minutos. Si ella
salié de su casa a las 10 am, ¢,a qué horas llegara a la ciudad de Tijuana?

Ménica llegara a Tijuana aproximadamente a las 12:40. Con este enunciado, se
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espera observar qué hara el estudiante frente a un problema que ofrezca mas

datos de los necesarios para resolverlo.

Consideraciones previas:

e Antes de comenzar la actividad, seria bueno indicarles a los estudiantes que la
actividad sigue siendo parte de un diagnostico sobre su capacidad de resolucion
de problemas, de manera que no se veran afectados por sus respuestas.

e Durante la actividad, el docente debe evitar responder cualquier duda del tipo: ¢,no
hacen falta datos? ¢Como obtengo este dato?, etc. Limitarse a responder
preguntas del tipo aritméticas y algoritmicas.

e Lo que si se puede recalcar, es que los problemas estan bien redactados y su
complejidad no proviene de un error del docente.

e Después de la actividad, el profesor debe realizar preguntas para que los
estudiantes reflexionen sobre los problemas que acaban de realizar. Preguntas
gue serian valiosas hacerles podrian ser: ¢ Todos los problemas tenian solucion?

¢, Qué operaciones habia que realizar? ¢ Como se sintieron?

Observaciones posteriores:

1. ¢ Cudles fueron los aspectos mas exitosos de la sesion?

2. ¢ Cuales cambios considera que deben hacerse para mejorar el plan de clase?
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Nombre del alumno: Fecha:
Grupo: Asignatura:
Profesor(a):

Instrucciones: En parejas, lean detenidamente y con atencion y realicen las siguientes
actividades.

Actividad 1: Lean y respondan sinceramente las siguientes preguntas.

1. ¢Cudles son las reglas explicitas de comportamiento en el aula?

2. ¢Cuales son las reglas implicitas de comportamiento en el aula?

Actividad 2: Lean con atencidn los siguientes enunciados y marquen con una x en la
columna de F si consideran que es Falso y en la de V si consideran que es Verdadero.

Vv F

Todos los problemas que encarga el profesor deben tener solucion () ()
Para resolver un problema hay que realizar operaciones () ()
Siempre hay que justificar la respuesta final del problema de manera

matematica () ()
Todos los datos numéricos que se dicen en el problema se deben de

utilizar para resolverlo correctamente () ()
Para resolver un problema, no se debe de recurrir a datos externos que

no vengan en el enunciado () ()
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Titulo de la actividad: Normas en el aula
No. de Sesion / Sesiones totales: 1 de 1
Contenido tematico: Asignatura:
Eje temético/Bloque:

Intenciones didacticas: ldentificar las normas que rigen los comportamientos en el
salén de clase de manera implicita y explicita.

Instrucciones: En parejas, lean detenidamente y con atencion y realicen las siguientes
actividades.

Actividad 1: Lean y respondan sinceramente las siguientes preguntas.

1. ¢Cudles son las reglas explicitas de comportamiento en el aula? El alumno
deberia mencionar las reglas acordadas al inicio del semestre, como respetar a
los compafieros, no tirar basura, etc.

2. ¢Cudles son las reglas implicitas de comportamiento en el aula? Esta pregunta
servira para conocer cuales son las normas de comportamiento que el
estudiante concibe de manera implicita. Prestar especial atencion a las
respuestas de esta pregunta.
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Actividad 2: Lean con atencion los siguientes enunciados y marguen con una X en la
columna de F si consideran que es Falso y en la de V si consideran que es Verdadero.

Todos los problemas que encarga el profesor deben tener solucién
Para resolver un problema hay que realizar operaciones

Siempre hay que justificar la respuesta final del problema de manera
matematica

Todos los datos numéricos que se dicen en el problema se deben
de utilizar para resolverlo correctamente

Para resolver un problema, no se debe de recurrir a datos externos
gue no vengan en el enunciado

Consideraciones previas:

\Y, F

() (x)
() (x)
() (x)
() (x)
() (x)

e Seria bueno que previo a esta actividad (idoneamente, en el encuadre de la

materia), se especificaran las normas de comportamiento en el aula explicitas,

como respetar a los demas, no tirar basura, etc.

e Es un excelente momento para realizar estos acuerdos en caso de no haberse

establecido de manera previa. Asimismo, posterior a la actividad, y con base en

las respuestas obtenidas por los estudiantes, se pueden

reestructurar

nuevamente las normas de comportamiento, tanto las explicitas como las

implicitas

Observaciones posteriores:

1. ¢ Cudles fueron los aspectos mas exitosos de la sesion?

2. ¢ Cudles cambios considera que deben hacerse para mejorar el plan de clase?
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Nombre del alumno: Fecha:
Grupo: Asignatura:

Profesor(a):

Instrucciones: De manera individual, lee detenidamente y con atencion y realiza la
siguiente actividad.

Actividad 1: Lee el siguiente fragmento, reflexiona al respecto y responde lo que se
solicita:

En una situacion didactica, las reglas del juego deben quedar claras en el
Contrato didéactico, acuerdo en que el profesor y el alumno declaran conocer lo que
espera uno del otro y el como lo llevan a cabo. Sin embargo, dentro de estas reglas
existen algunas que se dan de manera implicita, y tanto el profesor y el alumno las
asumen como verdaderas. Estas pueden llegar a interponerse en el aprendizaje.

El contrato didactico “tradicional” o “clasico”, consiste en que el profesor es el
duefio de la verdad, el que dice lo que est& bien o esta mal, el que ensefia y el alumno
es quien copia lo que dice el profesor. Otro aspecto del contrato tradicional y que es
anomalo, por cierto, es la confianza que tienen los estudiantes al concebir que el profesor
siempre les dara problemas que se pueden resolver y que ademas deben resolverlos
como €l lo desea, generalmente de una sola manera. Es necesario introducir en el
contrato que el profesor puede dar problemas que tengan una, ninguna, muchas o
infinitas soluciones y que son los propios estudiantes los que deben analizar y justificar
esto. También suelen estar acostumbrados a preguntar “;siempre se hace asi?”
esperando encontrar o que les digan un modo general de resolver todo tipo de problemas
similares, como ocurre en la habitual ensefianza y aprendizaje de las rutinas, que por
cierto se ha tomado a las matematicas en el aula, despojando al aprendizaje por
descubrimiento en ultimo plano (Vidal, 2016).

1. En tus propias palabras, ¢,qué es el contrato didactico?

2. ¢Crees que tus acciones dentro del aula se han visto condicionadas por el
contrato didactico?

3. Da un ejemplo donde se haya experimentado, ya sea de manera personal o que
hayas observado en algunos comparieros a lo largo de tu vida estudiantil, una
actitud condicionada por el contrato didactico al resolver un problema en la clase
de matematicas.
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Titulo de la actividad: Aprendiendo sobre mi aprendizaje
No. de Sesion / Sesiones totales: 1 de 1

Contenido tematico: Asignatura:

Eje temético/Bloque:

Intenciones didacticas: Comprender qué es y como funciona el contrato didactico en el

aula en la clase de matematicas.

Instrucciones: De manera individual, lee detenidamente y con atencién y realiza la
siguiente actividad.

Actividad 1: Lee el siguiente fragmento, reflexiona al respecto y responde lo que se
solicita:

En una situacion didactica, las reglas del juego deben quedar claras en el
Contrato didéactico, acuerdo en que el profesor y el alumno declaran conocer lo que
espera uno del otro y el como lo llevan a cabo. Sin embargo, dentro de estas reglas
existen algunas que se dan de manera implicita, y tanto el profesor y el alumno las
asumen como verdaderas. Estas pueden llegar a interponerse en el aprendizaje.

El contrato didactico “tradicional” o “clasico”, consiste en que el profesor es el
duefio de la verdad, el que dice lo que esta bien o esta mal, el que ensefia y el alumno
es quien copia lo que dice el profesor. Otro aspecto del contrato tradicional y que es
anémalo, por cierto, es la confianza que tienen los estudiantes al concebir que el profesor
siempre les dara problemas que se pueden resolver y que ademas deben resolverlos
como é€él lo desea, generalmente de una sola manera. Es necesario introducir en el
contrato que el profesor puede dar problemas que tengan una, ninguna, muchas o
infinitas soluciones y que son los propios estudiantes los que deben analizar y justificar
esto. También suelen estar acostumbrados a preguntar “;siempre se hace asi?”
esperando encontrar o que les digan un modo general de resolver todo tipo de problemas
similares, como ocurre en la habitual ensefianza y aprendizaje de las rutinas, que por
cierto se ha tomado a las matematicas en el aula, despojando al aprendizaje por
descubrimiento en ultimo plano (Vidal, 2016).
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1. Entus propias palabras, ¢qué es el contrato didactico? Se espera que el
estudiante pueda parafrasear lo leido sobre el contrato didactico y quiza aportar
un ejemplo.

2. ¢Crees que tus acciones dentro del aula se han visto condicionadas por el
contrato didactico? Se espera que el estudiante reconozca como sus acciones
en el aula estan condicionadas en mayor o menor medida por el contrato
didactico.

3. Da un ejemplo donde se haya experimentado, ya sea de manera personal o que
hayas observado en algunos compairieros a lo largo de tu vida estudiantil, una
actitud condicionada por el contrato didactico al resolver un problema en la clase
de mateméticas. Los ejemplos que se esperan recibir seguramente seran
variados, muchos seran parecidos a los mencionados en la lectura, y otros quiza
algo desviados, pero serviran para analizar sobre la concepcion del grupo
respecto al contrato didactico.

Consideraciones previas:

e Es muy posible que no sea facil de comprender a fondo qué es y como funciona
el contrato didactico, pero se busca que los estudiantes sepan que existen y
tengan una nocion sobre él.

e Seria bueno que el docente, previo a la actividad, les explicara de manera
expositiva qué es el contrato didactico, de manera que la lectura solo
complemente y no sea su primer acercamiento al concepto.

e Sera un excelente momento para, posterior a la actividad, generar una discusion

grupal sobre el tema, pedir ejemplos y dialogar sobre ellos.

Observaciones posteriores:

1. ¢ Cudles fueron los aspectos mas exitosos de la sesion?
2. ¢ Cudles cambios considera que deben hacerse para mejorar el plan de clase?
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Resolviendo problemas

Nombre del alumno: Fecha:
Grupo: Asignatura:
Profesor(a):

Instrucciones: De manera individual, lee detenidamente y con atencién y realiza la
siguiente actividad.

Actividad 1: Lee el siguiente problema, reflexiona y responde lo que se indica.

Pablo tiene 17 afios. Es un joven muy sociable, tiene muchos amigos y ademas
también tiene una pareja, una chica que conoci6 en la escuela. Un dia, al salir de
clases, sus amigos lo invitaron a ir a comer. A él le parecio bastante bien y fue a
comentarle a su novia que iria a comer con sus amigos. Cuando llega donde ella se
encontraba, ella le dice que si quisiera ir a comer con ella, justo antes de que él le
dijera los planes que tenia con sus amigos. Pablo no sabe qué decision tomar, asi que
decide ir al bafio para tener tiempo para pensar.

1. ¢Cual es el problema de Pablo?

2. ¢Te has encontrado tu en una situacion similar? Si es asi, ¢como lo has
resuelto?

3. ¢Qué deberia hacer Pablo para resolver su problema?

4. Una vez tomada y ejecutada la decision de Pablo, al final del dia, ¢ Como podria
él evaluar que tomo la decisién correcta?
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Actividad 2: Lee y responde las siguientes preguntas.

1. ¢Como sabes cuando tienes un problema en tu vida diaria?

2. Una vez que te das cuenta que tienes un problema, ¢ Qué haces para

resolverlo?

3. Suponiendo que el problema se pudo resolver, ¢ Llevas a cabo una evaluacion
del proceso que realizaste para resolver el problema?

Actividad 3: Lee la siguiente informacion y posteriormente relaciona cada fase con su

respectiva descripcion.

George Polya propone en su libro Como plantear y resolver problemas cuatro
fases para la resolucién de problemas matematicos. Estas fases son: Comprender

el problema, concebir un plan, ejecutarlo y evaluarlo.

1. Comprender el problema

2. Concebir un plan

3. Ejecutar el plan

4. Evaluar el plan

( )Se refiere a reflexionar sobre el
proceso llevado a cabo y analizar
si fue el mas adecuado y si fue
correcto.

( ) Es el punto donde se es
consciente de que existe un
conflicto a resolver y se entiende
cual es ese conflicto.

( ) Momento en el que se ponen en
accion las estrategias y los
planes para darle solucion al
problema. Mientras se realiza es
importante estar abierto a hacer

las modificaciones pertinentes al
plan segun la situacioén.

( ) Una vez entendido el problema,
se debe de pensar una manera
de poder resolverlo. Es el punto

estratégico del proceso, donde
se consideran las variables que
provocan el problemay como
se puede solucionar.
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Titulo de la actividad: Comprendiendo el problema
No. de Sesion / Sesiones totales: 1 de 1
Contenido temético: Asighatura:

Eje tematico/Bloque:

Intenciones didacticas: Reflexionar sobre el proceso llevado a cabo para resolver un problema
en la vida cotidiana, a través de la revision del método Polya, con actitud responsable y honesta.

Instrucciones: De manera individual, lee detenidamente y con atencién y realiza la
siguiente actividad.

Actividad 1: Lee el siguiente problema, reflexiona y responde lo que se indica.

Pablo tiene 17 afios. Es un joven muy sociable, tiene muchos amigos y ademas
también tiene una pareja, una chica que conoci6 en la escuela. Un dia, al salir de
clases, sus amigos lo invitaron a ir a comer. A él le parecié bastante bien y fue a
comentarle a su novia que iria a comer con sus amigos. Cuando llega donde ella se
encontraba, ella le dice que si quisiera ir a comer con ella, justo antes de que él le
dijera los planes que tenia con sus amigos. Pablo no sabe qué decisién tomar, asi que
decide ir al bafio para tener tiempo para pensar.

1. ¢Cudl es el problema de Pablo? Tiene dos invitaciones para ir a comer y no
sabe con quién ir.

2. ¢Te has encontrado ta en una situacioén similar? Si es asi, ¢,como lo has
resuelto? Se espera que el estudiante comparta alguna experiencia personal
similar a la de Pablo.

3. ¢Qué deberia hacer Pablo para resolver su problema? Se espera que el
estudiante de su percepcion de la mejor decision para solucionar el problema de
Pablo.

4. Una vez tomada y ejecutada la decision de Pablo, al final del dia, ¢, Como podria
él evaluar que tomo la decisioén correcta? Algunas maneras de evaluarlo serian:
reflexionar sobre las reacciones que tuvieron sus amigos y su novia tras tomar la
decision (sea cual fuese) o analizar cdmo se sintié el mismo.

Actividad 2: Lee y responde las siguientes preguntas.

1. ¢Cdmo sabes cuando tienes un problema en tu vida diaria? Se espera que el
alumno comparta experiencias de su vida cotidiana sobre como detecta un
problema.
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2. Una vez que te das cuenta que tienes un problema, ¢ Qué haces para
resolverlo? Se espera que el alumno comparta experiencias de su vida cotidiana
sobre como resuelve un problema.

3. Suponiendo que el problema se pudo resolver, ¢ Llevas a cabo una evaluacion
del proceso que realizaste para resolver el problema? Se espera que el alumno
comparta experiencias de su vida cotidiana sobre como evalta un proceso de
resolucién de problemas.

Actividad 3: Lee la siguiente informacion y posteriormente relaciona cada fase con su
respectiva descripcion.

George Polya propone en su libro Como plantear y resolver problemas cuatro
fases para la resoluciéon de problemas matematicos. Estas fases son: Comprender
el problema, concebir un plan, ejecutarlo y evaluarlo.

1. Comprender el problema ( 4 )Se refiere a reflexionar sobre el
proceso llevado a cabo y analizar
si fue el mas adecuado y si fue
correcto.

2. Concebir un plan (1) Es el punto donde se es
consciente de que existe un
conflicto a resolver y se entiende
cual es ese conflicto.

3. Ejecutar el plan ( 3) Momento en el que se ponen en
accion las estrategias y los
planes para darle solucion al
problema. Mientras se realiza es
importante estar abierto a hacer

las modificaciones pertinentes al
plan segun la situacion.

4. Evaluar el plan ( 2 ) Una vez entendido el problema,
se debe de pensar una manera
de poder resolverlo. Es el punto

estratégico del proceso, donde
se consideran las variables que
provocan el problemay como
se puede solucionar.
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Consideraciones previas:

e Es una actividad que esta pensada para introducir a la resolucion de problemas
en matematicas, pero teniendo un acercamiento en la resolucion de problemas en
la vida cotidiana, por lo cual, los estudiantes compartiran experiencias personales.
Por esta misma razon, es importante que el docente supervise que se guarde
respeto en todo momento a las experiencias de los compaferos.

e Seria bueno, posterior a la actividad, abrir un dialogo grupal donde los estudiantes
puedan comentar las diferentes alternativas de solucion que le dieron al problema
de Pablo en la Actividad 1. Si se presta el ambiente y el tiempo, podria hacerse lo

mismo con las respuestas de la actividad 2.

Observaciones posteriores:

1. ¢ Cudles fueron los aspectos mas exitosos de la sesion?

2. ¢ Cuéles cambios considera que deben hacerse para mejorar el plan de clase?
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. Pedagogia
Comprendiendo el problema 1 gg

Nombre del alumno: Fecha:
Grupo: Asignatura:

Profesor(a):

Instrucciones: En equipos de cuatro integrantes, lean con atencién y realicen las
siguientes actividades.

Actividad 1: Dialoguen de manera respetuosa y ordenada (de modo que todos puedan
aportar un comentario) cuales son los problemas que encuentran en la infraestructura de su
escuela. Anétenlos en el siguiente cuadro y expliquen el por qué consideran que es un

problema a solucionar.

¢,Cudl es el problema ¢Por qué consideran que es un problema?
1 Ej. La escalera no tiene Ej. Porgue se pueden caer los estudiantes y
barandal lastimarse.
2
3

Actividad 2: Dialoguen nuevamente, de manera respetuosa, y recuerden si han tenido un

conflicto grupal. Lean y respondan las siguientes preguntas:

e (Por qué surgio el problema?

e COmMoO supieron que tenian un problema?

e Qué hicieron cuando detectaron que tenian un problema?
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FACULTAD DE PEDAGOGIA E INNOVACION EDUCATIVA lg::ecgjltadgle
agogia
ORIENTACIONES DIDACTICAS st an

Titulo de la actividad: Comprendiendo el problema 1

No. de Sesion / Sesiones totales: 1 de 1

Contenido tematico: Asignatura:

Eje tematico/Bloque:

Intenciones didacticas: Identificar un problema del ambito cotidiano y reconocer por
qgué es un problema, a través del didlogo y de la reflexién, con una actitud de respeto y
prudencia.

Instrucciones: En equipos de cuatro integrantes, lean con atencién y realicen las
siguientes actividades.

Actividad 1: Dialoguen de manera respetuosa y ordenada (de modo que todos puedan
aportar un comentario) cuales son los problemas que encuentran en la infraestructura de su
escuela. Anétenlos en el siguiente cuadro y expliquen el por qué consideran que es un

problema a solucionar.

¢,Cual es el problema ¢Por qué consideran que es
un problema?
1 Ej. La escalera no tiene barandal Ej. Porque se pueden caer los

estudiantes y lastimarse.

2 Se espera que los estudiantes detecten problemas en

su centro escolar del area de la infraestructura.

3  Se espera que los estudiantes detecten problemas en

su centro escolar del area de la infraestructura.

Actividad 2: Dialoguen nuevamente, de manera respetuosa, y recuerden si han tenido un

conflicto grupal. Lean y respondan las siguientes preguntas:
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e ;Por qué surgid el problema? Las respuestas de los estudiantes seran relacionadas a
una experiencia personal, no hay respuestas correctas o incorrectas.

e . Cbmo supieron gque tenian un problema? Las respuestas de los estudiantes seran
relacionadas a una experiencia personal, no hay respuestas correctas o incorrectas.

e ;Qué hicieron cuando detectaron que tenian un problema? Las respuestas de los
estudiantes seran relacionadas a una experiencia personal, no hay respuestas correctas
o0 incorrectas.

Consideraciones previas:

e Llegado a este punto, es importante que el docente preste mucha atencion a lo
gue sus estudiantes escriben, de manera que sus respuestas son sean
superficiales, sino que evidencien una verdadera reflexion sobre el origen de un
problema, puesto que es el objetivo de la actividad.

e Entodo momento de la realizacion de esta actividad, el docente debe monitorear
los grupos de trabajo, de manera que cuide que se guarde respeto y prudencia
entre las experiencias compartidas, sobre todo en la Actividad 2.

e Si el grupo es joven o no ha presentado antecedente de un conflicto, se puede
adecuar la pregunta y que los estudiantes compartan una experiencia previa de
algun conflicto con algun grupo de amigos. Si el docente lo ve prudente, la
actividad podria redirigirse a trabajar con un problema del &mbito nacional, estatal
o municipal del que se esté hablando en las noticias en el momento de la
aplicacion de esta actividad.

e Es importante cuidar la salud emocional de los estudiantes en todo momento, la
moderacion del docente es vital en esta actividad, que si bien, no deberia
involucrar temas sensibles, la platica de los estudiantes podria dirigirse por esos
caminos si no se tiene atencion.

Observaciones posteriores:

1. ¢ Cudles fueron los aspectos mas exitosos de la sesion?

2. ¢ Cudles cambios considera que deben hacerse para mejorar el plan de clase?
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Comprendiendo el problema 2 Pedagogla
Nombre del alumno: Fecha:
Grupo: Asignatura:
Profesor(a):

Instrucciones: De manera individual, lee con atencion y realiza las siguientes actividades.
Actividad 1: Lee atentamente los siguientes problemas y responde lo que se te pregunta.

e Julio pag6 por un traje, una camisa y unos zapatos, $2 700. Si la camisa cuesta la sexta
parte del traje y los zapatos cuestan el doble de la camisa, ¢ cual es el precio de los
zapatos?

1. Al resolver el problema, Julio podra saber cuanto pag6 por cada articulo. ¢ Crees
gue esto es til para él? ¢ Por qué?

2. ¢Has estado en una situacién similar? Si es asi, ¢la has podido resolver, y como?

e En un partido de futbol se vendieron 12 000 boletos y se recaudaron $800 000. Si los
precios eran de $60 y $80, ¢ cuantos boletos se vendieron de cada clase?

1. ¢Cudl es el problema?
2. ¢Los datos que te ofrece el problema son suficientes para resolverlo?

e David tiene una computadora con un valor de $4500 pesos aproximadamente. Ademas,
tiene un ahorro de $7 000 pesos. El desea conseguir una mejor computadora vendiendo
la suya y sumando el dinero ahorrado que tiene. Encuentra por fin una, pero vale el
triple del precio de su actual computadora. Ya que no puede conseguir mas dinero en
ese momento, planea la siguiente estrategia: Comprard una computadora gastando el
total de dinero que tiene (aunque no le convenza), para esperar a que baje el precio de
la computadora que quiere comprar. Considera los siguientes datos:

-Por cada mes que pasa, el valor de las computadoras se reduce un 1% del precio
original. Ejemplo: Si una computadora valiera 1000 pesos, al paso de un mes valdria
990, y al paso de otro mes valdria 980.

-David es capaz de ahorrar solamente 200 pesos a la semana.
Teniendo esto en cuenta, ¢ Cuanto tiempo le tomara a David comprarse la computadora
gue quiere?

1. ¢Cuél es el problema?

2. ¢Cuales serian los datos variables?
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FACULTAD DE PEDAGOGIA E INNOVACION EDUCATIVA Pedagogia

ORIENTACIONES DIDACTICAS

Titulo de la actividad: Comprendiendo el problema 2
No. de Sesion / Sesiones totales: 1 de 1

Contenido tematico: Asignatura:
Eje temético/Bloque:

Intenciones didacticas: Comprende una situacion problema y es capaz de identificar
los datos necesarios para poder resolverla, a través del andlisis del enunciado y de sus

elementos, de manera reflexiva y asertiva.

Instrucciones: De manera individual, lee con atencidn y realiza las siguientes actividades.

Actividad 1: Lee atentamente los siguientes problemas y responde lo que se te pregunta.

e Julio pag6 por un traje, una camisa y unos zapatos, $2 700. Si la camisa cuesta la sexta
parte del traje y los zapatos cuestan el doble de la camisa, ¢ cual es el precio de los
zapatos?

1. Al resolver el problema, Julio podré saber cuanto pagé por cada articulo. ¢ Crees
gue esto es util para é1? ¢Por qué? Se espera que el estudiante sepa reconocer la
utilidad de un problema de este tipo en la vida cotidiana, y lo reflexione mas alla del
papel y lo contextualice a una situacion real.

2. ¢Has estado en una situacién similar? Si es asi, ¢la has podido resolver, y como?
Se espera que el estudiante comparta una experiencia personal similar, de manera
gue empiece a relacionar la matematica escolar con la vida cotidiana.
e En un partido de futbol se vendieron 12 000 boletos y se recaudaron $800 000. Si los
precios eran de $60 y $80, ¢ cuantos boletos se vendieron de cada clase?

1. ¢Cual es el problema? Se desconoce la cantidad de boletos vendidos de $60 y de
$80 respectivamente.

2. ¢Los datos que te ofrece el problema son suficientes para resolverlo? Si, son los
necesarios y los suficientes.
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e David tiene una computadora con un valor de $4500 pesos aproximadamente. Ademas,
tiene un ahorro de $7 000 pesos. El desea conseguir una mejor computadora vendiendo
la suya y sumando el dinero ahorrado que tiene. Encuentra por fin una, pero vale el
triple del precio de su actual computadora. Ya que no puede conseguir mas dinero en
ese momento, planea la siguiente estrategia: Comprara una computadora gastando el
total de dinero que tiene (aunque no le convenza), para esperar a que baje el precio de
la computadora que quiere comprar. Considera los siguientes datos:

-Por cada mes que pasa, el valor de las computadoras se reduce un 1% del precio
original. Ejemplo: Si una computadora valiera 1000 pesos, al paso de un mes valdria
990, y al paso de otro mes valdria 980.

-David es capaz de ahorrar solamente 200 pesos a la semana.
Teniendo esto en cuenta, ¢ Cuanto tiempo le tomard a David comprarse la computadora
gue quiere?, ¢,cuanto costara la computadora que desea en ese momento?

1. ¢Cudl es el problema? David desea comprarse una computadora, pero no tiene
dinero para hacerlo, por lo que tiene que ahorrar y esperar.

2. ¢Cuales serian los datos variables? El valor de la computadora deseada de David.

Consideraciones previas:

e Al comienzo de trabajar con problemas matematicos, las preguntas guia del
docente seran claves. Lanzar preguntas detonantes para dar apoyo a los
estudiantes de por donde proseguir sera muy valioso.

e Los problemas no requieren resolverse en este momento, pero solicite a los
estudiantes guardar el documento porque se retomaran algunos en actividades
posteriores.

e Previo a la aplicaciéon de la actividad, seria bueno que el docente realizara un
ejemplo de manera grupal, no solo, sino con ayuda de los estudiantes.

Observaciones posteriores:

1. ¢ Cudles fueron los aspectos mas exitosos de la sesion?

2. ¢ Cudles cambios considera que deben hacerse para mejorar el plan de clase?
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FACULTAD DE PEDAGOGIA E INNOVACION EDUCATIVA Pedagogia

Concibiendo el plan 1

B

Nombre del alumno: Fecha:
Grupo: Asignatura:
Profesor(a):

Instrucciones: En equipos de cuatro integrantes, lean con atencién y realicen las
siguientes actividades.

Actividad 1: Lean con atencion, dialoguen para llegar a un consenso y respondan las
siguientes preguntas.

1. ¢Qué esun plan?
2. ¢Qué elementos debe de tener un plan?
3. ¢Por qué es importante tener un plan?

Actividad 2: Lean detenidamente las siguientes situaciones, después dialoguen para
llegar a un consenso y disefiar un plan de accion para cada una.

e Cristiana es una chica muy ocupada. Estas son las actividades que tiene que
realizar el dia de hoy: debe hacer un ensayo de cinco cuartillas, una tarea de
geometria, ejercicio, debe barrer y trapear y ademas quiere ir al cine con sus
amigos. ¢ Como organizarian el dia de Cristina? Consideren los horarios de
suefio y tres comidas al dia.

Ej. 8:00 am- Cristina se levanta
8:15-8:30 am- Cristina desayuna

e Gerardo tiene un problema. Esta por graduarse de la preparatoria y no ha
pensado en qué carrera estudiar. Todos sus compafieros ya han tomado la
decision o tienen un par de alternativas, pero Gerardo esta en blanco. ¢Qué
deberia hacer para poder tomar una decision?
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FACULTAD DE PEDAGOGIA E INNOVACION EDUCATIVA
ORIENTACIONES DIDACTICAS ';?ecéjallgagg?ae

E INNOVACION EDUCATIVA

Titulo de la actividad: Concibiendo el plan 1

No. de Sesion / Sesiones totales: 1 de 1
Contenido tematico: Asignatura:
Eje tematico/Bloque:

Intenciones didacticas: Realizar un plan para llevar a cabo la resolucion de un
problema de la vida cotidiana, a través del estudio de casos y el trabajo en equipo, con

actitud colaborativa y empatica.

Instrucciones: En equipos de cuatro integrantes, lean con atencion y realicen las
siguientes actividades.

Actividad 1: Lean con atencidn, dialoguen para llegar a un consenso y respondan las
siguientes preguntas.

1. ¢Qué es un plan? El concepto sera propio de cada equipo, pero las respuestas
deberian coincidir en algunos puntos como: orden, pasos a seguir, alcanzar
meta u objetivo, etc.

2. ¢Qué elementos debe de tener un plan? Algunas palabras clave podrian ser:
pasos, orden, inicio, desarrollo y cierre, metas, etc.

3. ¢Por qué es importante tener un plan? En esta respuesta se evidenciara el valor
gue le dan a los planes los estudiantes. La respuesta deseada seria: para poder
solventar los problemas de la vida cotidiana.

Actividad 2: Lean detenidamente las siguientes situaciones, después dialoguen para
llegar a un consenso y disefiar un plan de accion para cada una.

e Cristiana es una chica muy ocupada. Estas son las actividades que tiene que
realizar el dia de hoy: debe hacer un ensayo de cinco cuartillas, una tarea de
geometria, ejercicio, debe barrer y trapear y ademas quiere ir al cine con sus
amigos. ¢ Como organizarian el dia de Cristina? Consideren los horarios de
suefio y tres comidas al dia.

Ej. 8:00 am- Cristina se levanta
8:15-8:30 am- Cristina desayuna

123 | Pagina



No hay un orden especifico a seguir. Mas alla de ejemplos de respuesta, se sugiere
revisar que los estudiantes logren ordenar el dia cuidando los horarios de comida de
Cristina, y que no olviden ningun elemento.

e Gerardo tiene un problema. Esta por graduarse de la preparatoria y no ha
pensado en qué carrera estudiar. Todos sus compafieros ya han tomado la
decision o tienen un par de alternativas, pero Gerardo esta en blanco. ¢Qué
deberia hacer para poder tomar una decision?

Una pregunta valiosa, mas aun si se aplicara a 5to o 6to semestre. Tampoco hay
respuestas del todo correctas, pero algunas ideas clave serian: informarse sobre
las carreras que existen, pensar qué le gusta, en qué es bueno, campos
laborales, etc.

Consideraciones previas:

e La primera actividad se presta a consensuar las respuestas a nivel grupal, una
vez que los equipos hayan contestado las preguntas y antes de realizar la
Actividad 2. Esto con la intencién de unificar el concepto de plan y que la siguiente
actividad se entienda mejor lo que hay que realizar.

e Aligual que en las actividades didacticas anteriores, el docente debe moderar el
trabajo en los equipos, de manera que todos los participantes aporten y se
comprometan con el trabajo.

e En esta ocasion, el profesor puede involucrarse y, en caso de que se lo pidan, dar
consejos o sugerencias del disefio de los planes de la Actividad 2, pero siempre
a través de preguntas guia que puedan encaminar a los estudiantes a un mejor
plan.

Observaciones posteriores:

1. ¢ Cudles fueron los aspectos mas exitosos de la sesion?

2. ¢ Cudles cambios considera que deben hacerse para mejorar el plan de clase?
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Concibiendo el plan 2 Pedagogla
Nombre del alumno: Fecha:
Grupo: Asignatura:
Profesor(a):

Instrucciones: De manera individual, lee con atencion y realiza las siguientes
actividades.

Actividad 1: Lee con atencion los siguientes problemas y SIN resolverlos, escribe qué
pasos tendrias que seguir para solucionarlos.

e Julio pag0 por un traje, una camisa y unos zapatos, $2 700. Si la camisa cuesta la sexta
parte del traje y los zapatos cuestan el doble de la camisa, ¢ cual es el precio de los
zapatos?

e En un partido de futbol se vendieron 12 000 boletos y se recaudaron $800 000. Si los
precios eran de $60 y $80, ¢ cuantos boletos se vendieron de cada clase?

e David tiene una computadora con un valor de $4500 pesos aproximadamente. Ademas,
tiene un ahorro de $7 000 pesos. El desea conseguir una mejor computadora vendiendo
la suya y sumando el dinero ahorrado que tiene. Encuentra por fin una, pero vale el
triple del precio de su actual computadora. Ya que no puede conseguir mas dinero en
ese momento, planea la siguiente estrategia: Comprard una computadora gastando el
total de dinero que tiene (aunque no le convenza), para esperar a que baje el precio de
la computadora que quiere comprar. Considera los siguientes datos:

-Por cada mes que pasa, el valor de las computadoras se reduce un 1% del precio
original. Ejemplo: Si una computadora valiera 1000 pesos, al paso de un mes valdria
990, y al paso de otro mes valdria 980.

-David es capaz de ahorrar solamente 200 pesos a la semana.

Teniendo esto en cuenta, ¢ Cuanto tiempo le tomara a David comprarse la computadora
gue quiere?

Actividad 2. Lee atentamente y responde las siguientes preguntas.

e Cuando tienes que resolver un problema matematico, ¢ realizas un plan antes de
comenzar a realizar operaciones?

e (Qué pasa si no tenemos un plan al momento de resolver un problema en
matematicas?
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E INNOVACION EDUCATIVA

Titulo de la actividad: Concibiendo el plan 2

No. de Sesion / Sesiones totales: 1 de 1

Contenido tematico: Asignatura:

Eje tematico/Bloque:

Intenciones didacticas: Realizar un plan para llevar a cabo la resolucion de problemas
de matematicas, a través del analisis previo de los mismos, de manera reflexiva y
eficiente.

Instrucciones: De manera individual, lee con atencion y realiza las siguientes
actividades.

Actividad 1: Lee con atencion los siguientes problemas y SIN resolverlos, escribe qué
pasos tendrias que seguir para solucionarlos.

e Julio pag0 por un traje, una camisa y unos zapatos, $2 700. Si la camisa cuesta la sexta
parte del traje y los zapatos cuestan el doble de la camisa, ¢cual es el precio de los
zapatos? Primero, habria que establecer las variables y plantear la ecuacion de ler
grado del tipo x+y+z=2700. Después, empezar a crear relaciones con las variables
segun el enunciado, por ejemplo 6y=x y z/2=y, para entonces trabajar todo en términos
de la misma variable, en este caso, z. Y por ultimo, resolver la ecuacion de primer
grado.

e En un partido de fatbol se vendieron 12 000 boletos y se recaudaron $800 000. Si los
precios eran de $60 y $80, ¢,cuantos boletos se vendieron de cada clase? Primero, se
deben establecer las dos variables, que son la cantidad de boletos vendidos. Siendo
x+y= 12000 la primera ecuacioén del sistema de ecuaciones, la segunda seria
60x+80y=800000. Una vez listos los dos sistemas, se resuelve por algin método que
convenga, como reduccion o sustitucion.

e David tiene una computadora con un valor de $4500 pesos aproximadamente. Ademas,
tiene un ahorro de $7 000 pesos. El desea conseguir una mejor computadora vendiendo
la suya y sumando el dinero ahorrado que tiene. Encuentra por fin una, pero vale el
triple del precio de su actual computadora. Ya que no puede conseguir mas dinero en
ese momento, planea la siguiente estrategia: Comprara una computadora gastando el
total de dinero que tiene (aunque no le convenza), para esperar a que baje el precio de
la computadora que quiere comprar. Considera los siguientes datos:

-Por cada mes que pasa, el valor de las computadoras se reduce un 1% del precio
original. Ejemplo: Si una computadora valiera 1000 pesos, al paso de un mes valdria
990, y al paso de otro mes valdria 980.

-David es capaz de ahorrar solamente 200 pesos a la semana.

Teniendo esto en cuenta, ¢ Cuénto tiempo le tomard a David comprarse la computadora
gue quiere? Establecer primeramente que la computadora desea al inicio valia $13500 y
gue la que se compro David valia $11500. Ahora, se debe calcular de manera mensual
la devaluacion de ambas computadoras, tanto la que tiene David como la que desea
comprar. A la par, calcular también la cantidad de dinero ahorrada por semana de

David. Cuando sea equivalente el ahorro mas la suma de dinero del valor de la
computadora actual, le alcanzara para comprar la computadora que desea.
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Actividad 2: Lee atentamente y responde las siguientes preguntas.

Cuando tienes que resolver un problema matematico, ¢ realizas un plan antes de
comenzar a realizar operaciones? Se espera que los estudiantes sean honestos
y sepan reconocer si realizan un plan o no antes de comenzar a operar con los
datos que aporta el problema.

¢, Qué pasa si no tenemos un plan al momento de resolver un problema en
matematicas? La respuesta ideal seria decir que nos podemos equivocar en el
procedimiento y en el resultado final.

Consideraciones previas:

Los problemas de la Actividad 1 se utilizaron en la Actividad Didactica 8, por lo
gue es importante recordarles a los estudiantes previo a la clase donde se realice
esta actividad que deben de llevar la Actividad Didactica 8 para analizar las
respuestas que habian puesto en ese momento, ya que les serviran para la
actividad actual.

También, pedirles nuevamente que guarden este trabajo para uso posterior y
analisis de las respuestas, ya que aun no se han resuelto del todo los problemas.
Si bien, las respuestas guia marcadas en rojo son un poco generales, para
abarcar la estructura de las posibles respuestas y los elementos principales que
deben de contener, se les debe solicitar a los estudiantes ser rigurosos y
detallados en la descripcidn del plan para resolver el problema, sin obviar pasos.
Recordarles también que NO deben resolverlo y no es necesario realizar

operaciones, solo describir los pasos a realizar.

Observaciones posteriores:

1. ¢ Cudles fueron los aspectos mas exitosos de la sesion?

2. ¢ Cudles cambios considera que deben hacerse para mejorar el plan de clase?
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Ejecutando el plan 1 Peda:gogla
Nombre del alumno: Fecha:
Grupo: Asignatura:
Profesor(a):

Instrucciones: En equipos de cuatro integrantes, lean con atencién y realicen las
siguientes actividades.

Actividad 1: Lean detenidamente, dialdguenlo con su equipo y resuelvan el siguiente
problema.

Una familia quiere poner loseta en el patio de su casa. Ademas, aprovechando,
agregaran también en un pasillo externo (que lleva al patio trasero), en un pasillo
interno (que le hace falta loseta) y en la banqueta. A continuacion, las medidas de la
casa:

Banqueta 1.65 m

6.5 m

1m

6m Pasillo externo

3m

_ 0-9 m
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1. ¢Cuantos metros cuadrados de loseta deberdn comprar?

2. Considerando que la loseta cuesta 100 pesos el metro cuadrado, ¢cuanto
gastarian en el material?

3. Si se limitaran a cubrir solamente el patio (sin contar banqueta y pasillos),
Jcuanto se ahorrarian?

Actividad 2: Lean con atencidn las siguientes preguntas, reflexionen con su
equipo y respondan.

1. ¢Qué hicieron antes de comenzar a resolver el problema?

2. ¢Qué dificultades tuvieron durante la resolucion del problema?

3. Durante la resolucién del problema, ¢ Iban verificando que cada paso que
realizaban era correcto? Si lo hicieron, ¢de qué manera?

4. ¢Como se sintieron al resolver el problema?
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FACULTAD DE PEDAGOGIA E INNOVACION EDUCATIVA

Titulo de la actividad: Ejecutando el plan 1

No. de Sesion / Sesiones totales: 1 de 1

Contenido temético: Asighatura:

Eje tematico/Bloque:

Intenciones didacticas: Ejecutar un plan para resolver un problema matematico, a través del
trabajo colaborativo y problemas de practica, para aplicarlo en la vida cotidiana, con actitud
reflexiva y de trabajo en equipo.

Instrucciones: En equipos de cuatro integrantes, lean con atencién y realicen las
siguientes actividades.

Actividad 1: Lean detenidamente, dialéguenlo con su equipo y resuelvan el siguiente
problema.

Una familia quiere poner loseta en el patio de su casa. Ademas, aprovechando,
agregaran también en un pasillo externo (que lleva al patio trasero), en un pasillo
interno (que le hace falta loseta) y en la banqueta. A continuacion, las medidas de la
casa:

Banqueta 1.65 m

6.5m

1m

Pasillo externo

3m

_ 0-9 m
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1. ¢Cuéantos metros cuadrados de loseta deberdn comprar? 69.77=70 metros
cuadrados.

2. Considerando que la loseta cuesta 100 pesos el metro cuadrado, ¢cuanto
gastarian en el material? 7 mil pesos aproximadamente.

3. Si se limitaran a cubrir solamente el patio (sin contar banqueta y pasillos),
¢cuanto se ahorrarian? Se ahorrarian 2 mil 700 pesos aproximadamente.

Actividad 2: Lean con atencion las siguientes preguntas, reflexionen con su
equipo y respondan.

1. ¢Qué hicieron antes de comenzar a resolver el problema? Se espera que los
estudiantes hayan aplicado las dos fases anteriores del método Polya
(comprender el problema y concebir un plan)

2. ¢Qué dificultades tuvieron durante la resolucion del problema? Se espera
conocer si existieron situaciones y qué tipo de estas al momento de resolver el
problema.

3. Durante la resolucién del problema, ¢ Iban verificando que cada paso que
realizaban era correcto? Si lo hicieron, ¢de qué manera? Se espera que si lo
hayan hecho, a través de la comprobacion por diferentes vias, por ejemplo.

4. ¢Cbmo se sintieron al resolver el problema? Se espera conocer un poco sobre
las emociones o actitudes de los estudiantes durante la resolucion de un
problema y al encontrar la respuesta.

Consideraciones previas:

e Antes de comenzar la actividad, se puede optar por hacer un breve repaso de los
dos puntos vistos hasta ahora de la metodologia Polya (comprender el problema
y concebir un plan).

e Durante la resolucién del problema de la Actividad 1, el docente puede incitar a
los estudiantes a verificar sus pasos a través de preguntas como: ¢,estas seguro
gue el procedimiento es correcto? ¢,como lo demostraron? Etc.

e Al finalizar la Actividad 2, se pueden pedir las respuestas de los diferentes
equipos, de manera que todo el grupo se enriquezca de las diferentes
experiencias.

Observaciones posteriores:

1. ¢ Cudles fueron los aspectos mas exitosos de la sesion?

2. ¢ Cudles cambios considera que deben hacerse para mejorar el plan de clase?
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Ejecutando el plan 2

Nombre del alumno: Fecha:
Grupo: Asignatura:
Profesor(a):

Instrucciones: De manera individual, lee con atencion y realiza las siguientes
actividades.

Actividad 1: Lee atentamente, reflexiona y resuelve los siguientes problemas.

Julio pago por un traje, una camisa y unos zapatos, $2 700. Si la camisa cuesta la sexta
parte del traje y los zapatos cuestan el doble de la camisa, ¢,cual es el precio de los
zapatos?

En un partido de futbol se vendieron 12 000 boletos y se recaudaron $800 000. Si los
precios eran de $60 y $80, ¢ cuantos boletos se vendieron de cada clase?

David tiene una computadora con un valor de $4500 pesos aproximadamente. Ademas,
tiene un ahorro de $7 000 pesos. El desea conseguir una mejor computadora vendiendo
la suya y sumando el dinero ahorrado que tiene. Encuentra por fin una, pero vale el
triple del precio de su actual computadora. Ya que no puede conseguir mas dinero en
ese momento, planea la siguiente estrategia: Comprard una computadora gastando el
total de dinero que tiene (aunque no le convenza), para esperar a que baje el precio de
la computadora que quiere comprar. Considera los siguientes datos:

-Por cada mes que pasa, el valor de las computadoras se reduce un 1% del precio
original. Ejemplo: Si una computadora valiera 1000 pesos, al paso de un mes valdria
990, y al paso de otro mes valdria 980.

-David es capaz de ahorrar solamente 200 pesos a la semana.

Teniendo esto en cuenta, ¢ Cuanto tiempo le tomara a David comprarse la computadora
gue quiere?

Actividad 2: Intercambia tu trabajo con un compariero. Observa y reflexiona sobre el
meétodo que él llevo a cabo para resolver los problemas Responde las siguientes
preguntas.

1. ¢Llevaron a cabo el mismo procedimiento para resolverlos?

2. ¢ Tienen los mismos resultados?
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FACULTAD DE PEDAGOGIA E INNOVACION EDUCATIVA
ORIENTACIONES DIDACTICAS

Titulo de la actividad: Ejecutando el plan 2

No. de Sesion / Sesiones totales: 1 de 1
Contenido tematico: Asignatura:
Eje tematico/Bloque:

Intenciones didacticas: Ejecutar un plan para resolver un problema matematico, a
través de problemas de practica, para resolver problemas en la vida cotidiana, con actitud
respetuosa y reflexiva.

Instrucciones: De manera individual, lee con atencion y realiza las siguientes
actividades.

Actividad 1: Lee atentamente, reflexiona y resuelve los siguientes problemas.

e Julio pag6 por un traje, una camisa y unos zapatos, $2 700. Si la camisa cuesta la sexta
parte del traje y los zapatos cuestan el doble de la camisa, ¢ cual es el precio de los
zapatos? Los zapatos constaron 600 pesos.

e En un partido de futbol se vendieron 12 000 boletos y se recaudaron $800 000. Si los
precios eran de $60 y $80, ¢ cuantos boletos se vendieron de cada clase? Se vendieron
4000 de $80 y 8000 de $60.

e David tiene una computadora con un valor de $4500 pesos aproximadamente. Ademas,
tiene un ahorro de $7 000 pesos. El desea conseguir una mejor computadora vendiendo
la suya y sumando el dinero ahorrado que tiene. Encuentra por fin una, pero vale el
triple del precio de su actual computadora. Ya que no puede conseguir mas dinero en
ese momento, planea la siguiente estrategia: Comprard una computadora gastando el
total de dinero que tiene (aunque no le convenza), para esperar a que baje el precio de
la computadora que quiere comprar. Considera los siguientes datos:

-Por cada mes que pasa, el valor de las computadoras se reduce un 1% del precio
original. Ejemplo: Si una computadora valiera 1000 pesos, al paso de un mes valdria
990, y al paso de otro mes valdria 980.

-David es capaz de ahorrar solamente 200 pesos a la semana.
Teniendo esto en cuenta, ¢ Cuanto tiempo le tomara a David comprarse la computadora
gue quiere? Aproximadamente 2 meses y medio.

Actividad 2: Intercambia tu trabajo con un comparfiero. Observa y reflexiona sobre el
meétodo que él llevo a cabo para resolver los problemas Responde las siguientes
preguntas.

3. ¢Llevaron a cabo el mismo procedimiento para resolverlos? Se espera que el
estudiante pueda reflexionar sobre diferentes procedimientos o similitudes en los
métodos suyos y de sus compafieros.
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4. ¢Tienen los mismos resultados? Se espera que tengan resultados similares, y si
no es asi, servira para comprobar ambos trabajos.

Consideraciones previas:

e Nuevamente, se utilizardn estos tres problemas vistos en la Actividad Didactica 8
y 10, de manera que exista una secuencia entre ellos y un progreso de solucion
aplicando el método Polya. Por lo tanto, es importante pedirles a los estudiantes
traer los trabajos anteriores y guardar este mismo para una futura sesion mas con
él.

e Para la Actividad 1, el docente debe de apoyar a los estudiantes con preguntas
guia, siempre encaminandolos a comprobar y verificar los pasos que llevan del
problema.

e En la Actividad 2, se debe cuidar que los estudiantes no se pongan a criticar de
manera irrespetuosa el trabajo de sus compafieros, sino que sirva para
enriquecerse de ambas partes.

e Sise llega a complicar mucho algun problema de la Actividad 1, el docente puede
apoyar desde el pizarrén, pero siendo los alumnos quienes vayan guiando los
pasos a seguir. La funcién del docente sera hacer preguntas guia para poder tener
un consenso grupal y poder resolver el problema.

Observaciones posteriores:

1. ¢ Cudles fueron los aspectos mas exitosos de la sesion?

2. ¢ Cudles cambios considera que deben hacerse para mejorar el plan de clase?
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Evaluando el plan 1
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Nombre del alumno: Fecha:
Grupo: Asignatura:
Profesor(a):

Instrucciones: De manera individual, lee con atencion y realiza las siguientes
actividades.

Actividad 1: Lee atentamente el siguiente enunciado, reflexiona sobre ély responde
las preguntas.

Francisco y sus amigos querian organizar una reunién para las fiestas decembrinas. Para
gue todo salga bien, deciden comenzar a planificar la reunion con dos semanas de
anticipacion. Francisco toma el liderazgo y comienza a designar tareas para sus
compafieros. Uno sera el encargado de preparar la musica, otro de comprar las bebidas,
otro de llevar las botanas, etc. Todos se ponen manos a la obra, al igual que Francisco,
guien se encarga de la cena. Cuando por fin llega el dia de la reunion, todos comienzan
a llegar y han cumplido con lo que se les ha asignado, excepto una persona, Rafael,
quien era el encargado de los postres. Francisco y el resto de amigos se dan cuenta de
la situacién en ese momento, pero nadie dice nada. Por fin, todos terminan la fiesta y se

despiden sin comer postre.

1. ¢Crees que se pudo haber evitado que Rafael llegara sin su parte? Si es asi, ¢, de

gué manera?

2. ¢Crees que era importante que los amigos de Rafael le preguntaran por qué no

habia llevado los postres? ¢ Por qué?

3. Si volvieran a hacer una fiesta el mismo grupo de amigos, ¢ Crees que Rafael

cumpliria con su parte encomendada?
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Actividad 2: Vuelve a leer el texto anterior y posteriormente llena los espacios con los
fragmentos del enunciado que corresponden a cada una de las partes de la metodologia
de Polya para resolver problemas. Agrega también si crees que se llevé a cabo de

manera correcta y el porqué de tu respuesta.

Paso Momento del .Sellevd acabo ¢Por quée?
enunciado de manera
correcta?

Comprender el
problema
Concebir un plan
Ejecutar el plan

Evaluar el plan

Actividad 3: Lee con atencion las siguientes preguntas y responde de manera sincera.

1. ¢Crees que es importante evaluar un plan después de llevarlo a cabo? ¢ Por qué?

2. ¢Tu evaltas tu toma de decisiones y tu manera de resolver un problema en tu

vida cotidiana una vez que ha pasado el momento?

3. En la clase de matematicas, ¢evallas tu desempefio en la resolucién de un
problema una vez que lo terminas?
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FACULTAD DE PEDAGOGIA E INNOVACION EDUCATIVA
ORIENTACIONES DIDACTICAS

Titulo de la actividad: Evaluando el plan 1
No. de Sesion / Sesiones totales: 1 de 1
Contenido tematico: Asignatura:
Eje tematico/Bloque:

Intenciones didacticas: Evaluar un proceso de resolucion de problemas a través del
analisis de situaciones-problema, para identificar oportunidades de mejora en el
procedimiento, con actitud respetuosa, analitica y honesta.

Instrucciones: De manera individual, lee con atencion y realiza las siguientes
actividades.

Actividad 1: Lee atentamente el siguiente enunciado, reflexiona sobre él y responde
las preguntas.

Francisco y sus amigos querian organizar una reunién para las fiestas decembrinas. Para
qgue todo salga bien, deciden comenzar a planificar la reunién con dos semanas de
anticipacion. Francisco toma el liderazgo y comienza a designar tareas para sus
comparieros. Uno sera el encargado de preparar la musica, otro de comprar las bebidas,
otro de llevar las botanas, etc. Todos se ponen manos a la obra, al igual que Francisco,
quien se encarga de la cena. Cuando por fin llega el dia de la reunion, todos comienzan
a llegar y han cumplido con lo que se les ha asignado, excepto una persona, Rafael,
guien era el encargado de los postres. Francisco y el resto de amigos se dan cuenta de
la situacién en ese momento, pero nadie dice nada. Por fin, todos terminan la fiesta y se

despiden sin comer postre.

1. ¢Crees que se pudo haber evitado que Rafael llegara sin su parte? Si es asi, ¢, de
gué manera? Lo ideal hubiera sido que Francisco supervisara que todos cumplian
con lo que él les habia encomendado.

2. ¢Crees que era importante que los amigos de Rafael le preguntaran por qué no
habia llevado los postres? ¢Por qué? Si, ya que de esta manera se podria
conversar sobre lo sucedido, conocer el origen y poder solucionarlo.
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3. Si volvieran a hacer una fiesta el mismo grupo de amigos, ¢ Crees que Rafael
cumpliria con su parte encomendada? Se podria pensar que no, dado que ni
siquiera se le hizo notar que hubo un problema porgue no llevé los postres.

Actividad 2: Vuelve a leer el texto anterior y posteriormente llena los espacios con los
fragmentos del enunciado que corresponden a cada una de las partes de la metodologia
de Polya para resolver problemas. Agrega también si crees que se llevo a cabo de

manera correcta y el porqué de tu respuesta.

Paso Momento del enunciado
Comprender el Francisco se da cuenta que
problema tiene que organizar a sus

amigos para la fiesta.

Concebir un plan Decide tomar el liderazgo y

repartir deberes a cada uno.

Ejecutar el plan Todos cumplen con lo que les
toca llevar.
Evaluar el plan No hubo evaluacion del plan.

.Sellevo a cabo
de manera
correcta?

Si

Si

No

No

¢Por qué?

Porque
comprendid  que
alguien tenia que
realizar el plan.
Porque se
organizaron de
manera adecuada
las actividades.
Porque se debio
supervisar el
momento en el que
todos ejecutaban
Su parte.

Porque no se

realizo.

Actividad 3: Lee con atencion las siguientes preguntas y responde de manera sincera.

1. ¢Crees que es importante evaluar un plan después de llevarlo a cabo? ¢ Por qué?

Se espera que el estudiante responda la importancia de evaluar un plan al

terminarlo.
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¢ TU evallas tu toma de decisiones y tu manera de resolver un problema en tu
vida cotidiana una vez que ha pasado el momento? Se espera la respuesta
sincera del estudiante sobre si evalla o no su toma de decisiones y su manera de
resolver problemas en la vida cotidiana.

En la clase de matemaéticas, ¢evallas tu desempefio en la resolucion de un
problema una vez que lo terminas? Se espera la respuesta sincera del estudiante

sobre si evalla su manera de resolver un problema en matematicas al terminarlo.

Consideraciones previas:

Dado que el enunciado de la Actividad 1 esti diseflado pensando en un escenario
cercano y posible de los estudiantes, se debe de cuidar que no se comiencen a hacer
burlas a algin compafiero que haya estado en una situacién similar.

Si bien, es la primera Actividad Didactica en la que se trabaja directamente la evaluacién
del plan (el 4to paso de la Metodologia Polya), ya se analizé brevemente en la Actividad
Didactica 6, por lo que el docente puede hacer una breve recapitulacién antes de arrancar
con la Actividad 2, inclusive puede pedirles a los estudiantes que revisen el trabajo de
esa sesion.

Las preguntas de la Actividad 3, una vez que los estudiantes las hayan contestado de
manera individual, se pueden compartir de manera grupal. Si el docente lo considera
oportuno y tiene tiempo en la sesion, se puede hacer lo mismo con la Actividad 1y 2,
pero se recomienda priorizar la 3 para esta accion.

Al finalizar la Actividad 3, se sugiere que el docente lance la pregunta a los estudiantes:
¢, Qué beneficios obtenemos al evaluar un proceso de resolucion de problemas? Se
esperaria obtener respuestas (y si no, el docente las puede mencionar) como: encontrar
nuevas y mejores vias para solucionarlo, evitar cometer errores en el futuro, usarlo como
ejemplo para otros problemas parecidos, etc.

Observaciones posteriores:

1. ¢ Cudles fueron los aspectos mas exitosos de la sesion?

2. ¢ Cuales cambios considera que deben hacerse para mejorar el plan de clase?
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FACULTAD DE PEDAGOGIA E INNOVACION EDUCATIVA

Evaluando el plan 2

Nombre del alumno: Fecha:
Grupo: Asignatura:
Profesor(a):

Instrucciones: Lee con atencién y realiza las siguientes actividades.

Actividad 1: Revisa los siguientes sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas,
mira el procedimiento llevado a cabo para resolverlos y responde.

1. x+y=3 X=3-y

X=y=-1
B-y)-y=-
3-y-y=-1
3-2y=-1
2y =-1-3
_2y:_

y =-4/-2

y=2

2, 3x+y=13

-2x+5y =14
6x + 2y = 26
-6x + 15y =42
17y =68
y=4

1. ¢Qué opinas del método de solucién elegido para resolver los sistemas de ecuaciones?
¢Hubieras usado otro?

2. Elresultado de ambos sistemas de ecuaciones es correcto, asi como el procedimiento

empleado, pero, ¢Qué crees que se puede mejorar? ¢ Qué consejo le darias a la persona que
resolvid estos sistemas de ecuaciones para la proxima vez que tenga gque resolver alguno?
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Actividad 2: Lee el siguiente problema con atencion, reflexiona sobre él y resuélvelo.

Jazmin gano el martes el doble de lo que gano el lunes; el miércoles, el doble de lo que gané el martes;
el jueves, el doble de lo que gand el miércoles; el viernes, $30 menos que el jueves y el sdbado $10 mas
que el viernes. Si en los seis dias Jazmin gano6 $1500, ¢ cuanto gané el miércoles?

Actividad 3: Intercambia tu trabajo con el de un compafiero. Analiza el procedimiento y el resultado que
tiene y comparalo con el tuyo. Posteriormente, dialoguen juntos y opinen si hay una manera de mejorar

Su proceso para la proxima ocasion que resuelvan un problema de este tipo. Anoten en este espacio en
blanco sus conclusiones.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

FACULTAD DE PEDAGOGIA E INNOVACION EDUCATIVA
ORIENTACIONES DIDACTICAS

Titulo de la actividad: Evaluando el plan 2
No. de Sesion / Sesiones totales: 1 de 1
Contenido tematico: Asignatura:

Eje tematico/Bloque:

Intenciones didacticas: Evaluar procedimientos de resolucion de problemas en
matematicas, a través del analisis de ejercicios y problemas, para mejorar los procesos

llevados a cabo, con una actitud reflexiva y critica.

Instrucciones: Lee con atencion y realiza las siguientes actividades.

Actividad 1: Revisa los siguientes sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas,
mira el procedimiento llevado a cabo para resolverlos y responde.

1. x+y=3 X=3-y

X=y=-1
B-y)-y=-1
3-y-y=-1
3-2y=-1
2y =-1-3
-2y =-4
y = -4/-2
y=2

2. 3x+y=13
-2x + by =14
6x + 2y = 26
-6x + 15y = 42
17y = 68
y=4
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1. ¢Qué opinas del método de solucién elegido para resolver los sistemas de ecuaciones?
¢Hubieras usado otro? El méas adecuado hubiera sido suma y resta para el primero, en el caso
del segundo, hubiera sido util igual sustitucion.

2. Elresultado de ambos sistemas de ecuaciones es correcto, asi como el procedimiento
empleado, pero, ¢ Qué crees que se puede mejorar? ¢ Qué consejo le darias a la persona que
resolvié estos sistemas de ecuaciones para la proxima vez que tenga que resolver alguno? Se
espera que los estudiantes comenten algunas de las consideraciones sobre la importancia de
evaluar un proceso de resolucion de problemas, tales como, encontrar nuevas vias de solucién,
aplicarlo para futuros problemas, etc.

Actividad 2: Lee el siguiente problema con atencidn, reflexiona sobre él y resuélvelo.

Jazmin gané el martes el doble de lo que gané el lunes; el miércoles, el doble de lo que gané el martes;
el jueves, el doble de lo que gand el miércoles; el viernes, $30 menos que el jueves y el sdbado $10 mas
que el viernes. Si en los seis dias Jazmin gan6 $1500, ¢ cuanto gano el miércoles? 200 pesos.

Actividad 3: Intercambia tu trabajo con el de un compafiero. Analiza el procedimiento y el resultado que
tiene y comparalo con el tuyo. Posteriormente, dialoguen juntos y opinen si hay una manera de mejorar

su proceso para la proxima ocasion que resuelvan un problema de este tipo. Anoten en este espacio en

blanco sus conclusiones.

Se espera que los estudiantes agreguen algunas conclusiones y areas de mejora de
sus trabajos.

Consideraciones previas:

e Es importante sefialar que no se busca que los estudiantes tomen el papel de
jueces, sino mas bien que desarrollen un pensamiento critico, analitico y reflexivo,
para poder evaluar sus propios procesos de resolucion de problemas.

e En la Actividad 3, se busca el didlogo cordial entre los estudiantes, el docente
debe estar atento y cuidar que no haya criticas duras de un estudiante a otro, que
ninguno tome el papel de verdugo del otro, sino que se apoyen mutuamente para
mejorar.

e Enla Actividad 2, el docente puede recordarles a los estudiantes que apliquen los
pasos de la Metodologia de Polya, de manera que sigan integrando los
conocimientos trabajados en Actividades Didacticas anteriores.

Observaciones posteriores:

1. ¢ Cudles fueron los aspectos mas exitosos de la sesion?

2. ¢ Cudles cambios considera que deben hacerse para mejorar el plan de clase?
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Integrando el Método Polya
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S Nombre del alumno: Fecha:
Grupo: Asignatura:
Profesor(a):

Instrucciones: De manera individual, lee con atencion y realiza las siguientes
actividades.

Actividad 1: Lee detenidamente el siguiente problema, reflexiona sobre él y resuélvelo.

Alan y Laura son dos amigos que van en la misma preparatoria. Un martes, en la hora
de receso, deciden ir a la cafeteria para desayunar. Alan pide 3 tacos, unas papitas y un
agua de sabor, mientras que Laura pide 2 tacos, unas papitas y una soda. Cuando llega
el momento de pagar, Alan se da cuenta que se le olvidé el dinero en su casa. Laura,
gue es buena amiga, decide pagarle el desayuno, y le dice que le puede pagar cuando
pueda. En total, Laura pag6 $164 pesos.

Mientras comian, Alan se siente culpable por hacer gastar a Laura y le propone lo
siguiente: Por cada dia que pase sin pagarle lo que le debe, le dara $5 pesos extra.
Laura, que opina que es mucho, le dice que si lo hace sentir mejor esta bien, pero que
cree gque es mas justo cobrarle con porcentajes de la siguiente manera: Le comenzara
cobrando el 1% cada dia del total de lo que pagé Laura. Si tarda mas de una semana, le
cobrara el 2% en esa segunda semana por cada dia que pase, si pasan tres semanas,
entonces subird al 3%, y asi sucesivamente. Alan acepta la propuesta de Laura y
terminan de comer tranquilamente.

Pasado un tiempo, Alan por fin pudo saldar su deuda con Laura, en un dia jueves.
Al final, contando intereses, le termin6 pagando $149 pesos.

1. ¢Cuanto tiempo tardé en pagarle?

2. ¢Cuanto habia gastado Alan en la compra original?

3. ¢Cuanto le hubiera pagado Alan a Laura si hubieran seguido la primera
propuesta?

4. Para festejar el pago de la deuda, Laura quiere comprar papitas para ella y sus
comparieros. ¢ Cuantas le alcanzan si las compra en la cafeteria de la escuela?

Considera los siguientes puntos:
e Si Alan y Laura no hubieran comprado bebidas en esa ocasion, hubieran
pagado respectivamente $75 y $55.
e La bebida de Laura costaba $1 peso mas que las papitas.
e Laura solo consideraba los dias habiles para cobrarle a Alan, ejemplo: Si
la deuda hubiera empezado en lunes, cada lunes subiria el porcentaje y
solo le cobraria de lunes a viernes el interés.
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Actividad 2: Lee con atencion y responde las siguientes preguntas.
1. ¢Como te sentiste respondiendo el problema anterior?
2. ¢Qué metodologia llevaste a cabo para resolverlo?

3. ¢Crees que hubiera un mejor método para obtener las respuestas?
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

FACULTAD DE PEDAGOGIA E INNOVACION EDUCATIVA
ORIENTACIONES DIDACTICAS

B>

Titulo de la actividad: Integrando el Método Polya

No. de Sesion / Sesiones totales: 1 de 1

Contenido tematico: Asignatura:

Eje tematico/Bloque:

Intenciones didacticas: Aplicar la metodologia de Polya para resolver problemas de
matematicas, a través de un caso de practica, con actitud reflexiva y analitica.

Instrucciones: De manera individual, lee con atencion y realiza las siguientes
actividades.

Actividad 1: Lee detenidamente el siguiente problema, reflexiona sobre él y resuélvelo.

Alan y Laura son dos amigos que van en la misma preparatoria. Un martes, en la hora
de receso, deciden ir a la cafeteria para desayunar. Alan pide 3 tacos, unas papitas y un
agua de sabor, mientras que Laura pide 2 tacos, unas papitas y una soda. Cuando llega
el momento de pagar, Alan se da cuenta que se le olvidé el dinero en su casa. Laura,
gue es buena amiga, decide pagarle el desayuno, y le dice que le puede pagar cuando
pueda. En total, Laura pag6 $164 pesos.

Mientras comian, Alan se siente culpable por hacer gastar a Laura y le propone lo
siguiente: Por cada dia que pase sin pagarle lo que le debe, le dara $5 pesos extra.
Laura, que opina que es mucho, le dice que si lo hace sentir mejor esta bien, pero que
cree que es mas justo cobrarle con porcentajes de la siguiente manera: Le comenzara
cobrando el 1% cada dia del total de lo que pagé Laura. Si tarda mas de una semana, le
cobrara el 2% en esa segunda semana por cada dia que pase, si pasan tres semanas,
entonces subird al 3%, y asi sucesivamente. Alan acepta la propuesta de Laura y
terminan de comer tranquilamente.

Pasado un tiempo, Alan por fin pudo saldar su deuda con Laura, en un dia jueves.
Al final, contando intereses, le terminé pagando $149 pesos.

1. ¢Cuéanto tiempo tarddé en pagarle? 3 semanas y dos dias.

2. ¢Cuanto habia gastado Alan en la compra original? $93 pesos.

3. ¢Cuanto le hubiera pagado Alan a Laura si hubieran seguido la primera
propuesta? $178 pesos.

4. Para festejar el pago de la deuda, Laura quiere comprar papitas para ella y sus
compafieros. ¢ Cuantas le alcanzan si las compra en la cafeteria de la escuela? 9.
Considera los siguientes puntos:
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e Si Alan y Laura no hubieran comprado bebidas en esa ocasion, hubieran
pagado respectivamente $75 y $55.

e La bebida de Laura costaba $1 peso mas que las papitas.

e Laura solo consideraba los dias habiles para cobrarle a Alan, ejemplo: Si
la deuda hubiera empezado en lunes, cada lunes subiria el porcentaje y
solo le cobraria de lunes a viernes el interés.

Actividad 2: Lee con atencion y responde las siguientes preguntas.

1.

2.

3.

¢,Como te sentiste respondiendo el problema anterior? Se espera que los
estudiantes compartan sobre sus emociones y actitudes al resolver el problema.
¢, Qué metodologia llevaste a cabo para resolverlo? Se espera conocer a grandes
rasgos el procedimiento y la metodologia que aplicaron los estudiantes.

¢,Crees que hubiera un mejor método para obtener las respuestas? Se espera que
el estudiante reflexione si cree que hay un mejor camino para responder las
preguntas.

Consideraciones previas:

Si bien, el fin de la Actividad Didactica es que los estudiantes puedan poner en
practica de manera integral los cuatro pasos de la Metodologia Polya, no se debe
de imponer su uso. Si un estudiante decide seguir otra serie de pasos, se le debe
evaluar igualmente y hacerlo reflexionar si es efectiva o no.

Dado que el contexto del problema est4 pensado para que los estudiantes de
bachillerato lo encuentren muy familiar, debe cuidarse que no se hagan bromas o
se burlen de algin compafiero que haya tenido una situacién similar en la vida
real.

Durante el proceso de resolucion, el docente puede apoyar con preguntas guia
para sugerir vias de solucion a los estudiantes que estén teniendo dificultades
para resolverlo.

Para finalizar la sesién, el docente puede pedir las respuestas de manera grupal
para dialogar sobre los procedimientos y los resultados que han obtenido,
resolverlo en el pizarrén por diferentes vias, etc.

Observaciones posteriores:

1. ¢ Cuales fueron los aspectos mas exitosos de la sesion?

2. ¢ Cudles cambios considera que deben hacerse para mejorar el plan de clase?

147 | Pagina



H

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA
FACULTAD DE PEDAGOGIA E INNOVACION EDUCATIVA

Firmando el contrato didactico
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Nombre del alumno: Fecha:
Grupo: Asignatura:
Profesor(a):

Instrucciones: Las siguientes actividades se deberan de realizar de manera grupal,
pero cada estudiante debe de tener las respuestas escritas en su respectivo trabajo.

Actividad 1: En conjunto con el profesor, tengan una discusién grupal, a manera de
foro, donde puedan comentar las siguientes preguntas. Escribe los acuerdos a los que
lleguen.

1. ¢Cual es el rol del maestro en una clase de matematicas?

2. ¢Cual es el rol de los estudiantes en una clase de matematicas?

3. ¢Como deberia ser la interaccién entre el docente y los estudiantes en la clase
de mateméticas?

4. ¢De qué manera afecta el contrato didactico su aprendizaje en la clase de
matematicas?

5. ¢De gué manera se puede llegar a la ruptura del contrato didactico?
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Actividad 2: En el mismo espacio del foro grupal, y después de dar respuesta y haber
comentado las preguntas de la Actividad 1, enlisten a manera de reglamento grupal las
normas que deberian de regir el comportamiento y las interacciones en la clase de
matematicas, donde se haga explicito el rol del docente y el rol del estudiante (hagan
énfasis en los momentos de trabajo, como en la resolucién de problemas). Al finalizar,
todos firmen el nuevo contrato en un trabajo en limpio que quedard como evidencia de
aceptacion de las normas incluidas en el mismo.

Nuevo Contrato Didactico
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

FACULTAD DE PEDAGOGIA E INNOVACION EDUCATIVA
ORIENTACIONES DIDACTICAS

Titulo de la actividad: Firmando el contrato didactico

No. de Sesion / Sesiones totales: 1 de 1

Contenido tematico: Asignatura:

Eje tematico/Bloque:

Intenciones didacticas: Llegar a acuerdos sobre las interacciones docente — estudiante
y los roles de cada uno en el salén de clase, a través del didlogo en un foro grupal y la
discusién de preguntas guia, para mejorar la convivencia y el proceso de ensefianza —
aprendizaje en el aula, con una actitud de respeto, trabajo en equipo, reflexiva y
participativa.

Instrucciones: Las siguientes actividades se deberan de realizar de manera grupal,
pero cada estudiante debe de tener las respuestas escritas en su respectivo trabajo.

Actividad 1: En conjunto con el profesor, tengan una discusién grupal, a manera de
foro, donde puedan comentar las siguientes preguntas. Escribe los acuerdos a los que
lleguen.

1. ¢Cual es el rol del maestro en una clase de matematicas?
El estudiante escribira aqui los acuerdos a los que se hayan llegado en la
discusién grupal respecto a esta pregunta.

2. ¢Cual es el rol de los estudiantes en una clase de matematicas?
El estudiante escribira aqui los acuerdos a los que se hayan llegado en la
discusion grupal respecto a esta pregunta.

3. ¢Como deberia ser la interaccidon entre el docente y los estudiantes en la clase
de mateméticas?
El estudiante escribira aqui los acuerdos a los que se hayan llegado en la
discusion grupal respecto a esta pregunta.

4. ¢De qué manera afecta el contrato didactico su aprendizaje en la clase de
matematicas?
El estudiante escribira aqui los acuerdos a los que se hayan llegado en la
discusion grupal respecto a esta pregunta.

5. ¢De gué manera se puede llegar a la ruptura del contrato didactico? El
estudiante escribird aqui los acuerdos a los que se hayan llegado en la discusion
grupal respecto a esta pregunta.

Actividad 2: En el mismo espacio del foro grupal, y después de dar respuesta y haber
comentado las preguntas de la Actividad 1, enlisten a manera de reglamento grupal las
normas que deberian de regir el comportamiento y las interacciones en la clase de
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mateméticas, donde se haga explicito el rol del docente y el rol del estudiante (hagan
énfasis en los momentos de trabajo, como en la resolucion de problemas). Al finalizar,
todos firmen el nuevo contrato en un trabajo en limpio que quedara como evidencia de
aceptacion de las normas incluidas en el mismo.

Nuevo Contrato Didactico

A manera de reglamento grupal, los estudiantes escribiran aqui las normas
acordadas en la discusién grupal.
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Consideraciones previas:

e Al ser la ultima actividad planeada para trabajar estos contenidos referentes al
contrato didactico, se recomienda antes de comenzarla hacer una breve
explicacién de repaso para que los estudiantes puedan recordar el concepto del
mismo.

e La discusion grupal debe ser coordinada por el docente, sin embargo, este debe
de participar también en la discusién de la misma, puesto que forma parte
importante del contrato didactico. Hay que encontrar el equilibrio, ya que debe de
participar en el dialogo, pero dejar el mismo espacio para que la mayor cantidad
de estudiantes puedan participar también.

e La intencion de la Actividad 2 es crear un nuevo contrato didactico, este si con
normas explicitas y basadas en verdades respecto al proceso de ensefianza —
aprendizaje de las matematicas y no en creencias falsas. Al tener este contrato
explicito se podra opacar el contrato implicito de creencias erréneas sobre los
roles del docente y del estudiante.

e No hay que bajar la guardia, las practicas tan arraigadas son dificiles de cambiar,
por lo que este nuevo contrato didactico se debe de estar recordando
constantemente para las interacciones en el aula. Se recomienda tenerlo escrito
en un lugar visible en el salén de clases, con letra adecuada y que tenga la firma
de todos, incluyendo la del docente.

e Enla Actividad 1 se hacen preguntas similares a las que se hicieron en la Actividad
Didactica 1, por lo que se recomienda hacer evidente este hecho y que los
estudiantes puedan contrastar las respuestas que pusieron al inicio de este trabajo
de intervencion y al final del mismo, pudiendo evidenciar su aprendizaje sobre el
tema, por lo que, se les puede solicitar a los alumnos que traigan para este dia su
trabajo realizado previamente (Actividad Didactica 1).

Observaciones posteriores:

1. ¢ Cuales fueron los aspectos mas exitosos de la sesion?

2. ¢ Cudles cambios considera que deben hacerse para mejorar el plan de clase?
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XIll. Anexos

13.1. Plan de Trabajo Institucional 2021 — 1 (COBACHBC)

Plan de Trabajo Institucional 2021-1

Modalidad Educacion a Distancia

Matematicas Il

Segundo

1l Elementos de la circunferencia
IV Razones trigonométricas

Actividades para el segundo corte

Actividad
vidad a

ACTIVIDAD 1

Para el desarrolio de las actividades asi como
los productos para la evaluacion, utiiza la
Gula de actividades del alumno para el
desarrollo de competencias.

Antes de resolver la Actividad 3, para conocer

y aplicar las formulas de perimetros y areas de
circulos, observa los siguientes videos:

hitps //youtu be/GUAAT75tXiko
hitps:/lyoutu be/vbF RxITagA0

Ademés, realiza una lectura al

Productos

Actividad 3, incisos
abely]j pag 53
y 54,

Resuelve ejercicios y

localizado en las paginas 49 a la 51 de la Guia
de acti del alumno.

3.2.1 Perimetro de la

y drea
del circulo

« Actividad 1, pag. 50
y rectas en una

sobre perimetros de
la circunferencia y
areas del circulo

Todos los trabajos a

16 de abril

Ponderacién

20%

crcunferencia

Identfica angulos en I3 orcunferencia

de p y dreas
de circulos.

Esta actvidad |a debe entregar por ef medio
Que o docente eslablezca, dando como
P la pl G Para
hevar a cabo la entrega. se debe adjuntar la o
las imagenes donde se realzd la actvidad
(cuademo. litro u hojas blancas) en liempo,
forma, oeden, CON a8 respuestas comectas y
con 0s dalos de identificacidn (nombre y
QrUpo) escritos con pluma en cada paging

entregar deberan

traer portada

PORTADA:

Datos de
dentficacin aw
deberd presentar
Nombre del alumno
Nombre del trabajo
Nombre del docente
Asignatura

Grupo

Matricula del alumno

Semana 2 (10) (Del 19 al 23 de Abril)

Aprendizaje
esporado

3.1.4 Secciones de un

Actividades para el segundo corte

Actividad

Producios

4,
ejercicio 1 y 1l (s, d,

Resolver ejercicios de
secciones 0o un
areas

sobre perimetros y
arcas

Propone oo

circulo Para el de las asi como
colaborative Corona I?: productos para la evahsaacdn, utiiza @ Gl
diferantes - Sector Gula de actividades del sumno para el | ® 7). pag 56y
estratogios e | - Trapecio circusar Gesarrolio de competencias.
sohucion 3| 322 Areas ce Antes de resolver i Actvidad 4, para saber | circuo
problemas 02 | regiones sombreadas | como obtener dreas en
Areas y perimetros 123 figwas geoméiricas, realiza una lectura al
para

on B pigna 55 de la
Guia de actividades del alumno
Te puedes apoyar en los siguentes VIoaos
: i

b aBih-OzaCOww

Nota: este producto
se presentard como
Cuestionario en
Classroom.

23 de abril

Ponderacion

15%
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Jjt de de un
circulo y &roas sombroadas de figuras
geométricas.

Esta actvdad 1a debe entregar por ef medio
que e docente establezca dando como
[ la Ck Para
llevar & cabo la entrega, se debe adjuntar la o
las imdgenes donde se readzd la actividad
(cuademo, fitro u hojas blancas) en tempo,
forma, orden, con ks respuestas comectas y
con los dsios de identifcacian (nombre y
9rupo) escritos con pluma en cada pagina

ACTIVIDAD 3

S0hCOn de
trianguios
rectangulos on
stuacones de su
enfomo

actividades Gei alumnc. entregar gdeberan

traer portada

Actividades complementarias

« Acthvidad 1, pag 63
Obtén los valores de las seis funciones PORTADA:
trigonométricas.

« Actividad 2, pag. 63 Datos de
Usando la calculadora, obién los valores de | qonssicacitn  que
las funciones dadas debera presentar

Nombre del alumno

. utilizando dol trabajo

v No ao!
los procedimientos realizados. Asignatura

Esta actividad debe entregarse por el medio
que e docente establezca con  sus
estusiantes, dando como preferencia la
plataforma Classroom Para Bevar a cabo la
entregs. se deberd aduntar fa o las imdgenes
donde I activid: Brou

hojas blancas) en sempo, forma, orden, con
las respuestas comectas y con sus datos de
igentificacion (nombre y QrUIpo) escritos con
pluma en cada pagira

Propone, oel421 Para el desamollo de |as actividades as! como

manera  creativa, | Razones los productos para ia e . utliza (@ | A 3, inciso ¢,
solucion a | i Guia de actwdades del aumno para el | d, pagina 64,
protiemas Que | directas y de Resueive  Indnguios
involucran de anguios Bgudos.

lm‘“ ulitzando
tnanguios \as funciones 30 de abril
rectanguios 441 Antes de resolver la Actividad 3. para conocer
valorando su uso | Razones y comprender que son las Funciones | Mgonométricas
oy ™ vida | trigonométricas Trigy cbserva el nle video

directas en tnanguios
cofdians rectanguios Mips Ywww. youtibe comiwatch?v=NF chbIBEX
-70
Elige razones Ademgs resliza uns lectura del contenido
gonomeétncas localizado en la pagna 62 de la Guia de | Todos los babajos a
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Semana 4(12) (Del 03 al 07de Mayo)

Aprendzaje

esperado

razones

solucion de
tranguics
recténgulos on
shuaciones de su
entomo

Para el desarmlio de las actividades asi como
los productos para la evaluacion, utiiza la
Guia de activdades del aumno para el
Gesarmolio de competencias.

Antes do resolver la Actividad 4, observa el
video sobre eje de pr

utiizando funciones trigonométricas.

hitpa: /'www. youtube comiwatch?v=Da_VaxGy

Actividad 4, inciso a,

OE b, ¢, pagina 65
o Resuehve problemas
442 de su  ontormo
Resuelve problemas de su entorno
Razones utifizando las fi a s
iy para a8 funciones
dver pe o | yios p o8 . trigonométricas.
triangulos Esta actividad debe entregarse por el medio :
rectanguios. gue el docente establezca con  sus E.‘m"“:'m

estudiantes, dando como  pred @
Para bevar a cabo la

Cuestionario on

plataforma Classroom

entrega. s2 deberd adjuntar ia 0 las Image
conoe 8 activwoad ( . Woro v
hojas blancas) en bempo, forma, orden, con
las respuestas comectas y con sus dalos de
idenfificacion (nombre y grupo) escrilos con
pluma en cada pagina.

NOTA:
Elsbora y entrega el trabajo en ol material o
medio segun lo determine tu profesor

£l rabajo %o puedes realizar en el cuademo.

7 de mayo

Ponderacion

1%

hoja barca o reciclada, o en procesador de
tewtos.

Posieriommenie iomar una folografia de la
actvidad, 0 guardar sn formata Word o POF, y
mandar &l archive por Claseroom o & meadio
o8 CoMmuniCcacin establacido por ¢ profesor.

S no cuentas con DS reCursos slecininicos
para hacer la enega en Nnea. deberds
resguardar la aciridad en W pordafcio de
evdencias, para ser enlregada de manera
fisica ya sea impresa o elaborado 8 mano. en
las inslalaciones de b plamiel cuando &l
docente o indigue

Samana (13) (Del 118l 14 y 17 da Mayo) Evaluacion del segundo parcial 30%

Semana (14) (Del 17 &l 21 de Mayo) RecuperaconReglstro de partkcipacion en o SAEHSE
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13.2. Libro de texto: Matematicas Il. Guia de Actividades del Alumno para el

Desarrollo de Competencias (COBACHBC)

COLEGIO DE

)| BACHILLERES
DEL ESTADO DE
BAJA CALIFORNIA

MATEMATICAS I

SEGUNDO SEMESTRE
Componente de Formacion Basica

7 -
DATOS DEL ALUMNO )
Nombie
Plartel
Grupo Tumao Takidoro
. J

Guia de Actividades del Alumno
para el Desarrollo de Competencias
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C) Shaken so prasontard on ln Ruta dol Vino. y pam oo su sruncio ha spareckdo an un
onpooinouier por ln Avenikda Relorma, ol ba lotra A aparece on o levero, y of Angulo en s
parte supenor de le oo on de 40° y wu bose s de B0 cm. Loudl es e aliurs de la et ?

) En un hosphal hay ure remps porn deoapactados en ln erdada Tiens una allurs de 40
0y ure ongiud honzontsl de 3 e L Qué funcion ¥iganomasics 1o ayudaris » enconiia
ol Angulo de Inchnackin de (o remps respecto of pisa? L Cubl es le longilud de (s rempa”

) EI Sr. Lopez necesitn unn escalurm pars podar sus drboles de
naranjss. Le dce ol heirero que necesils alcanzar unn a%un de
3 m ain estiree loa brazos. El harrero sabe que o St Lapez mide
1.70 m. y sabe gue por segurdad, una persona no debe subir mas
wrria del penultimo pekdano de ln escalera, El herrero e vende
Una escalon como Ia gue 4o muasis.

Comgrusba que ol hermoro vendo of S Ldpez la escalern que necesila.

Los 30 cm qQue se muestran on a figura indican
la disterscia enfre (8 allure mdxime de \s escalers
y donde estd el pendimo peidado, as decr. hasts
donde pusde subise ef S Lépez con seguridad
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