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RESUMEN

[La comunldad bentdnica de Isla Guadalupe es caracterfzada en forma sobresa—
liente por sus especles enddinlcas y autéctonas conduclendo a un ermmblaje tipico
de este gistema ineular.

El estudlo faunfstico de gastardpodos realizado en fines de 1985 y en 1986 @n
el Intermarel y Submareal estuvo representado por 19 famillas, 31 gdneros y 56
especles, de las cuales cinco son asignedas como endémicas y slete son nuevos regls-
tros, .
La composicldn de gasterdpodo es caracterizada por farmas Californianas
(80%) y en menor proporcidh por slamentos Pandmicos (11%] y Endémicos (9%), es-
tablectendociendo asf un cambio en esta fauna. -

El andlisis de la estructura de la comunidad de la zona Intermareal en base al
atributo de la diversidad asume una fauna bentdnica de baja heterogenetdad (Bajo nu-
mero de especies), que es congruente con las caracterf{sticas intrfnsecas naturales de
Isla Guadalupe.

La comparacidh blogeograffca de esta comunidad bentdnica con algl.ms puntos
de la costa y otras Islas en funcién de la similitud de comunidades, presenta una In-

formacidn vélida que la describe como un complejo faunfstico caracterfstico gus lo
separa de los puntos de la costa y de las Islas.
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ABSTRACT

The benthte communities of lela Guadalupe ls characterited In part by thelr
high number of Endemlcs and Autochthonous, specles that integrante a characteristic
complex of specles.

The faunistic study of the gastropodos carried ouwt end of 1985 and 1986
Inthe Intertidial and Subtidlal zones was represented for 19 familles, 31 ge-
nera and 56 specles of these flve are Endemics and seven are new records,

The blogeographical composition of Isla Guadalupe gastropods ls represented by
Caltforntan forms (80%) and in smaller proportion by Panamics (11%) and Endemics
forms (9%) establishing so a faunistic transition.

The community estructure analisls for the Intermareal biotop In base to index
es of Diversity we give benthic faune with low diversity that poor s concordant whit
the naturel histoty of Isla Guadalupe.

The faunistic compotition stmiliraty of gastropodos of Isla Guadalupe with those
of Islands ard coastal localities of Baja California and California mainland, represent
a discret point in the global context.
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INTRODUCCION

{Las Islas han sido conslderadas como laboratorlos naturales, donde se pueden
precisar en forma mas clara los procesos por los cuales las blotas se ven presiona-
das. La zoogeograffa de islas es uno de los mas viejos conoctmientos y ha contribufdo
en gran medida en las teorias de _evolucldn y la ecologla contemporanea { Po-
wer, 1980; Plarka, 1981}

Para la parte Noroccldental de rwestro pafs frente al estade de Baja California
en e] Oceéno Paclflco se encuentran un grupe de islas entre las que destaca Isla Gua-
dalupe | Fig. i}, cuyas caracterfeticas pri'ncipales han side descritas por Ecoterra

(1981) dejando claro que este sistema Insular contlene comunidades complejas que
difteren de las continentales producte de su alslamiento, origen volcdnico y caracter
oceanico,  Para las comunidades terrestres, la vegetacitn es uno de sus aspectos
. mas relevantes, debido a su gran mifinero de espectes endémicas, las comunidad ma-
Tines se ven Influenciadas por esta misma caractefﬁ;tica, pero observando un menor
grado. |

El presente estudlo sobre gasterdpodos mariros de Isla Guadalupe, forma parte
del programa: * Inventario y Evaluacidn de los Recursos Bidticos de Isla'(}uadaltpe.
Baja California, México; Contribucién a su Rehablilitacién Ecologica, implementado
por la Escuela Suwertor de Clenclas de la U, A, B. C., a través de algunos egresados,
consolidando su formactéh y coadyuvando directamente con el Programa Integral Isla
Guadalupe 80, donde el Gobierno Federal promusve los asentamlentos humanos y la
~ explotaciéh de sua recursos.

[as comuntdades marinas han sido uttllizadas en los ditimos aflos para estable-
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cer el conoctmiento sobre las areas de distribucién de especies tenlendo Inferencia
directa en la zoogeografla marina, pudiendo establecer: reglones, provinctas, subpro*
vinclas. Consecuentemente estas comuntdades (Bentos) han Influtdo fuertemente en las
teorias de blogeografta de 1slas, estableciendo algunos patrones que rijen la compost-
cidn de estas faunas y los factores que les afectan como: migracién extincleh,
tamaffo de las Islas y la distancla de estas al contlnente.

Por otro lado el alslamlento geoprdfico actua directamente sobre las especies
conduetendolas a camblos a través del tiémpo » de las cuales se derivan especies,
autéctonas, endémicas, y otras.

Para el desarrollo del presente estudlo se han relacionade los factores bio-
geogrdflcos anteriormente menclonados. La compostcidh faunftica de gasterdpodos
de Isla Guedalupe comprende ura Interesante tnformaclén ecoldgica, hablendose ama-
l1zado la comuntdad bajo los conceptos de Diversidad.

La comparacién de este sisterna Insular con algunos puntos de la costa y otras
islas, pueden darnos un grado ampllo y especifico acerca de la composiclén faunfs-
tica de gasterdpodos de la isla. |

La captura de especles, es un problema especfflco tratado de forma peneral e
Informativo en el presente estudio. La metodo!ogfa empleada esta directamente rela-
ctoradad con el tipo de comuntdad (Bentos), y se basa en transecto y cuadrante.

Las técnlcas empleadas son; buceo sexﬁlautdnomo. dragados de arrastre, y
trabajo directo en el Intermareal. La Informacién obtenida es descrita en secten-

cla en el presente escrito,
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2. ANTEZ:EDENTES

Isla Guadalupe se caracter{za por ser un slstema eccloglco que presenta comu--
nidades de gran Importancla.  Su vegetacidn fue reportada por primera vez por Pal--
mer en 1875, y segutdarnente por Greene (1886}, Anthony (1925) y otros,de las 207
espectes que han sldo reglstradas, el 19% (39) fueron Introducldas y el resto 79%

{168) son Natlvas o Endémicas. { Moran, 1951).

Meling (1985) describld’ la situacidn actual de la vegstacidn de la isla const-
derando 17 espectes Endémicas, vy el gran deterforo causado por las cabras.

La fauna Avlar ha sido estudlada desde el slglo XIX, slendo Palmer {op. cit.) y
Bryant (1887}, los primercs en reallzar colectas: Howell y Cade (1954} reportaron
59 especles de aves; Jehl y Everett {1985) realizaron el Gltimo anélisls de la avi-
fauma.  La lctiofauna fue reportada por Hubbs y Rechnitzer (1958), presentando un
listado de 33 especies. El 54% de especles son de afinidad Boreal, y el 29% Austral

stendo el resto cosmopolitas, { Ecoterra, po. cit.).

El conoelmiento de la fauna marina de la isla se inicla en 1.922. cuando la Acae-
demia de Clencia de Callfornla, visité la isla stendo el Dr. Hanna el primero en rea-—-
lizar colectas de Moluscos.

Strong y Hanna (1930) enlistaron 87 esbecles de moluscos que fueran colecta--
dos en 1925, Hubbs (1945, fide Chace 1958) e Investlgadores de Scripps Irstitution
of Oceanography, visitaron la isla colectando moluscos en diferentes puntos de esta,
el resultado de la expediceldn incluye 77 nuevos registros de especles,posteriormen-
té Whoodbrige {1946, fide Chace 1958) del Instituto antes cltado, wislté la isla co-
lectando 85 especies de gasterdpodos y bivalvos,
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Strorg (1954 Increment6 el nGmero de especles de molusco conocidos para la
islaa {16,

£l listado mas completo de moluscos de la lisla es el reportado por Chace
(1958) basandose en los replstros historicos.  Enlistd un total de 193 especles,
de estas 77% (149) corresponden a la fauna de Californta, eli7% (34) son Pang-
micas, y solo 5% (10) son Endefnicas. Posteriormente la Informacién de este
grupo ha venldo sustentdndose en registros de especles no descritas para la isla slen-
do Cox (1962) qulen reglstrd dos subespecles para Isla Gﬁadalee y gue son; Hallo-
tis crach&*odu caltforniensts y Hallotts c. bontta.

AlpGros affos mas tarde Talmadge (1964], reportd una nueva subespecte de a—
buleh ( Haltotts fulgens guadalupensts ) constderada como endémica y en 1966, des-
cribi6 una subespecie mas ( Hallotls corrugata owenl ).

Algunos trabajos sobre fauna Megaf6sll fueron reallzades por Hubbs (1957,
1960, 1967,) y entre los mas reclentes estan las colectas de Lindbeg (1975). Lin-
berg, et al., (1980) . Ellos realizaron un amalists completo de esta fauma, y en base
a los resultados, incluyen algunas constderaciones para la fauna actual de moluscos,
donde se menclona Lx‘xa may.or d/:)minamia de elementos Californiancs v una disminu-
cioh de formas Pandmicas que se han extinto para esta localidad, debido a camblos
en las condlciones amblentales. ( ver, Lindberg, et al., 1980 ). |

La extincién de espectes como el caso de Poctilopora guadalupense Durbam
(1980), y de algunos moluscos ( Lindbarg, et al., 1980) son preclzados por estos
autores.

Entre la informacién mas especifica para la ublcacién provincial de Isla Guada-

lupe es la referida por Briggs (1970) en la cual se consldera que esta Isla se encuen



tra en una zona de transicidn, sin embargo, este mismo (1974) reflere a lsla Guada-
lupe como unma posible provincla st se lograra el 10% de endemismo, ademas Incluye
que esta 8rea se encuentra estrechamente relaclonada con Ja provincia San Diegutna.
Uno de los dltimos trabajos realizados en Isla Guadalupe es por Ecoterra,

(1981) quienes realtzaron un Inventario de los Recursos Naturales de esta isla en los
que se reporta los problemas de su vegetacldn, las cabras, y la fauna marima, para
esta dltima se decriben las especles de valor econdmico tal es el caso de la langosta
y el abulén pafa lo cual se presento uma lista de especles y Subespecies.

Resumiendo los antecedentes se considera que la Informacién existente es de
forma geperal, donde no se especifica las localldades de colecta n! metodologias
ermpleadas ademas de no precisar la ublcacldn de especles, slendo colectas en visi-

tas breves a la Isla.



3. OBIETIVOS

Iela Guadalupe es constderada como una importante drea Blogeografica, su co—
muntdad marina (Bentos) presenta una complejidad derlvada de su naturaleza, la in—
formactch exlistente es de forma general amplla, en la que se asume un ndmero alto
de especies, y su composicidn es determinada por. sus fauras.

Para lo cual el presente estudlo de fa Composicich Faunfstica de Gasterdpodos
de Isla Guadalupe. Baja California, M& xico. Contlene los sigutentes objetivos;

1.- Obtencién de Informacisn bdslca para el conocimiento y actualizacién de la
fauna benténica y contribulr al Inventario existente del grupo de invertebrados
(Mollusca: Gastropodal, actualizando la lista de especles publicada.

2.- Comparar algunos atributos Ecol6gicos globales de Isla Guadalupe que reflejen
ndmericamente su estado actual en cuanto a su diversidad y riqueza de especies
de gasterdpodos, y su relacidn Blogeogré’ fica con ctros sistemas Insulares del

Pacffico y puntos de la costa.

d.- (& Identlficacién de especles que permita comprobar aquellas demominadas
como Endémicas, y denotar aquellas formas variantes. -

4.-  La formaclidn de una colecclén de referencia de los gasterdpodos mds comunes
y representativos de Isla Guadalupe, B. C.

.- Proponer nuavas especies de la clase Gasterdpoda que pudieran ser explotadas,
previo estudio de caracter ecol@gico.




4. AREA DE ESTUDIO

Ublcacién

Isla Guadalupe esta sltuada al suroeste de Ensenada, perterece al esta-
do de Baja Callfornia, Méxlco, y se encuentra a una distancta aproximada de 230 Km
desde el punto mas cercano a la Penlnsula, y alrededor de 300 km del puerto de Ense-
nada.  Su sltuaclén geogréfica queda comprendlda entre ias coordenadas 28° 53' y
29° 11* de latitud Norte y 1189 {3'y 118° 22 de longltud Oeste {Flg.2},(Ecoterra
1981).

Abarca una extensitn de 264 km? y una altura maxima, sobre el nivel del mar
de {330m en el monte Augusta,( Power,1980). Su forma es alargada cas! oblonga,
de 32 km de largo (Norte a Sur} y una anchura maxima de 11 km a la altura de Pun--
ta Vapor (Fig.3), ( Ecoterra op. cit.).

Su origen volcgnico y su caracterfstica oce5moa es frecuentemente mencionada
. Berdegue A(1957}.Lmdsay (1966), Hubbs (1960}, Su edad es calculada en 7 millo-
nes de dhos (Jhonson 1953: Engel y Engel, 1971; Batiza, 1977). La existencia
dela isla se remonta a la época del Mioceno tardlo (Berggren y Couvaring, 1974.
fide Power, 1980 ).

El Mtoral extremadamente accldentado de lsla Guadalupe, con una longitud de
180 km, es principalmente de tipo rocosov con grandes acantllados de hasta 200m de _
de altura. ( Ecoterra op. cit.).

Sué playas de tipo arenoso son en extremo reducldas { 3km}, dominando las de
tipo rocoso, con tres varlantes: Rocoso de gran extensidh de forma muy heterogénea
con pendlente pronunciada (84%) (Fig. 4}, playa de canto rodade (15%) y pe-
quefla Zona se pozas dé marea (1%).

-8-
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Clima

De acuerdo con la clasificacton de Koeppen (1948), la zona de estudio presenta
de los 800 a los 1000 msnm, un clima Csagn, que es del tipo templado moderado -
lluvioso, con 14° en el mes mds frio, macrotérmico con veranos secos v calurosos,
reglstrando wa temperatura mayor de 20° C en el mes mds caluroso.

Los vientos son dominantemente en direccidn INNW, con una velocidad promedio

de 23 km y alcanzando 43.2 km como maxima. (Ecoterra, 1981).
Corrientes

La acclén de la corriente de Callfornia en la costa Impllca una serle de condi-
clores y factores, donde las islas son un obstaculo a la corriente formando remolinos
que se aminoran con las surgenctas. (Owen, 1980). |

Isla Guadalupe se ve Influenclada directamente por la corrlente de Californta,

las carecter(sticas menclonadas son semejantes en la Isla, slendo los vientos bajos

y la complejldad atmosferica los que producen remolinos en la superficie del oceéno,
esta accibn es similar en el fondo marino donde la Isla produce obstaculo a la co--
rriente desviandola y productendo remolinos, donde practicamente no se reglstran
surgencias ( Barkley 1972, flde Owen 1980). (Fig. 5).

Otra corriente que Influye en Isla Guadalupe es la corriente Davidson sin emar-
go, no se conoce en detalle la accién de esta en la Isla y se ha sugerido una contra-

corriente de sur a norte que se presenta en Octubre y Marzo, registrando variaciones

en las Isotermas ( Retd y Schwartzlose, 1962).
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5. CLASIFICACION DE LA CLASE GASTROPODA

Sistematlca
Esta Clase forma parte del phylum Mollusca, el termino Mollusc deriva del

latfo forma suave o amorfa, que caracterfza a este tipo de organismos ( Hickman,
et al., 1961).

Son organismos con stmetrfa bilateral, en la mayorla de los casos. Consti—
tuidos por’ una cabeza, ple, y masa visceral, y esta Gltima ctblerta por una concha
que es producida por el manto, tlenen una estructura importants, la rddula.

En adlecidh los moluscos poemn respiracién branquial y/o pulmonar,
ademas de W slstema nervioso primitivo. (Barmes, 1977; Hyman, 1967).

Se menciona gue estas formas aparecteron en el Precdmbrico y que derivaron
del tronco comth de anélides, (Barnes, 1977).

Los moluscos se dividen en 7 clases (Cox, 1962), entre las mas diversas se
encuentran los gasterépodos que Incluye formas tan conocldas, tales: Caracoles, La—

| pas, Babosas de mar y Caracoles terrestres.

Clasificacich
Phylum-Mollusca
Clase-Gastropoda
Subclase- PROSOBRANCHIA
Orden-Archeogastropoda o
* Familias: Hallotidee, Scissurellidae, Fissurellidae,
Acmeldae, Trochidae, Skenetdae, Liotildae
Turbinidae, Phasianellidae.
Orden-Mesogastropoda
Famillas: Lacunidae, Littorinidae Rlsso-
idae, Assimineldae, Vitrinillidae,



Famillas: Truncatellldae, Caectde, Turritellidae, Vermetidae
Potamididae, Cerithiidae, Cerithiopsidae, Triphoridae
Epttontidae, Eultmidae, Vanokoridae, Hipponicidae
Calyptraeidae, Naticidae, Lamellarlidae, Heratoldae
Cypraeldae, Ovulldae, Bursidae.
Orden-INeogastropoda
Familia: Muricidae, Coralliophtlidae, Thalsidae,
Buccinidae, Columbelltdae, Nassariidae, Fusinidae
Mitridae, Marginellidae, Olividae, Cancellariidae
Conidae, Terebridae, Turridae.
Subclase-OPISTHOBRANCHIATA

Orden-Tectibranchiata ‘
Famillas: Acteonidae, Bullidae, Atydae, Acteocint-
dae, Pyramtdellidae, Umbraculidae.

Subclase-PULMONATA
Orden-Basommatophora
Familta: Ellobiidae, Siphonariidae, Trimus--

cultdae.



6. MATERIALES Y METODOS

6.1 Criterfos de trabajo;

Se puede definir la comuntdad como el ensamblaje de poblaciones de antmales o
plantas que viven en un medio amblente interactuando unas con otras, formando un --
distintivo sistema de vida, con una estructura y composlclén, relacionada con el me-
dio en que viven.( Odum,1953; Whittaker, 1975; Plelou, 1975).

La estructura de la comunidad pusde expresarse en functén de la diversidad o
heterogeneldad de espectes.  Los fdices de diversidad representan numericaments
la riqueza de una comunidad, pudiendo establecer la " estabtlidad * de esta. (Bro--
wer y Zar, 1973).

Para el presente estudlo se tomaron los criterfos antes definidos, calculando
los sigutentes [ndices, con los que se puede comparar en forma glob’al' la informacidn

obtenida de Isla Guadalupe con la de las isla del canal y puntos de la costa.

6.1.2 Rlqueza de Margalef;

Esta medida representa la riqueza de especles , (Rigueza general)
Da=(S- 1)/ log" N

= Rlqueza de Margalef

log = logarttmo de base 10

Da

S = ndmero de especles

0g

N ndmero total de individuocs

16—
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6.1.3 Indice de Stmpson

Eeste I[ndice considera no solamente el numero de especles (8)
y el total rufner‘o de individuos (N), stna también la proporcién de Individuos por es-
pecie.  Stmpson asume que si dos Individuos son tomados al azar de una comuntdad,
la probabilidad de que las dos sean de la misma especie es X, o la medida de la do-—-
minancia. ( Brower y Zar, op. cit.) |

A= Snlnt-1)
N(N-1)
A = Indlce de Simpson,
nl = ndmero de Individuos por especle.

N = ndmero total de Indlviduos.
> = sumataria desde 1=1 hasta N

6.1.4 Indice de Shannon-Wiener:

Este fndice es bién ttilizado cuando se tienen muestras al azar de abundanclas -
de espectes con densas agregaclones, extrayendo muestras al azar de grandes comuni-
dades, tomando en consideraclén que tn muestreo de este tipo no es representativo ds

la comunidad.

H™ = 2, pt log pt
H® = Indice de Shannon-Wiener.
Pl = ni/N

ni = ndmero de individuos que ocurre en la especie
N = ndmero total de individuos.
log = logaritmo de base {0.

= = sumatoria desde 1= hasta n (=s)
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6.1.5 Similitud de Comunidades

Despues de conocer la composicidn de dos comunidades, se puede medir, con la
comparacidn de especles do estas que tan similares son, en dilfer‘entes tlempos segdn
(Brower y Zar, op. cit. Levinton, 1982).

El coefictente de Jaccard, ha sido dtilizado para calcular la similitud de comu--
nidades pudiendo establecer con esté fndlce los rangos provinclales ( Valentine,
1966 ) ,

oy = C
S{ +82 -C

CCj = Cosfictente de comunidades de Jaccard
5! = ndmero de especles en la comunidad {.
32 = ndmero de especles en Ja comunidad 2.

C = ndmero de especies comunss en las dos co-
munidades.
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6.2.1 METODOS DE MUESTREOD

Los métodos de muestreo Gtilizados son constderando el tipo de comuntdad y
de organismos (bentos), ademas de los objetivos del presents estudio.
El método de transecto y cuadrante es bién referido para este tipo de comunt--
dad ( Brower y Zar, 1973; Margalef, {980; Gray, 1981).
La zoma Intermareal fue analizada bajo este métado con transectos de 20m y
un cudrante de {m? a intervalos de Sm.

6.2.2 Muestreo en el Intermareal:

Se estableclerdn 4 estaclones de muestreo cubriendo en general el litoral de la
isla (Fig, 6).

Para cada estacién se reallzaron 4 transectos cublertos en Octubre de 1985, y
Agosto de 1986., Un total de 16 transectos fueron realizados en 4 estaclones, de
los cuales 12 resultaron posttivos.

(a ublcacidn de los transectos para cada estactén fue al azar, dentro de una 1i-
nea madre paralela a la costa de { km ds longttud. 4

Los transsctos se reallzardn perpendiculares a Ja zona Intermareal y que van de
la zona de salpicadura hasta el nivel de baja marea.

Las mareas quedan registradas en el Apendice I, para cada transecto.

Para cada musestra ( Im? ) se reglstraron los slgulentes datos: ndmero de es-
pecles, ninero de Individuos por espacie, fauna acompaftante, tipo de sustrato, y --
temperatura dsl agua. (Tabla. 1)
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TABLA, I.  TEMPERATURAS PROMEDIO DEL. AGUA SUPERFICIAL
REGISTRADAS PARA INTERMAREAL Y SUBMAREAL EN
ISLA GUADALUPE EN 1986.

Ublcacion Hr | Fecha T°C
Campo LIma 8: 30 13/3/86 18°
Real del Castillo 9: 00 15/3/86 17°
Playa ol Casttllo  9: 00 -~ 19/3/86 189
Playa de elefantes  9: 00 20/3/86 18.5¢
El Castillo 8: 00 2173786 18.5°
Punta Norte 9: 00 22/3/86 18°
La Vela 10: 00 23/3/86 180
Estacion Norte {1: 00 10/8/86 20.5°
Estacion Lima 10: 00 - 15/8/86 20.5°
Estaclon Oeste 0: 00 - 16/8/86 20.5°
Estacton Sur 2: 30 ' 20/8/86 20.5°
Punta Norte 1: 48 27/11/86 19.°
Punta Norte 12: 00 1/12/86 19°
Punta Norte 2: 00 3/12/86 199

Punta Norte 1: 00 8/12/86 19¢
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6.2.3 Descripetdn de los Sitlos de Muestreo.

[a zona Intermareal de la parte Oeste de la isla se caracterfza por tener dos
modalidades: (1) el litoral de tipo rocoso representado por uma placa volcghica con
pequeribs montlculos del mismo material formando pozas, ademas de pequedas partes
de canto rodado entremezclado, la otra modalidad constituye uma pequna playa for-
mada por matertal Intemperizado, de pendiente suave (Fig. 7 y 8).

Para la parte Sur, el litoral es tpicaments rocoso presentando formas muy
heterogénea y con pendientes abruptas, observando uma pequefa bahfa constltulda -
por canto rodado (Fig. 9, 10).

La parte Este de la Isla se caracterfza por un litoral extremadamente acciden-
tado, y solo en su seccidn central (Campo Lima) se limlta un litoral escalonade en
forma de estratos, pero en general se obsarvan grandes acant{lados ( Fig, 11y 12).

El lado Norte de la Isla observa el misma patrén antes menclonado, ademds
de una zom de playa, con por pendlente suave, y de una mezcla de arema y canto

rodado ( Flg.13 y 14).

6.2.4 Muestreo del Sublitoral

Para musstrec del sublltoral se considerd el mismo método con algunas aju;—‘
tes en cuanto al tamafo de muestra y la ublcacidn ( cf. Guzman del Prof et al.,
1976). El muestreo se reallz en Marzo de 1986, ausplclados por los buzos de la
cooperativa qua capturan abulén en esta Isla, las areas de muestreo se apeparon a las

zoras de captura de abuldn, registradas por puntas (Fig, 15).
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El trabajo de colecta consisti6 en muestreos por cuadrantes sobre areas de
25m* aproximadaments, tomando los slgulentes datos: mimero de Individuos, nGme-
ro de especles, profundidad y temperatura dsl agué.

Las Isobatas de muestreo fueron de 2 a 20 brazas (40m), registrando la pro--
fundidad por drea de muestreo (Fig, 16). o

Para Diclembre de 1986 se realizd sl muestrea del Stblitoral bajo la téenica
do dragados la cual se llevo a cabo er la parte Norte (Fig, 16), donde se realizaron
tn ndmero de 7 dragados de arrastre a una profundidad de 12 a 16 brazas con distan-
ctas de 30 a 700m. |

Técnicas Empleadas;

La tdenica de Buceo es del tlpe Semiauténoma .con compresor en- la emberca-
cién, ol tlempo de inmarsidn es de 30 a 45 min. ( Buzos de la cooperativa),
© Los dragados son dal tIpo de arrastre, se utilizf wa draga LINO de 40 cm do
diamstro y 20Kg de peso, (Apedice II) el tiempo de arrastre vari6 de 5 a {5 min.
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DE DRAGADOS DICIEMBRE DE 1986,
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6.2.5 Descripeidn de la zona Sublttoral ’

Isla Guadalupe se ve Influenclada por grandes profundidades cerca de su litoral
sin embargo, existen algunas dreas de baja profundidad donde se capturan espectes.

Las pmfwﬁldad&c a las que se reallzs los muestreos (Buzos de la coopera-
tiva) estuvieron entre 2 y 20 brazas. Los fondos mag comunes son de tipo mcoeo

con algunas mezclas de arema.

La parte norte de la isla presenta una de las dreas someras mas ampllas pero

la accidn de la corriente y los vientos producen fondos muy Inestables, por lo que
destacan plancs muy accldentados; ésta &rea representa uno de los bancos abuloneros
mas Importantes (Real del Castillo) (Fig, 17).

Para la parte medla de la isla a la altura de campo Lima y zoma Oeste, el Sub--
1itoral es dominanternente profundo donde cerca de la costa se tienen profundidades de
mas de 200 brazas, pero parte del ltoral existen dreas someras que es—
tan entre 6 y {9 brazas, alguws 1élotes son Importantes en etsa drea para la ca—
~ pturara de Jangosta y abulén. |

La parte Sur presenta dos Jlsletas de gran tamaffo, El Toro (Isla de adentro)
y el Zapato (Isla de afuera) entre el ltoral y estas se presenta poca profundidad
que va de 10 a 70 brazas, hacla la parte este de las lsletas se presenta un fondo
arenoso que se extlende hasta la cueva Melpome, la localldad fue descrita por Hubbs
(1960)\, donde se han colectado fdsiles, slendo descrita como una zona de baja pro-
fundidad con fondo arencso protegida a la accién de la corriente.

Para la parte este de la Isla se obeerva un sublitoral profundo donde no se en—-
cuentran 1slotes, el fondo es de tipo rocoso, poslblemente mas estable que los ante--

riores descritos, donde el sustrato se encuentra en forma de estratos.
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6.2.6 Colecta Preservacich e Identificacidn

[os organismos colectados en Isla Guadalupe durante fires de 1985 y en 1986,
fueron fljados en formol salino al 10X ( Agua de mar y formaldheldo ), para algunos
casos los especfmenes fueron relajados segth tecnica de Gavifio y Flguerca, (1977).

Los especimenes colectados fuercn colocados en bolsas de polietileno con su
etiqusta de campo y solucléh fljadora, empacados en botes de pldstico de 20 ls, y
trasladados al laboratorio de Zoologia de Invertebrados, Escuela Supertor de Clenclas
de la Universidad Autdhoma de Baja California.

Postertormente en el laboratorio fueron lavados en agua de la llave, y fijados
en alcohol desnaturalizado al 70%. |

La identificactdn a especte fue realizada tomando en consideracién sus caracte-
risticas morfoldglcas externas, patrones de ooloraéldn en sus partes blandas asi
como morfologla del operculo, ndmero de dtenteclllos y poros.

Los organismos fueron Ident!flcados sistemdticamente de acuerdo a los crite-
* rlos de Allen (1977) y Ligth (1967) para las especles de amplfa distribucidny a
ntvel familla septh Keen (1971}, Maclean (1969 ), Percy (1966}, y posterformente
se corraboraron con las claves Abbot (1974), y otros.

Los especimenes fueron etiqueiados con los datos de campo y con denomina—
cldh a especte, se encuentran depositados en la coleccidh de Invertebrados, { Mo-
llusca) E. S. C. - U. A. B. C.. |



7. RESULTADOS
7.1 Listado de Especles

La fauna bentdnica de Isla Guadalupe se encontrd un bajo ndmero de espectes
que se representa a continuacién:

La lista de especles se conforma por {9 famllias, 31 génems' y 56 especies,
(Tabla,I). ‘

De estas 5 espectes fueron descritas como Endémicas (Incluldas en la Tabla I
siendo: Hallotls fulgens guadalupensts, Haltotts cracherodt! californiensts, Astraea
| guadalu,i)ema, Ocanebra sftonl, Rissoina willett!.

Otras espedes son de nuevo reglstro; Colltsella stringatella, Collisella actapex
Littortna scutulata, Notoecrnea fenestrata, Acanthina angelica, Acanthina paucilirata.

Una especles mas denominada Tegula sp. no fue posible identificarla plenamente

Del total de especles registradas se cénslder'a que 45 especles (B0%) son Ca-—
v‘Iifon'uanas‘ en estas se Incluyen las biprovinciales, 5 especies (9%) son Endémicas,
y solo 6 especies (11%) son Pandmicas, (Tabla,I1). |

En la tabla IV, se representa el total de famillas identificadas para Isla Guada-

lupe.

~-33
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TABLA 11 LISTA DE ESPECIES DE GASTEROPODOS COLECTADOS EN ISLA
GUADALUPE, INCLUYENDO FAMILIA, ESPECIE Y ZONA. ( In—

termareal y Seblitoral).

FAMILIA - ESPECIE Z0ONA
Hallotidae Hallotls carrugata Sublitoral
Hallotls cracherodl! callfornlensts Intermareal
Hallotts cracherodtt Intermareal
Haltotls fulgens guadalupensts Sublitoral
Hallotis fulgens Sublitoral
Fissurellidae Lucaptnella callomarginata Intermarsal
Flssurella volcano Intermareal
- Megatura crenulata Sublitoral
Acmeldas Colltsella pelta Intermareal
Colllsella digitalls Intermarsal
Collisella scabra Intermareal
Colltsella conus | Intermareal
Collisella limatula Intermarsal
Colltsella stringatella Intermareal
Colltsella actapex Intermareal
Colllsella sp. Intermarsal
Notoacmea fenestrata Intermareal
Lottla glpantea Intermarsal
Trochidae Norrisla norrist Sublitoral
Tegula gallina Intermarel
* Tegula gallina multifollosa Intermareal
Tegula regtna Sublitoral
_ Tepula sp. Intermareal
Turbinidas Homalopa carpenter! Submareal
Astraea undosa Sublitoral
Astraea guadalupeana Sublitoral
Astrasa(megastrea) turbantca Sublitoral
Lacunidae Lacuna sp. Intermarsal

----------
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FAMILIA ESPECIE ZONA
Littorinidas Littortna planaxis Intermareal
" Littortna scutulata Intermarsal
Littortna sp. Intermarsal
Turritelidas Vermicularia eburnea Intermareal
Vermetidae Petaloconchus monterreyensts Intermareal
Petaloconchus macrograma Intermareal
Dendraporna lituella Sublitoral
Spiroghypts lituslla Sublitoral
Serpulorbts sp. Intermareal
Hipponicidas Htppontx tumens Intermareal
Calyptrastdas Craptdula ltngulata Sublitoral
Eratoldas Trivia solendrl Sublitoral
Cypraetdae Cyprasa spadicea Sublitoral
Bursidae Bursa callforntca Sublitoral
Bursa calcipicta Scblitoral
Murt cidae Ceratostoma nutalll Intermareal
Ocenebra poulsont Sblftoral
Ocenebra seftont Sublitoral
Maxwellla pemma Intarmareal
- Thalsldae Acanthina lugubris Intermarsal
Acanthina angellca Intermareal
Acanthina tryanthina Intermarsal
Acanthina pauctlirata Intarmarsal
Buccintdae Kelletia kellat!! Sblitoral
Conidas Conus purpuraescens Sublitoral
Conus caltfornicus Intermarsal
Solariella varicosa Intarmarsal
Rissoldae Rissoina willett!

Sublitoral




TABLA III. CARACTERIZACION DE ESPECIES CONSIDERANDO SU
AFINIDAD PROVINCIAL Y CARACTER ENDEMICO.

ESPECIE - ENDEMICO  CALIFORNICA PANAMICA
Haltotls corrugata X
Hallotls cracherodit callforniensts X
Hallotls cracherodil X
Haltotls fulgens guadalupensits X,

Haltotls fulgens
Lucaptnella callomarginata
Flssurella volcano
Megathura crenulata
~Collisella pelta

Collisella digitalls
Colltsella scabra
Colllsella conus

Colltsella limatula
Collisella stringatelia
Colltsella actapex X
Collisella sp.

Notoacmea fenestrata

Lottla glgartea

Norrista norrist

Tepula gallina

Tegula galltna multifoltosa

Tepula regine

Tegula sp.

Homalopa carpercert

Astraeq undosa

Astraea puadelupeana X
Astraea (Megastrea) turbanica

Lacura sp.

Rissoina willettl X

KX XX X XX X X X

XX XXX X X X XX
-0

> X

* Adn sin asignacién blogelgréfica



ESPECIE

ENDEMICO

CALIFORNICA PANAMICA

L tttortna planaxts
Littorina scutulata
Littortna sp.

Varmicularia eburnea
Petaloconchus montereyensts
Petaloconchus macrograma
Dendropoma lttuella
Serpularbls sp.

Htppontx tumens

Creptdula lingulata

Trivia solandri

Cypraea spadlcea

Bursa caltfornica

Bursa calclplcte
Ceratostoma nuttalll
Ocenebra poulsont
Ocenebra sftont X
Maxwellla pemma
Acarthina lugubris
Acarghina mgel lca
Acarthina tryanthina
Acanthina pauctlirata
Kelletia kellet!!

Conus purpurascens

Conus californicus
Solartella vartcosa

X X X

X XXX X X X X X

X X

x

x

X




TABLA 1V. RELACION DE FAMILIAS REPRESENTADAS EN
ISLA GUADALUPE,

FAMILIAS; HALIOTIDAE
FISSURELLIDAE
ACMERIDAE
TROCHIDAE
TURBINIDAE
LACUNIDAE
LITTORINIDAE
TURRI TILIDAE

 VERMETIDAE
HIPPONICIDAE
CALYPTRAEIDAE
HERATIODAE
CYPRAEIDAE
BURSIDAE
MURICIDAE,
THAISIDAE
BUCCINIDAE
CONIDAE
RISSOIDAE

cccccccccccccc



7.1.2 Caracterizacién de Especies variantes

(a composiclén de especles en Isla Guadalupe se representa por formas varlan-
tes entre las cuales se han denominado formas endémicas y autSctonas.

Dentro del estudlo realizado se han colectado algunas de estas taxas, para lo
cual se reallza una descripeién en base a la Informaci6n blbllogréfica y la observa-

da. Entre las especies mas Importantes se encuentran las de la familia Hallotidae,

39

las cuales presentan el mayor ndmerv de formas variantes; uma de las mas sobresa—

lentes es el abulsh negro Haltotts cracherodit callforntensts Swanson, el cual pre--
senta un tamaflo que va de 10 a 13 em con 12 a 16 aberturas y una marca prominen-
te del masculo (Fig. 18). Otra especte es descrita como Haltotis cracherodii bonita

Orcutt, la cual parece ser una sinon{mia de la primera,

Otra especle mas de la familia Hallotidae es el abuldn azul, Haltotls fulgens --
guadalupensts Talmadge, que se caracterfza por poseer un ndmero reducido de aber-
turas que van de 3 a 4 con forma muy ovolde y poca Iridicencla en la parte inte-
rlor de la concha ( Fig. 19).(Talmadge, 1964). Singularmente esta plerde Ia‘for'ma
de su parte externa que son muy prominentes en Hallotls fulgens Philippl y que pre
senta 6 abertw*és de forma redonda, esta especie es comtn en la isla { Cox, 1962)
(Fig,20).

La familia Turbinldae, presenta fuertes variaciones para la cual a sido reporta-
da una especle endémica Astraea puadalupeana Chace, el especimen colectado en la
Isla es de aproximadamente {" y no presenta el operculo, cuya estructura es impor-
tante para la corraboracién taxonSmica; sin embargo no es postble relacionarlas con
otras especles (Fig. 21). Otra especie es descrita como Astraea undosa Wood, la

cual es una forma vartante a las de su indole Chace, (1958).
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FIGURA 18, ABULON NECRO (Hallotis cracherodi caltforniensts) Swanson
ESPECIE ENDEMICA DE LA ISLA.
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FIGURA {9, ABULON AZUL (Haliotis fulgens guadalupsnsis) Talradgg
ESPECIE ENDEMICA DE LA ISLA.
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FIGURA 20. ABULON AZUL (Hallotls fulpans)
LA ISLA.
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FIGURA 21, ESPECIE ENDEMICA DE ISLA GUDALUPE  Astrasq guadalupecna

Chare.
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La familia Murlcldaé, presenta 4 “especles para isla Guadalupe de las cuales
ura de ellas es descrita como endémica Ocenebra sftont! Chace (Fig. 22).

Sus caracterfsticas principales son: concha de aproximadamente de {4, de
color cafe y partes blancas con algunas manchas negras y 3 dientectlos
Estas caracterfsticas son similares con la especle Ocenebra gractllama pudiendo
existir problemas para su identificacidn,

Otra especle que presenta problemas de Identificacith ee Rissotna willettl
Strong, estd en sinonimla con waibatellé guadalupensts Lindberg (Fig. 23) estos

especimenes fueron extraviados del laboratorto.

Sirgularmente algunas otras especles presentan formas variantes a las de sy In-
dole entre las cuales Tegula gallina Forbes, presenta forma y coloraciones diferentes
(Fig. 24).  Una epecte denominada como Tegula gallina multifoliosa Stearn, es muy
| com(h y densa en el litoral de 1sla Guadalwpe (Flg. 25), esta no se encuentra en la

registrada para la fauma de Caltfornia.
. Algunas caracterfsticas Importantes son referldas para Lottla glgantea Sowerby
varfando algunos patrones de coloractén y tamafto, (Fig. 26).

Esta descripelones expresan de manera sencilla los problemas taxondmices que

se encuentran en esta fauna y la diflcultad para preclsar su denominactén espe-—-

cfflca.

cccccc
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FIGURA Z2. ESPECIE DESCRITA POR Chace como Ocenebra sftont ENDEMICA
DE ISLA GUADALUPE
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Rissoolla willatt!

i
1
i
H
1

Truncatella guadalupense

FIGURA 23, ESPECIES ENDEMICAS DE ISLA GUADALUPE, Rissoella willatt!
Strong, Y Truncatella puadalupense Pilsbry, POSIBLE SINONIMIA. ;

s



FIGURA - 24, ESFECIE COMUR EN 15LA CUADALUPE Tegula palltna Furbes,
OHSERVA ALCUNAS VARIACIONES,
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FICURA 25, ESPECIE DENSA EN ISLA CUADALURE Tepule patting multifollosa
Stearn.
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FIGURA  26. ESPECIE PRESENTE EN LA ISLA Lottla glgatea Gray,
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4 7.2 Distribucfon de Especles:

La distrubucl6n de las especles en las 4 estaclones de muestreo de la zona In-
termareal es generalmente uniforme (Fig. 27), de estas solo la estacién Norte se en-

contrd un mayor ndmero de especles, de nuevos reglstros para la isla.

Para el Sublitoral es posible denatar un camblo totalmente diferente en cuanto -
a Ja uniformidad de especles, sin embargo el muestreo no tuvo la representatividad --
requerida, por lo cual estos datos§ son basicamente cualltatlvos para la elaboracish
las listas de especles y para refuerzo de la discusi6n. -

* La zona Intermareal fue representada por 21 especles que se colectaron baijo
el muestreo sistematico, y el resto fué colectado en muestreo general, teniendo un
ndmero total de 31 especies de Intermareal, un total de 56 especles fue registrado
para Intermareal y Submareal. | |

Las densldades de Individuos por especle son agrupadas a nivel de estaciones
de muestreo donde es evidente la dominancia de algunas espectes. (Tabla V).
Las densidades relativas para las especles Intermareales (Tabla VI) expresa

la baja representatividad que tlene un mayor nGmero de especles para lo cual se

asurne que estas son constderadas como poco comunes.
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MUMERO DE ESPECIES EH 4
ESTACIONMES DEL
IMTERMAREAL

14 T )
12 ] 1‘“—“‘\‘"““&«‘1‘1
‘\‘wh.._,‘_‘_‘_
18 T M‘W‘."""‘-‘u
. . 8+
NUMERO DE
ESPECIES |
4 1
2 4.
B + § \ {
OESTE LIM#aA NORTE SUR
ESTACIONES DE MUESTREOD
ESTACIONES DE MUESTE NUMERQO DE ESFECIES
DESTE 13
LIMA 13
NORTE ‘ 11
SUR ’ 10

FIGURA 27. GRAFICA DEL NUMERO DE ESPECIES EN ISLA GUADALUPE EN
LAS 4 ESTACIONES DE MUESTREO DEL INTERMAREAL.
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TABLA V. DENSIDAD POR ESPECIE EN CADA ESTACION DE MUESTREOQ.
ISLA GUADALUPE, ZONA INTERMAREAL..

ESPECIES PRESENTES ~ Cests Lima Norte Sur 2 Total

Hallotls cracherodt! 3 4 2 g 9
Colllsella scabra 87 { 4 92
Collisella limatula 17 2 68 i6 103 -
Colllsella dipttalls 9 13 o2 12 86
Colllsella stringatella ) . 4 { 5
Collisella conus 2 17 38 57
Lattla plpantea 4 10 5 10 29
Tapula gallina multtfollosa &7 26 34 127
Tegula gallina _ 17 i 28
Astresa undosa i . {
Littortna planaxls 3 26 4 8 44
Littorina scutulata 4 5 9
Acarthina lugubris 1 5 ' { 7
Acanthina sp. { |
Ceratostoma ruittalil i i
Maxwellla pgmma { 1
Petaloconchus montereyensis 680 , 680
Petallconchus macrograma 40 40
Flssurella volcano { |
Notoacmea fenestrata 3 3
Lucaplnella callomarginata 2 2

Nt 1323

lllllll



TABLA VL. DENSIDADES RELATIVAS PARA [LAS ESPECIES QUE SE
REPRESENTARON EN EL. MUSTREO SISTEMATICO ENLA

53

ZONA INTERMAREAL. DE ISLA GU
ESPECIE ¢ 2. TNt /N D.R.
Haltotts cracherodt! 9 .00680
Colltsella scabra 92 06953
Colltsella lmatula 103 07785
Colltsella digttalls 86 .06500
Colltsella stringatella S .00377
Colltsella conus 57 .04308
Lottla glpantea 29 02191
Tegula galltna multifollosa 127 .09599
Tegula pailina 28 02116
Astraea undosa B .00075
Littorina planaxls 41 .03099
Littorina scitulata 9 .00680
Acarthina lugubrts 7 .00529
Acanthina sp. i 00075
Ceratostoma nuttalll 1 00075
Maxwellla pernma { 00075
Petaloconchus montereyensts 680 01398
Pataloconchus macrograma 40 .03023
Fissurella volcano { 00075
Notoacrmea fenestrata 3 00226
Lucapinella callomargtnata 2 0015t

------
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7.2.1 Estructura de la Comunidad;

Los datos que se presentan en la tabla V, fueron Gtilizados para el calculo de
los Indices de diversidad, Rigueza de Margalef, Indice de Shannen-Wiener, e Indice

de Stmpson, los resultados son presentados en la tabla VII.

TABLA VI RESULTADOS DE LOS INDICES DE DIVERSIDAD; Da, H, Ds, Nt.
PARA ISLA GUADALUFE, B. C.

Riqueza do Margalef Da | 6.40
Indice de Sannon-Wiener H 6223
Indlece de Simpson Ds 7
Ndmero total de Individuos Nt 1323

De estos [ndices representan la comunlidad intermareal de gasterdpodos de la
isla pudiendo clasificarla considerando el valor obtentdo.

El fndice de Margalef, representa una comunidad con uma riqueza general baja
lo cual tndica un bajo ndmero de espectes. ‘

Los indlces de Shannon-Wiener y Simpson, son Interpretados como bajos los cu-
ales representan una comunidad pobre, con lo que algunos ecdlogos supuleren la Ines--
tabilidad de estd. ( Brower y Zar, 1973; Levinton, 1982).

La comparacidn de estos resultados (Da, H'} con los obtenldos para las islas
del Canal (E. U. A, ) segtn Litter (1980),los cuales son presentados y comparados
en la flgura 18, donde se asume un porsentaje de error de 10%, es posible estable-
cer que Isla Guadalupe es menos diversa y consecuentemente mas pobre que estas is-

las. ( Islas del Canal ) { Flg, 28 y 29).

vvvvv
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DE
MARGALEF
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COMPARACTION DEL IMDICE
RIQUEZaA DE MaBGALEF
EMTRE [:5La GUADALUPE E

S I )

[SLAS DEL CANAL

i

o

e Al ST

IS

ISL.AS  RIQUEZA DE MARGALEF DISTANGIA A LA COSTA

1 IS, SANTA ZRUZ 8.8 a0
o 0. BEACH 5.2 0
2 IS. SAN CLEMENTE 7 79
El IS. SANTA CATALINA 7 <
= 16, SANTA BaRBARA £ &1
£ WHITES FOINT 5L O
7 CORONA DEL. MAR 5.3 O
8 I15. SAN MIGUEL 4.8 4z
] oAt 01 3.5 €)
10 IS. SAN NICOLAS = 58
11 15, GUADALUFE £ ate

FIGURA 28, REPRESENTACION Y COMPARACION DEL INDICE DE RIQUEZA

DE Margalef (Da) ENTRE ISLA GUDALUPE E ISLAS DEL CANAL Y
PUNTOS DE LA COSTA [E. Ul Al



COMPARACION DEL
IND. SHAMNOM-WI ENER
EMTRE ISLAa GUADALUPEE
ISLAS DEL CAaNaAaL

2

- |

IND . 1.5

SHANMNNOMN—
WIENER 1
8.5
H
3 4 5 £
S LAas
IS5LAS IND. SHANNON-WIENER DISTANLD I'A A La ~0sTa Km

1 18, SANTA CTRUZ _ 2,34 20
= 0. BEACH z o
3 IS, SAaN CLEMENTE 1.3 7
4 18, SANTA CATALIRNA 1.9 ey
5 [5. SANTA BARRARA 1.8 : €1
= WHITES FOINT 1.6 )
7 CORONA DEL MAR : 1.4 0
8 IS5, SAN MIGUEL 1.3 47
e COAL OIL 1 o
1o IS. SAN NICOLAS 0.8 o
11 185, GUADALURFE 0.6 e

FIGURA 29. REPRESENTACION DEL INDICE DE DIVERSIDAD DE Shannon-Wiener
(H*) ENTRE ISLA GUADALUPE E ISLAS DEL. CANAL Y PUNTOS
0E LA COSTA E. U. A.).
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7.2.2 Comparacioh de la Comunidad Benténica de Isla Guadalupe

La comparacién de la comuntdad Bentdnica de Isla Guadalupe con respecto a -
las Islas del Canal ( E.U.A.) y algunos puntos de la costa, en base al Coeflclente de
Jaccard { Stmilitud de Comunidades) se representa en una Matrlz de stmilitud
(Fig. 30). El ndmero de Macrolriver‘tebrados para cada isla y puntos de la costa
(Fig. 31) es fuertemente lnﬂuermiad;: por la clase Gasterdpoda Apendtce II. ,

Para los trabajos de Seapy y Litter ( 1980 ) y Litter ( 1980 ), donde se rea—
lizardn los andlists de la comunidad de las lslas del Canal y puntos de la costa (Isla
Santa Cruz, Isla San Clemente, Isla Santa Catalina, Isla Santa Barbara, Isla Sen Mi—
guel, Iela San Nicolas y sitlos de la costa: Ocean Beach, Punto Whites, Corora del
Mar, y Punto Coal O1l) (Fig, 32). Estas son conslderadas en la zona de transicion

La comparacién de isla Guadalupe, con las Islas del Canal asumiendo un 15% de
~ error, nos conduce a establecer que la comunidad benténica de Isla Guadalupe difiere
en gran medidad de las Islas del Camal y puntos de la costa, donde se establce sola—
mente wn 15 a 16 % de similitud (Fig,30) en contra de un 60% y 70% entre estas 15—
las (Islas del Canal), E.U.A.

lllll
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Is. Guadalupe

16% 15% 13% 16% 16% 16% 16% 14% 14% 15%

Is. Catalina

64% 62% 62% 62% 54% 60% 54% 54% 54%

Is. San Clemente

60% 60% 60% 60% 60% 54% 54% 54%

San Diego

62% 62% 62% 62% 54% 54% 54%

Is. Anacapan 74% 54% 70% 54% 54% 54%
Is. Santa Barabara od% 72% 54% 54% 54%

54% 54% 76% 65%

Is. San Nicolas

Is. Santa Cruz 54% 54% 54%
Is. Santa Rosa 72% 6%
Is. San Miguel 65%

- FIGURA, 30 MATRIZ DE SIMILITUD QUE REPRESENTA LA BAJA AFINIDA

OE LAS COMUNIDADES ENTRE ISLA GUADALUPE E ISLAS DEL
CANAL Y PUNTOS DE LA COSTA (E.U.A.).



NUMERO DE
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MACROINVERTEBRADCOS PARA
ISLas DEL CANAL ¥
PUNMTOS DE La COETA

ESPECIES

sLAS
ISLAS NUMERO DE ESFECIES
I1S. SANTA CRUZ \ 28
ISLA SANTA CATALINA 83
I1S. SANTA BARBARA S
DCEAN REAIH o
CORONA DEL. MAR 2
15. SAN CLEMENTE _ &0
Z0AL OTL. FOINT S50
IS. S5AN MIGUEL 6O
WHITES FOINT 1
16. SAN MIGUEL , 45
0 0

FIGURA 31. MACROINVERTEBRADOS PARA CADA ISLA Y PUNTOS DE LA
COSTA.
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7.3 ASPECTOS GENERALES DE LA CAPTURA DE ESPECIES
EN ISLA GUADALUPE.

Dentro del anallsls reallzado para el grupo de pasterdpodos no se encontré al-
guna especle que pudlera ser propuesta para su explotacldn, para lo cual se espectFi-
ca de forma general algunos aspectos de captura de especles en Isla Guadalupe,

Los recursos de Isla Guadalupe han sido diezmados desde hace més de 100 affos
algunas verslones destacan la captura de mamfferos martnos como foca de plel fina,
(Arcthocephalus guadalupense) elefante marino, (Mirounga angostirostris) los cuales
fueron realmente doffadas ( Bartolhomew, 1962; Ecoterra, 1981). Para las dltimas
decadas de 1960 a los 80' la captura de especies como langosta (Pamniulirus
interruptus) y abulén (Hallotis spp.) b tentdo una stngular espectativa slendo este
sistema Insular un grea de optimas capturas. La captura de abulén en la temporada
1973, de enero a junlo presentd un total de 67,85{ Kg (67 ton.) considerada como
el 6.8% de la captura total en las costas de Baja California, Ortiz y Marln, (1976)
Apéndice IV. (Cooperativa Diaz Ordaz). Para los Gltimos affos de 1982 a 1986 las
capturas de est8 molusco ha tentdo un gran descenso (Fig, 33).

[a cooperativa langosteres y abuloneros de isla Guadalupe, reglstra capturas
bajas en reclentes affos de 1982 a 1986,

En la captura de abulén en 1986 fue de 13 ton. ( com. pers. Cruz, presidente
de la cooperativa) realizandose un muestreo biologico en 5 equipos de las que
se obtuvieron los sigutentes datos.

(a captura media por marea se representd por 20Kg, de abulén sin concha, la
especie de mayor captura fue de abulth rosa, (Haltotis corrugata) registro tallas de

124 16cm,y la proporeién de sexos fue dominada por hembras.

com. pers. Cruz Estrada Resendl. Presidente de la Cooperativa de partictpacidn
Estatal. Bld. J. A. Rodriguez y San Marcos # {16. Ensenada, B. C.
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CAPTURA DE ABRULON
CtHaliotis spp.Y EM ISLA
GUADNLUPE

78 1
68 |
58 |

48 1
TONELADAS
38+

28+ |
P L
18 4 -
| - \‘\_/”"/
1% + t + + —
1973 1982 19832 1984 1985 1986
ANOS

FIGURA 33. CAPTURA DE ABULON (Hallotls sg) .} EN ISLA GUADALUPE
(DE 1973 Y LAS DE 1982 A 19 é’)



La segunda especte de mayor captura fue de abulon azul, [Haltotts fulgens) y

observd tallas de 14 a 19 cm con una dominancia de hembras.

El abuldh negro (Hallot!s cracherodi!) es capturado solo eventualmente, re-
gistrd cepturas de 30 y 50 kg por marea, sus tallas fueron entre 10 y 13 cm
la proporctén de sexos se define para esta especle 1 a 1 .

Es posible hacer notar que la captura de abuldn presenta actualmente una pro—
blematica Inmedlata de resolver, ( ver figura #33) para lo cual es necesario espe-
cificar y detallar el estatus de estas poblacidnes, bajo un estudio que permita pro-

poner las téentcas de un buen manejo para éptimo aprovechamiento de estos bancos.
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DISCUSION

La fauna benténica de isla Guadalupe es generalmente conocida, slendo el lista-
do més completo el presentado por Chace (1958); sin embargo los trabajos realt-
zados en anterlores al presente, no especlfican metedologfas nl localidades de co-
lecta, y comparandolos con los resultados del presente estudio, realizado a flnes de
1985 y en 1986, se ha encontrado una notable disminucibn en esta fauna donde la
ausencia de formas Pandmicas y algunos componentes Endémicos son evidentss,
( Lindberg ot al., 1980 ). Lo anterlor se refuerza en funclén de el listado obtent-
do, que en base a un muestreo metodologico y general se encontro un total de 56 es-
pecles de gasterdpodos de los cuales 45 espectes son correspondlientes a la fauna
Calfforntana, siendo 6 Pandmicas y solo 5 end§micas. ‘

Esto nos conduce a describir a esta fauna como cambiante, donde
este Gltimo términa puede ser especificado en base a la estructura de la comuntdad
( Levinton, 1982 ).

La comunidad es una unidad compleja y muy grande dentro de un &rea ecol6gica
y su estudlo en detalle llevarfa mucho tiempo y esfuerzo y posiblemente un mayor
error. ( Browery Zar, 1973), para resolver esto se han tomado parte de la co-
munidad, de aquellos grupos mds representados ( Subcomunidad).

Para el presente estudlo se han tomado la comunidad intermareal de gasters-
podos, conslderando que este tipo de organismos sen los m&s representativos de una
comunidad Intermareal, ( ver a Underwood, 1979), para los cuales se han calculado
en base a la estructura de la comunidad los fndices de diversidad y riqueza de espe-
cles ( H’, Da, Ds), los cuales son Interpretados como bajos en funcich de los ndme-

ros obtenidos.
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La»dlstrlﬁuclo’n de especles en relaéién al muestreo puede conslderarse como
uniforme dentro de las areas muestreadas, sin embargo en lo observado la parte
Norte presentd’ un ligero cambio en el nmero de especles asf como en el ndmero
de indtviduos por especie, esto puede ser consecuencla de o accidentado de esta &rea,
ademas de la acclén de la corriente y los vientos, para la pér'te medla y Sur de la
isla los factores mencionados no son tan seberos lo que posiblemente permite una
mayor densidad de especles y de Individuos.

Isla Guadalupe presenta actualmz;,nte una fauna bentonica cambiante y pobre, es-
. to puede ser consecuencia de su naturaleza como isla, donde los procesos de extincién
y migracin son contlnuos y conllevan al equilibrio de un sistema Insular ( MacAr-
thar y Wilson, 1967 ). |

Otra causa que puede explicar este camblo es la extinclén de especies Panimi--
cas y Endémioas, las cuales sugleren que son las condictones medicambientales
(temperaturas minimas) las que propiciaron dicho cambio ( Raobinson, 1973, fide
Lindberg 1980 ) (Fig. 34). Aunado a esto el alto ndmero de especies para 1958
puede relaclonarse con el evento del "Nino" sugulriendo que las condiciones proplas
de este (masas de aguas calidas) permitleron la llegada de eeﬁeéles de aflnldad tro-

pical a Isla Guadalupe.
Conslderando la Informacién sistematlzada y los resultados del presente estudio

podemos abordar un aspecto de gran Importancia el cual conclerne a la ublcacidn
blogeog'réfica de Isla Guadalupe.

La fauna bentSnlca de Isla Guadalupe es slempre descrita por sus componentes
Calffornianos, Panamicos, y Endémicos ( Strong, 1954; Chace op cit.; Lindberg

et al. 1980 ). _
La descripci6n realizada por Briggs (1974), asume que la fauna marima de la
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Isla Guadalupe tiene una estrecha relacidn con la provincla San Diegutra, ademds in-
cluye que esta Isla podrfa ser considerada como una nueva provincla, slempre y cuan-
do sus componentes endémicos fueran del 10% o maS. Sin embargo, la extincién de
especles endérﬁicas como es el caso de Pocillopore guadalupensts (Durham 1980) vy
otras ( Lindberg, op clt.) se mantienen en bajo numero por lo cual serfa dificil que
esta drea llegue al 10% de endernismo.

Para el presente estudlo se han tomado en consideracién las especles Interma-
reales y endémicos, tomando comt; referencla los criterios de Newell (1948), New-
man (1979) y las espectes de gasterdpodos segln Valentine (1966).

La defintci6n de provincia ( Schenk y Keen, 1936, fide vNewell,i948) que se ex-
presa como la subdivisich de una regién o subreglén, habitada por un distintive con-
junto de especles, § bien, el centro de abundancta de n porcentaje fuerte de especles
de distribuclén restringida.

[a comparacidn faunfstica de la comunidad intermareal de Isla Guadalupe con
aquellas de las Islas del Canal y algunos sitios de la costa de la provincia Califor-
ntana (Littler, 1980), en base al coeficlente de Jaccard ( Brower y Zar, 1973}, da
como resultado uma significante diferencta en su afinidad faunf{stica.

Otras caracterfsticas ecoldpicas que engloban a la tsla y que son consideradas
aqui, son: (1), la separaclén del continente por profundidades mayores de 3600m,
( Ecoterra, 1981), y (2) las condlciones climéticas de variaciéh extrema ( Barkley,-
1972, fide Lindber et al., 1980); afectan la circulaclén ocednica produciendo una
serie de remoltnos (Chopra,1970). Estos factores influyen directamente en la com-
posicién de las faunas de los ststemas insulares ( MacArthur, 19723 Udvardy, 1966;
Case y Cody, 1980; Stmmons, 1980).

Los datos obtenidos en el presente estudlo, corroboran la presencla de especles

-
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Endémicas y especles Autdctonas, vy la ent‘r‘ada de otras especles nuevas al sistema
Insular.

Los muestreos generales destacan la ausencla de especles que caracterizan la
provincia Californiana como es el caso de Mitylus californtanus, y los reducidos nG-
meros de Septifer bifurcatus y otras taxas ( Pollplacofora, Pelecypoda, Cirripeda)
esto nos permite establecer que la comunidad Intermareal de Isla Guadalupe presenta
un ensamblaje de especles que la caracteriza y distingue de sus dreas mds proximas.

Algunas consideraciones més pue;ien establecerse en cuanto al equiltbrio insu-
lar. MacArthur y Wilson, (1967) han encontrado una Interrelacién ecoléglca y bio--
geografica en slas, ellos han discutido y propuesto una teorfa para Islas, para o cual
se menciona una relacién Especle-Area. |

La teorfa expone tres caracter{sticas bdsicas de una biota insular:

I). El ndmero de especles se incrementa con relacién al tamario de la isla,

11 ). El ndmero de especles decrece con el Incremento de la dlstancla o aumenta
con la cercania al continente.

111 ). Un contlnuo cambio en la composicién de especies ocurre cuando la colo-
nizacién y extincidn se igualan.

Como primera caracterisifca la fauna de gastertpodos de Isla Guadalupe
parece no ser congruente con lo postulado st tomamos en consideracidn que esta
1sla es constderada como la sepunda de mayor tamaffo en relacién a las lslas de Ca-
lifornia y Baja Caltfornta (Power,1980), por lo cual deberia 1sla Guadalupe presenta
un ndmero alto de especles slendo lo contrarto sin embargo, esto pude nivelarse con

la caracterfstica II, donde se establece el factor distancla, para lo cual Isla Guada-
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lupe se encuentra a una distancla de 254km de el punto mds cercano a la costa y se—
parada por profundidades de mds de 3600m Ecoterra (1981), esto dltimo actua como
una barrera blogeogréfica para algunas especies.

Para la caracteristica 11I, lsla de Guadalupe parece no estar en concordancia
con lo postulado y stendo una Isla ocednlca se ve influenciada mayormente por con-
dictones medioamblentales que conducen a su fauna a fluctuaclones drdsticas donde
el equiltbrio Ineular se ve afectado, y el proceso de migraclén se ve reducido por la
distancla y las caracterfsticas proplas-de esta 16la, slendo la extlnclén un proceso
fuerte.

En concordancla con esta dltima parte de discusiéh , los trabajos reclentes de
Osman y Dean ( 1987), los cuales asumen en base a trabajos flnos en cuanto a la
migractofi y las estrategtas de dispercién de espectes, que son los factores locales
de las areas en cuestion las que determinan la distribucién y abundancta de especles.

De acuerdo a lo amaltzado puede especificarse que Isla Guadalupe presenta uma
comunidad marina benténica fragil y por lo tanto puede se afectada fuertemente por

las condiciones medicambientales as{ como por la accin Antropogenica.
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CONCLUSION:

La fauna actual de gasterdpodos de Isla Guadalupe se compone de 56 especles

de las cuales 45 son de afinidad Californiana y 6 Pandmlcas, slendo § Endémicas.

Las conclusiones del presente estudio asumen que Isla Guadalupe es un punto
de gran valor Blogeogréfico a pesar de su actual deterioro ecol6gico en su comunidad
marina de gasterfpodos, conflrmande las conclusiones que se derlvaron de los estu-
dlos realizados por Ecoterra (1981) y e;l trabajo de vegetacién (Meling, 1985).

Los factores causales que determinan la Importancia de su blota marina y aque-
llos que conducen a su deterioro son resumidos a continuacidn.

Isla Guadalupe presenta una comunidad marina bentdnica " Frdgll ", dinamica
y suceptible a cualquter condicin 6 evento que se dirlja a su comunidad no saturada.

Esta comunidad (Bentos) presenta un ensamlaje especffico, caracterizado por
sus especies Endemicas que son el resultado de su alslamiento biogeografico y sus
condiciones medioambientales que Imperan en esta zona.

Por los valores obtentdos se Inflere que su baja rigueza de especles, es preducto
de su orfgen volcdnlco y su cdracter acednico, considerando adems la distancta al
continente, la baja heterogeneidad de biotopos y lo accidentado de su litograffa.

Por tal motivo Isla Guadalupe se considera un punto Blogeografico de gran tra-
cendencia ecoldglca, donde su desarrollo debera ser sometido a un andlisls critico

que conlleve al manejo optimo de esta isla.
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RECOMENDACIONES

~ Las recomendaciones derivadas del presente andlisls, pérmlte plantearlas y
sltuarlas en dos dreas’que difleren una de otra en gran medida, que son: Conserva-
cién y Uso Racional de Recursos. (ver Simmons, 1982; Hérmandez, 1981).

La primera opcldn, poco segulda en nuestro pafs, puede ser una medida erratica
s consideramos el estado actual econofnlco de nuestro pafs y la dependencia socio-
‘econdmica de un sector cooperatlvista de esta afea, representa sin embargo, una Cl-
‘tima alternativa para salvaguardar tan Importante punto biogeografico.

Uso y Administracién de Recursos; la explotacldh de recursos en Isla Guada-
lupe por sectar cooper'atlvista se remonta hacla 1960, se ha centrado principalmente
en las especles de Abuldn (Haltotts spp.) y Langosta (Panniullrus lmarruptus), para
las cuales se presenta hoy una problemética especffica que se sustenta en la sobre-
explotacién de estas dos especies, recomendando estudios evaluativos | para estos re-
* CUrsos y el repoblamiento de sus bancos abulonercs. . ’

Strgularmente ‘Isla Guadalupe presenta una potenctalidad en recursos marinos
conslderando las especles de escama, la cual puede ser una altermativa en la diver--
sificacich de su axplbtaciﬁn, bajo patrones regulatorios definidos para cada especie
factible.

El Programa Desarrollo Integral de Isla Guadalupe 80 promueve los asentamien
tos humanos y consecuentemente la explotacién de sus recursos, perc dicho programa
se encuentra actualmente detenido o cancelado, sugulriendo determinar los motivos
que lo condujeron a elle. Por otro lado, las Instituclones relaclonadas con aspectos

de ecologfa y con la explotacich de recursos, dsberdn darle la Importancia debida a
tan importante punto biogeografico. .

=T 1=
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Por lo owal, considerando la Importancia BlogeograFica que destaca a Isla Gua
dalupe y en relacién al anglisis de su comuntdad benténica se recomtenda:

4.~ Que se continuen estudios Ecol6gicos dirigidos a su comuntdad marina, para
podsr establecer se rango provincial (Flcoflora, Ictiofauna, Artropodofauna).

2.~ Que se realizen estudlos a nivei taxonémico para aquellas especies que deno-
tan formas variantes, y poder situar especies Endémicas y AutSctonas.

3.-  Que so establezcan algunas medidas Inmediatas en cuento a la captura de Abu-
I6n realizando desoves de marea, y rotactén de los campos de captura.

4.-  Que se establezca la vigilancia tanto Apor' el sector cooperativa como por la -
Secretarfa de Marina, no permitiendo el encarnado de trampas langosteras con
Abulén nf la captura de especies de tallas pequelas. - |
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TABLA QUE INCLUYE LOS VALORES DE MARFAS BAJA PARA CADA FECHA '
DE MUESTREO.

MES ANO DIA  HORA PIES METROS

OCTUBRE 1985 {3  15:35 0.3 -0.09
14 16:20 0.8 0.22

15  17:9 0.1 -0.03

16 18:01 0.9 0.27

17 19:03 0.6 -0.18

18 20:06 0.3 .09

19 2{:45 4.9 0.27

20 23:07 0.0 0.00

24 1:0 0.1 -0.03

MARZO 1986 7 13:09 1.1 0.34
8 13:39 4.1 0.34

9 14:06 0.9 0.27

10 14:30 0.5 -0.15

1{  14:5¢ 0.1 0.03

12 15:07 0.4 0.12

13 15:24 0.7 0.21

14 15:33 1.0 0.30

5  15:41 1.3 0.40

16 15:26 1.6 0.49

19 11:28 0.4 42

20 14:58 0.0 00.0

21 12:25 0.3 .09

22 12:50 0.5 .15

23 13:45 0.6 0.18

24 13:38 0.6 .18

| 25 14:02 0.5 .75

ABRIL. 1986 2 10:39 0.1 .03
| 3 11:29 0.4 0.12
AGOSTO 1986 5 13:54 1.5 0.46
o 6 14:27 1.4 0.43
7 15:05 1.4 0.43

8 15:49 1.3 0.40

9 16:42 1.3 0.40

10 {7:50 .3 0.40

15  {0:01 2.1 0.61

16 14:18 -2.0 0.61

17 12:15 1.7 0.52

18 13:04 1.4 0.43

19 13:54 i1 0.34

NOVIEMBRE 1986 27  12:11 0.7 0.21
28 12:53 0.1 .03

29 1335 0.7 0.21

30 14:18 1.3 -0.40
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MES ANO DIA HORA PIES METROS
DICIEMBRE 1986 { 15:03 -1.6 <0.49

2 15:52 -1.7 <0.52

3 16:44 -1.6 -0.49

4 17:38 -1.4 -0.43

12 13:22 0.4 0.12

13 13:56 -0.7 0.2



» Barra limpia
| Barra clara a
—» Barra negra
L s3arra obscura

- COMPOSICION DE LA FAUNA DE MACROINVERTEBRADOS EN CADA SITIO,
EXPREZADA EN PORCENTAJE DE LA FAUNA REPRESENTADA, PARA EL

+ NORTE (Barras negras), AL SUR (Barras obsctras) , TRANSICIONALES
(Barras; claras), y AMPLIA DISTRIBUCION (Barras limptas) .Seapy, (1980)
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DRAGA UTILIZADA EN EL MUESTREO DEL SUBLITORAL. TIPO LINO DE 40 cm
DE DIAMETRO.
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Table 1. PORCENTAJE DE EXPLOTACION ABULOKERA POR ZONA’
ENERO A JUNKIO DE 1973.’ | '

[

ZONA SOC. COOPERATIVA EXPLOTACION ™ % %
(Xg) POR_COOP. POR_ZONA
I ENSENADA 3 42,193 4.2 4.4
RAPAEL ORTEGA CRUZ 1,627 0.2
PESCADORES .NACLES. DE ABULON 222,027 22.1
11 BUZOS:Y PESCADORES DE LA B.C. 47,862 4.7 31.5
NOROESTE 46,811 4.7
LA PURISIMA 53,778 5.4 ’
BAHIA TORTUGAS 66,533 6.6
111 EMANCIPACION __ ° 60,864 6.1 34.2
CALIPORNIA DE SAN IGNACIO 161,256 16.1
IV . PROGRESO | 115,538 11.5 23.1
PUNTA ABREOJOS 115,953 11.6
v PTE. GUSTAVO DIAZ ORDAZ 67,851 6.8 6.8
TOTAL: | 1'002,293 100.0 100.0
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