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" Puesto gque a vivir viene el hombre,la educacion
ha de prepararlo para la vida. En la escuela se
ha de aprender el manecjo. de las fuerzas con gue
en la vida se ha de luchar. Escuelas no deberia
decirse, sino talleres. Y la pluma debia mane -
jarse por la tarde en las escuelas; pero por
la manana, la azada."

JOSE MARTI(1883)
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s  meses  ae Felrero, Abril,
olrrrund" alwnjas picme Tivela

Sz raalizhroen muestreos en o
Junie v  Agsosto de 19283, rec
gtultorum vi j:luyn San .“nhn vy EL pPlaybn en Lo reoihn o San

fuint In, A Llas cuales se les detdening Loz s BTy

sus meisenlitos, Uipidos y talles. Se prose Grado de
cstivnecidn de La contamninacién teaporal y ial de esto

plaguicida, asi tapbien, ol estade sanitario de  Llas dismas

en esta TMQGFTante zona de explotazsibn comercial.

Los resuttados indicon Lla presencia doel Doy y SUS
metaholitos en todas Las wmuestros analizadas, nungue 3an
tambn presenta valores significativamente wayvores o la  zona

dea EL Playbn. Pero Lo niveles no  suhrepasan a los
establocidos por la FOOD AUD DRUGS ADRISTRATION, qur  sefasla

como Uinite infeorior para el consumo humano 5 ng/Zhar.

»

Entre Los pardnetros medidos Tallas~Lipidns~Contaminantes no
parece existir una relacidn elora,




1 INTRODUCCION

Los octanos son la esperanza del hombre pars el futuro,
L .
la bltima frontera y espacio vital para las tierras que sec

encuentran sobreexplotadas. Por esta razbn cualguier

3

amenaza de contaminacidn de este recurso debe ser combatida

(Rothman,19280).

Millones de compuestes han 57 do sintetizadeos en

diferentes laboratorios del mundo en los bltimos 150 ahos.

pe Llos productos sintdticos mas conccidos tenenas

detergentes, asi como derivados de hidrocarburos tales como:

plasticos, lubricantes y pesticidas (Jones et al,i1976). De
esta variedad de productos los pesticidas sen quienes han

tenido naveor difusibn transforndndese on uno de los mavores
Y

prcblemas mundiales de contaminacibn (Rothran, 1980).

PR R

De acuerdo a su aplicacibn, los pesticidas sp
clesifican en diferentes grupos: alguicidas, ba
fungicidas, herpicidas e¢ insecticidas, estindndcse una
produccibn anual hasta 1980 de mds de 500.000

tenel adas

(Pimentel et al, 1982),

EL insecticida organoclorado gque reviste nayor atencidn
es el BDT; no obstante que su uso ha sido suspendido en

paises desarrollados por sus efectos nocivos sobre ol nmeodio




ambiente y para proteccibn de Lla salud plblica (Uheeler vy

Thompson, 1931). Sin embargo, contintia exportindose a las

naciones-del Tercer Mundo en especial Am&rica Latina (Weir y

Schapiro, 1982).

Las caracteristicas fisicoquimicas del ©DDT (2,2=bis

(p=clorefenil) 1=1=-1 Tricloroetano) : es relativamente

3

estable bajo condicionas ambientales (lHayes, 1965), se

presenta en forma de finas agujas casi incoloras, con un

brillo sedosoc, puntc o fusidn de 108.5-109 € y con un punto

de ebullicibn de 185 T a 1 nm de Hg (Ledn fiedelldin, 1945).

wil:

Posee una presibdn e vapor mnuy baja (1.5;1;} a 20 %) vy

probablemente sea una de las causas de su gran persistencia

en el medio oscilando entre los 10=15 ahos (0'Lrien, 1967).
Presenta muy baja solubilidad en zgua 0.001 ma/lt Melnikou,

1971), altanente Liposoluble y resistente 2 una

desconposicibdn completa (Hayes, 1965), cl=asificindose como

un veneno no selectivo (Turk et al, 1973).

pentro de sus metabolitos, se tienc al DDE (2,2 (bis)

(p-clorofenil) 1-1 diclorcetileno) y al bddd (2,2

e pl Bis)
(p-clorofenil) 1-1 dicloroetano, en sus formas estructurales

orto y para.

La introduccibn de este compueste al medio anhiecnte

marino puede ocurrir a travis de diversas vias cono son:

38



Lluvia; transporte edlico, rios, riegos de campos agricolas

y desechos de aguas residuales. Las cantidades relativas de

estas fuentes no han sido calc¢uladas (llolmes et al, 1967).

Estudios de organoclorados revelan sus efectos sobre el
medio arbiente, diversos 1investigadores (Ukeles, 1960;
Butler, 1969 y Goldberg, 1979) han 'realizadec trabajos
especialmente sobre el DDPT en organismos como fitoplanhcton,
crustdceos (cangrejo azul) y aves carnivoras; observindose
efectos en Lla productividad, mortandad y reproduccibn
respectivamente. E€s sorprendente Lo poco que se conoce éen
relacidn a Los efectos nocivos del DDT y sus metabolites en

los diferentes niveles de lLa cadena tré&fica.

pebico a la baja solubilidad que presenta el DDT en el
sgua, se han estado wutilizando organismcs sé

ccnocer lLlos niveles de estos contaminantes en el

medio
anbiente marino (Risebrough et al, 1930). Siendo esto
demostrado en un programa dencminado U,S. Nlussel UWatch,

donde se observd que Los Dbivalvos pueden ser organismos

centinelas de La contaminacidn qulmica (Farringten, 1983).

A La vez, diversos investigadores (Butler, 1971; Langston
197C8a, 1978b) describen 2 Llas almejas Hya argnaria, [l
sercenaria, Chiope cgaliforpiapus v Hagopz balzica como

LV



El Instituto de Invetigaciones Oceanclbgicas desde 1972
ha estado realizando estudios en las costas te Gaja
California, con La finalidad de conocer Llos niveles de
pesticidas organoclorados especinlmente el pOT y AV
metabolitos, Fatudios de DPDY en pecey noluscos y
sodinentos en Las Areas de Ensenada, San Auintdin y VYalle de
Mexicald han sido reportados por Sulrez=vidal, (1972);
Velarde Rodriguez (1973) y CGCuardado=-Puente vy llURez=-Esquer
(1975). Estos Ultimos encontraron un iapoartsntes acarreo de
pesticidas de Llos campos agricolas del Valle de llexicalid
hacla 2l Golfo de Califernia.

Gutidrrez-Galindo et al,€ 19281a, 1951h, 1943 19830)

sstinaron Los niveles de DDT y sus metabelitos, PCY (Arcclor

1254) en lyzlus californanus, Crossosirea cigus y Ostre:n

edulis a Llo Llargo de Lla costa ileroccidental de Baja

california.

tn L3 regibn de San Quintin, wuna de Llas principeles
especies comerciales explotadas es Lla almeja pismo Tivelaz
stultorum, cuya extraccidn en 1975 alcanzd 10902 toneladas
que representaron Aol tillones de alpejas
(Seorecy=-Bernal ,197%a). [liswa que aportds el 22,158 d& L3

produccidbn tutal a nivel estatal (Searcy-BDernal, 1932).

fere ecstudio fue realizade on el Insti tute o



Investigaciones Oceanolbgicas, como parte del prograna

denominado: Estudio de Contaminacidbn Costera en el Estado

de Baja California.

I OBJETIVOS

Tomando en consideracibdn lo expuesto anteriormente Y

haciendo notar que no se han realizadc este

tipo de estudios

con este importante bivalvo en L3 regidn de San Auintin, en

el presente trabajo se planteo determinar Los niveles del

PDT ¥ sus metabolitoes en La alneia pismo

wl .

- —— as - . ma

calidad

del recurso, Y poder hacer ccomparacicnes de los resul tados
obtenidos con Los niveles permitides por La FiA(Food and
trugs Administration, 1969).

2 5 MATERIALES Y {IETODOS

& 5 4y 7 DESCRIPCIOI DEL AREA DE ESTUDIO

La regibn de San Quintin esta localizada en ta concta
fioroccidental de Baja California, ontre los 3n°n;‘} 31 42!

> 0 ~ ol o 3 B s

{at‘itud HOPtG y 116 [Jl y 11{ r:.' llj“u"tutl follf'. f:i.'

encuentra a una distancia de 300 ki al Sur de Lla Trentera de

Néxice y Estados Unides.



La pringipal regidn productars de ol

y pisne Tivels
stultorun ea San Auintdn (Fio.1), en la cual existen varias
slavas dende 2e encuentra este recurss.
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Fig-1- LOCALIZACION DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO,




En este trabajo se implantaron dos estaciones de
muestreo en Llas zonas mnhs relevantes de explotacidn, la
playa San Rambn (Estacidn 1) y EL Playbn (Estacibn 2) fig.1.
La primera es una playa arencsa de 16 km de longitud y la

zona denominada Gl Playdbn tiens una longitud de O AN

(Searcy-Bernal ,1932).

lLa bahia se encuentra adyacente al Valle agricola de
San Quintin donde se desarrolla una ayricultura técnificada
nediante el empleo de riecgo, maquinaria, senillas nejoradas
y agroguinicos (fertilizantes y plaguicidas) (Florcs—Blez et

Al 19033,

A la vez, en ests regibn se practica el cul tivo del

-

cas ¥y ostibn europeo Osire

=

ostidn japonéds (Crassostrea g

I

odylis, siando una importante zona ostricola en desarreollo

I11.2 PROCEDINIENTO DE NUESTREC ¥ ANALISIS QUINICO

ce colectaron 45 almejas pismo Jivela stultorum con
tallas que oscilaban entrec 2.5 y 13.5 cn en las siguientes

fochas: 24 Febrero, 29 Abril, 29 Junio y 25 Agostec de 1983,

crganismos fueron transladades vivos al laboratorio

e -

obtenibndose 3 réplicas (M1,02,713) de 15 almejas para cada

-



zona, se¢  Lbavaron con agua destilada y las partes blandas de
cada réplica se colocaron en una charola <de atuninic vy

o " . " 1
congeladas {a ~20 °C) hasta su posterior and lisis.

ne Los 15 organismnos de cada réplica  se hizo  un
honogenizado, del que se towmaron de 2 a 4 alicvotos de 10 gr
para Llevar acabo el @pdlisis wulmico., La sxirzccibn del
BEDT v sus metabolitos se realizl de Lla  sigquiente  wancra:
con el método de extraccidn, 18 uyr del homogenizodo himedo

fueron tratados con acetonitrilo y hexano, obtenidéndose un

90% we los bhidrocarbures c¢lorados identificables,

Para bLimpiar la mnuestra se utilizd ST colbunng
cromatogrdiica (22 mn D.L) empacada  con sulfsato de sodio
anhidrido agranular ¥y florisil., EL flerisil fue previamente

activade a 1300°% (705 °%) durante 4 horas.

La columna se enjuago con eter didtilice en hexano ol
64 wvive  La muestra resultante se concentro paras La medicidn
del PDT mediante un sistema de corriente de  nitrdaeno

provisto de un filtro de purificacibn.

La cuantificacidbn del BT se Llevd a cano G

cromatografo de gases Varian 3700 srovisto de un detectoer do

captura de electrones Hi 63, operande bajo Llas siguiontes

condiciones: temperatura del inyector, columnna y detoctor




de 230, 200 y 290 ° respectivamente. Con un flujo de 30
ml/min de una mezcla de gases de 95% argén-netano. Se
utilizd unae colunna de vidrio de seis pies de longitud con
didmetro externo~ interno de 6 y 2 nm (columna de deteccidn)

empacada con 1.5% OV=-17, 1.5% QF=-1 mesh 80/100 gas Chrom Q.

La identificacidn de DDPT y sus metabolitos, se efectud
mnediante La comparacidn de Llos ticmpos de retencibn en La
colunna cromateogrifica de lLlos estandares (proporcionados por
United States Environmental Protect Agency, Analytical
Chemical Branch) con el tiempo de retencidn de la muestra.
Los cAlculos de los compuestos se realizdron por diferencia
de altura de los picos (mm) del estandar con respecto al de
la muestra analizada. fluestras control se wusaron para

detectar la posible contaminacidn durante la extraccidtn y la

nedicidn del DDT y sus metabolitos. (Young et al, 1976).

La cuantificacidn de Lipidos se realizd neaiante el

abtode descrito por Blight y Dyer (1959).

en Los anilisis ‘estadisticos se llevaren a  cabo
+ransformadas logaritmicas (log 10), debido que les datos no
sz comportaban normalmente, luego se rcalizd un andlisis de
varianza de una via de acucrdo a Sokal y Rolhf (1979)
t+ratando de buscar diferencias significat%vas entre lugares

y neses de nmuestred 2 un nivel de significancia de <=0,05 vy
M k- - ¥
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I Uiy Wefal ( + 11'_1 [} | } I ] r
lLédn) de materia hlmeda, Las concentracic s de DOT total
ontradas en la almeja pismo Tivela stultorua, en |
taciones de san Rambn y ELl Playdn se representan en La
ira 2,
DOT Total San RAMON e
DODT Total El Playdn [~ P
L0
[« %
(=%
Lo |
—d

| I T
FEB ABR JUN AGO

FIG.2 - DISTRIBUCION DE DDT TOTAL EN ALMEJA PISMO

Tivela stultorum EN SAN RAMON Y EL PLAYON,
B.C: -




cbservindose que el DDT total medido en San Na

itue significativamente mayocr al de EL Playdn (D.53 ppb).

-

-

En cuanto 2 los netabolitos ol gque se presentd con

(W]

nayor frecuencia y a2 una mayor conceniracibn en oambas

localidades fue el DBE en sus formas estructuralzs orto Yy

. =t gt [
sarz, ademds de Lla presencia del ppdDPT en La zona ce Jsan

prambn (Tabla I).

11
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e

La fig.e3, presenta el comportamiento del 20T total vy
ppDPE para ambas estaciones, observhindose en general un
miswo patrdn para los contaminantes con la diferencia de que
la tendencia de Los mismos es inversa; aunenta en San Rambn
y disminuye para Gl Playbdn.

¢———=a DDT T Sn Romon
Omeme= =0 DDT T EI Ploygn

— ppDOE Sn. Ramon
———— ppDDE EI Ployon

CJ p.p.b.

FEB ABR JUN AGO

F1G. 3 - DISTRIBUCION DE DDT TOTAL Y pp DDE EN LA ALMEJA
PISMO Tivela stultorum EN SAN RAMON Y EL

PLAYON, B. C.



En playa San Rambn el valor m&ximo fue cn el mes de
Abril ¢1.05 pph) para el DDT total y (0.77 ppb) para el
ppDDE y el minimo se presentd en Febrero (0.64 popb) para el
pDT total y (0.42 ppb) para el ppDDE. pal andlisis de

varianza realizado, se desprende que el comportamiento de

]

los contaminantes analizados a través del tiempo tuvieron L

siguiente secuencia: AbrillAgoste® Junio>Febrero.

Para la estacibn de EL Playdn (fig.3), el alxino fue en
Febrero (0.83 ppb) para el DDT total y de (0.5 apb) para el

EpDDE y disminuyt constantenente hasta un ninino en ekl mes

Q.
[rv)

Ayosto (€0.20 ppb) para DDT total Yy de (0.14 prh) ppDRE.

m

i)

L andlisis de wvarianza, mnostre ol siquiente perftil :

"
—

Febrero>Abril>dunio>Agoste, doncde prinerc fue

significativamente mayor a los otros nescs.

Los porcentajes de Lipides para 1%

)
)

estaciones

muestreadas se representan ©n LasTablasiile

14



TABLA-IT - PORCENTAJE PROMEDIO DE LIPIDOS EN LA
ALMEJA PISMO Tivela stultorum EN LA
REGION DE SAN QUINTIN , B. C.

LIPIDO §
MES N X s RANGO C. v
i FEB 3 0.70 0.0 8 0.55-0.81 12. 02
N
ABR I 2 1.0 5 0,12 0.98-1.27 11.67
R
A
Mo [Jun e b.l o8 0. 22 0.79-1.61 i9.12
o)
N |aGco 12 0.96 0.19 0.85-1.38 20.43
E
L lFee 18 0.8 7 0. 06 0.77-0.96 6.48
P [aBR I8 0.99 0. 08 0.B7- 113 8.6 1
L
: JUN 18 .97 0. 13 0.60- 142 13.41
0
N laco 18 0.77 0. 05 0.70-084 6.3 9
N = #£ de orgonismos X: Promedio
S* Daeasviacion CV.z Coeficiente de
vorigcion




observbndose un comportamiento similar a travks del tiempo

en ambas zonas, aunque San Rambn presenta valores mayores.

Para San Rambn, los niximos y minimos valores (1.188 vy
0.70%) se encontraron en Junioc y Febrero respectivamente,
siendo el perfil en el tiempo el siquiente:

Junio>Abril >Agosto>Febrero.

Con respecto a EL Playdn, el valor méxino encontrado
fue en _Abril (0.99%) siendc estadisticamente sinilar al nes
de Junio €0.97%), el minimo valor se detécto en el mes de
Agosto. El comportamientc en el tiempo tuvo el perfil

siquicnte:Abril=Junio>Febrero>Agaostao, AL DA

EL andlisis ecstadistico nos determind que en L3
localidad de San Ramdn Los wvalores de Llipidos fueron
amente mayores 4 Los de EL Playdbn.

significativ

Se puede notar €en La figura 4,

-
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Gemmmme=amd DT T. Sn Romon
Ouewmes0 ODT T El Ployon
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FIG. 4 = DISTRIBUCION DE ODT TOTAL Y LIPIDOS EN LA
ALMEJA PISMO Tivelo stultorum EN SAN
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que no existe un comportamiento andlogo entre L

el contenido de Los contaminantes. En La loc

Ramén (fig.4), de el mes de Febrero al mnes

observa un increnento en ambos paréimetros, lue

haber andnalias en los siguientes meses en Juni

“ de Llipidos y disminuye La concentrocibdn de

gcurre totalmente Lo inverso en el &ltimo nes

donde se percibe un dncrementoc c¢n Lla conc

contaminante con una disminucidn en

graso en Los organismos.

fMientras tanto, en la lccalidad de El

en Febrero y Abril se presentan relacioncs inve

Ge Lipidos con wuna disminucidbn en Llos

Lo contrario, para lcs meses de

contaminante o

Agosto se nota un relacidn entre lLos deos park

una disninucibn del % de lipidos Lleva censiac

en la concentracibn del DDT.

En si, San Ramdn presentd un mayor

al igual que

En L2 zona de San Ramdn, comc se observa o

existe una relacidn clara entre las tallas y el

-

en el tiempo, ya que en el mes de Febhrero s

valer ndxino de tallas el cual se relacicona

La cantidead

Playbn

de contaminante en ccocmparacidn. con Gl

os lLipidos ¥y
alidad de San

de Abril se

o

go enpiezan
¢ aumenta el
L pDT total ¥y
de nuestreo

entracitn del

de tejico

(fig.4),
resas, aumento
nivel es del
Junic y d

m2iros

un decrementc

contenide Llipidice

»
=h
-}

n la
contanminatl
aresenta el

cen ol valer

a
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ninimo del PDT total ¥ en los demas meses una disninicibn de
las tallas trae consigo un dncrenente del contaninante o

viceversa.

Para la Localidad de El Playbn, el comportamiento fue
distinto agul Llos maxinos valores de tallas y cantaminantes
ccinciden en el mes de Febrero, decreciende ambos pardnetros
en Los meses de Abril y Junio., nientras en Agostc se

experinenta un Jncremento en Lla talla y un descenso notorio

en La concentracidbn del contaminante.
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v DISCUSION

Como se observa, en La distribucidn del DDT .y sus
metabolitos (Tabla 1I), Llas mayores cancentraciones se
encontraron en La zona de San Rambn (1.05 ppb) en Abril ¥
(1.02 ppb) en Agosto. Esto sc 'puede deber, a que los
organismes de esta localidad presentaroen mayor contanide de
Lipidos €(1.18%) en Junic y (1.05%) en Abril. Phillips

(1980), menciona que Llos organncloradaos exhiben elevada

solubilidad en Los tejidos grasos y que cstos son
concentrados por arganismos rices en ellos, dando cono

cornsecuencia la acumulacidbn biologica y alwacenaje.

Tambidn cabe sehalar, que San Qarbn s una zona que  se
en: tnire adyacente al Valle de SGan Quintin, siendo esta
zona netamente agricola en donde se wutilizan sustanciag

fertilizantes ¥ plaguicidéas (Guti&rrez et al,1903a). Estos

-

pueden ser acarreados 'por diversos procescs Isicos a las

aguas costeras, como Las aguas e desLn;e producto de La
precipitacibdn pluvial que los aporta gl mar directamente o
mediante riachuelos qus2 atraviezan Llos campos agricolos y
uescﬁbocan en La zona, pudiendo ser este el principal
aportador del contaminante al medio. Sobre tode en &poca de

Lluvia, &n 1933 como se puede observar en la Tabla III,. hulo

precipitacidn {(Comunicacidn personal, Luis Jimknez =),

BIBLIOTECA CENTRAL ENSENADA

L
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TABLA II1I- PRECIPITACION FLUVIAL EN LA ZONA ({(cm?)

(3¢ ) { &)
LAS ESCOBRAS, B.C. NUEVO BAJA CALIFORNIA
LAT. 30°34' 48" LAT . 3p° 3;1' g2"
LtoNg. (18°56° j6" LONG. 115° 53" 53"
! 9 8 3

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP 0OCT NOV DIC
E3 36.4 75.6 98.3 25.1 o} o 0 2.9 8.6 10.3 27.7 18.9

@ 29.5 $3.0 105.0 18.3 0 0 o) 9.0 12.5 5.5 27.5 17.0

™
)



A la vez, MNHarchand G1976)% senala en estudios
realizados en el [lediterrdnco que Las nds bajas
concentraciones se encontraron en dreas donde la

precipitacidn pluvial es mninima cono ocurrid en EL Playbdn
durante el pericdo de estudio y que los niveles tiencen a
incrementarse en los organismos por Lla influencia de los
riachuclos formados por la Lluvia, mismnos que se presentan
en Lla Llocalidad de San Ramdn. Similares conclusiones

presentan De Lappe et al, (1972), Koeman y Gerderen, (1972).

lz cual se pueden eapertar

0]
yo |
k
m

La otra manera, medi:
contaminantes a La =zona es por medio de Las corrientes de
deriva y la Corriente de Califernia (Sudrez-Vidal, 1972),
gue los transporta del &rea de Californiz donde su
aplicacidn fus fintensa Yy donde se encuentraban plantas

productcras de este compuesto, misnma que arrcjaba cantidades

clevadas al nedio anbiente narino.

el metabolito del DPT, que se presanta con nayor

frecuencia y «concentracidn oz el ppbkDE, Las nisnas
conclusiones fueron presentadas por Gutilrrcz et al, 19030)
en estudios de contaninacidn por ODT en La Bahia de San

ouintin en el mejilldén [ytilus californisus.

ilientras tanto, la Comassion Internationale pour e

145 ]

Exploration Scientific (ICES) en 1974,  natoique .en lLos



meluscos ocurre un répide metabelisue y exercsdibe s DOT nisd
gque muchas veces el DPT no se detecta, ndz en canbio  sus

metabolitos DDE y DDD generalnento se presentan 2n elevadas

cencentraciones como ocurrid en ambas zonas cen el DDE.

La presencia de este metabolite (DDE), on e@nbas zonas
nos pudric dindicar que el  contorninante no es de reciente
aplicacibn, ya que este compuesto es ol #ltiuo producte del
procesc de degradacibn del DPT, que es bastantez Llanto ya que
algunos tienen wuna vida media de desconmposicibn de i0 & 15
ahcs dando como resultado gque estus venencs seen bastante
porsistentes y produzcan efectos nocivos sobre La bicta
marina (Turk et al, 1973). La degradacidn y La cindtica del

DRT esta influenciada por la radiacidn solar, temperotura ¥

l: htmedad (United Mational Environmental Programme, 1982).

Juenost v Alexander (1975), sefialan al DDE y DPBD  como
Loz mavores productos derivados de este compuesto Lloes cuales
o caracterizan por ser relativamente esteables, con elsvada

51

sersistencia a une completa dearadacibn.

=l comportamiento aparente del GDT Total en La zonz de
catudio, no mostro dindicios claros de aunentar la
concentracibn con el paso del tiempo es decir no s¢ presenta

una scurulacidn clara del contaminante en locs organismos.

Ests e puede deber a gque las fuentes prirarias  del




w1

pesticida, tales como los escurimiento y Llos reservorios

persistentes en Llos sedimentcs (Butler, 1973), no aportaba
Las cantidades de bDT en forma censtante o Llas cantidades
aportadas no son Lo suficientemente consistentes para que La
magnificacidn bjoltgica se presente claramente
(Cajal=-tledranc, 1979). Tambi&n se puede deber a qGue su

aplicacidn fue prohibida a partir de 1972.

Aungue las concentraciones de DDT ¥y sus metabolitos
encontrades en Lles organismos analizados ne exceden los
mdximos permitidos por Lla Food and Prugs Aduinistration
(1969) de S5 mg/kgr parz el consumo humanc, sc ha observado
que niveles bajos de pesticidas durante largoes pericdos de
exposicidn pueden causar efectos serios en ¢l desarrollo de
organismos (Sudrez-vidal,1972). Estc puede repercutir nuy
seriamente sobre La ececlogla del Llugar, aiectando La

economia de La regibn.

pe La distribucidn de Llipidos en Las zonas nuestreadas,
nos indica claranente que San Randn presentd nayor contendido
Lipidico (1.18% y 1.05%) y @ la vez ahl se encontrarcon Llcs
valores mids elevodos del DDT. La Dbioacumulacibin de Llos

reaon

m

orsancclorados es un procesc relativanente Llentc conp
con La wvariacibn en el contenido total de Lipidos, dande

cone resultade una posible dilucidn del contaninante durcnte

L]
“Fr

umente de Lles Llipidos (Nlarchand al ,19748). La

m
s,
+F]
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variacidn de lcs lipidos depende de varios factcres, pero el
m&s inportante es Lla &poca del anho que esta tigada con el
ciclo sexual y con La temperaturz del agua que se relaciona

con el desove (Phillips,1980).

La tendencia mostrada por Lleos Lipides en anbas
localidades, se apega @ los estudios realizades por Guerrero
(19801), sobre estadlos de madurez gonadal en la alneja pisno
Tivels stultorum, donde se muestra que c¢n el nes de Febrero

no existe fase de desarrollo genadal en el organisme, en

Abril estan activos incipientes, en el mes deo Junio active

avanzado para hembras y nmadure para nachos, mientras en
Agostc estan parcialmente desovados. £ Lla vez, Langston
(197CL), nenciona que La cantidad del contaminante

lipofitico acumulado no sélo depende de la canticdad total de
lisidos en el organisme, sino tanbitn sobre los Lipiad:

pecl ficos que estan sumanente relccionados con lz dieta de

0tro factor gue sc debe de tomar en considerzcidn
aparte de les Lipidos, es La disponibilidad bicloagica dz los
hidrocarburos clorades y de el periodo de exposicidn al que

cstuvo sometide el organisno (Phillips,1920). s¢ podria

pensar que estos pardnmetros son  tambiln causanics de las

26



De Lla figura 4 se percibe que no existe una tendencia

o patrdn definido en ambas estaciones y meses nucstreados

m
L7

gl
i

con respecto al comportamiento del ©DPT y La cantidad de
Lipidos. MNarchand y Cabopne (1980), senalan que La
bioacumulacibn en los tejidos de los organismos esta sujeta
@ una variedad de dnfluencias, sumado a Lla dispenibilidad
del contaminante y mencionan que estos pueden modificar Llas

tazas de acumulacibdn.

En Las localidades estudiadas el parimetro de ls talla
no parece revestir relativa importancia, comoc se aprecia en
la fig.5 existen relaciones inversas entre el contaminante v
las tallas. Ahora, Llos moluscos bivelvos han sideo
intensamente estudiados como dndicadores de contaminacibn
per organoclorados, no parecen exhibir dependencia de La
talla con el “cambioc de Lipidos (Giese,196%; Bayne,1970).
Similares observaciones se pueden hacer de la fig.5, donde
se muestran Las tallas y el contenido de DDT, notdndese una
relacibn casi inversa porgue Los organismnos mnis pequehios
presentan mayores porcentajes de DDT.

Tanbi&n Phillips (1980), nencionz que la dependencia de
La talla no es muy importante, el pardnetro principal es el
contenido total de lipidos y la viabilidad © disponibilidad

biolégica del tdxico en el medio ambiente.



V.1 VARIACIONES E!! LOS RESIDUOS 0O MIVELES DE PESTICIDAS

Los niveles de los pesticidas no son tan ccnsistentes,
como se pudo apreciar a lo largo de este estudio, esto es
una dificultad para poder determinar les cousas exactas de
las variaciones., Tres factores iumportantes pueden jugar un

papel determinante en las fluctuaciones chservadas:

1 -Ccambios en los residucs <del ccntaminante en Llas

aguas.

5> -variaciones en lcs parametros ambicntales en el acua

circundante.

3 =gl ciclo de reproduccidn rstacional en Los meoluscos,

el cual puede alterar su metabolismo en forna narcada.

En lLa primera, con nuestreos periodicos nos darianos

rt

cuenta de esto.

En la segunda, muches tzctores ambientales <tales conc

La fuente de alinentacidn, tenperatura, contenido de
narticulas en el agua, prebablenente aftccten La

hioacunulacidn de los hidrocarburos clorinacdas en crganisnes

ron durante el

W

cenc moluscosa. Estos pardmetros no se oidi

rJ
o |



presente estudio, sin embargo, es probahble gue La
varizciones observadas en Llos niveles de Llos pesticidas
puedan al menos parcilmente ser atribuidos a alcunos cde

estcs factores

La tercera posiblidad, es conocido que el ciclo
reproductivo anual de Llos moluscos esta caractérizado por
grandes fluctuaciones en =2l contenido de Lipidos en el
arganismo. Y el hecho de gque Los pesticidas sean
Lipofilicos, sugiere una posible correlacibn entre ambos

dentro de lLos moluscos.

20
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Vi COHNCLUSIONES

[

TE= manifiesta La presenciz de conpuestos
organoclorados en todas las muestras analizadas.

2 =Las concentraciones de DDPT y sus metabolites,
encontrados no sobrepasan Llos Llimites establecidos por la
FPA (Food and Drugs Adnministraticn, 1969) qgue es de 5

mng/kgr.

3 =EL metabolito que aparecid con mayor frecuencia. ¥y

concentracibn fue el ppDDE en ambas zonaos.

L =Loz niveles de los contaminanties mbs elevados se

presentaron en San Rambn,

S =lio se detécto wuna relacilin clara entre lLos

parimetros Tallas-Lipidos- Ccntaminantes.



VI RECOMENDACIONES

1- Se deben de realizar muestreos a corto ¥y large plazo

con La finalidad de conocer lLas variaciones en lLos residuos

del contaninante, nc solo en organismos sinc tambidn en los

sedinentos ya que estos son reservorios persitentes ce Llos

pesticidas.

?2- piversos factores ambientales cono tenperatura,
contenide de particulas en el agua probablemente afecten la

acunul=2cidn del contaminante, por lo tanto serfa Lueno medir

estos par&metros.

3- En Lla actualidad se wutilizan etros productos
Guinicos mis téxicos que el DDT y en funcibn de que este
41tino no se aplica serfa conveniente eniocar Los estucios

sosteriores a estos cempuestos.
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