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RESUMEN

+oa,

LA Foruacidn RoSARITO BEaGH (MIOGCENO MED1O) FUE DE-
POSITADA DENTRO DE LA PROVINCIA DEL BORDE CONTINENTAL CA-
LIFORNEIANO ¥ LA PROVIKCIA DE LAS CADENAS PENINSULARES,

Los MIEMBROS LA MISISN Y LOS INDIOS SON DOS,DE LOS
SIETE MIEMBROS QUE CONSTITUYEN LA FORMAGIAN ¥ ESTAN RE-
PRESENTADOS POR FLUJOS BASALTICOS SUBAEREOS Y POR SED =
MENTOS PIROCLASTICOS Y DIATOMACEOS.

LOS ANALISIS EFECTUKDOS EN LA MINERALOGIA Y COMPOSI-
C16N DE LOS BASALTOS,MUESTRAN QUE ESTOS SON DE TIPQ TOLE~
11160 v ANDESTTICO,LAS FOTOGRAFTAS AEREAS Y LAS OBSERVA=~
CIONES EN EL CAMPO INDICAN QUE LA FUENTE DE SUMINISTRO DE
DICHOS BASALTOS DEBIO HABERSE LOCALIZADO AL OQOESYE DE LA
PROVINGIA PENINSULAR S1 SE TOMA EN CUENTA QUE LOS ESPESO-
RES DE LOS FLUJVOS BASALYICOS SE ADELGAZAN MACIA EL ESTE
DE LA PENINSULA DE BAJA CALIFORNIA,

LOS SEDIMENTOS PIROCLASTICOS (TOBAS,TOBAS LAPILLE Y
CENIZA VOLCANICA) DEL MIEMBRO LOS INDIOS MUESTRAN UNA
COMPOSIGION FELSICA ¥ EN VARIAS CAPAS DEL!MISMO,SE PRESEN
TAN ABUNUARIES MEGAFOSILES DE INVERTEBRADOS (GASTROPODOS
Y PELECTPODOS) v VERTEBRADOS(TIBURONES Y RAYAS).

LOS SEDIMENTOS DIATOMACEOS DEL MIEMBRO LOS INDIOS
ESTAN CONSTITUIDOS POR MINERALES DE CUARZO Y FELDESPATO
Y EN ALGUNOS DEPOSITOS LENTICULARES POR MICROFOSILES DE
DIATOMEAS,SILICOFLAGELADOS Y ESPicuULAS siLfceArs DpE EsPon-
JAS,

£L MODELO DE -EMPLAZAMIENTO PARA LOS FLUJOS BASALTICOS
SE FUNDAMENTA EN LA IDEA DE UNA FUENYE DE PRODUCCION DE
MATERIAL TGNEO ,ASOCIADA A UNA SERIE DE FISURAS EN EL BA-
SAMENTO PREXISTENTE DEL ARCO JURASICO~CRETACICO,POR LAS
CUALES INTRUYS EL MATERIAL BASALTICO CONSTITUYENDO LA
PLATAFORMA O EL BASAMENTO DEL MiEMBRO LA MiIsidn,

LOS SEDIMENTOS PIROCLASYICOS FUERON DEPOSITADOS SO~
8RE EL BASAMENTO 1GNEQ DURANTE UN PERiOD? DE VULCANISMO
EXPLOSIVO ,SIGUIENDO A ESTE EVENYO UN PERIOGDO DE FALLAMIEN

YO DE TIPO NORMAL AL INICIO DE LA FORMACION DEL BORDE
CONTINENTAL CALIFORNIANG,

¥




LOS SEDIMENTOS DIATOMACEOS SE DEPOSITARON COMO CON-
SECUENCIA DE CONDICIONES DE SURGENCIA,ALTA PRODUCTIVIDAD
PRIMARIA,LA PRESENGIA DE UNA CAPA MINIMA DE OXTGENO EN LA
COLUMNA DE AGUA Y DE LOS CAMBIOS CLIMATICOS AL INICIO DE
LA GLACIACIEN A FINES DEL MIOCENO MEDI®.LAS ASOCIACIONES
FLORALES Y FAUNISTICAS MOSTYRARON PALEOBATIMETRIAS QUE RE-
FLEJAN PROFUNDIDADES ENTRE L0S 200 v 450 METROS DE AMBIEN
TE DE MARGEN CONTINENTAL CON RALEOTEMPERATURAS DE MASAS DE
AGUA FRIAS PREDOMINANTES SOBRE MASAS DE AGUA CALIDAS.
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INTRODUCC ION,

EL MIOCENO EN EIL NOROESTE DE LA PENTNSULA DE BAJA
CALIFORNIA PROVEE DE UNA AMPLIA INFORMACION SOBRE LA ES=—
TRATIGRAFTA Y MEDIOS AMBIENTES DEPOSITACIONALES QUE PUE~
DEN SER ENGONTRADOS EN EL BORDE CONTINENTAL CALIFORNIANO

(MiNCH,DEMERE JASHBY Y KuPER,1984),

LA FORMACION ROSARITO BEACH Y SUS CORRELATIVAS FUE=-
RON DEPOSITADAS DENTRO DE LA PROVINCIA DEL BOROE CONY )=~
-HNENTAL CALIFORNIANDO Y LA PROVINCIA DE LAS CADENAS PENIN-
SULARES MOSTRANDO DICHA UNIOAD DE ROCA UNA GRAN VAR FEDAD
DE LITOLOGIAS Y FAUNAS QUE VARVIAN DESDE LOS FLUJOS BASAL-
TICOS SUBAEREOS,SEDIMENTOS PIROCLASTICOS (TOBAS,BRECHAS
TOBA LAPILLYI,CENIZAS VOLCANICAS) HASTA SEDIMENTOS DIATO~
MACEOS ,ARENISCAS TOBACEAS,GONGLOMERADOS Y COQUINAS CON
ABUNDANTES MEGAFOSILES DE INVERTEBRADOS COMO GASTROPODOS
PELECTPODOS Y CRUST&CEOS‘(DEMERE,ROEDEE Y CHANDLER,1984)
Y VERTEBRADOS COMO PECES,MAMIFEROS Y AVES (ASHBY Y MINGCH,
1084 ), ADEMAS EXISTEN ABUNDANTES ulcnor6§|Les siLiceons,
PRINCIPALMENTE DIATOMEAS,SILICOFLAGELADOS Y RADIOLARIOS

(DEMERELET AL. 1984).




LA FORMACION ROSARITO BEACH HA SI1DO DIVIDIDA EN
SIETE MIEMBROS DIFERENTES EN BASE A LAS VARIACIONES L=
voLbGicas v FaunisTICAS (MINCH,EY ALe. 19B4) Stenpo LOS
MIEMBROS LA MISION ¥ LOS INDIOS ,LAS UNIDADES PRESENTES
EN EL AREA DE LA MISION,AL NORTE DE LA CIUDAD DE ENSENA-
DA,B.C.

;

' EN EL AREA DE LA MISION,LAS ROCAS VOLCANICAS FUERON
EMPLAZADAS SOBRE UNA SUPERFICIE DE RELIEVE MODERADO,CONS=
TITUIDO POR ROCAS METAVOLCANICAS Y PREBATOLITICAS DEL
ARCO JURASI1CO-CRETACICO(MINCH,ET AL, 1984).1.0S BASALTOS
Y PIROCLASTOS DE LA FORMACION ROSARITO BEACH ESTAN EX-—
PUESYOS A LO LARGO DE LA COSTALENTRE LAS CIUDADES DE
TIJUANA ¥ ENSENADA LEN EL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA NOR-
TE,ENCONTRANDOSE TAMBIEN EN LOS AFLORAMIENTOS PRESENTES
DE LAS UNIDADES EXPUESTAS EN LAS |SLAS CORONADO (TI1JUANA)
Y LAS 1SLAS Top0os SANTOS (ENSENADA) (MINCH,1967).

TODOS LOS BASALTOS Y SEDIMENTOS PIROCLASTICOS FOR-
MAN UNA SERIE DE MESAS DENTRO DEL AREA DE LA MlSlby
CUBRIENDO UN AREA LOCALMENTE REPRESENTATIVA PARA LOS
EVENTOS REGISTRADOS DURANTE EL PERTODO DE VULCANISMO EX—
PLOSIVO EN EL MIOCENO MED!IG Y AL INICIO DE LA FORMACION
DEL BORDE CONTINENTAL CALIFORNIANO EN EL MIOCENO TARDTOQ.

DE ESTA MANERA,LOS BASALTOS DE LA FORMAGCION ROSA-
RITO BEACH DENTRO DEL AREA DE LA MiSION,FUERON DESIGNA-

DOS COMO £L MIEMBRO LA MISION CUYA SECCION TIPO FUE PRO-




PUESTA EN UN AFLORAMIENTO AL SUR DEL POBLADO DE LA MlSiON
CERGA DE LA CARRETERA LIBRE [IJUANA~ENSENADA (MINGH ET

At. 1984), EN TODA EL AREA DICHOS BASALTOS SOBREYACEN DS~
CORDANYTES SOBRE SEDIMENTOS MARINOS Y FLUVIALES DE LA FOR-
MACION ROSARIO(CRETACICO SUPERIOR).LOCALMENTE DESCANSAN
SOBRE ROCAS MEVAVOLCANICAS ¥ PREBATOLITICAS DEL ARCO Ju-

RASICO~CRETACICO,

LOS SEDIMENTOS PIROCLASTICOS Y DIATOMACEOS QUE $S0=
BREYACEN LOS BASALYOS DEL MIEMBRO LA MtSION FUERON DE-
SIGNADOS COMO EL MIEMBRO LOS INDIOS,CUYA IMPORTANCIA. POR
LA ABUNDANCIA Y DIVERSIDAD DE FOSILES SE HMACE PATENTE EN

VARIOS DE LOS AFLORAMIENTOS DE LA LOCALIDAD,

LoS ORfGENES DE LAS UNIDADES A ESTUDIAR DENTRO DEL
AREA DE LA MISION SE HA FUNDAMENTADO BASICAMENTE EN LOS
ESTUDIOS INICIALES DE MAPEOS Y RECONOCIMIENTOS DE LOS
FLUJOS BASALTICOS Y SEDIMENTOS VOLCANO-CLASTICOS,GCORRE~
LACION LITO Y BIOESTRATIGRAFICA DE LOS HORIZONTES (MINCH
ET AL, 1984),0ATACION DE LAS UNIDADES DE BASALTO MEDIAN-
te uETopos OE FECHADO RADIOMETRICO (GASTIL Y PHILLIBS,
1975) ¥ LA ELABORACION DE ASOCIACIONES FAUNTSYICAS Y
FLORALES CON EL FIN DE REALIZAR ESTUD10S PALEOECOLOGICOS
Y PALEOCEANOGRAFI1C0S (MINCH Y SHULTE,1970;DenERE,ET AL,

1984,




LA PRESENCIA DE SEDIMENTOS DIATOMACEOS EN EL MIEM~
BRO LOS INDIOS,HA SERVIDO PARA EFECTUAR ALGUNAS CORRELA—
CIONES CON OTRAS FAGCIES SILICEAS DE FORMAGCIONES DEL SUR
DE CALIFORNIA COMO LA FORMACION MONTERREY (GARRISON Y
P1sCc10770,7981) Y CON LAS DIATOMITAS DE LA REGION DEL
PAciFiIco NORTE (iSSACS,1983),AYUDANDO DE ESTA MANERA A
INTERPRETAR LAS POSIBLES CONDICIONES DE DEPOSITACION
PARA LAS MISMAS,TOMANDO EN CUENTA UN PERTODO DE CAMBIOS
SIGNIFICATIVOS EN EL NIVEL DEL MAR, AL INICIO DEL PER1O-
D0 GLACIAL A FINES DEL MIOCENO MEDIO,SURGENGCIAS,GRAN
PRODUCTIVIDAD PRIMARIA (INGLE,T1981;BoHEM,1982;1s8ACS ¥
P18c10770,7983) Y LOS EVENTOS RELACIONADOS CON EL INIGIO
DE LA FORMAGION DEL BORDE CONTINENTAL CALIFORNIANO DU~

"RANTE EL MioceNo Taroio (KENNET,1882),

Ast LA HISTORIA GEOLOGICA DE LA REGION SE RESUME AL
INICIO DEL CENOZOICO,COMO UNA SERIE DE SECUENCIAS DE RO-
CAS DEL EOCENO DEPOSITADAS EN LA PARTE NORESTE DE BAJA
CALIFORNIA,ROCAS DEL CRETACICO SUPERIOR EN EL SUROESTE

Y ROGAS DERIVADAS DEL SISTEMA FRANCISCANO EN £EL NORO-
ESTE (KING,1877) CULMINANDO CON UN PERTODO POSTERIOR DE
GRAN ACTIVIDAD VOLCANICA EN EL BORDE CONTINENTAL CALI~
FORNIANO,EMPLAZANDOSE EN EL AREA DE LA MISION FLUJOS
BASALTICO—~ANDESITICOS SUBAEREOS,SEGUIDOS POR LA DEPOS I}~

TACION DE SEDIMENTOS PIROCLASTICOS ,SOBRE LOS BASAMENTOS




PREEXISYENTES DEL ARCO JURASICO-CRETACICO (ROCAS PREBA-
TOLTTICAS ¥ METAVOLCANICAS) ¥ CRETACIGO SUPERIOR (FORMA-~
C1ON ROSARIO) INTERCALANDOSE EN LA SECUENCIA SEDIMEMYOS
DIATOMACEOS CONSTITUYENDOSE DE ESTA MANERA,LA PLATAFORMA
BASALTICA~ANDESTTICA DEL MIEMBRO LA MISION Y LOS SEOIMEN-

T0S DEL MIEMBRO 1.LOS INDIOS,




ANTECEDENTES.,

A) GENERALES.,

incLe (1975,1977,1980,1981) erectlA ESTUDI0S SOBRE
ORTGEN Y DISTRIBUCION DE SEOIMENTOS DIATOMACEOS EN ALGU-
NAS DE LAS FORMACIONES DEL SUR DE CALIFORNIA Y EN EL DE-
NOMINADO ANILLO CIRCUNPACIFICO DEL NORYE ,ENCONTRANDO QUE
LOS FACTORES QUE CONTROLAN LA DEPOSITACION DE LAS DIATO~
MITAS SON FACTORES TECTONICOS,CLIMATICOS Y PALEOGCEANO-

GRAFICOS .

Prscrovto v GARRISON (1981) REALIZAN ESTUDIOS SOBRE
AMBIENTES DEPOSITACIONALES Y DIAGENESIS PARA LA FORMA-
c1O0N MONYERREY (MIOCENO),ENCONTRANDO ALGUNOS MODELOS PO~
SIBLES PARA LA DEPOSITACION DE FACIES SILTICEAS EN AMBIE~
NTES DE PLATAFORMA ABIERTA,CUENCAS Y PENDIENTES AEREADAS
Y CUENCAS ANOXICAS ASOCIADAS SIEMPRE A UNA CAPA MINIMA

DE OXTGENO.

Issacs(1983) EN SuU ESTUDIO SOBRE DIAGENESIS DE LA

FORMACION MONTERREY (MIOCENO) DE CALIFORNIAL,ENCUENTRA




QUE LAS FACIES SILICEAS INVOLUGRAN UNA VARIACION EN

LAS CARACTERISTICAS TEXTURALES OE LAS ROCAS,PRODUCIDA

POR LA DIAGENESIS EXPERIMENTADA POR EL OGPALO A DE oﬁieem
B16GENG & OPALO CT DE ORTGEN DIAGENETICO HASTA CUARZO

ESTABLE ¢

YEO (1O84) REALIZA UN TRABAJO SOBRE LA SEDIMENTOLO-
6fA Y ESTRATIGRAFTA DEL CRETACICO SUPERIOR EN EL NOROE S~
TE DE BAJA CALIFORNIA,PRESENTANDO DIVERSOS MODELOS DE
SEDIMENTACION Y FACIES PARA LA FORMACION ROSARIO (CRETA-
C1CO SUPERIOR) ,MODELOS PALEQOGEOGRAFICOS PARA LA FORMA—
c16N REDONDO (CRETAClco MEDIO) Y PARA LAS FORMACIONES
CORRELAYIVAS A LA ROSARIO E& gL KREA DE SN DIEGO,CALI-
FORNIA.YEO (1984) PROPONE UN MODELO GENERAL PARA LA ES~
TRATIGRAFTA EN EL NOROESTE DE BAJA CALIFORNIA,EL CuUAL
CONS1STE EN ROCAS PREBATOLITICAS ¥ METAVOLCANICAS DEL
ARCO JURASICO-CRETACICO EN LA BASE DE LA SECUELNCIA Y
" ROCAS DE ORIGEN FLUVIAL Y MARINO DEL CRETACICO SUPERIOR
SEGUIDAS POR ROCAS DEL EOCENO (DELTAs Y ABANICOS ALUVIA-
LES) SIENDO ESTA SECUENCIA DE ROCAS LAS DEPOSITADAS EN
EL AREA NORTE,EanE TIJUANA Y ROSARITO.

PARA EL AREA DE LA MISION LOS DELTAS DEL EOCENO NO
ESTAN REPRESENTADOS,Y EN ESTA ZONA TENEMOS LOS BASALTOS
DEL MIEMBRO LA Mtsidn Y SECUENCIA DE SEDIMENTOS PIROCLAS-

TICOS Y DIAYOMACEOS DEL MIEMBRO LOS INDIOS,SOBREYACIENDO




DISCORDANTES SOBRE LOS SEDIMENTOS DEL CRETACICO SUPERIOR

(FORMACION ROSARI0) (FIG; 1)

8) PARTIGULARES,

MincH (1967 ,1970,1984) eFectTOA ESTUDIOS SOBRE LA
FORMACION ROSARITO BEAGH ,MAPEANDO LOS FLUJOS BASALTICO-
ANDESTTICOS EN EL AREA TIJUANA = ROSARITO AL IGUAL QUE
INTERPRETANDO LOS POSIBLES EVENTYOS QUE ORIGINARON LA
SECUENCIA,MINGH (1984) ASI1GNA PARA LA FORMAGIDON,CINCO
MIEMBROS DENTRO DEL AREA THJUANA~ROSARITO Y DOS MIEMBROS
DENTRO- DEL AREA DE LA #ISION (F1G6s 2 ) CONSTRUYENDO
ADEMAS COLUMNAS ESTRATIGRAFICAS PARA 00S DE LOS AFLORA~
MIENTOS EN LA MESA DE LA MISION Y EN LA MESA DE LOS |N-

p1os (FiGc. 3).

SHULTE Y HofFFMAN (1970) ASIGNAN UNA EDAD PARA LA
FORMACIHN ROSARITO BEACH (MIOCENOG MEDIO) BASANDOSE EN
LOS FOSILES PRESENTES EN ALGUNOS HORIZONTES DEL MIEMBRO
LOS INDIOS,UTILIZANDO PARA SU FECHADO SOS ESPECIES DE

MEGAFOSILES TURRITELLA OCOYANA ¥ ANADARA TOPAGENSIS

DESCRIBIENDO TAMBIEN LA LITOLOGIA Y LAS ASOCHACIONES

FAUNTSTICAS PRESENTES EN LA UNIDAD,
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GASYIL Y PHILLIPS (1975) DETERMINAN LA EDAD DE LAS
ANDESITAS QUE CONSTITUYEN EL MIEMBRO LA MisIbN 0E LA
FORMACION ROSARITO BEACH,POR MEDIO DEL METODO K—AR,CON-—
CLUYENDO QUE LA EDAD PARA DICHO BASAMENTO JGNEO ES DE

N

1661 =~ 2.6 MILLONES DE ANOS ,CORRESPONDIENTE AL MIOCENO

MED 1O,

DeMERE v Kurper (1984) eFeECTOAN CORRELACIONES LITO
Y BIOESTRATIGRAFICAS PARA CADA UNO DE LOS MIEMBROS DE
LA FORMAGION ROSARITO BEACH,LLEGANDO A ESTABLECER
ALGUNAS SEMEJANZAS LITOLOGICAS ENTRE LOS SEDIMENTOS
QUE GONSYITUYEN LAS |5LAS CORONADO (TSJUANA) Y LAS [SLAS
To00S SANTYOS (ENSENADA) CON LOS MIEMBROS MIRA AL MAR

(T1JuANA —ROSARITO ) Y L0S INDIOS (LA MIStON)

AsusY (1984) DESCRIBE LA OCURRENCIA DE UNA ESPECIE

.DE TtBURON FOSIL CARCHARODON MEGALODON Y ALGUNAS OTRAS

ESPECIES DE VERTEBRADOS E INVERTYEBRADOS MARINOS QUE
POBLARON EL AREA DE LA JOYA AL SUR DE LA CIUDAD DE Ti-~-
JUANA DURANTE EL MIOCENO—PLIOCENO.ESTE TRABAJO ES BASICA—

MENTE PALEOECOLﬁGICO.

CHANDLER Y ROEDER (1984) TRABAJAN PRINCIPALMENTE
CON EL MIEMBRO LOS INDIOS DE LA FORMACION ROSARITO BEACH

ESTABLECIENDO ASOCIACIONES FLORALES Y FAUNISTICAS ¥

. e
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CONGLUYENDD QUE LOS ORGANISMOS PRESENTES EHN EL AREA VI=
VIERON BAJO CONDICIONES DE PLATAFORKMA CONTINENTAL ¥
TALUD EN -UNA CUENCA CON MASAS DE AGUA BOREALES MEZCLADAS

CON AGUAS SUBGTROPICALES




4o,

1

OBJETIVO

ESTABLECER UN MODELO GENERAL PARA LOS EMPLAZAMIENTES
BASALTICO-~ANDESITICOS DEL MIEMBRO LA MISION Y LA DEPGS |-
TACI&N DE LOS SEDIMENTOS PIROCLASTICOS Y DIATOMACEOS DEL

MIEMBRO L©S INDIOS DE LA FORMACION ROSARITO BEACH,

INFERIR LAS CONDICIONES PALEGCEANGGRAFICAS QUE ORI~
GINARON LA CAPA DE SEDIMENTOS DIATOMACEOS A PARYIR OE

INFORMACION PETROLOGICA,PALEONTOLOGICA Y ESTRATIGRAFICA,




15
AREA DE ESTUDIO.

FL AREA DE ESTUDIO SE LOCALIZA EN LA ZONA DENOMINA-
DA LA MESA DE LA MISION ENTRE LOS PARALELOS 32° 017 v
32 06° N Y MERIDIANOS 116° 48° v 116° 52° W SOBRE EL
KILOMETRO 65 DE LA GCARRETERA L1{BRE TIJUANA=ENSENADA EN EL

ESTADO PE BAJA CALIFORNIA NORTE,Méxlco (F16. 4).

LA MESA DE LA MiSION CUBRE UN AREA DE APROXIMADAMEN-

TE 45 Kug ESTANDO LIMITADA AL NORESTE POR EL ARROYO LA

ZORRA Y AL NORTE POR EL POBLADO DE LA MiSibN,PuNTO QUE

MARGA EL ENTHONQUE ENTRE LA CARREYERA LIBRE Y LA AUTOPIS-

TA TIJUANA—ENSENADALESTANDO LA ZONA COMUNIGADA POR VA-

RIOS CAMINOS VECINALES QUE PARTEN DE LA MISMA CARREYERA

LIBRE HACIA EL QDESTE,

A AR -

LA MESA DE LA MISION ESTA GCONSTITUIDA EN SU MAYOR
PARTE POR FLUJOS BASALTICO~ANDESITICOS DEL MIOCENO ME-
010 (GASTILLET ALe 1975) LOS CUALES DESCANSAN DISCORDAN-
TES SOBRE SEDIMENTOS DEL CRETACICO SUPERIOR (FORMACION

ROSARIO) ,SOBRE ESTOS FLUJOS BASALTICO-ANDESTITICOS, sE

TIENEN SECUENCIAS DE SEDIMENTOS PIROCLASTICOS PRINCIPAL=

MENTE TOBAS,TOBAS LAPILL) Y CENIZAS VOLCANICAS CON INTER-
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LAY

CALACIONES DE SEDIMENTOS DIATOMACEOS 3y CONGLOMERADOS Y

COQUINAS,

ESTYOS AFLORAMIENTOS SE LOCALIZAN EN UNA REGION QuE
PRESENTA UN SISTEMA DE FALLAS NORMALES PARALELAS A LA
LINEA DE COSTA ASOCIADAS AL SISTYEMA DE HORSTS Y GRABENS
QUE CONSTITUYEN LAS MESAS DE LA MIsI6N,LOS INDIOS Y EL

DESCANSO (MINCH,1967)

hh mmama mm m o
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MATERITALES Y NMETODRO,

EL YTRABAJO DE CAMPO SE DESARROLLO DE LA SIGUIENTE
FORMA: |

1e~SE PROCEDIO A MUESTREAR DOS AFLORAMIENTOS EN DOS
QE LAS LOCALIDADES DE LA MESA DE LA MISION,TOMANDO MUES~
TRAS DE LOS BASALTOS DEL MIEMBRO LA MIstON Y DE LOS SE=
DIMENTOS DEL MIEMBRO |LLOS INDIOS Y OBYENIENDO LOS DATOS
DE- CAMPO COMO RUMBOS ,ECHADOS Y ESPESORES DE LAS CAPAS POR
El. METODO DESCRITO POR ComMPTON (1962) UTILIZANDO UN LON-
GIMETRO Y UNA BROJULA BRUNTON.

2e=_LAS MUESTRAS DE ROCA Y SEDIMENTO FUERON DESCRITAS
OBSERVANDO COLOR,TEXTURA Y MINERALOGIA EN EL CASO DE LOS
BASALTOS Y COLOR,TEXTURA,MINERALOGIA Y CONTENIDO FOSIL EN

EL CAS0 DE LOS SEDIMENTOS,

EL TRABAJO DE LABORATORIO CONSISTI6 DE LOS SIGUIEN~
TES PASOS:

Io=PARA LAS MUESTRAS DE BASALTO SE HICIERON LAMINAS
DELGADAS DE ROCA CON LA FINALIDAD DE HACER LA OBSERVA-
CION DIRECTA AL MICROSCOPIO POLARIZANTE Y DETERMINAR LA
MINERALOGIA ¥ TEXTURA.

2e—~L.0S SEDIMENTOS FUERON DISGREGADOS EN UN MORTERO
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CON EL OBJEYO DE HACER MONTAJES DE LOS GRANDS Y OBSERVAR
TEXTURA MINERALOGIA Y CONTENIDO FOSIL.

3e~EN EL CASO DEL SEDIMENTO DIATOMACEO,ESTE FUE TRA-
TADO POR EL METODO DESCRITO POR FOLK (1974);LA MUESTRA
FUE TAMIZADA A INTERVALOS DE 3¢,3.5¢ Y 4¢,HAC|EN00 LOS
MONTAJUES EN PORTAOBJETOS CON BALSAMO DE GANADA PARA CADA
FRACCION,OBSERVANDO E IDENTIFICANDO LOS MICROFOSILES PRE-
SENTES,

4,~1.0S SEDIMENTOS CON MEGAFOSILES TAMBIEN FUEROMN
DISGREGADOS UTILIZANDO UN VIBRADOR ULTRASONICO ¥ Es;gs
FUERON JIDENTIFICADOS,

5.~MEDIANTE LA INFORMACION RECOPILADA SE PROCEDIS A
CONSTRUIR UN MODELO GENERAL SOBRE LOS POSIBLES EVENTOS
QUE DI1ERON ORIGEN AL EMPLAZAMIENTO DE LOS FLUJOS BASAL~
TICO-ANDESTTICOS DEL MIEMBRO LA MISION Y LA DEPOSITACI O
DE LOS SEDIMENTOS PIROCLASTICOS Y DIATOMACEOS DEL MIEMBRO

LOS [INDIOS DE LA FORMACION ROSARITO BEACH.
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RESULTADOS Y DISCUSIONES,

LA INFORMACION PETROLOGICA,ESTRATIGRAFICA,PALEONT O
LOGIA ¥ PALEOCEANOGRAFICA OBTENIDA FUE SEPARADA.L0S RE-
SULTADOS Y DISCUSIONES SE PRESENTARON DE MANERA CONJUN=—
TA PARA CADA UNO DE LOS ASPECTYOS5 ANYERIGRES.

t

A) Petrorocia.

1

EN LA TABLA T SE H1ZO UNA DESCRIPCION DE LOS sEDI-
MENTOS CONSTITUYENTES DEL MIEMBRO LOS |[NDIOS DE LA FOR-

MACION ROSARITO BEACH.

Et. BASAMENTO fGNEO DEL MIEMBRO LA M1S16N cONSISTE
EN UNA SERIE DE FLUJOS DE BASALTOS TOLeiricos,Es DECIR
BASALTOS CON GRANDES CRISTALES DE PLAGIOCLASAS,PRINCIPAL
MENTE ANORTITAS Y LABRADORIYAS,AUSENTES EN CONTENIDO DE
OLIVINO Y CON UNA MATRIZ VITREA,

ESTOS FLUJOS BASALTICOS FUERON EMPLAZADOS EN UN ME-—
D10 AMBIENTE SUBAEREO DEBIDO A QUE NO SE ENGCONTRARON ES—
TRUCTURAS EN ALMOHADILLA (PILLOW FLOWS) CARACTERISTICAS

DE LOS FLUJOS BASALTICOS SuBACUATICOS (JACKSON,1970).

TAMBIEN SE ENCONTRARON ANDESITAS LAS CUALES PUDIE~

J
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TABLA [~ DESCRIPCION GENERAL LITOLOGICA DE

LOS SEDIMENTOS DEL MIEMBRO L.OS

INDIOS PARA LAS

LOCALIDADES ESTU —

DIADAS (-l =L-d46e2 Y L-2 ).

LOCALIDAD | (=L~ 469)

LOCALIDAD 2

TOBA-LAPILLI
COLOR CAFE CLARO CRISTALES

SUBHEDRALES DE CUARZO
FELDESPATO

TOBA CRISTALINA
COLOR AMARILLO CLARO A CAFE

CLARO CRISTALES SUBHEDRALES
DE CUARZO

TOBA CRISTALINA
COLOR CAFE CLARO A AMARILLO

CLARGC CRISTALES SUBHEDRA-
LES DE CUARZO

CONGLOMERADO CON MATRIZ

TOBACEA CLASTOS SUBREDONDE-

ADOS MASIVO Y SIN IMBRICA -
CION.

DIATOMITA
COLOR GRIS A VERDE CLARO
CRISTALES SUBHEDRALES DE
CUARZO MASIVA FOSILIFERA

DIATOMITA :
COLOR GRIS A GRIS VERDOSO
CRISTALES SUBHEDRALES DE
CUARZO Y FELDESPATO FOSILIFERA

TOBA - LAPILLI

COLOR AMARILLO CLARO
CRISTALES SUBHEDRALES DE
CUARZO

NO REPRESENTADA

TOBA CRISTALINA Y COQUINA
COLOR AMARILLO CLARO CRISTA-
LES ANHEDRALES DE CUARZO
FELDESPATO Y ALGUNAS HORBLENDAS

TOBA CRISTALINA A VITREA
COLOR CAFE CLARO CRISTALES
SUBHEDRALES DE CUARZO Y
FELDESPATO

NO REPRESENTADA

NG REPRESENTADA

TOBA CRISTALINA
COLOR CAFE CLARO CRISTALES
SUBHEDRALES A ANHEDRALES
DE CUARZO Y FELDESPATO

TOBA CRISTALINA A VITREA
COLOR CAFE CLARO A AMARILLO
CRISTALES SUBHEDRALES DE
CUARZO FELDESPATO Y HORBLENDA

DIBUIOTERD GENTRAL

LHSENADY
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RON ORIGINARSE DEBIDO A LAS MEZCLAS DE LOS PRODUGTOS PRO-
VENIENYES DE LA FUENTE VOLCANICA (PRODUCTOS MAFIGOS) CON
EL BASAMENTO GRANTTICO PREXISTENTE (GOMPOSICION FELSICA)
CONSTUTUYENDO DE ESTA MANERA ROCAS DE COMPOSICION INTER~

MEDIA COMO LAS ANDESITAS.

L.0S SEOIMENYOS PIROCLASTICOS DEL MIEMBRO LOS |NDIOS
SON EL PRODUCYO DE VULCANISMO EXPLOSIVO POR PARTE DE LA
MISMA FUENTE DE SUMINISTRO DEL MATERIAL 8ASALTICO .

POR L0S ANALISIS PETROLOGICOS OBYENIDOS ,ESTOS SE-
 DIMENTOS ESTAN CONSTITUIDOS POR TOBAS CRISTALINAS DE
COMPOSICION FELSICA CON CRISTALES SUBHEDRALES A ANHE—
DRALES DE cuarzo (80 %),FgLDESPATo (15 %) Y HORNBLENDA
(3 %).5€ ENCONTRARON TAMBIEN ALGUNOS VIDRIOS VOLCANICOS
(2 %) CON REMANENTES DE ROTURA Y CORROSION,PRODUCTO DE

EYECCIONES VIOLENTAS Y ENFRIAMIENTO RAPIDO.

LA CAPA DE COQUINA CORRESPONDE A UNA ROCA CON MA—-
TRIZ YOBACEA DE COMPOSICION SIMILAR A LA TOBA DESCRITA
ANTERIORMENTE ;SIN CARBONATOS Y CON ABUNDANTES MOLDES

EXYERNOS Y RESTOS DE MOLUSCOS.

EL CONGLOMERADO E£ES UNA CAPA CONSTITUIDA POR CLASTOS
SUBREDONDEADOS DE ORIGEN iGNEO,LOS CUALES SE ENCUENTRAN

CONTENIDOS EN UNA MATRIZ TOBAGEA,SIN CARBONATOS ,CON MALA
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CLASIFICACION Y SIN IMBRIGACION,CARACTERISTICO DE MEDIO

AMBIENTE MARINO.

LA DIATOMIYA ES UHA GAPA DE SEDIMENTO DE ORTGEN 810~
GENO CON ABUNDANTES CRISTALES SUBHEDRALES DE CUARZO,FEL-
DESPATO Y- HORNBLENDK.ES EN £STA CAPA DONDE EXISTEN DEPO~
SITOS LENTICULARES CON ABUNDANTES MICROFOSILES DE OIATO=
MEAS Y SILICOFLAGELADOS ,ADEMAS DE CONTENER UNA GRAN CAN=—
TioAD DE ESPicULAS SILTCEAS DE ESPONUAS.

EN ALGUNAS PARTES DE LA GAPA DE DIATOMITA PRESENTE
EN LA LOCALIDAD 1 (=L~46Q) SE PRESENTAN INDICIOS DE BIO~
TURBACION,AUNQUE EN GENERAL LA CAPA PRESENTE ES LAMINADA
LO CUAL ES UN INDICADOR QUE RESPALDA LA IDEA DE LA AUSLN-
CIA DE ORGANISMOS ENTERRADORES 0 BIEN LA PREBENCIA DE UNA
ZONA ANOXICA LIMITANTE PARA EL DESARROLLO Y EXISTENCIA DE

LOS MIESMOS,




on,

8) PALEONTOLOGEA

EN LA TABLA 1T SE DESCRIBE Y SE CORRELACIONA EN FORMA
GENERAL LA FLORA Y LA FAUNA PARA LOS SEDIMENTOS CORRESPON=-
DIENTES AL MIEMBRO LOS INDIOS EN LAS DOS LOCALIDADES MUES~
TREADAS L=T=L-l469 ¥ [=«2 PARA EL PRESENTE TRABAJO Y LA LOCA-

L10AD L~452 DESCRITA EN EL TRABAJO DE MINCH,ET AL.(1984),

1.8) MICROFOSILES,

LA LISTA DE ESPECIES MICROFOSILES IDENTIFICADOS APARE-
CE EN LA TABLA TTIT.

LAS ASOCIACIONES DE MICROFLORA Y MICROFAUNA IDENTIFI=-
CADOS ,REPRESENTAN CIERTAS conondloues DE PALEOTEMPERATURAS
Y PALEOBATIMETRIAS PARA LA CUENGCA DE DEPOSITACION.DE ACUER
DO A LOS RESULTADOS OBTENIDOS LAS ESPECIES ENCONTRADAS CO-
RRESPONDEN A GRUPOS LITORALES,NERTTICOS Y OCEANICOS EN BASE
A SU DISTRIBUCION 0 ZONAGION Y A GRUPOS DE AGUAS CALIDAS,
TEMPLADAS Y FRIAS EN RELACION A LA TEMPERATURA QUE NOS RE-
PRESENTAN.

LAS ESPECIES DE MICROFLORA LITORAL IDENTIF)ICADAS FUE-

RON: ACYINOCYCLUS EHRENBERG) RALFS,RHAPONE)S AMPHIQCEROS

PERAGALLO ,NAVICULA LYRA EHRENBERG Y MELOSIRA SULCATA (Ex-

PENBERG)ibE LAS GCUALES RHAPONEIS AMPHIOCEROS PERAGALLO Y

MELOSIRA SULCATA (EHRENBERG) SON ESPECIES BENTONIGAS ¥ TI-




TABL. A II - CORREL.ACION BIOCESTRATIGRAFICA

OEL. MIE

MB RO LOS

INDIOS PARA LAS

LOCALIDADES ESTUDIADAS (L-l=L-4589)

Y olL.-2 Y PARA LA LOCALIDAD L-4a452
( TOMADA DE MINCH, I984 ).

LOCALIDAD .- 452

LOCALIDAD L-| (= L-469)

LLOCALIDAD L-2

NO FOSILIFERA

NO FOSILIFERA

NO FOSILIFERA

HUESOS DE
MAMIFEROS

DIENTES DE TIBURON

Carcharodon magalodon

GASTROPODOS
{ Turritelia ocoyana )
MANDIBULLAS DE RAYA

DIENTES DE TIBURON

MICROFOSILES SILICEOS
HUESOS DE MAMIFEROS

DIATOMITA
MiCROFOSILES SILICEQS
Coscinadiscus sp.

ES DOMINANTE

DIATOMITA
DIENTES DE TIBURON
MANDIBULAS DE RAYA

CAMBIO DE FACIE

CAMBIO DE FACIE

NO REPRESENTADA

DIENTES DE TIBURON
PELECIPODOS

MOLDES DE
Anadara topagensis

FRAGMENTOS DE

Turritelo ocoyana y Tagelus sp

FRAGMENTOS DE
Turritella ocoyana

DIENTES DE TIBURON
Carcharodon sulcidens (? )

CAMBIO DE FACIE

NO DEPOSITADA

NO DEPOCSITADA

NO FOSILIFERA

NO FOSILIFERA

NO FOSILIFERA




TABL A III - MICROFOSILES SILICEOS DEL MEMBRO

LOS INDIOS PARA LA LOCALIDAD
I (= l.-969 ) DE LA FORMACION ROSA -

RITO BEACH.

26

DIATOMEAS

Aclinocyclus Ehrenberg / Ralfs R
Actinocyclus ingens ‘ Rattray MR
Actinoptychus undulotus { Bail ) R
Biddulphia oaurita { Lyngbye ) R
Coscinodiscus curvalatus Grunow C
Coscinodiscus excenltricus Kanoya C
Coscin(;discus marginatus Ehrenberg F
Coscinodiscus osculusiridis Ehrenberg R
Navicula lIyra Ehrenberg R
Rhaponeis amphioceros ) Peragallo M-R
Melosira sulcata Ehrenberg F
Tholassionema nitzchioides Grunow F
Triceratium sp. MR
SILICOFLAGELADOS
Dictyocha fibulag - Ehrenberg
Distephanus c¢rux (Ehrenberg )} F

MR - MUY RARQ -2 Especies

F

- FRECUENTE 11-25 Especies

R- RARO 3-10 Especies

Cr: COMUN 26- 100 Especies
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COPELAGICAS ,ACTINOCYCLUS EHRENBERGI RALFS ES UNA ESPECIE
BENTONICA Y MEROPLANCTONICA ¥ NAVICULA LYRA EHRENBERG £S5

BENTONICA (CuPP,10435Ko1zum1 ,1973).,

LAS ESPECIES NERTTICAS SE AGRUPARON CON LAS SIGUIEN
TES ESPECIES: ACTINQOCYCLUS ANGENS RATYRAY,B100ULP

AURITA (LYNGBYE),ACTINOPIYCHUS UNDULATUS (BaAIL),
COSCINODISCYUS CURVALATUS GRUNOW Y THALASSIQONEMA

LN

N1TZCHI0IDES GRuNow (Cupp,1943;BARRON,T1978),
LAS ESPECIES OCEANICAS ESTUVIERON REPRESENTADAS POR

COSCINODISCUS MARGINATUS FHRENBERG,COSCINODISCUS

0SCULUSIRIDIS FHRENBERG Y (OSCINODISCUS EXCENTRICUS

KANAYA,SIENDO ESYAS TRES ESPECIES JUNTO CON MELOSIRA
SULCATA LAS MAS ABUNDANTES PARA LA LOCALIDAD 1=L-469

(Tasua ILL).

) ’
LOS SILICOFLAGELADOS ESTUVIERON REPRESENYADOS UN!C&

MENTE POR DOS ESPECIES NERITICAS MUY ABUNDANTES DURANTE

EL CENOZOICO: DISTEPHANUS CRUX (EMRENBERG) Y _DICTYOCHA

F1guLA Enrensere (BOKRY,1978),

LAS PALEOTEMPERATURAS SE DEFINIERON EN BASE A LAS

ASOCIACIONES DE LAS SIGUIENTES ESPECIES: COSCINODISCUS

’
O0SCULUSIRIDIS FHRENBERG,ESPECIE DEFINIDA PARA AGUAS CAL I~

0AS (CupPpP,19U43);THALASSIONEMA NITZCHIOIDES GRUNOW,

ACTINOCYCLUS INGENS RATTRAY,COSCINODISCUS CURVALATUS GRUNOW

P S

FR Y Y N Y Ty

s Codh Bl s _im e e
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MELOSIRA SULCATA (EWRENBERG) PARA AGUAS TEMPLADAS (Curp,

1943 3BALDUF ¥ BARRON,T1982);B100uLPHIA AURITA (LYNGBYE),

COSCEINODISCUS MARGINATUS FHRENBERG PARA AGUAS FRITAS Curp
?

1943).

LOS SILIGOFLAGELADOS REPRESENTAN PALEOTEMPERATURAS
PERO DEBIDO A LA POCA DIVERSIDAD ENCONTRADA EN LAS MUES—
TRAS (S0L0 DOS ESPECIES FUERON DETERMINADAS) St PUEDE

HABLAR DE QUE DISTEPHANUS CRUX (EHRENBERG) £ES CARACTE=-

RISTICA DE AGUAS FRTAS Y FUE LA ESPECIE DE MAYOR ABUN-

DANGIA EN LA LOCALIDADIDICTYOCHA FIBULA EHRENBERG SE EN-

CONTRY EN MENOR PROPORCION Y ES CARACTERTISTICA DE AGUAS

cALioas (BokrY,1978).

LA IDENTIFICAGION DE MiCROFOSILES SILTGCEOS SE BASH
FUNDAMENTALMENTE EN LA LISTA ANTERIORMENTE DESGRITA POR
DEERE,ET AL. (1984) DENTRO DE LA LOCALIDAD 1 (=L-469)
Y EN OTRAS LOCALIDADES DE LA MESA DE LOS [INDIOS AL NORTE
DE LA MESA DE LA MISION .SIN EMBARGO CABE MENCIONAR QUE
DOS NUEVAS ESPECIES FUERON IDENTIFICADAS PARA LA LOCALI~

oAp 1 (=L-469) sS1ENDO MELOSIRA SULCATA (FHRENBERG) .Y

ACTINORTYCHUS . UNDULATYUS (BAIL) LAS NUEVAS ESPECIES DESCRI—

TAS.,

EN BASE A LA ABUNDANCIA DE ESPECIES IDENTIFICADAS
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Y A LAS ASOCIACIONES HECHAS ySE PUEDE INFERIR QUE LA Z0-
NA DEBIO HABER PRESENTADO CARACTERiSTICAS DE MARGERN
{;ONTINENTAL CON VARJIACIONES EN LA PROFUNDIDAD ENTRE LOS

250 HASTA 500 MTS. CON MASAS DE AGUAS. FRTAS PREDOMINANTES

SOBRE MASAS DE AGUAS CALIDAS.
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2:8) MEGAFOSILES.

EN LA TABLA [V SE ENLISTAN LOS MEGAFOSILES ENCONTRA
DOS PARA LAS LOCALIDADES 1 (=l-469) Y 2. FST0S ESTAN RE-
PRESENTADOS BASICAMENTE POR INVERTEBRADOS (GASTROPODOS v

PELECTPODOS) Y POR VERTEBRADOS (RAYAS Y TIBURONES).,

Los GAsSTROPODOS IDENTIFICAPOS FUERON: TURRITELLA

QCOYANA CONRAD,CANCELLARIA SP, ¥ LONUS SP.,SIENDO ESTOS

ORGANISMOS CARACTERISTICOS DEL CRETACICO-TERCIARIO
DISTRIBUIDOS EN LA ZONAS DE PLATAFORMA CONTINENTAL EN-—
TRE L0S 60 v 150 METROS DE PROFUNDIDAD (FAIRBRIDGE Y

JABLONSKI,1979;THourPsoN,1982),

LoS PELECIPODOS INCLUYERON VARIAS ESPECIES COMO:

ANADARA TOPAGENSIS REINHARDT ,DIVALINGA SP.,CHIONE

TEMBLORENSIS ANDERSON Y TAGELUS SPe,SIENDO ANADARA

TOPAGENS IS REINHARDY UNA ESPECIE QUE APARECE EN EL CRETE
SUPERIOR s PROPILA DE LA ZONA SUBLITORAL Y DE VIDA LIBRE,

CHIONE TEMBLORENSIS ANDERSON APARECE EN EL OLIGOGCENG Y

SE DISTRIBUYE EN AGUAS SOMERAS DE LA ZONA DE PLATAFOﬁMA

CONTINENTAL (FAIRBRIDGE Y JABLONSKI,1979;THoursoN,1982)

LA MAYOR ABUNDANCIA DE MOLUSCOS ESTUVO REPRESENTADA

POR LAS ESPECIES JURRIYELLA OCOYANA CONRAD Y ANADARA

e e  m —— ———
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TABLA IV - MEGAFOSILES DEL MIEMBRO L.OS
INDIOS PARA LLAS LOCALIDADES
I (=L~-469) Y 2 DE LA FORMACION
ROSARITO BEACH |

GASTROPODCS L1 (L-469) L-2
Turritella ocoyana Conrad X X
Cancellarie sp. - X
Conus ms_p. X

PELECIPODOS

Anadara topagensis Reinhart

Divalinga sp.

Ghione temblorensis

X | XX

Tagelus sp.

TIBURONES

Carcharodon megalodon X X

Carcharodon sulcidens (7) X

RAYAS

Gen. el esp. indeterminado X X
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4
YOPAGENSIS REINHARDY (TABLA IV) ,0BSERVANDOSE UNJCAMENTE

LOS MOLDES EXTERNOS PARA EL CASO DE ESTAS ESPECIES  AUNQUE
PARA OTRAS ESPECIES SE ENCONTRAROMN LOS RESTOS DEL ORGAN{ S~
MO SEMICOMPLETO § ESTO HAGE PENSAR EN UNA DISOLUCISN
DE LAS CONCHAS MAS DELGADAS EN LA COLUMNA DE AGUALLO CuAL
COINCIDE CON LA AUSENCIA DE SEDIMENTOS CARBONATADOS EN LA
CUENCA RESULTADO DE CONDICIONES PROPICIAS PARA LA DISOL U=

CI1dN DE LOS MISMOS,

LLOS VERTEBRADOS 1DENTIFICADOS ESTUVIERON REPRESENTA-
boes POR DOS ESPECIES DE TIBURONES DEL TERCIARIO:

CARCHARODON SULCIDENS (7) Y CARCHARODON MEGALODON.L AS

MANDIBULAS DE RAYA ENCONTRADAS NO FUERON IDENYLIFICADAS,

Las IDENTIF;CAGIONES DE LAS ESPECIES DE INVERTEBRADOS
Y VERTEBRADOS SE BASARON EN EL TRABAJO REALIZADO POR DE-
MERE,ET AL, (1984) SOBRE PALEONTOLOGIA DEL MIEMBRO LOS
INDIOS EN VARIAS LOCALIDADES DE LA MESA DE LOS INplos ¥

LA MESA DE LA MiSION INCLUYENDO LA LOCALIDAD Tl -469 rRE-

FERIDA EN EL PRESENTYE TRABAJO.
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C) ESTRATIGRAFTA,

SE PROCEDIO A LEVANTAR LAS COLUMNAS ESTRATIGRAFICAS
PARA LAS LOCALIDADES 1 (=L~469)DESCRITA ANTERIORMENTE POR
MINCH,eT AL, (1984) ¥ L-2 DESCRITA EN EL PRESENTE TRABAJO.
LA LOCALIDAD L-452 FUE DESCRITA TAMBIEN POR MINCH,ET
AL, (1984) v FUE TOMADA COMO REFERENCIA PARA EFECTUAR LA
CORRELACION BIOESTRATIGRAFICA ENTRE ESTA MISMA LOCALIDAD
Y LAS LOCALIDADES MUESTREADAS PARA EL PRESENTE TRABAJO

(L-1=L-469 v {~2 ) (Fig. 5).

EN LA TaBLA TIL. SE ESTABLECE LA CORRELACION PARA
CADA UNA DE LAS CAPAS DEL MIEMBRO LOS INDIOS PARA L AS
TRES LOCALIDADES.AST SE OBSERVAN VAR)IOS CAMBIOS DE FACIE
PARA LAS CAPAS B Y D DE LA LOCALIDAD L=452 Y LA CAPA D
DE LA LOCALIDAD L=1(=L-469); LA CAPA B DE ESTA GLTlMA‘
LOCALIDAD NO FUE DEPOSITADA,AL IGUAL QUE LAS CAPAS B Y

D DE LA LOCALIDAD L=2. TODAS LAS DEMAS CAPAS DE LA SECUEN

CIA SE CORRELACIONAN ENTRE Si.(YABLAS | Y [1I).

SE DEBE HACER NOTAR EL MARCADO CAusid EN LOS.ESPESQ
RES PARA LAS SECUENCIAS ORIGINADOS POR UNA oepos}TAC|6N
IRREGULAR A DIFERENTES PROFUNDIDACES ] LAS SECUENCIAS
PARA LAS LOCALIDADES | -452 v L?2 DEBIEROGN DEPOSITARSE
EN UNA ZONA SOMERA,YA QUE SE CUENTA CON LA PRESENCIA DE

UNA CAPA DE CONGLOMERADOC Y DE ORGANISMOS DE PLATAFORMA
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FIG, 5 - SECCIONES COLUMNARES DEL MIEMBRO
' LOS INDIOS PARA LAS LOCALIDADES
ESTUDIADAS (L-I| =sL-94892 ) Y L-2 Y
L-4g52 ( TOMADA DE MINCH, 984 )
{ DESCRIPCION EN EL. TEXTO ).
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SOMERA,PRINCIPALMENTE GASTROPODOS Y PELECIPODOS.,
LA LOCALIDAD L=1{=L-469) PRESENTA UNA SECUENCIA DE
MAYOR ESPESOR.Y ESTO REFLEJA UNA ZONA DE MAYOR PROFUNDIDAD
QUE TAMBIEN PUDO ORIGINARSE DURANTE UN PERTODO DE MARCADOS

CAMBIOS EUSTATICOS Y CAMBLIOS EN EL NIVEL DEL MAR,AL IN}=

Cl10 DE LA FORMACION DEL BORDE CONTINENTAL CALIFORNIAND,
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D) PALEGCEANOGRAFTA,

LAS CONDICIONES PALEOCEANOGRAFICAS PARA LA DEPOSITA-
CION DE LOS SEDIMENTOS DIATOMACEODS DEL MIEMBRO LOS INDIOS
EN EL AREA DE LA MISION sE 053}6 A UN PERTODO DE SURREN-
CIAS,CONSECUENGIA DEL REMPLAZAMIENTO OE AGUAs CALIDAS DE
BrJAS LATITUDES POR AGUAS FRTAS RICAS EN NUTRIENTES
(FOSFATOS,NI?RATOS:Y SILICATOS);LOHCUAL PROPICIE UN FLO-
RECIMIENTO DE ORGANISMOS FOTOSINTETICOS EN LA SUPERFICIE
DEL 0CEANO.

DURANTE FINALES DEL MIOCENO MEDIO Y PRINCIPIOS DEL

MIOCENO TARDIO,SE INICIO UNA NUEVA FASE GLIMATIGA Y ATMOS
FERICA ORIGINADA POR UN PERTODO GLACIAL,EL CUAL PROPICID

CAMBIOS MARCADOS EN EL NIVEL DEL MAR Y CON ESTO CUENCAS
6CEANICAS CON CONDICIONES PROP{GIAS PARA LA DEPOSITACION
PE SILICE BIGGENO,COMO FUE EIL. CASO DE LAS DIATOMITAS ASO-
CIADAS AL ANILLO CIRCUNPACIFICO DEL NORTE(ISSACS Y Piscio
Tr0,1953).

LAS DIATOMITAS ESTAN ASOCIADAS A UNA GAPA.MiNluk DE
OXTGENOG DISUELTO EN LA COLUMNA DE AGUA ,HACIENDU POSIBLE
DE ESTA MANERA LA PRESERVACION ¥V NO ALTERACION DE SEDIMEN_
TOS DIATOMACEOS ,DEBIDe A QUE ES EN ESTA CAPA EN DONDE SE
GREA UN AMBIENTE ANOX1CO QUE NGO PERMITE LA OXIDACION Dt LA
MAYERIA ORGANICA Y EN DONDE SE MERMA LA EXIBTENCIA DE OR-

GANISMOS BIOTURBADORES DEL BEDIMENTO.ESTA CAPA MINIMA DE
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OX1GENO SE DEFINE EN LA COLUMNA DE AGUA , COMO LA CAPA
MINIMA DE OXTGENO DISUELTO A UNA CONCENTRACION DE 1 ML/L
SIENDO COMUN A UNA PROFUNDIDAD ENTRE LOS 250 MTS5. HASTA

1500 urs,ES DECIR POR DEBAJO DE LA zoNA FOTICA (FiG. 6 )

LA PRESENCIA DE SlL!CATdS Y LA AUSENCIA DE CARBONA-—
TOS EN LA ZONA PLANTEA UN PROBLEMA QUE POSIBLEMENTE PUEDA
SER EXPLICADO MEDIANTE LAS GONDICIONES PALEOCEANOGRAFICAS
Y PALEOCLIMATICAS QUE IMPERARON A.FINES DEL MIOCENO MEDIO
Y PRINCIPIOS DEL MIOCENO TARDIO.

S1 SE TIENE QUE LAS MASAS DE AGUA QUE DOMINARON EN LA
CUENCA DE DEPOSITACION DURANTE EL INICIO DEL PERTODO GLA-
CIAL A FINES DEL MIOCENO MEDIO ,ERAN MASAS DE AGUA FRTA
(POBRES EN OXT1GENO,CON ALTAS CONCENTRAGIONES DE NUTRIENTES
Y CONCENTRACIONES SIGNIFICATIVAS DE pldx100 DE GCARBONO

PRODUCYO DE LA RESPIRACION DE ORGANISMOS CONSUMIDORES, TEN

ORTAMOS LA DISOLUCIEN DEL CARBONATO OE CALCIO DEBIDO PRE-
CISAMENTE A ESTE FUERTE AGENTE CORROSIVO (016x100 DE CAR-
BONO) OBSERVANDOSE: CO, + H20 + Ca 003 = catt 42 HCOB_
TRATANDO TAMBIEN DE REESTABLECERSE UN EQUILIBRIO 10N1CO

ENTRE LA CONCENTRACION DE I10ONES CARBONIO,CON LA LIBERAGIGN

DEL 10N BICARBONATO (HCO3 ) EN LA COLUMNA DE AGUA (KENNET,

1982).

DEBIDO A CONDICIONES FiSICAS COMO VIENTOS y CIRCULA-
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FIG, 6 -~CONCENTRACION DE OXIGENO Y NUTRIENTES

' EN FUNCION DE LA PROPRPIEDAD PARA EL.
PACIFICO NORTE . LLOS SEDIMENTOS DIATOMA -
CEOS SE DERPOSITAN EN LA ZONA DE LA
CAPA MINIMA DE OXIGENO EN DONDE LA
CONCENTRACION DE NUTRIENTES Y LOS
PRODUCTORES PRIMARIOS AUMENTAN.
( MODIFICADOC DE STOWE, 1979 ).
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CION  OCEANICA ,LAS MASAS DE AGUAS fRTAS POBRES EN OXT1GENO
Y RICAS EN NUTRIENTES OPYIMIZARON UN PERTODO DE SURGENCIAS

Y UN PERTODO DE ALTA PRODUGTIVIDAD PRIMARIA DENTRO DE LA

CUENCA DE ODEPOSITACION.EL STLICE SOBRESATURADO EN LA COLUM=

MA DE AGUA DEBIDO A LA ALTA CONCENTRACION DE NUTRIENTES

FUE INCORPORADO EN FORMA DE OPALO A POR LAS DIATOMEAS (PiI-

SCIOTTO ¥ GARRISON,T1983),SIENDO ESTAS LAS QUE AL MORIR,SE
PRECIPITARON FORMANDO LOS SEDIMENTOS DIATOMACEOS DE LA SE-

CUENCHIALENTRE LOS 250 v 500 M7S. DE PROFUNDIDAD,
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E) MODELO GENERAL DEL EMPLAZAMIENTO DEL MIEMBRO LA MISION

Y DEPOSITACION DEL MIEMBRO LOS I{NDIOS.

L0S BASALTOS EMPLAZADOS DEL MIEMBRO LA MISION. DURANTE
EL MIOCENO MEOIO TUVIERON COMO FUENYE DE OGRIGEN UNA CADENA
VOLCANICA AL QESTE DE LA PROVINCIA CONTINENTAL DEL SUR DE
CALIFORNIA Y NOROESTE DE BAJA CALIFORNIA,LOS CUALES INTRU=
YERON A TRAVES DE VARIAS FISURAS ASOCIADAS AL SISTEMA DE
DIQUES GRANTTICOS Y BLOQUES PREBATOLITICOS DEL ARCO JURA—.
SICO~CREYACICO DEL BASAMENYO PENINSULAR (F1G. 7A).ESTE MA-
TERIAL BASALTICO=ANDESTITICO FLUYD EN'DIREGClﬁN ESTE,Y POR
MAPEOS REALIZADOS PREVIAMENTE (MINCH,1967),F0TOGRAFTAS
AEREAS Y OBSERVACIONES EN EL CAMPO,LOS ESPESORES DE DICHOS
FLUJOS SE ADELGAZAN HACIA EL ESTE INFIRIENDO QUE EL MAYOR
SUMINISTRO DE MATERIAL IGNEO POR PARTE DE LA FUENTE ESTUVO

!
HACIA EL QOESTE DEL BORPE CONTINENTAL CALIFORNIANO,

AL EMPLAZAMIENTO DE LOS FLUJOS BASALTICOS CONTINUD UN
PERTODO DE VULCANISMO EXPLOSIVO DEL CUAL SE PRODUJO UNA
GRAN CANTIDAD DE MATERIAL PJIROCLASTICO,DEPOS ITANDOSE EN UN
MED IO SUBACUATICO SOBRE LA PLATAFORMA BASALTICO~ANDESTTICA
PREVIAMENTE CONSTITUIDAFESTA DEPOSITACION SE PRODUJO DURAN
TE EVENTOS DE SUBSIDENCIA DEL BORDE CONTINENTAL CALIFORNIA

NO Y TRANSGRESIONES DEL NIVEL DEL MAR,PRODUCTO DE CAMBIOS

CLIMATICOS Y ATMOSFERICOS GLOBALES (INGLE 198035 1sarCs ¥
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SEDIMENTOS PIROCLASTICOS

BASALTO - ANDESITA : SEDIMENTOS DIATOMACEOS

MODELO GENERAL DEL MIEMBRO LA MISION
Y DEL MIEMBRO LOS INDIOS. A) EMPLAZA -
MIENTO DE LLOS BASALTOS DEL MIEMBRO LA
MISION. B ) DEPOSITACION DE LOS PIROCLAS-

TOS. C) DERPOSITACION DE LOS SEDIMEN -
TOS DIATOMACEOCS .
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Pisctorro,1983){(Fi16. 7 B)

DURANTE ESTOS EVENTOS DE VULCANISMO EXPLOSIVO,SE ASO-
CIARON PERTODOS TECTONICAMENTE SIGNIFICATIVOS AL INICIO DE:
LA FORMACION DELIBORDE CONTINENTAL CALIFORNIANO QUE PRODU-
JERON EL MOVIMIENTO VERTICAL OEL BASAMENTO 1GNEO DEL MIEM-
BRO LA MISION Y LA SECUENCIA SEDIMENTARIA DEL MIEMBRO LOS
INDIOS,DEBIDO AL SISTEMA DE FALLAS NORMALES ASOCIADAS AL
SISTEMA SN, ANDRES Y PARALELAS A LA LINEA DE COSTA (MiNCH,
1967 ; KENNET ,1982) ,CONSTITUYENDG AST LA SERIE DE HORSTS Y

GRABENS DE LAS MESAS DE LA MISION,LOS INDIOS Y EL DESCANSO.

L0S EVENTOS DEPOSITACIONALES CONTINUARON: CON LA DEPOw-

SiTACIéN DE LOS SEDIMENTOS DIATOMACEOGS DENTRO DE LA CUEN=

Ch.PARA ESE Tleuéo yFINES DEL MIOCENO MEDI® PRINCIPLOS DEL
MIOCENO TARDIO,tL.A CUENCA PRESENT) CONDICIONES PALEOCEANG-
GRAFICAS PART{CULARES COMO CONDICIONES DE SURGENCIA,ALTA
PRODUCTIVIDAD PRIMAHIA;QNA CAPA MiN]uA bE OXTGENO (INGLE,
1981 ;B0HEM 419825 | SSACS ET. AL.TO83 ) ,EVENTOS CLIMATICOS DE
ENORME INFLUENCIA GLOBAL COMO EL INICIO DE UN NUEVO PERTO-
DO GLACIAL,PRODUCIENDO ESCALONAMIENTOS EN LOS GRADIENTES
TERMICOS,ACELERANDO LA CIRGULACION OCEANICA Y ATMOSFERICA
Y PROVOCANDO CAMBIOS SIGNIFICATIVOS EN LOS NIVELES DEL

MAR EN LA PROVINGCIA DEL BORDE CONTINENTAL,AS0CIADOS TAM«~

B1EN AL PErRTODO DE FALLAMIENTO NORMAL Y A LOS CAMBIOS
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EUSTATICOS COM MARCADAS DIFERENCIAS EN LA PROFUNDIDAD DE

LA CUENCA DE DPEPOSITACION (FiG. 7 C).
t
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CONCLUSIONES.

Te~ LA PLATAFORMA BASALTICO~ANDESTITICA DEL MIEMBRO
LA MIS16N DE LA FORMACISN ROSARITO BEACH FUE GONSTITUIDA
A CONSECUENCIA DE UNA SERIE DE FLUJOS DE MATERIAL JTGNEOD
EL CUAL INTRUYO A TRAVES DE VARIAS FISURAS ASOCIADAS A
DIQUES GRANTTICOS DEL BASAMENTO PREXISTENTE DEL ARCO Ju-
RASICO~CRETACICO,

2¢~l.0S SEDIMENTOS PIROCLASTICOS DEL MIEMBRO LO0OS |N~-
DIOS SE PRODUJERON A PARTIR DE UNA FUENTE VOLCANICA LO~
CALIZADA AL QESTE DE LA PROVINCIA CONTINENTAL DURANTYE UR
PERTODO DE VULCANISMO EXPLOSIVO,SIENDO DEPOSITADOS EN UN
MEDIO AMBIENTE SUBACUATIGCO SOBRE EL BASAMENTO BASALTICO
CEL MIEMBRO LA Mtsi16N,

3e= EL FALLAMIENTO EXISTENTE EN LA ZONA CONSTITUYS
UNA SERIE DE HORSYS Y GRABENS POSTERIORES AL EMPLAZAMIEN-
TO DEL BASAMENTO TGNEO Y A LA DEPOSITACION DE LOS PIROCLAS
TOS COMO LO REFLEJAN LOS ESPESORES DE LAS COLUMNAS ESTRA~
TIGRAFICAS Y EL MODELO DE EMPLAZAMIENT® Y DEPOSITACION
PROPUESTo;EsiA ACTIVIDAD TECTONICA REFLEJA LOS EVENTOS
QUE DIERON ORIGEN A LA FORMACION DEL BORDE CONT INENTAL

CALIFORNIANO DURANTE EL MIOCENO MEDIO Y MIOCENO TARDIO.

4,- |LOS SEDIMENTOS DIATOMACEOS DEL MIEMBRO LOS |N-




DIOS FUERON DEPOSITADOS DURANTE UN PERIOCDO CON CONDIC)O=
NES PALEOCEANOGRAFICAS Y PALEOCLIMATICAS PARTICULARES
COMO SURGENCIAS,ALTA PRODUCTIVIDAD PRIMARIA,UNA CAPA ui-
Niua DE OXIGENO (INGLE ;19B1;B0HEM, 19825 1SAACS,ET AL,1983)
LNICI0 DE UN PERTODO GLACIAL (ISAACS Y P1sCI0TT0,1983),
TRANSGRESIONES Y CAMBIOS EUSTATICOS IMPORTANTES (INGLE,
19813 KENNET ,1982)(Fi6. 8).

De= LAS ASOCIACIONES FLORALES DE MICROFOSILES ¥ FAU
NiSTICAS DE MEGAFOSILES DE INVERTEBRADOS Y VERTEBRADOS
REFLEJARON PALEOBATIMETRIAS QUE REPRESENTYAN AMBIENTE DE
MARGEN CONTINENTAL GON PROFUNDIDADES ENTRE LOS 200 v
450 METROS,

o= TAMBIEN LAS ASOCIACIONES DE MICRO Y MEGAFASILES
REPRESENTARON PALEOTEMPERATURAS PARA LA CUENCA DE DEPOSI~—
TACION DE AGUAS FRIAS PREDOMINANTES SOBRE AGUAS CALIDAS
DE BAJAS LATITUDES.

7e=LA PRESENCIA DE SILICATOS Y AUSENCIA DE SED I~
MENTOS GARBONATADOS EN LA SECUENCIA,SE DEBIO A LA PREDO-
MINANCIA DE AGUAS FRTAS SOBRE AGUAS CALIDAS,DEBIDO A QUE
LAS PRIMERAS SON RIGAS EN NUTRIENTES Y ESTAN SOBRESATURA
bAs DE SiLlcE,ESTE SE PRECIPITA EN FORMA DE OPALO DE OR]
GEN BIOGENG(DIATOMEAS § SILICOFLAGELADOS, ESPTCULAS ﬁs
ESPONJA) CONSTITUYENDO SEDIMENTOS DIATOMACEOS MIENTRAS
QUE LOS CARBONATOS SON olsueros POR LA AGCION DEL DIBXI

DO DE CARBONQ PRESENTE EN AGUAS PREDOMINAMTEMENTE. FRIAS,

|
E
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