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I..INTRODUCCION

La pesca es una de las actividades econdmi-
cas de mas iwmportancia en la Peninsula de Baja California,-
¥a que en esta participa una parte sustancial de .la pobla-
cibén, tanto en la captura, construccién de embarcaciones e
industrializacidén. El sector pesquero estd organizado en so
ciedades cooperativas de produccidn pesquera y en iniciati-
va privada.

Para el presente trabajo, son las socieda--
des cooperativas, las que revisten mayor importancia, pues-
son ellas Unicamente las que tienen el derecho reservado a
la explotacidn de la langosta. Este es un recurso de impor-
tancia capital para la economia de numerosas familias que -
se encuentran asentadas a lo largo de la costa occidental -
de Baja Califormia.

Las capturas comerciales, se realizan por -
medio de trampas. Estas son construidas de alambre o de la-
tilla y se les denomina “trampa" o "naza" tipo california--
no.

La politica de preservacidn de este recur--
so, se puede sumarizar de la forma siguiente: Una veda al -

afio; ésta se inicia el 15 de Marzo y se termina el lo. de -
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Octubre (las capturas se practican en otofio e invierno). -
Establecimiento de una talla-limite de captura (82.5 amm de
longitud de cefalotorax). Se ha observado que dentro de -—-
las capturas realizadas, se encusntra gran porcentaje de -
langosta abajo de esta medida; éstas deben ser regresadas-
al mar. Se estima que un 35%-40% de la captura de este re-

curso, no alcanza la talla legal (comunicacion personal de

algunos pescadores).
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ANTECEDENTES.- Desde principios del siglo, la langosta ha -~
intrigado a un gran nimero de empresarios pesqueros e inves
tigadores motivados ambos por el gran valor comercial de la
especie por un lado, y por el otro, la presencia de enormes
cantidades de huevecillos que penden de la region abdominal
de las hembras 'huevadas'y de las cuales solamente una peque
fia fraccién de los huevos eclosionados llegan a desarrollar
se en condiciones naturales hasta etapa adulta. E;te factor
ha hecho pensar en desarrollar sistemas artificiales para -
incrementar el nimero de organismos para la produccidén pes-
quera natural.

Los estudios mas importantes tendientes a-
incrementa;‘la produccién de este crustéceo, se han realiza
do en los Estados Unidos de Noéte América e Inglaterra, don
de la mayor parte de las capturas es sostenida por dos espe
cies Homarus americanus y H. vulgaris respectivamente, pero
ha sucedido que ningin método ha tenido aceptacién por re-
sultar econémicamente incosteable. De esta manera, en 1964
H. J. Thomas (Iversen S. E. 1968)'de1 Departamento de Agri-
cultura y Pesca de Escocia, revisd las dificultades presen~
tadas en los desoves artificiales y crecimiento en 1la lan-
gosta europed H. vulgaris, donde presentd tres consideracio

. nes que pueden aplicarse adecuadamente a cualguier criadero
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de crustaceos en el aundo, las cuales pueden resumirse de -

la siguiente wanera:

l.- Un Criadero a Corto Plazo.-

En el cual las langostas pueden ser culti-
vadas a partir de hembras "huevadas" en forma nstural, has-
ta los primeros estadfos larvarios y de ahl liberarlas al -
mar.

El objeto de un criadero de esta naturale-
za, es aumentar la poblacidén natural y las capturas comer--
ciales; pero resulta que el costo de mantenimiento de un so
lo laboratorio-criadero es demasiado alto, tanto que resul-
taria prohibitivo econdémicamente hablando. (Thomas 1964, --

Iversen 5. E. 13968).

2.~ Un Criadero a Largo Plazo.-

En el cual las larvas son cultivadas hasta
juveniles y manteniéndolas en cautiverio hasta alcanzar el
tamafio comercial.

Este punto es considerado el mas pesimig--
ta, ya que tanto las larvas como las langostas grandes son-
canibalas y cualquier aglomeracidn que ocurra, resul%a en -

una considerable mortalidad. Por supuesto, la larga vida de
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la langosta (cinco afos para alcanzar la talla comercial en
condiciones paturales, en H. vulgaris segin Iversen 1968),

es considerada una desventaja para cualquier cultivo.

3.- Un Encierro de Langosta a Corto Plazo.-

'En este caso, los-animales que son captura

dos en la pesca y no son comerciales por estar ligeramente

debajo de la talla legal, que han mudado recientemente y es

tan blandos o bien, son hembras "huevadas", son retenidos y
al1mentados hasta poder ser vendidos legalmente (Iversen -
1968)

_ - Este método seria ei mas adecuado, aunque-
para ésto tendrian que reformarse las 1e&es de Pesca, para
pérmitir la extraccidn y manipulacién de las langostas aba-

Jo de la "medida" o bien, langostas "huevadas".

Si bien, las consideraciones antes expues

tas, son validas para cualquier criadero de crustaceos en -
el mundo; existen ciertas variantes de especie a especie -~
que deben ser consideradas:

- Homarus vulgari -

Pertenece al sub-orden Reptantla ¥y a la su-

per familia Nefrops1dea. Presenta un corto estadio larvario-

que dura de 9 a 30 d;as, pues varlavgraqdemente con la tem-
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peratura (Iversen 1964). Pasa por cuatro estadios larvarios
(Misis - postlarva) y es ligeraaente metuwérfica. Alcanza-
el tamafio comércial de 23 cm de longitud total en un perio-
do de seis afics a partir del huevo. Actualmente se cultiva

esta especie en algunos paises de Europa (Iversen 1968).

- Papulirus interruptus.-

Al igusl que H. vulgaris, pertenece al -
sub-orden reptantia, pero forma parte de la tribu Panilura,
familia Palinuridae. Su vida empieza como una pequefia larva
(filosoma) que vive en el medio planctdnico gracias a sus -
apéndices desarrollados a manera de cerdas que la ayudan a
soetenerse en estas condiciones. Son llevadas por 1las co=---
rrientes y el viento, segin estimaciones hechas se mantie--
nen en este medio durante un pericdo aproximado de seis me-
ses. La larva filosoma, presenta once estadios larvarios du
rante los cuales gumenta de tamafio y se metamorfisa en lar-
va puerulus (Johnson 1956). A partir de este estadio empie-
za & acumular sales de calcio en su envoltura externa y de-
bido al aumento de peso, termina por caer al bentos donde -~
vivira el resto de su vida.

Las dificultades para su cultivo, son de-
bidas principalmente a dos factores: Debilidad de los apénd;
ces especialmente al wmudar y falta de conocimientos de los-
requerimientos alimenticios durante algunos de sus estadios

larvarios.
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OBJETIVOS.- Unicamente se menciona la forma en que se reali-
za la pesca comercial de la langosta y como gran porcentaje-~
de las capturas ( de 35% a 40%) son regresadas al mar, por -
no alcanzar los requisitos de la talla legal, (82.5 mm de --
longitud de cefalotdrax). Esto trae como consecuencia una ex
plotacidn ineficiente del recursc y una pérdida econdmica --
sustancial en detrimento de las cooperativas involucradas en
la explotacidon y comercializacidén de este recurso. De esta -
manera el presente trabajo tiene como objetivo fundamenval-
mente de tomar las langostas capturadas que no alcanzan la -
talla legal y confinarlas en viveros con el objeto de obser-
var su crecimiento en condiciones de cautiverio. Asi tambiém’
analizar los resultados obtenidos del crecimiento de éstas y
simulténeamente evaluar en términos de eficiencia el arte de
cultivo (el vivero) con el cual se trata incrementar el apro
vechamiento comercial de la captura langostera. Se piensa --
que el incremento de la produccidn de este recurso beneficia
ra altamente a numerosas familias gue viven de esta activi--

dad.
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II.- METODO Y MATZWLALZS

DESCRIFCION DEL AREA Di ESTUUIO.-

La si'tuacidn geopgrafica del Estero "El Coyo-
te" corresponde a las siguientes coordenadas: 113° 23" ——-
113° 30" Long. Wy 26° #7' - 25° 50' Lat. N. Es una pequefia
laguna costera del Pacifico, situada en la porcidén interior
de Bahia Ballenas (Fig. 1), dista aproximadamente 120 km al
oeste de San Ignacio, se comunica por un camino de terrace-
ria de transito dificil y ademas existe una pista de aterri
zaje para avionetas cerca a la boca del Estero, la cual es
utilizada generalmente por turistas extranjeros que practi-
can la pesca en este lugar. El estero es de forma alargada-
con una anchura promedio de 1.6 km y una longitud maxima de
10 km aproximadamente. Cubre un area de 1,630 Has y podemos
considerarle una profundidad promedio de 1 m, teniendo en -
cuenta que durante las mareas muy bajas queda al descubier-
to gran parte del Estero. Por toda su orilla se encuentra -
cubierto por mangle (Risophora mangle), encontrandose tam--
bién grandes islotes formados por el mismo mangle dentro de
la laguna. La boca del Estero esta orientada al sur, el ca-

nal de entrada tiene una longitud aproximada de 7G0 m, con
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una anchura promedio de 250 m y profundidades méximas de has
ta 10 m. Las instalaciones de nuestro trabajo se encuentran
localizadas en el recodo izquierdo del canal (Fig. 1), donde
forman un ares mas o menos protegido y sobre un pequefio ca-

nal de 20 w de ancho, con profundidad de 3 a 4 uw.

ARTE DE CULTIVO

1.- Descripcidén.- Para la realizacién del presente trabajo -
se emplea el wétodo de viveros flotantes, los cuales son ---
grandes cajas rectangulares de 2.45 m de largo por 0.95 a de
ancho y una altura de C.40 m (Fotografia 1). Todo el armazdn
es de tiras de madera de 2.5 X 7.5 cm y forrada por sus cua-
tro costadvs con malia de plést&co, protegida con latillas;-
El interior de cada vivero esta dividido en seis comparti---
mientos por medio de marcos de madera cubiertos con el mismo
tipo de w®malla, las puertas constan de un marco de madera de-
2.5 X 7.5 cn y la hoja propiamente esta hecha de latilla. Pa
ra el desarrollo de este trabajo se comntd con un total de 18
viveros, todos con les mismas caracteristicas exceptuando --
las puertas, en algunos casos se les agregaron algunos acce-
' sorios como refugios para las langostas, etc.

Los materiales que se emplean para la cons-
truccidén de los viveros, asi como la cantidad necesaria, pa-

ra cada uno se describe a continuacidn:
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15 tiras de madera de 2.5 cm X 7.5 cm X 2.50 o
135 latillas de madera de 1.30 m de largo

3.50 o2

de malla de plastico "vexar" de 0.3l cm de luz
0.25 kg de clavos de 7.5 ca

0.25 kg de clavos de 5.0 cm

2.- Ventajas.~ Los viveros se hicieron de la forma antes des-
crita debido a que presentan las siguientes ventajas:

a).- La madera y la malla de plastico no tienen problemas
de flotacidn, lo que elimina el uso de flotadores adi-
cionales. Ademas de que es sencillo trabajar la wmade--
ra.

b).- El1 tamafio de los viveros resulta ser funcional, para
el desarrollo del trabajo, pues facilita la revisidén -
diaria y la manipulacion de las langostas confinadas.-
Presenta up area de carga de 2.62 2.

¢).- Cada vivero esta dividido en seis compartimientos, -
ya que esto resulta practico si tenemos en cuenta las
siguientes recomendacionesi
i).- Las langostas al estar confinadas, tienden a con-

centrarse hacia las esquinas, ocupando solamente un
area reducida, lo que trae como consecuencia una -
pérdide en la estabilidad del vivero; con los com--
partimientos se logra una distribucidén mas o menos-

equilibrada de las langostas dentro de éste.
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ii).- Los compartimientos facilitan un mejor contar

para la alimentacién de las langostas.

iii).- La cantidad de langosta en cada compartimien
to es de 15 a 17 individuos, l% que permite lle
var -a cabo diferentes fases del trabajo en for-
ma simulténea en un solo vivero, asi por ejem--
plos mientras qué en un par de compartimientos-
se llevan a cabo las observacione§ en el nimero
de hembras fecundadas por unr solo macho, en o0--

tro puede ser crecimiento o bien reproduccidn.

%.- Desventajas.- Existen dos desventajas principales en el

uso de este arte, las cuales son las siguientes:

a).~- Al permanecer los viveros por algin tiempo dentro-
del agua ( un mes aproximadamente ) se revisten de -
una gran cantidad de algas, lo que los hace mas pesa
dos y como consecuencia se hunden lentamente. Por lo
que se requiere estarlos cambiando regularmente por-
viveros adicionales que se tienen en tierra.

b).~ E1 promedio de vida de un vivero es de un aio, pu—

diéndose incrementar, éste hasta afio y medio con un-
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mantenimiento adecuado. Esto se debe a que la madera se dete

ricra facilwente por la accidén del agua de mar.
ANIMATZES. -

l.- Procedencia.- Las langostas utilizadas para el desarro--
1llo del presente trabajo fueron proporcionadas por la coo--
perativa de produccidn pesquera “"Punta Abreojos™ a través -
de sus socios, quienes aportaron las langostas requeridas -
previa anuencia de las autoridades de pesca en el Estado de-
Baja California Sur, tomando en cuenta que se trata de lan--
gostas que no alcanzan la talla comercial y que en lugar de
regresarlas al mar durante su captura, fueron traidas a tie-

rra para confinarlas en los viveros.

2.- Alimentacidén.- Para la alimentacidn de las langostas se-
dispuso de recorte de abulon, el cual fue proporcionado -
por la propia cooperativa "Funta Abreojos". Ademas se in-
cluyd dentro de la dieta pescado y almeja fresca.'De prefe-
rencia la alimentacién debe suministrarse por las tardes-
tomando en cuenta los habitos nocturnos de estos animales. -
Las raciones fueron de 10 a 12 gramos por individuo diaria-
mente, aunque estas cantidades pueden modificarse si es ne-

cesario, durante el transcurso del encierro.
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METODO DE MUESTREO.-

1.- Parémetros Biologicos.= Al introducir cada una de las
langostas a sus respectivos viveros se anotaron una serie
de caracferisticas propias de cada organismo con el propd
sito de llevar un registro y al mismo tiempo un control. -
Deterninando los parametros bioldgicos y biométricos que a
‘continuacidén se describen. '

a).- Sexo.- Esto se deterﬁina.por observacidén directa -
del animal, lo cual resulta facil por el dimorfismo -
sexual que presenta la langosta. Para facilitar esta-
labor se emplean los signos convencionales ( o°) pa-

ra machos y ( ? ) para las hembras.

b).- Tella.- Para este caso se toma'ﬁnicamenfe la longi-
tud del cefalotdérax, esto es la pércién anterior del
organismo ( Pig. 2) que es mas representativa de a-
cuerdo a algunos autores, J. Backus ( 1961 ) entre e-
1llos.

Ademds esta forma de medicidén es la utili-
zada para la determinacidn de la talla legal. Esta -
longitud se determina con un vernier metalico de 15 -
cm de longitud y se anota el vélor medido con aproxi-
wacidén de décimas de milimetro.

¢).- Peso.~-Una vez obtenida la talla del organismo se
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procede a pesarla, para lo cual se utiliza una ba-
lanza tipo reloj (detecto-matic) con aproximacién
de 25 gramos.

d) .- Apéndices Mutilados.- Es muy comin que durante -
el manejo de las langostas éstas pierden algunos -
apéndices debido a la naturaleza misms de ellas, y
la importancia de considerar este factor en el pre
sente trabajo, radica en la capacidad de regenera-
cién que tienen estos organismos, lo que trae como
consecuencia en crecimiento retardado y hasta inhi
bicidén del crecimiento. Por esta razdn cada orga--
nismo se examina detenidamente y se anotan las ob-
servaciones de apéndices faltantes.

e).~- "Parche".- Se determina visualmente observando -
la region ventral de las langostas hembras; este -
es el saco espermatico que contienme los elementos-
sexuales masculinos, posee un material cementante-
que lo mantiene adherido sobre los orificios sexua
les femeninos durante varias semanas después del-

acto de apareamiento, Chapa S. H. (1964).

2.- Parametros Hidrolégicos.-
a).- Salinidad.- Para el registro de la salinidad se~

utiliza un refractdémetro t/c tipo Galberg con apro
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ximacidn de 2°/00.

b).- Tewperatura.- El registrc de la temperatura del'a-
gua se lleva a cabo diariamente { dos mediciones -
durante el dia, mafiana y tarde ) con un termdmetro-
de cubeta con rango de -300 a 50°C Yy aproxiwmaciones
de dos décimas de grado.

De esta manera, en la tercera semanz del mes -
de abril de 1975 quedaron instalados 12 viveros con
un total de 1119 individuos, cuya relacion de tallas

¥ sexos aparece en la figura 3.
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III.-RESULTADOS

1.- CRECIMIENTO.-

a).-Mudas .- Las langostes crecen Gnicawente cuando mu-
dan, debido a que el exoesqueto nuevo se encuentra -
blando, lo que les permite abisorver agua y con ésto-
aumentar su volamen, posteriormente el volumen de a-
gua es reemplazado por nueva biomasa, Tomando en - -
cuenta la importancia de este proceso, desde el ini-
cio del trabajo se llevd un contrcl de las langostas
que mudaron en los viveros. El nimero de langostas -
reclutadas al encierro fue de 1199, con tallas que -
variaban de 74 a 82 mm (longitud de cefalotdrax). De
acuerdo a la figura 3 las hembras representarcn el -
mayor numero y las mas altas frecuencias para ambos-
sexos fueron de 79 a 83 mm de tamafio.

Desde la Ultima semana de Marzo (semana 13
de 1975), se empezd a llevar el registro de langos—-
tas con muda. La Figura # muestra el compartimiento-
de la muda para hembras y machos en conjunto a tra--
vés del tiempo que durd el encierro. Las méximas fre
cuencias se presentaron al final del mes de Marzo -~

con 70 langostas mudadas (semana 13), y la mayor con


Guest
Rectangle


jae]
o)
|

150 la semana 30. Los minimes se encontrareon en los
weses de mayo y septiembre.

Las Figuras 5 y 6, muestran ila evolucidn de
la muda durante el tiempo que durd 2l encierro para-
hembras y machos respectivamente. La Figura 5 wues--
tra dos picos maximos, uno la semana 13 con ura fre-
cuencia de 53 langostas hembras cudadas, y otra la -
semana 30 con 56; mientras que la Tigura 6 presenta-
un solo maximo representativo de la semana 29 a la-
31 para langostas mschos con frecuencia de 90 a 9% -
langostas mudadas. La diferencia entre estas dos gré
ficas podemos notarla en la regularidad con que va~-
ria la frecuencia a través del tiempo, pues mientras
las hembras presentan una variacidn birmodal, los ma-
chos tienden a concentrar su maxima frecuencia en un
corto periodo de tiempo comprendido entre los meses-
de Julio y Agosto.

Analizando el comportamiento de la muda so-
bre cada grupo de tallas en base a la langosta confi
nada inicialmente, se elevara la figura 7 la cual --
muestra el porcentaje de frecuencias para cada grupo
de tallas y por sexos separados_S:gin la grafica pa-
ra machos muestra tres maximas correspondientes a --

las tallas de 76, 79 y 82 mo (longitud de cefalotd--
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rax), mientras que las hembras presentan los maximos
a las tallas de 75, 78 y 82 mm. Podemos notar que -
los picos maximos para ambos sexos, se encuentran en

el grupo de los 82 mm de talla.

b).- Regeneracidn.- Para analizar el crecimiento de las

langostas en el encierro practicado, es preciso te--
ner en cuenta la regeneracidn de los apéndices perdi
dos durante el manejo de estos organismos. Se sabe -
que estos organismos tienen cierto control sobre sus
apéndices, ya que éstospueden ser desprendidos con
relativa facilidad al sentirse atrapados bajo un es-
tado de exitacidén, esto es lo que se conoce como el
fendmeno de Autotomia. La importancia que para noso-
tros tiene la regeneracidén de los apéndices en los -
organismos mutilados, radica en la influencia que -
tiene sobre el crecimiento del individuo. Un animal-
que muda sin tener que regenerar ningin apéndice'uti
liza toda su energia en crecer, mientras que el que
se éencuentre hutilado tendra que canalizar cierta e-
nergia en regenerar el apéndice faltante por lo que
su crecimiento se vera disminuido.

Debido a ésto, al inicio del trabajo se lle
vb a cabo un registro de todas las'langostas mutila-

das que entraron al encierro; las cuales sumaron un
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total de 55<. La firura -3 wuestra la frecuencia de a-

péndices perdidos al inicio del trabajo: El eje hori-

zontal representa los apéndices y antevas faltantes,-

¥ los ejes verticales representa las frecuencias --

( el namero de apéncices faltantes en el total de las

langostas mutiladas). Podemos ver goe generslmente -

los tres pares medios son mas susceptibles de pérdida

como se aprecia en la primera gralica, representandoc

los peripodos derechos; la segunda grafica que presen

ta los pefiépodos izquierdos, indica una mayor fre--—-

cuencia en la pérdida de los tres (ltim>ss pariopodos.

Por lo que respecta a las antenas, como ya mencilonamos
anteriormente, son las que representarcn maycr frecuen
cia de pérdida.

No se hicieron estimaciones de los rangos-
de crecimiento en langostas mutiladas, pero por obser
vaciones realizadas durante el trabajo, en individués
que tenian que regenerar de 3 a 4 peridpodos, no se -
aprecidé incremento alguno en la talla. Segin Iversen
(1968), al describir los intentos realizados por semi
cultivar la langosta Homarus americanus, la cual es -
aprovechada por sus grandes "tenazas", gue es donde,-

se encuentra una gran parte de la carne aprovechable,

y valiéndose de la propiedad que tieneun de regeneracion

se mantenian vivas y solamente se les desprendian las

"tenazas". Esto resultd ser incosteable, pues entre -
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mas viejo es el animal, la muda se hace menos frecuen-
te. Ademas de gue las "tenazas" regeneradas, cada vez
son menores al tamado Qriginal, y durante la regenera-
cidén al crecimiento del individuo es reducido. Sus es~
timaciones muestran que el rango de crecimiento psra -
animales con tenazas intactas,.es de 18%, wientras que
los que tienen que regenerarlas es 12% para el mismo -
periodo de tiempo.

Para nuestro caso, es de esperarse que los --

rangos de crecimiento para Panulirus interruptus sea -

menores que para Homarus s. p., pues para que la pri-
mera alcance su tamado comércial requiere de 9 a 11 a-
flos en condiciones naturales, y la segunda solamente -
requiere de 5 a 6 afics en las mismas condiciones Mit--
chell, T. C. (1968) e Iversen (1968). Es de esperarse-

también que la regeneracidén de los apéndices afecte de

sididamente el crecimiento del individuo. De esta mane

ra se registrarom un total de 294 individuos con divegl

sos apéndices en proceso de regeneracion. La Figura 9-
muestra la frecuencia de apéndices regenerados del to-
tal mencionado anteriormente. Estas graficas nos mues-
tran las frecuencias de regeneracion para cada uno de-
los apendices en este proceso: se manifestd la regene-
racién en los cinco pares de peridpodos al igual que -
ambas antenas, con la caracteristica de que fue el ~—-

quinto par de peribpodos. Esto es, son las posteriores
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las que presentaron mayor frecuencia de regeneracidn, no-
téndosé mas este tendencia al hacer el analisis en porcen
taje de frecuencia (Fig. 10), en base a los datos del to-
tal de langostas mutiladas y el total de langostas regene
radas. Pero hacemos notar que esta relacidn se encuentra-
afectada por organismos que perecieron durante el encié--
rro y tienen cierta validez pars nuestro estudio en parti
cular. Por lo que respecta a las antenas, éstas tienen in

varisblemente gran capacidad de regeneracién.
2.~ Reproduccidn.-

"El parche" es un saculo que contiene los ele-
mentos reproductores masculinos y recibe el nombre de esper-
matdforo. Este es depositado ventralmente sobre el caparacho
de la hembra. Al principio es blando y de coloracidn clara,-

tornéndose después obscuro y de consistencia dura. Seglin nu-

estras observaciones para los primeros dias de abril,'el 18% de

de las langostas hembras, se encontraban "parchadas" dentro-
de los viveros; no obstante que un gran nimero de este por--
centaje habia sido capturada en estas condiciones. Ya para -
finales del mes de junio, el 43% de las langostas hembras —--
confinadas inicialmente, se encontraba "parchada", siendo eg
te porcentaje el maximo registrado durante el tiempo que du-
rd el encierro. A principio del mes de agosto, este porcenta-

Je ya habia bajado considerablemente a un - - - - - — ~
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7% unicamente del total de las hembras confinadas.

Por lo que respecta a la "hueva" (masa de
huevos fijada debajo del abdomen de la hembra), empezd a -
hacer su aparicidén a mediados del mes de Junio, y segin da
tos del dia 6 de Julio de 1975 (Tabla 1) se registraron 18
hembras huevadas casi todas de desove reciente y ain en -
proceso de desove. Decimos que para este tiempo, el desove
era reciente pues la "hueva" gue pendia de las langostas,-
tenia atn la caracteristica coloracién roja coral. Estas -
18 langostas corresponden al 6% del maximo total de langos
ta parchada durante el encierro.

Ya para la primera semana del mes de agos
to, se incrementd el nimero de langostas “"huevadas" a 38,-
lo que equivale a un 13% del total de langosta “"parchada".

Nuestros datos, tanto de "parche" como de
"hueva®, no podemos representarlos en forma grafica, debi-
do a lo limitado de nuestra muestra, tanto en nimero de --
langostas como en el tamafio de nuestro grupo de tallas, pe
ro la idea puede presentarse al analizar la grafica conte-
nida en la Figura 11, descrita por Lindberg (1955) en ella
podemos apreciar la frecuencia mensual de "parche" y "hue-
va" para langostas hembras de 20 a 44 cm de longitud total
nuestreada en Palos Verdes, California, E. U. A. e Islas -

Coronado en México. Esta grafica fue obtenida de 1801 lan-
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gostas muestreadas con trampas y de 632 langcstas wmues-
treadas mediante la técnica de buceo autdénomo. Fodemos-
ver que para este‘caso, existen dos waximas frecuencias
de "parche", una en el mes de diciembre y otra en el mes
de marzo; mientras que la "hueva" empieza a manifestarse
en el mes de abril para llegar a un maximo durante el --
mes de julio y finalizar completamente el mes de septiem
bre. No podemos esperar que nuestros datos coincidan con
los de Lindberg, pero si seguir el mismo comportamiento-
pues estamos tratando el ciclo reproductivo de estos or-
ganismos.

Durante el enciérrd, se hicieron algunas
observaciones del comportamiento sexual del macho, donde
se tratd de determinar el numero de langestas hembras -
que era capaz de "parchar” un macho; encontrando un pro-
medio de 1:2 ( un macho para 2 hembras) con un maximo de
un macho a 3.5 hembras y un minimo de un macho a 1.2 hem

bras (ver tabla 1)
3.~ MORTALIDAD.-~
Lea wmortalidad registrada en los viveros

durante todo el tiempc que durd el encierro, fue el fac=~

tor mas negativo del programa, y podemos decir que la ——
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mortalidad ocurrida en el "encierro" fue causada por una gran
variedad de factores que como veremos mas adelante, va desde-
el caracteristico canibalismp practicado por estos organismos
hasta condiciones ambientales extremas como la marea roja y -
otros.

La grafica 12, se elabord en base a la canti-
dad de langostas que murieron por mes. De esta manera, duran-
te los meses de abril, mayo y junio, se mantuvo una mortali--
dad mas o menos similar, con excepcidén del mes de mayo, donde
se registrd la presencia de "lesiones" en los caparachos de -
las langostas. Estas lesiones se caracterizaban primeramente-
por ablandamientos en pequefios iﬁnares sobre la regidn dorsal
del abdomen, apareciendo invariablemente en cualquier de los-
6 segmentos. Estos ablandamientos del caparacho, terminaban -
por perforar el exocesqueleto, apareciendo la lesidén en forma-
de "llaga". Varias langostas amurieron er estas condiciones. -
Es probable que las langostas se encontraban infectadas por -
una bacteria Gram-negativo (Sinderman 3.C., 1974), por lo ---
cual, se procedio’a cambiar los viveros, estos eran aseados -
¥ expuestos al sol por tres dias.

Durante estos tres meses, también se repor--
taron langostas muertas por causa del canibalismo, pues gene-
ralmente eran de muda reciente y con huellas de haber sido a-
tacadas. Por lo que respecta a los meses de julio y agosto, -

se presentaron la mayor cantidad de muertes siendo el mes de-
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agosto el que presentd la mayor frecuencia con 267 indivi-
duos muertos. El mes de julio, que es el que sigue en la -
escala de frecuencia (71 individuos) le corresponde tam---
bién coincidir con el mes de mayor frecuencia de muda ( de
acuerdo a la figura 4) aunque durante este periodo de tiem
po, se notd la ausencia casi total del comportamiento cani
bal.

La intensa mortalidad detectada en el ames-
de agosto, es sin duda, a causa de los grandes cambios en-
el medio ambiente a los que se vieron sometidos en el en--
cierro, tales como la presencia del fendmeno de la "marea-
roja" difundido por toda el area, el cual sucedid a fines
del mes de julio y principios de agosto. Durante 2 semanas
y media, las aguas del Estero El Coyote manifestaban un al
to grado de "turbidez" a causa de la gran sbundancia de --
los pequefios dinofagelados causantes del fendmeno y produ-
ciéndose asi, condiciones tdxicas para la vida acuatica. -
Esto altimo lo pudimos observar por la gran cantidad de or
ganismos muertcos en las playas, tales como peces, moluscos
y ain langostas. Segin observaciones realizadas en 10s vi-
veros a principios del mes de agosto, la mayoria de las -
langostas que perecieron en esas fechas eran de muda re---
ciente o bién se encontraban a punto de mudar, segin se pu
do constatar al examinar la fisura que se presenta a la al
tura de las branquias en los organismos que estan a punto-

de soltar el caparacho.
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Por otro lado y seglin veremos mas adelante,-
las'temperaturas del agua registradas para esas fechas, --
fueron las maximas para el afio.

Con el propdsito de hacer un anélisis de las
langostas muertas durante el encierro, se procedid elaborar
la Figura 13, la cual muestra el porcentaje de frecuencias-
por grupos de tallas para hembras y machos. La grafica para
las langostas machos presenta tres maximos en los grupos de
tallas de 75, 80 y 82 mm de 10ngitu& del cefalotorax, mien-
tras que los minimos localizados en el resto de grupos de -
tallas, no son mayores de 30%. Sin embargo, la grafica para
langostas hembras presentan un marcado ascenso, las langos-
tas hembras cuvas tallas eran de 79 a 82‘mm de longitud del

cefalotdédrax mapifestaron mayor frecuencia de mortalidad.
4.- Registro de Salinidad y Temperatura.-

EI registro de la temperatura del agua sqpeg
ficial del Estero Bl Coyote, se determind diariamente, toman
dose dos lecturas por dia: Una a las 07:3%0 hrs. y otra a las
18:00 hrs., llevandose este registro en una sola estacidn -

localizada en el lugar de las instalaciones. Estas - -
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dos lecturas fueron promediadas diariamente con el propdsi-
to de obtener la temperatura media mensual. La Figura 14, -
muestra la temperatura del agua, promedio mensual para el -
tiempo que durd el encierro; presentandose los minimos en -
los meses de marzo y abril, con un maximo en el mes de sep-
tiembre. Esta gréfica se incluye en el presente trabajo, co
wo un dato adicional,

Por lo que respecta a la salinidad, se hi-
cieron mediciones mensuales. No se registrd variacidén algu-
na en este parametro, pues las lecturas fueron de 340/00 in

variablemente.
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IV.-DI"SCUVSIONES

Los datos de crecimiento presentados en es--
te trabajo estan basados en la muda y su frecuencia segin --
se muestra en las figuras de la 4 a la 7 que corresponden -~
al registro llevado durante los seis meses de observaciones
a las langostas confinadas. La figura 4 muestra 1la frecuen-
cia de muda en el periodo de tiempo correspondiente de a-
bril a septiewmbre. Esta distribucidn de recuencia, sigue -
mas o menos la misma forma de la citada por Lindberg (1955)
(Fig. 15). Segln esta grafica existen dos picos maximos de -
frecuencia de muda, el primero en los meses de marzo-abril,
¥ el segundo, que es el mayor, en el mes de agosto. Nuestra
gréficaben cambio, muestra el pico mas alto en el mes de ju
lio, debido a las condiciones del encierro, pero sigue gene-
ralmente el mismo comportamiento. Esto es, suceden dos mu--
das durante el afio, una registrada en los meses de wmarzo-a
bril y la otra en forma mas notoria, en los meses de julio-
agosto. Un analisis mas detallado de la figura 4, donde se-
separan machos y hembras, es presentado en las figuras 5 ¥y
6. Podemos observar, que la primera muda del afio ( marzo-a-
bril) esta presentada por hembras en su mayoria, mientras -

que en la segunda muda (Jjulio-agosto) predominan los machos
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La figura 7 es la Gltima en presentar el analisis de la -
muda al relacionar las frecuencias de mudas por tallas. -
En ella podemos observar uns naxima frecuencia para la ta
1lla de 82 mm (longitud de cefalotdrax) en ambos sexos.
Para continuar nuestro analisis compara-
tivo con los trabajos de Lindberg (1955), procedemos a re
lacionar nuestros datos de "parche” y.“hueva" observﬁdos-
durante el encierro. De esta manera y como quedd asentado
anteriormente en los resultados; el maximo de parche se -
registrd el mes de junio con un 43% de las langostas heu-
bras confinadas inicialmente, las minimas de parche se de
tectaron los primeros dias de abril con 18% y en los pri-
meros dias de agosto con 7%. Por lo que respecta a la --
"hueva", ésta se empezd a manifestar a mediados de jumio-
con una maxima de 13% en el mes de agosto, esto es, cuan-
do el parche tendid a ser minimo. an esto vemos que, a -
un periodo de muda le sigue uno de "parche". De esta mane
ra, para nuestro estudio, a maximo de muda correspondien-
te al mes de abril, le sigud un maximo de "parche" duran-
te el mes de junio: Se considera que la muda de la langog
ta estaz relacionada con su ciclo reproductivo, asi lo de-
muestra Lindberg (1955), al determinar la distribucidn de
frecuencia mensual de "parche" y "hueva" obtenidos en las
localidades de Palos Verdes, California, E.U.A, e Islas -

Coronado en México (Fig. 11), donde la maxima frecuencia-
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de "parche" sucede en los ‘meses de diCiqmbre a warzo miéntrgs
que las heabras presentan éus "huevas" desde mediados de a—-;
 bril hasta medisdos de agosto, y es ldgico suboﬁer1que mien;;
tras incuban los huevos no puéden_crecer. o

Como evidencia del crecimiento de 1éﬁulango§
tas confinadas, se presenta la figura 16 en donde aparece el-
nimero de individuos sobrevivientes al final del encierro, --
distribuidos por las tallas alcanzadas en ambos sexos. Las ta
llas de 83, 84 y 85 mm (longitud de cefalotdrax) corresponden
a los incrementos de tallas alcanzadas durante el encierro, y
a que, de acuerdo con la figura 3, la langosta confinada al -
inicio del programa variaba entre tallas 74 a 82 mm (longitud
de cefalotdrax). Por lo tanto podemos considerar que los in--
crementos de talla detectados en nuestras langostas, son de 1
a 3 mm (longitud de cefalotdrax).

John Backus (1960) al tratar de definir cla
ses de edades y crecimiento en langostas con tallas de 85 a -~
126 mm de longitud de cefalotérax, por el método de distribu-
c¢ibén de frecuencias por tallas graficados para cada sexo, re-
porta por cads muda un crecimiento del orden de 6.2 mm para -
hembras y de 5.3 mm (longitud de cefalotdérax) para machos. --
Las wmedidas de este autor con respecto a la razdn, longitud -
de cefalotdrax - longitud total, varian entre los valores ---
C.30 a 0.33 con un promedio de 0.31; de esta manera, las hem-

bras que incrementan la longitud de cefalotdérax en 6.2 mm les
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corresponde aumento en longitud total de 2.0 cm; mientras
que los machos con incrementos por muda de 5.3 mm ( longi-
tud de cefalotorax) les corresponde un aumento de 1.7 cm -
de longitud total. Por otro lado Lindberg (1955) reporta -
valores de incremento por muda de 1.2 a 2.1 cm de longitud
total, con la aclaracién de que este autor utiliza el mis-
mo método empleado por John Backus, pero con la longigud -
total del individuo, la cual es una medida bastante difi--
cil de determinar debido a los maltiples errores que se co
meten al medir un animal. Ademas Lindberg hace este anali-
sis para hembras y machos en conjunto, sin tener en cuenta
las diferencias en el crecimiento entre machos y hembras.
Nuestros datos no reportan incrementos de
talla considerables, como los descritos anteriormente, mas
bién se mantienen bajos (de 1 a 3 mm longitud de cefaloto-
rax). Esos bajos incrementos de talla detectados en nues--
tro encierro, se pusden atribuir principalmente a dos fac-
tores: Mutilacibén y dieta inadecuada. Segin nuéstros datos
de regeneracidn, el 46% de la langosta confinada estrd mu-
tilada al encierro. Respecto a esto, Mac Ginitie y Mac Gi-
nitie (1949)(citados por Lindberg, 1955) reportaron que la
pérdida de tres o mas peridpodos en animales confinados, -
puede resultar en que éstos muden anualmente sin incremen-
tos de talla, mientras que los apéndices regenerados se de
sallan dos terceras partes de su medida normal durante 1la

primera muda.
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/ La alimentacidn para las langostas en el-
fencierro fue uno de los problemas mas serios que se tuvie-
ron durante el desarrollo del programa, ya que desde un --
principio, se mantuvo a la langosta bajo una monoalimenta-
cién. En forma muy gemeral, podemos decir que desde el ini
cio del trabajo (fines de marzo) se mantuvo la langosta --
con una alimentacidén a base de recorte de sbuldn, y fue a-
principios de agosto, cuando se les empezd a variar la die
ta con pescado fresco y almeja pismo. El recorte de abuldn
trajo ciertas condiciones andmalas presentadas en los vive
ros, como la proliferacidn de organismos infecciosos (ver-
mortalidad). Ya que segin se pudo observar el abuldén se --
descomponia relativamente rapido dentro de los viveros, --
siendo esta la causa principal por lo cual se tratd de va-
riarles la dieta alimenticia a principios del mes de agos-
to, y asi la langosta tuvo una dieta alternada entre alme-
ja pismo, pescado fresco y en forma mas esporédica recorte
de abuldn.

La monoalimentacidén trajo como consecuen-
cia una dieta inadecuada en cuanto a los requisitos alimen
ticios de estos organismos. Pero no consideramos este fac-
tor tan decisivo como lo fue la mutilacidn.

Por lo que respecta a la mortalidad, ésta
se mantuvo éeneralmente alta durante el encierro y se atri
buye a la falta de habilidad para desprenderse del exoes--

iqueleto durante la muda en estas condiciones, en varias o-
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casiones pudimos constatar, cbémo la langosta al estar mu-
dando quedaba atorada en el carapacho viejo, o bién, suce
dia que al estar mudando se les desprendian algunos de -
los peridpodos y salian mutiladas. En estas condiciones,
la muda reciente no podia desplazarse en busca de refugio
7 era atacada por otras langostas. Segin nuestros datos -
de mecrtalidad mensual, presentados en la Figura 12 indi-
can un nimero de 38 individuos muertos para el mes de a-
aril, fecha en la cual se presentd el primer pico de muda
mientras gue para el mes de julio, la mortalidad fue de -~
71 individuos al ocurrir el pico maximo de muda., La morta
lidad correspondiente a los meses de mayo y junio de 49 y
43 individuos respectivamente, se atribuye a los proble-
mas infecciosos detectados en el mes de mayo (ver mortali
dad) Jinderman J. C. (1974) y a la actitud canibal obser-
vada en las langostas; enrtanto que el mes de agosto pre-
senta una mortalidad masiva y fuera &e orden, cuyas cau-
sas ya han side discutidas anteriormente (ver mortalidad).

Fn base a la figura 12, podemos calcular
una mortalidad total de un‘uﬁ% para este experimento, con
la aclaracidn de que durante el mes de agosto la muerte-
de los individuos fue debida a las condiciones adversas

presentadas en el aedioc ambiente, per la aparicion de la
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marea roja antes meoncionada.

31 consideramos la mortalidad presentada -
an nuestros individucs, adn sin considerar la ocurrida por
este fendmeno no rebasaria el 30%, sin embargo sigue siendo:

alta.
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V.- CONCLUSIONES

Al describir el método utilizado para el
encierro de las langostas y presentar las desventajas en -
estos viveros, vemos que la malla utilizada para el forro-
de los mismos, resultd ser auy reducida (0.31 cm de luz) ¥y
que al irse ensuciando el vivero se obstruye grandemente -
la circulacién del agua. Malla de 0.62 cm a 1.2 cm de luz,
daria mejores resultados.

En el comportamientc sexual de la lan--

gosta Panulirus interruptus podemos hablar de poligamia, -

cuando se dispone de orgamismo para tal efecto, segin gse -
puede desprender de los resultados obtenidos en que un ma-
cho "parcha" a una hembra como minimo y 3.5 hembras como -
maximo, dicho comportamiento se encuentra limitado por la
disponibilidad de material reproductivo (espermatéforo) —-
masculino,

Se detectd 1la muda y el crecimiento de
los organismos en condiciones de cautiverio, y los incre--
mentos de tallas registradas son de 1 mm a 3 mm (longitud-
cefalotdérax) por muda, para ambos sexos. Estos incrementos
se consideran bastantes bajos, comparados con los citados-

por otros autores tales como Lindberg (1950) y Backus John
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(1960). Las cans&s de estos escasos incrementos de tallas,-
se'atriﬁuyen a dos factores, los cuales y en orden de impor
tancia son: La mutilacidn y dieta inadecuada.
‘ Respectd‘a la alta mortalidad registrada en -
el enclerro, se deBiS a las siguientes causas: Inhabilidad-
;paia~desprehd§rse del exoesqueleto durante la muda, enferme
_dades infecclosas y las condiciones tdxicas y turbias en el
tmedio, producidas por la marea roaa. Todos estos factores -
involucradog representan una mortalldad estimada de 45% en-
totél,‘para el presente programa.

. ‘ » . En base a los resultados presentados anterior
mente, y sobre todo, -a la alta mortalidad registrada en los
encierros, résulta ser inadecuado el método de encierro en-
los viveros flofantes,lméximo si con este método, se preten

de incrementar la produccidn- langostera.
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Vi.-RECOMENDACIONES

Es evidente que las autoridades competentes
deben formular programas tendientes al cuidado y recupersa
cién del recurso langoestero de las costas occidentales de
Baja California; sostén de numerosas cooperativas que ope
ran en el Litoral del Pacifico. Por esta razdén, nos permi
timos hacer las siguientes recomendaciones para futuros -
programas a desarrollar tendientes a la conservacidén de -
este recurso. Son dos aspectos los que deben considerarse
en este sentido:

l.- La administracidén pesquera del recurso

2.~ Desarrollo de programas pars el culti-

vo de langosta.

1.~ Administracidn Pesquera del Recurso.-

Esto es, hacer una administracidén mas fun-
cional de esta pesqueria, en la cual se lleve a control-
de las capturas realizadas por temporadas de pesca, con-
el propdésito de disponer de informacidén, debera propor--
cionar los datos necesarios que indiquen mediante su ana
lisis estadistico, el comportamiento de las capturas, ta
les como: Capturas por trampa-marea, captura por equipo-
marea o bien captura por homhre-dia, que en Gltima instan

cia indicaran la captura por unidad de esfuerzo; medida-
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que es un tanto dificil de obtener en esta pesqueria. En -
si, este control aunado con muestreos periddicos de larvas
(distribucidn y abundancia) nos indicaran en forma mas pre.
cisa (una medida de la poblacién) el comportamiento del re

curso langostero.

2.- Desarrollo de Programas para el Cultivo de Langosta.-

Los programas para el cultivo de langosta
deben tener como objetivo principal, el eentar las bases,-
tanto técnicas como materiales para el desarrollo de un —-
cultivo en forma. A la fecha, ya existen antecedentes de -
programas en este sentido. Caso concreto, el de los Esta--
dos Unidos de Norte América, donde se han hécho estudios -
tendientes a vislumbrar la posibilidad de establecer culti
vos de P. interruptus. Dichos estudios han sido elaborados
por el San Diego State College. El objetivo primario de es
ta investigacidn fue: Determinar el efecto de pesca, inﬁi-
graéién, emigracidén y reclutamiento de juveniles a la po-
blacién local de P. interruptus para aumentar el stock de-
la poblacidén natural, ha arrojado las siguientes considera
ciones.

El cultivo de P. interruptus es en extre~
mo complicado, por su extenso periodo de vida larvaria que
dura de 7.a 8 meses como forma plantdnica. Durante este -

tiempo, pasa a través de once estadios larvarios en la for
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ma filcsocma, durante estos estadios el cuerpo es altamente-

transparente 7 :osprimidc dorsoventralmente. 21 Gltimo es-

4

tadlc de la for

a3

a filosoma, se metamorfiza en puerulus, es-
te esvadlc larvario es todavia transparente pero su estruc-
tura es va similar a la forma adulta. La forma puerulus pue
de encontrarse en el plancton, pero tan pronto como se depo
sita calcio en el carapacho, se asienta al fondo a vivir en
escondites. (Johnson W. 1956). La larva puerulus tiene‘un -
periodo de vida planctinica de ocho semanas, después de los

cuales se asienta al sustrato como forma juvenil. (3erfling,

1972, Cita de Blecha 1272).

Las larvas puerulus pueden sei mantenidas-
bajo condiciones controladas en laboratoric hasta el esta--
dfo juvenil con un minimo de dificultad (Blecha 1972). Un -
programa para cultivar langostas a partir de la forma pueru
lus, puede ser lo mas adecuado; perd un programa de este ti
po ¥y de la magnitud necesaria para beneficiar el stock de -
la poblacidn, solamente es posible si se dispone de un gran
abastecimiento de larvas puerulus. Desafortunadamente los -
norteamericanos no disponen de suficientes lsrvas en sus a-
guas, pues de acuerdo a la disﬁribucién geografica de la po
blacién langostera, a éstos Unicamente les corresponde el -
borde mas boreal de la poblacidn, ademas de que esta peque-

%a franja, se encuentra sobreexplotada (Frarker, 1372). --—-
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Serfling, (1972). Ambos citadeos por Blecha, (1972). Un nme-
ro suficiente de larvas puerulus y Jjuveniles, solamente es -
positle obtenerlo er las cercanias del centrc del rango de -
distritucidn cecgrafica en la poblacién que se encuentra lo-
calizada en la porcién media de la Peninsula de Baja Califor
nia, Méxicc, por la Costa del Pacifico (Lindberg 1955) para-
hacer factible un programa de cultivos de este tipo. A la -
fecha, se han hecho estudios a fondo acerca del comportamien
to de estos organismos (Roth ., 1972), asi como los aspec--
tos energAticos entre puerulus y juveniles (Blecha, 1972). -
Todo &sto, tendiente a desarrollar las bases técnicas de un
cultivo en mass: amplia informacidén al respecto, esta dispo-
nitle para ser utilizada y aprovechada para el desarrollo de

este tipo de cultivos en México.
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